
 আমরা শরীেরর উপর শΝЅ িনেয় আমােদর আেলাচনা চািলেয় যাব আমরা িকছΦ  সমসҝা έদখব এবং আজ  এক বা দΜুট 
সাধারণ সমসҝা έদখার পাশাপািশ আিম যা করেত যাΝИ তা হল আিম ইউিনফেম κর  έϠেϏও έদখব  কেয়কΜট উদাহরণ সহ 
বЫৃাকার গিত এবং আমরা  একΜট বЫৃাকার ϊҝােক একΜট গািড়র িѴিডংেয়র έϠেϏ এবং έসখােন ঘষ κেণর ভূিমকা বҝাখҝা করব  
তাই  আমরা িϾং еারা সংযুЅ একািধক বিডর  সমসҝা িদেয় ზ჈    কির এবং আমরা একΜট ςহণ করব  খুব সহজ উদাহরণ  
আমােদর কােছ  একΜট  ঘষ κণহীন  έটিবল  রেয়েছ যার উপর আমােদর  একΜট ভর আেছ একΜট ভর দΜুট ভর িতনΜট  m m m 
এইვিল  িϾং еারা সংযুЅ এবং ভর িϑেত িϾংΜট Μট িϑ  শΝЅ еারা টানা হেИ  m 
তাই আমরা কী কেরিছ  έদওয়া হল  ভর এক  যা আমরা বিল 10 িকেলাςাম  ভর িকেলাςাম  ভর m m 2  20 m 3  30 
িকেলাςাম  সবვিল িϾং еারা একেϏ সংযЅু এবং এখােন আমােদর যা έদওয়া হেয়েছ তা হল 3Μট একΜট বল еারা m  
ডানিদেক টানা হেИ সমান  10 έথেক  0 িনউটন t  3 
তাই 100 িনউটন  বল ডানিদেকর ѓেক ϕেয়াগ করা হয়  এবং 
তাই তােদর সকেলই নড়াচড়া করেছ  এΜট একΜট ঘষ κণহীন έযাগােযাগ আমােদর  অϠ খুেঁজ έবর করেত হেব 
তাই এই সমসҝায় আমােদর যা খুেঁজ έবর করেত হেব তা  হল ѓেকর Яরণ  এবং বল খুেঁজ έবর করা   এক এবং দুই  m m 
সংেযাগকারী িϾং এবং  দুই এবং িতন সংেযাগকারী িϾং এর মােন আমােদর এই িϾং এর বল এবং এই িϾং এর বল m f  
খুেঁজ έবর করেত হেব এবং একই সােথ আমােদর এখন ѓেকর Яরণ খুেঁজ έবর করেত হেব   যিদ িϾংვিল অϠম হয়  তার 
মােন ίদঘ κҝ ቀবক  এবং যিদ ίদঘ κҝ ቀবক হয় তেব   ѓক এক  দুই এবং িতন  еারা সরােনা দরূЯ একই  এবং এΜট আমােদর যা 
έদয় তা  হল ѓক এেকর  Яরণ সমান হেত হেব ѓক দΜুটর Яরণ সমান হেত হেব  ѓক িϑর Яরণ  এবং এΜটেক আমরা বলেত 
পাির গিতগত  সীমাবдতা যা আমরা এই মািѝ বিড সমসҝায়  পাই আমােদর িতনΜট বিডর সমসҝা আেছ 
তাই  আসেল িতনΜট Яরণ থাকা উিচত  িকᅀ কারণ  তারা  অϠম িϾং еারা সংযুЅ তােদর  Яরণ সমান e 
তাই সমান সমান a1  a2 a3  
তাই গিতিবদҝা আমােদর বেল এখন  আপিন ভাবেত পােরন έয আজেক নয়  িকᅀ পেরর Љােস আমরা ϕিতবারই এমনΜট হেব
 একΜট সমসҝা έদখুন  έযখােন আমােদর  έদহვিল িϾং еারা সংযুЅ রেয়েছ এবং  έযখােন Яরণ সমান নাও হেত পাের  এবং  
আহ আজ আমরা একΜট খুব  সাধারণ উদাহরণ িবেবচনা করব 
তাই এখােন িতনΜট  Яরণ সমান 
তাই  এখন আমরা έয  έকানও সমসҝার সমাধান করেত έদেখিছ  আমরা আকঁব  ϖী বিড  ডায়াςাম 
তাই  মেন রাখা ზ჈ করা যাক এটা আমােদর  আসল  িসেѶম  এই έফাস κ আমরা এটােক বেলিছ Μট  িϑ এই বিড ওয়ান এই 
বিড দুই  এই বিড িϑ এবং এটা একটা িϾং  এটাও একটা িϾং  
তাই ზ჈ করা যাক  মুЅ বিড ডায়াςাম আকঁিছ আিম বিড িϑ এর মুЅ বিড ডায়াςাম আকঁিছ   আমােদর  ডানিদেক  t3 
еারা ϕদЫ িϾংΜটেত বল  আেছ তারপের শরীেরর ওজন আেছ ςাউন έথেক Ѿাভািবক ϕিতΝοয়া  এই সংѺেশ κ শরীের d 
έকান ঘষ κণ  έনই 
তাই έকান অনুভূিমক বল έনই আমােদর  ზধুমাϏ Ѿাভািবক ϕিতΝοয়া আেছ এবং আমােদর কােছ έসই  বল আেছ যা এই 
িϾংΜট ϕেয়াগ কের চলুন  এΜটেক বিল  যা এখন জানা έনই  t2 
তাই আমােদর কােছ  এΜট িবনামূেলҝ আেছ  বিড 3 এর বিড ডায়াςাম  এবং যিদ আিম এΜট িলিখ  আমরা এΜটেক έদিখ তাহেল 

িদেক  Ѿাভািবক ϕিতΝοয়া এবং ওজন এেক অপেরর ভারসামҝ বজায় রােখ  y 
তাই  এই সমীকরণΜট হল  িদক έথেক আমরা িকছΦ  পাই না তা হল  িবেয়াগ এΜট িদেকর έনট έফাস κ  x  t 3  t  2  x 
এΜট অবশҝই  এর 3 ვণ একΜট 3 এর সমান হেত হেব m 
তাই এই সমীকরণΜট  যা আিম έপেয়িছ আিম ϕথেম মুЅ বিড  ডায়াςামΜট আিঁক আিম সমীকরণΜট িলিখ  এখন আসুন দΜুট 
বিডর মুЅ বিড ডায়াςাম আিঁক বিড টΦ -έত আমােদর যা আেছ তা হল এই শরীর  দুΜট আমােদর আেছ আসেল আমার এটােক 

িϑ Νজ িহেসেব রাখা উিচত আমােদর শরীেরর ওজন আেছ দুই  অҝািЄং দুই এটা আমােক িতন িহেসেব রািখ m m g  n 
একΜট  Ѿাভািবক ϕিতΝοয়া আেছ দুই  এখন  দুই বিডর উপর  িϾং বিড দুইেক έটেন έনয় n 
তাই  বিড দুইΜটর উপর বল  িϾংΜট সΜঠক িদেকর еারা আমরা এΜটেক টΦ  বিল  এবং έসখােন একΜট বল আেছ যা  o  t 
ϕথম িϾংΜট ϕেয়াগ কের আমরা এΜটেক বিল  এবং এখান έথেক যখন আমরা িনউটেনর সূেϏর সমীকরণ িলিখ যখন t1  
আমরা  এΜট এ ϕেয়াগ কির।x 
  আমরা যা পাব তা হল িবেয়াগ হল  এর সমান  তারপর আমরা বিড 1-এ যাই বিড 1 এর  জনҝ  t  2  t 1  m 2 a 2 
এΜট বিড 1 আমােদর এখােন িϾং έফাস κ  ϕেয়াগ করা হেИ এবং তারপর  আমােদর অবশҝই আেছ এবং  t 1 n 1 mm 1 

যা ϕাসিДক নয়  এবং এΜটই একমাϏ  বল যা আমােদর আেছ g 
তাই আমােদর কােছ যা আেছ তা হল  আমরা আমােদর সমীকরণΜট পাই যখন আমরা এখন িদেক থািক যখন আমরা x  
িনউটেনর সূϏ ϕেয়াগ কির তখন আমরা  পাই সমান  t one m one a one  
তাই 
তাই  যখন আমরা িতনΜট সমীকরণ িলিখ তখন আমােদর  থােক িতন িবেয়াগ দুই  সমান  িতন  িতন  দুই t t m a t 
িবেয়াগ এক সমান দুই দুই  এবং এক সমান এক এক  t  m a t m a 
তাই এই িতনΜট সমীকরণ  িতনΜট বিড যা আমরা  এখন পাই আমরা গিতগত সীমাবдতা বҝবহার কির  এবং আমরা বিল έয  
আমরা έদিখেয়িছ এর সমান এর  সমান  আসুন আমরা এেক বিল  a1 a2 a3 
তাই এই িতনΜটই সমান  
তাই আমরা যা করেত পাির তা হল  এই সমѷ সমীকরণ έযাগ করা যাক যখন আমরা এই সমѷ সমীকরণვিল έযাগ কির 
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তখন  আমরা পাই  বািতল হেব বািতল হেব।t 3  t 2 t 1  
έযাগ বার এর সমান হেব এবং έযেহতΦ  এই সমѷ  ভর έদওয়া হেয়েছ   m 1 m 2  plus m 3 a 

তাই আমরা  Яরেণর মান έপেত  পাির এΜট সমান হেব িতন ভাগ কের  এক έযাগ দুই έযাগ িতন  t m m m 
তাই এখান έথেক আমরা  Яরেণর মান έপেত সϠম হব  একবার আমরা Яরণ έপেল আমরা এই সমীকরেণ έযেত a  a  
পাির ϕথম সমীকরেণ এবং  
তাই আমরা ϕথম সমীকরেণ যাই চলুন এΜট  িলিখ 
তাই এর অথ κ হল আমরা একΜট  পাই তারপর আমরা সমীকরণ নїর এক এ যাব  িতন িবেয়াগ দুই সমান  এর t t  m 
িতনვণ a  
তাই  এই সমীকরণ έথেক আমরা έপেত পাির  দুই দুই এর মান হেব িবেয়াগ ვণ এবং তারপর আমরাt t t 3  m 3 a  
ϕথম সমীকরণ এ έযেত পাির যা আমরা ইিতমেধҝই জািন  এΜট ვণ এর সমান  t 1 f 1  a 
তাই আমরা এর মান সমাধান করেত পাির  এবং এইვিল হল  িতনΜট অজানা  আমােদর έদওয়া হেয়িছলt 1 t 2 a t 3 
έসখােন একΜট  অজানা Яরণ িছল  
তাই আমরা এইরকম একΜট সমসҝা সমাধান করেত পাির  যখন আমরা সংখҝাვিল িনেয় কাজ কির যা আমরা পাই  তা হল  
সংখҝার Яরণ ϕদЫ মােনর জনҝ 5 বাই 3 িমটার ϕিত έসেকেн হেব  এবং এবং ვণ a   m 1 m 2 m 3  t 1  10 a
এর  সমান এবং দুইΜট  30 ვণ এবং িতনΜট পেদর  সমান হয়, এΜট  ষাট ვণ এর সমান  হয়  আমরা এটাও t a  t f 
έদখেত পাই έয ডানিদেকর ϕিতΜট িϾং-এর টান  কমেত থােক  এবং এই িবেশষ উদাহরণΜট হল একΜট ইΝПন  έটেন  έϊেনর 
বিগვিলর মেতা  এবং এΜট আপনােক έϊেনর িবিভт বিগ এবং কীვিলর মেধҝ সংেযােগর শΝЅ έদয়।
   আমরা বুঝেত পারব যিদ  ভর  এবং সমান হয়  তাহেল আপিন έদখােত পারেবন সমান হেব 3 ვণ  m1  m2 m3 t 3  
মҝাট 2 সমান হেব 2 ვণ এবং সমান  ვন ma t  1 m a  
তাই এভােব  একΜট কѕাটκেমл মেধҝ বল কাজ করেত পােরন  έϊ,  
তাই এই উদাহরণΜট έদখার পের আসুন এখন  আমরা একই বЫৃাকার গিতেত একΜট শরীেরর έϠেϏ পুনরােলাচনা কির আমরা
ইিতমেধҝ এর  উদাহরণ έদেখিছ তেব  আসুন আমরা  আবার এΜটেক পুনরায় বণ κনা কির যখন একΜট έদহ  বЫৃাকার গিতেত 
থােক যার অথ κ এΜট  একΜট বЫৃাকার ϊҝােক চেল  এই  অিভт গিতর অথ κ হল এর একΜট  ቀবক  মাϏা রেয়েছ যা আমরা v  
এΜটেক িহসােব িলখেত পাির  এবং এর বЫৃাকার গিত মােন  এΜট এমন একΜট পেথ চলেছ যা  বЫৃাকার পেথর বҝাসাধ κΜট v r 
হেত িদন  
তাই  যখনই আমােদর একΜট  έদহ থােক যা চলমান থােক  এভােব তখন  আমরা যা বুঝেত পাির  তা হল Яরেণর একΜট 
উপাদান রেয়েছ  যা  έকে϶র িদেক িনেদκশ কের  
তাই একΜট বЫৃাকার পেথ চলার জনҝ একΜট έদেহর έকে϶র িদেক Яরেণর একΜট উপাদান থাকেব এবং Яরেণর এই  রΝѪর 
উপাদানΜট যােক  আমরা বলেত পাির  এΜট  এর উপর বগ κেϠেϏর সমান  r v 
তাই শরীরΜট  িѸর গিতেত  চলেলও এΜট একΜট বাকঁা পেথ  বা একΜট বЫৃাকার পথ রেয়েছ এΜট এΜটেক  Яরেণর একΜট 
έরিডয়াল উপাদান έদয়  এর উপর বগ κেϠেϏর সমান  এবং এই  Яরণেক শরীেরর িকছΦ  বল еারা সরবরাহ করেত হেব   r v 
যিদ না  এই বল শরীেরর উপর থােক তেব এΜট  একΜট বЫৃাকার পেথ চলেত সϠম হেব না  
তাই  আসুন একΜট উদাহরণ έনওয়া যাক যা বলা  হয়  একΜট শঙ্কুযЅু έপন্ডΦ লাম  একΜট শঙ্কুযЅু έপন্ডΦ লাম ধ჈ন 
আমােদর একΜট  িϾং আেছ 
তাই  আমােদর একΜট িϾং আেছ আমােদর একΜট বিড আেছ আমােদর  একΜট িϾং আেছ আমরা এΜটেক ভর এর একΜট m 
ভর মা বেলর সােথ সংযЅু  কির এΜট একΜট িϾং  এΜটেক আমরা এখন  έপন্ডΦ লাম িহসােব বিল  এটা হল έপন্ডΦ লােমর 
ϕাথিমক অবѸান,  আসুন  আমরা এΜটেক একΜট έকাণ িথটােত িনেয় যাই এবং তারপের  আমরা এই  έপন্ডΦ লামΜটেক একΜট 
বЫৃাকার পেথ চলেত িদই 
তাই  যিদ এই έপন্ডΦ লামΜট তার িনজѾ সমতেল চেল তেব  এΜটেক আমরা একΜট সাধারণ έপন্ডΦ লাম বেল থািক িকᅀ  একΜট 
শঙ্কুযুЅ έপন্ডΦ লােমর έϠেϏ  আমরা যা কির তা হল আমােক বলেত িদন এΜট আবার বҝাখҝা করা যাক এΜট έপন্ডΦ লাম এই 
ΝজিনসΜট 
তাই ϕথেম  আমরা এই বব  বা έপন্ডΦ লামΜটেক  একΜট έকাণ িথটােত িনেয় যাই এবং তারপর  এΜট  একΜট বЫৃাকার পথ 
অনুসরণ কের  উЗতা 
তাই  উদাহরণѾ჉প  যিদ এই  ίদঘ κҝ  িϾংΜট এবং এΜট  একΜট έকাণ িথটােত থােক  তারপর শঙ্কুযুЅ έপন্ডΦ লাম  l 
তাই  এΜট হেব  কারণ িথটা হেব িসন িথটা  হেব বҝাসােধ κর  একΜট বেৃЫ চেল এΜট িসন িথটার সমান  এবং  উЗতা l l l l 
বা  উЗতা  বলΜটর   গিতর সমতল έথেক έপন্ডΦ লাম এΜট  এর সমান  এবং  l cos theta 
তাই এΜটেক একΜট শঙ্কুযЅু έপন্ডΦ লাম িহসােব উেѣখ করা হয় 
তাই আসুন আমরা একΜট  শঙ্কুযЅু έপন্ডΦ লােমর একΜট  বা অিভт  বЫৃাকার গিতর গিত   έদিখ এবং িবেѫষণ করার έচѭা 
কির  এΜট  গিতশীলভােব 
তাই আমােদর কােছ যা  আেছ আমরা িচেϏ έদিখেয়িছ  এΜট একΜট έপন্ডΦ লাম এΜট একΜট  έকাণ িথটা  এবং এΜট  একΜট 
বЫৃাকার পথ অিতοম করেছ  যিদ আিম έপন্ডΦ লােমর বেলর মুЅ বিড ডায়াςাম   আিঁক তাহেল আিম বলΜট আকঁব  আমার 
কােছ যা আেছ তা হল  এর ওজন িনেচর িদেক কাজ করেছ  এবং আমােদর  িϾংΜটেত এই আহ বল আেছ যােক আমরা  
έটনশন বিল বা িϾং এর έকােণ еারা ϕিতিনিধЯ কির  এবং এই έকাণΜট যা  উѣї িদেয় ίতির কের তা হল িথটা t 
তাই  এই দΜুট মাϏ  শΝЅ কাজ করেছ  িবএ উপর  έপন্ডΦ লােমর έয ওজন  িনেচর িদেক কাজ করেছ এবং িϾং έফাস κ Μট  ll 
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এখন কারণ আিম এখােন έয έপন্ডΦ লামΜট έদিখেয়িছ  έসΜট একΜট বЫৃাকার গিতেত তখন আমরা  বুঝেত পাির έয এΜটর 
একΜট έরিডয়াল Яরণ  উপাদান রেয়েছ যা  এর উপর বগ κেϠেϏর সমান  এবং  এই উপাদানΜট  এই  έϠেϏ Яরণ έযমন r v 
আিম আেগ বেলিছ έসখােন  িকছΦ  বল থাকেত হেব যা এই Яরণ ϕদান করেত  হেব অনҝথায় শরীরΜট  বЫৃাকার পেথ চলেত 
সϠম হেব না  এবং এই έϠেϏ  এই Яরণ Μট এর অনুভূিমক উপাদান еারা সরবরাহ করা হয় 
তাই যিদ  আমরা এখন িলিখ যিদ আমরা  এখােন সমীকরণვিল িলিখ তাহেল বিড  একΜট বЫৃাকার পেথ চলেছ 
তাই আমােদর  কােছ যা আেছ তা উѣї িদেক আেছ যিদ  আমরা এΜটেক িদক বেল বিল যিদ আমরা  এΜটেক  এখন z z 
িদক έথেক িদক  বিল  হল  টান  িবেয়াগ еারা বল হল এইვিল হল বল এবং  শরীর έমােটও r t  cos theta  mg z 
িদক িদেয় চেল না 
তাই িদেকর  Яরণ  শূনҝ z 
তাই িদক িনউটেনর সূϏ  আমােদর Μট έদয়  িথটা িবেয়াগ শূেনҝর সমান এবং έরিডয়াল িদেক  আমােদর ზধুমাϏz cos mg 
একΜট একক বল আেছ যা  Μট সাইন িথটার সমান এবং এΜট অবশҝই έরিডয়াল  িদেকর ভর বার Яরেণর  সমান হেব 
তাই এΜট  এর উপর ვণ বগ κেϠেϏর সমান  আমােদর এই সমীকরণვিল রেয়েছ এবং এখান έথেক  আমরা যা পাই r m v 
তা হল যিদ আমরা ϕথম সমীকরণΜট έদিখ 
তাই  িবেয়াগ সমান 0 এবং সমান ვণ বগ κ উপর এবং  এছাড়াও t  cos theta mg t  sin  theta m v r 
আমরা έদিখেয়িছ যিদ  এবং িথটা হয়  আমােদর দΜুট έভিরেয়বল তাহেল হল  এর সমান l r  l sin theta 
তাই এখান έথেক যখন আমরা  এই কাজΜট কির তখন আমরা যা পাই তা হল  έবগ  টান সমান ভাগ কের t  mg cos  

এবং  বগ κ সমান   এর মূল বা দুঃিখত এর সমান  িথটা এর ვন টҝানেজл এর ჈ট  theta v  ah v gr 
তাই এইভােব আমরা পাই যিদ বলΜটেক গিতর সােথ চলেত হয়  তাহেল έকাণ িথটা যা  বজায় রাখেব এΜট এΜট িদেয় έদেব v 
এবং হল  r l sin theta 
তাই আমরা Νজিনসვিলেক পিরভাষায় ჉পাоর করেত পাির  আমােদর έভিরেয়বলვিলর  মেধҝ 
তাই আমরা সময় অনুযায়ী কাজ করেত  চাই  έপন্ডΦ লােমর έপন্ডΦ লােমর সময়কােলর হেব έপন্ডΦ লাম еারা সরােনা od  
বЫৃাকার দরূেЯর সমান হেব   έবগ বা গিতর মাϏা еারা িবভЅ  
তাই এΜট হেব সমান  দুই ভাগ করেল এবং যখন আমরা এই কাজΜট করব দুই এর সমান হেব еারা pi r  v  pi r vv 
ভাগ করেল  ვন  টҝানেজл িথটার মূল িছল এবং যখন আমরা রািখ এর সমান তখন আমরা যা gr r l  sin theta 
পাই তা হল সময়কাল হেব এর 2 ვণ  মূেলর সমান  এবং এΜট আমােদর একΜট মজার  মজার l cos theta pi  g  
তথҝ έদয় έয  এই শঙ্কুযুЅ έপন্ডΦ লােমর সময়কাল  ზধুমাϏ এবং এর একΜট ফাংশন  l cos theta l cos theta 
িহসােব আমরা έদেখিছ যিদ এΜট  শঙ্কুযЅু  έপন্ডΦ লাম হয় তেব এΜট έকাণ এΜট έকাণ িথটা এΜট  l  ll cos  theta 
হল έপন্ডΦ লােমর উЗতা ছাড়া আর িকছΦ ই নয়, 
তাই যিদ আমােদর  চার বা পাচঁΜট শঙ্কুযЅু έপন্ডΦ লাম  একই িভিЫর চারপােশ ঘুরেত থােক এবং যিদ তােদর  ίদঘ κҝ িভт হয় 
তাহেল  যিদ সময়কাল একই হয়  তেব তারা সব একই অনুভূিমক সমতেল থাকেব কারণ  একই হেব  যারel cos theta 
অথ κ হল έকাণ িথটা পিরবিত κত  হেব িকᅀ তারা সবাই একই  অনুভূিমক সমতেল চেল যােব  
তাই  এΜট  হল শঙ্কুযুЅ έপন্ডΦ লাম এখন  আসুন আমরা একΜট বЫৃাকার ϊҝােক চলমান έদহვিল সѕেকκ িবেѫষণ করার 
έচѭা কির এবং আমরা ধের έনব έয  শরীর একΜট ቀবক গিতর সােথ চলেছ  
তাই আসুন আমরা বিল έয আমােদর  একΜট গািড় আেছ যা একΜট মহাসড়েক চলেছ যা  ϕথেম একΜট সরল অংশ বরাবর 
চেল  এবং তারপর এΜট একΜট  বাকঁ έপিরেয় মুেখামুিখ হয় 
তাই  একΜট বাকঁ এ এΜট একΜট έমােড় যায়  একΜট বЫৃাকার  চাপ  এবং  যখন শরীরΜট একΜট বЫৃাকার  চােপ চেল তখন 
আমরা έযমন έদেখিছ έসখােন  Яরেণর একΜট έরিডয়াল উপাদান থাকেত হেব যা এখন আেছ যিদ শরীরΜট চলমান থােক তেব
আসুন আমরা বিল  এΜট ϊҝােকর έসাজা  অংশΜট নড়েছ।
 ቀব গিতর সােথ ϊҝােকর একΜট সরল অংশ বরাবর 
তাই তখন  শরীেরর Яরণ শূনҝ হেব এবং শরীেরর নড়াচড়া করার জনҝ έসই িনিদκѭ িদেক έকান শΝЅর ϕেয়াজন হেব না িকᅀ 
একবার  
তাই আসুন আমরা বিল έয এΜট έসই শরীর  যা আমােদর আেছ  এΜট চলমান িছল 
তাই  এΜটেক শরীেরর িহসােব িনন এΜট একΜট  সরল পথ  ধের চলিছল অনুমান কের  έয এΜট έকবল সরল পথ ধের চলেছ  
িকᅀ একবার এΜট একΜট বাকঁা পেথ  চেল আেস তেব  িকছΦ  বািহҝক শΝЅ থাকেত হেব  যা এই έরিডয়াল সরবরাহ করেত হেব  
Яরেণর উপাদানΜট বাকঁা পথ ধের চলার সােথ সােথ  এবং Яরেণর এই রΝѪর  উপাদানΜট ঘষ κণ еারা সরবরাহ করা হয় এবং 
এই έϠেϏ আমরা ধের έনব έয  ঘষ κণ বল  যা গািড়র গিতর িদেক রেয়েছ  Ѻশ κক িদকΜট আমােদর এΜটেক অবেহলা করা যাক
 তেব Яরেণর এই έরিডয়াল  উপাদানΜট সরবরাহ  করার জনҝ έরিডয়াল িদেকও একΜট ঘষ κণ শΝЅ থাকেত হেব এবং আসুন 
এΜট আকঁার έচѭা কির έয এΜট  একΜট বЫৃাকার ϊҝােক চলমান έদহ িকনা  
তাই এখন আমােক έদখান  এΜট একΜট সমতেলর িচেϏর মেতা 
তাই আমােদর  একΜট বাকঁা ϊҝাক রেয়েছ যার উপর একΜট বিড চলমান আেছ  আসুন আমরা বিল উѣї িদক  হল এΜট z  r
 এবং 
তাই এখন আিম যা আকঁিছ তা হল আিম  এর মুЅ বিড ডায়াςাম আকঁিছ  এবং আিম সমতেলর িদেক pa rticle  rz 
তাকাই  
তাই সমতেল আমােদর যা থাকেব তা হল  আমােদর  Ѿাভািবক ϕিতΝοয়া থাকেব  এবং আমােদর ওজন আেছ  z 
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তাই এΜট έত a 
তাই এই সমতল কাগেজর সােথ লї z  
তাই এখােন έবর  হেИ  কাগজΜট  এবং আিম  মুЅ বিড ডায়াςােমর িদেক তাকাΝИ এবং যখন আিম  মুЅ বিড z 
ডায়াςামΜট আিঁক তখন এΜট িদক যার অথ κ এই  িদকΜট z  
তাই আিম এই কাগজΜটর একΜট দৃশҝ έদখিছ  কাগেজর সােথ লї  এবং έকে϶র িদেক  িদকিনেদκশ যিদ এই িদকΜট হয়r  r 
তেব  আমার কােছ যা থাকেব তা হল  একΜট ঘষ κণ বল থাকেত হেব যা চাকার উপর কাজ করেছ  এবং এখন আিম যখন 
আমার সমীকরণვিল িলখব তখন  আিম যা পাব তা হল  হল এর সমান  কারণ έসখােন έকান έনই  n mg compo no z 
অিভমুেখ Яরণ এবং  ঘষ κণ বল এর উপর বগ κেϠেϏর সমান হেত হেব এΜট িদেক  r mv r  
তাই  আমরা যা পাই তা হল  রাѷা  এবং  িদেকর কণার মেধҝ ঘষ κণ বল  এΜটই έক϶িবрরু Яরণ ϕদান  কের   িকᅀ  আমরা r 
বুঝেত পাির ঘষ κণ বেলর একΜট সীমাবдতা রেয়েছ যা আমরা জািন  ঘষ κণ বেলর একΜট  সীিমত মান রেয়েছ  এবং  ঘষ κণ বেলর 
সব κািধক মান ვণ এর সমান  এবং  একবার শরীরΜট  নড়াচড়া করেত ზ჈ করেল  ঘষ κণ বল  এর সমান  mu s n mu k 
গিতর িবেরািধতা করার িদক έথেক বার n  
তাই  যতϠণ আমােদর  ঘষ κণ আেছ এখন еারা বগ κেϠেϏর সমান এবং আমরা এটাও জািন সমান  r mv n mg  
তাই ঘষ κণ বেলর সেব κাЗ মান হেব ვণ এর  সমান যা সমান হেব  িমউ ვণ িমিলςাম  এখন যিদ কণাΜট   একΜট mu s n s 
বড় বা  কম িদেয় বЫৃ বরাবর চেল যার মােন এΜট  বҝাসােধ κর কম মান বা  έবেগর একΜট বড় মান সহ বοেরখা Ϙমণ v  r  
কের তাহেল ঘষ κণ বল  বা সেব κাЗ  এখন   বগ κ বাই এর έচেয় কম যিদ ঘষ κণ এর সেব κাЗ মান বা সীমাবд মান f mv r mv 
বগ κ এর έচেয় কম হয়  তাহেল িক হেব এই মান একবার অΝজκত হেল গিত  অিভт বЫৃাকার গিত  বЫৃাকার গিত  r poss 
হেব না  έকন এটা সјব হেব না কারণ  ঘষ κণ বার এর সেব κাЗ মান থাকেত পাের িকᅀ এই  ible  ah  mu s mg ah 

এত έবিশ έয এΜট  এর মান ছািড়েয় έগেছ  বগ κ еারা এর έচেয় έবিশ the v ah mu s mg mv r  ah 
তাই  এর έচেয় বড় um mu s mg 
তাই এই  έѴায়ার অন এর জনҝ  ვণ এর έচেয় বড় হেত হেব  এবং যিদ এমন হয় তেব শরীরΜট সরেত mv r  mu s mg 
ზ჈ করেব কারণ একবার এΜট ঘটেল  এই বЫৃাকার গিত সјব হেব না  এবং কী হেব  ঘটেত পাের  আহ  আমােদর শরীর 
এমনভােব চলেত ზ჈ করেব  έয  বড় হেয় যােব কারণ এΜটই একমাϏ শΝЅ যা  ঘষ κণ সরবরাহ করেত পাের এবং r 
তাই  কারণ এΜট έনই 
তাই  Яরণ িবপরীত  িদেক ঘষ κণ যেথѭ নয় 
তাই আমােদর  একΜট আেছ এই গিতেক ধীর করার জনҝ িবপরীত িদেকর Яরণ 
তাই বড় হেয় যায়  এবং এΜটেক আমরা  গািড়র িѴিডং বেল অিভিহত কির r 
তাই গািড়Μট বেৃЫর উপর বাইেরর িদেক িѴড করেত ზ჈ কের   
তাই িѴিডং έরাধ করেত 
তাই কী  করা έযেত পাের ভাল না  সাধারণভােব আমরা যা বুঝেত পারব তা  হল িѴিডং ঘটেব  এΜট সјব যখন এমন একΜট 
পৃেѮ έযখােন  িমউ কম থােক 
তাই আমােদর কােছ যখন আইিস  পѮৃ থােক তখন  গািড়ვিল  যখন একΜট বοেরখা বরাবর যায় তখন িѴিডং হওয়ার 
সјাবনা থােক এবং 
তাই  িѴিডং ϕিতেরাধ করেত কী করা উিচত  όাইভারেদর িক এখন কমােত হেব বা  বাড়ােত হেব  যিদ রাѷার একΜট v r 
িনিদκѭ বοেরখা থােক তেব পিরবতκন করা যােব না তাহেল  িѴিডং ϕিতেরােধর একমাϏ উপায় হেব কমােনা এবং  r  v 
এΜট খুবই কায κকর কারণ এΜট  এর উপর বগ κেϠেϏর মেতা যায়  আপিন  όাইভ ক჈ন এবং έѴΜটং কমােত কম  r v sk 
ক჈ন এΜট  এখন করা έযেত পাের িѴিডং কমােনার জনҝ হাইওেয়েত আেরকΜট কাজ  করা হয় এবং আমরা যা কির তা হল 
হাইওেয়Μট  একΜট έকােণ কাত হয়  যিদ আমােদর হাইওেয়েত একΜট বοেরখা থােক তাহেল  আমরা কী করব?  ডΦ  িক এΜট 
একΜট έকােণ কাত  হয় এবং এΜটেক আমরা  রাѷার বҝাΝВং বেল থািক 
তাই যানবাহনΜট যাওয়ার সােথ সােথ এই রাѷাΜট  একΜট έকাণ িথটােত কাত হয় এবং এΜট বাইেরর   িদেক উঁচΦ  এবং িভতেরর 
িদেক নীেচ থােক 
তাই একΜট রেয়েছ  সামানҝ έকাণ রাѷা έদওয়া হেয়েছ  যােক বҝাংিকং বলা হয়  এবং বҝাংিকং করার সুিবধা  কী এখন i  s 
যা ঘটেব তা হল  Ѿাভািবক ϕিতΝοয়া  উѣї নয় এΜট একΜট έকােণ  
তাই  Ѿাভািবক ϕিতΝοয়া এখন  একΜট έকােণ এবং আমরা যিদ এই িদেক তাকাই তাহেল কী হেব?  িϖ বিড ডায়াςামΜট 
আকুঁন  এΜট এমΝজ  এΜট এন  
তাই এখন আমােদর কােছ যা আেছ তা হল এন কস িথটা  এবং  Ѿাভািবক ϕিতΝοয়ার একΜট উপাদান  িসন িথটা যা  n 
Ѿাভািবক ϕিতΝοয়ার উপাদান এΜটই এΜট যা আহ বল ϕদান করেত পাের  έক϶িবрরু Яরণ 
তাই  এর একΜট উপাদান    িদেকর Яরণ ϕদান কের  এবং ধের  িনই έয আমােদর একΜট έϠেϏ έযখােন ঘষ κণ বল 0  n r 
έসখােন έকােনা ঘষ κণ έনই তাহেল আমােদর যা আেছ  তা হল   এবং এর উপর বগ κেϠেϏর সমান  r n cos theta mv 
িমিলςােমর সমান 
তাই এখান έথেক আমরা কাজ  করেত পাির এবং আমােদর যা আেছ তা হল এমন একΜট রাѷার জনҝ যা পুেরাপুির  έবঁেধেছ  
যার মােন আমােদর έকান ঘষ κণ ϕেয়াজন έনই  আমরা  একΜট ভাল িডজাইন করা ሸেপর জনҝ বҝাΝВং িথটা এর έকাণ έবর 
করেত পাির এবং আমরা যা পাই তা হল  দҝ  একই Νজিনস সমান  অন  n  mg cos theta  
তাই  িথটা সমান  έѴায়ার অন এবং আমরা পাই একই  Νজিনস বগ κ সমান  টҝান িথটা έযমন mg  tan  mv r v rg 
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আমরা έপন্ডΦ লােমর έϠেϏ έপেয়িছ  
তাই আমরা কাজ করেত পাির   টҝান িথটা বҝাΝВংেয়র έকাণ বগ κেϠেϏর সমান এবং  বҝােВর έসই έকাণΜট έদয়  যােত v rg 
গািড়Μট যিদ এই গিতেত চেল যায়  এবং বҝাসাধ κ Μট এমনভােব িডজাইন করা হেব যােত έকানও έѴিলং হেব না  এবং r
Ѿাভািবক ϕিতΝοয়া িনেজই  হেব  এখন έক϶িবрরু Яরেণর জনҝ বল ϕদান ক჈ন 
তাই আমরা বЫৃাকার গিতর এই সমসҝাვিলর মেধҝ িকছΦ  έদেখিছ,  আসুন  সংিϠчভােব έদিখ  έয তরেলর সংѺেশ κ থাকা 
শরীেরর উপর ঘষ κণ বল   থাকেল কী ঘেট  তরল বলেত আমরা বলেত চাΝИ  এΜট একΜট তরল বা গҝাস হেত পাের এবং  এর 
উদাহরণ হেত পাের আহ  িবমান বাতােস Ϙমণ করেছ  বা আমােদর একΜট ѓক থাকেত পাের   এΜট একΜট έটিবেলর উপর 
চলমান একΜট ѓক  িকᅀ এর  পিরবেতκ একΜট ѷর রেয়েছ যা আমােদর মেধҝ έতল বলেত িদন   ѓক  এবং ম  έটিবল  e 
তাই বাѷেব  আমরা যা έদখার έচѭা করিছ তা হল তরল বা গҝােসর শরীেরর  উপর এই έযাগােযাগ শΝЅর ϕভাব  কী তা আমরা
যা έদেখিছ তা হল যখন আমরা έদিখ  যখন έযাগােযাগ দুΜট কΜঠন পদােথ κর মেধҝ থােক  
তাই আসুন ϕথেম έদখা যাক  ঘষ κণ এর কুলিїক সূেϏর έϠেϏ যখন দΜুট কΜঠন  পদােথ κর  মেধҝ έযাগােযাগ হয় 
তাই এই έদহΜট একΜট έদহ দΜুটর সােথ Ѻশ κ কের  তখন আমরা যা বিল তা হল έযাগােযােগর িবрেুত আমােদর আেছ  
তাই আসুন বিল আিম  শরীেরর এেকর মুЅ বিড ডায়াςাম আকঁিছ  έযাগােযােগর িবрΜুট  আিম যা έদখাই তা হল Ѿাভািবক 
িদেক একΜট বল আেছ  যােক আিম বিল  এবং Ѻশ κক িদেকর একΜট বল  যােক আিম ঘষ κণ বল িহসােব উেѣখ কির যখন n 
আিম দΜুট কΜঠন έদেহর মেধҝ έযাগােযাগ কির তখন আিম এΜটই কির যাই έহাক না έকন মেডিলং আমােদর বেল έয  এই 
ঘষ κণ বল  ვেণর έচেয় কম বা সমান যখন έদহვিল নড়াচড়া কের না  তখন έকানও আেপিϠক গিত থােক না তখনmu n  
এই  ঘষ κণ বলΜট  ვণ έথেক কম হয় িকᅀ  যখন আেপিϠক গিত থােক তখন  ঘষ κণ বল সমান হয়  বার mu n mu n  
সুতরাং এর মােন হল έয ঘষ κণ বলΜট   একΜট পণҝ িহসােব বা  অনҝ έকান শΝЅর সােথ সরাসির সѕিকκত িহসােব έলখা হয় 
এবং এΜটই ঘেট  যখন দুΜট কΜঠন পদােথ κর মেধҝ έযাগােযাগ থােক িকᅀ যখন আমােদর তরেলর সংѺেশ κ একΜট  কΜঠন থােক 
তাই আমরা  আসুন আমরা বিল έয  এই সমতলΜট এবং যা  έবেগর  সােথ চলেছ   যা বলেব 
তাই  এখােন এখন আমােদর যা থাকেব তা হল আমরা  বিল έয  এই έদেহ একΜট বল ϕেয়াগ করা হেИ  এবং যােত এΜট f 
একΜট ቀবক গিতেত চেল যায়  এই έদেহ বাতােসর কারেণ ঘষ κণ শΝЅ  এবং এই ঘষ κণ শΝЅΜট  একΜট বল যা έবেগর f  
িবেরািধতা করেছ আমরা এেক এেক বিল সমান বল িহসােব আমরা এেক একক বল িহসােব উপѸাপন কির  আমরা এেক 
όҝাগ έফাস κ বিল  এবং έয όҝাগ έফাস κΜট আমরা পাই  όҝাগ έফাস κ হল έবেগর একΜট ফাংশন   শরীর চলমান  একΜট d v 
έবগ এ  ity v  
তাই όҝাগ έফাস κ  হল  এর একΜট ফাংশন এবং এΜট হল  কΜঠন ঘষ κেণ কΜঠন ঘষ κণ এবং তরল ঘষ κণ এর মেধҝ পাথ κকҝ যখন v 
έযাগােযাগΜট কΜঠন িছল ঘষ κণ  বল  Ѿাভািবক িবΝοয়ার সমানুপািতক  িছল যা একΜট বল িছল  এবং তরল ঘষ κেণর έϠেϏ  
আমােদর কােছ έয έটেন আনা বা ঘষ κণ বল রেয়েছ তা  হল έবেগর  একΜট ফাংশন এবং বেলর একΜট ফাংশন নয়  এবং 
আমরা যা পাই তা হল এই όҝাগ έফাস κ যা আমরা িলিখ যিদ  শরীরΜট খুব  ধীর গিতেত  চেল তেব όҝাগ έফাস κΜট সমানুপািতক 
হয়  এবং যিদ শরীরΜট উЗ গিতেত চেল যায়  তেব όҝাগ έফাস κΜট বগ κেϠেϏর সমানুপািতক হয় এΜট সাধারণভােব  v  v  v
এর একΜট কাজ হেত পাের তেব আমরা এΜটেক এভােবই  ςহণ কির এবং উЗ গিতেত চলমান έদহვিলর জনҝ  উЗ গিতর 
জনҝ όҝাগ έফাস κ  কখনও   কখনও তরল  বার বগ κ ვণ έϠϏফেলর অধ κვণ ვণ িহসােব উপѸািপত হয়  v c rho 
তাই আমােদর একΜট শরীর আেছ যা  έবেগর সােথ এইভােব চলমান এর উপর έটেন  আেন যা িনেদκেশর বল।v  
  এই পাѩ κবতλ তরলΜটর কারেণ έবেগর িবপরীেত  এΜট অেধ κক হেব    শরীেরর সামেনর έϠϏফল যার মােন  আমরা যিদ 
έদহΜটেক একΜট সমতেল ϕেজЄ কির তাহেল  έϠϏফল একΜট еারা έদওয়া হেব,  উদাহরণѾ჉প যিদ এΜট একΜট έগালক 
হয়,  
তাই যিদ έদহΜট একΜট έগালক হয়  তেব έϠϏফল হেব  বগ κেϠেϏর সমান έযখােন έগালেকর বҝাসাধ κ a pi r r  
তাই এখন   একΜট তরল পদােথ κ পিতত শরীেরর έϠেϏ  ধরা যাক, তাহেল ধ჈ন আমােদর একΜট  Μটউব তরল ভরা আেছ এবং
এΜট তরেল পড়েছ,  তাহেল এখােন আমােদর যা আেছ তা  হল এই έϠেϏ  όҝাগ έফাস κ িসিডেত অেধ κেকর সমান  rho f 
έথেক বগ κ ვন এখন  আিম যিদ পেড় যাওয়া বিডর িϖ বিড ডায়াςাম আিঁক তাহেল আমার কােছ যা আেছ তা হল এর v a  
ওজন িনেচর িদেক কাজ করেছ  এবং এই িদেক আমােদর όҝাগ আেছ  έয শΝЅ ঊй κমুখী কাজ করেছ  এখন যা ঘটেব  
έযেহতΦ  শরীরΜট ϕাথিমকভােব পিতত হেত ზ჈ কের এΜট একΜট শূনҝ έবেগ থােক 
তাই  έকানও টানা হয় না  
তাই ওজেনর কারেণ শরীরΜট  Яরািуত হেত ზ჈ কের  
তাই আমােদর কােছ যা থাকেব তা হল িবেয়াগ শরীেরর ভর ვণ Яরেণর সমান হেব  িকᅀ  ধীের ধীের έবগ বাড়েব  mg  d  
এবং έবগ বাড়ার সােথ সােথ όҝাগ  έফাস κ বাড়েব  
তাই όҝাগ έফাস κ বাড়েল  কী হেব  এই Яরণ িনেচ έনেম আসেব এবং অবেশেষ Яরণ শূেনҝর সমান হেয় যােব এবং এেক 
আমরা টািম κনাল έকস বেল থািক।
 έবগ  যখন শরীর শূনҝ Яরেণর সােথ চলেত ზ჈ কের  তখন আমরা এেক টািম κনাল έবগ বিল এবং আমরা যখন এই έϠেϏ 
আমরা যখন  έদহΜট টািম κনাল έবগ অজκন কির তখন  Яরণ শূেনҝর সমান এবং আমােদর  যা থাকেব তা হল সমান mg d 
এবং যিদ  আমরা όҝাগ έফাস κেক  অেধ κক িহসােব বগ κ ვেণ িলিখ c rho v a 
তাই এখান έথেক  আমরা যা পাই তা হল টািম κনাল έবগ  বগ κেϠেϏর সমান  দুই িমিলςাম এই এর এর еারা rho rho c 
ভাগ কের  তরল ვণাবলী শরীেরর সামেনর έϠϏফল  
তাই এভােবই έকউ  টািম κনাল έবেগর জনҝ অিভবҝΝЅ έপেত পাের িকᅀ  যিদ  অজκন করা না হয়  তেব আমােদর কােছ vt  
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এখনও  িবেয়াগ  ვণ  অধ κ  বগ κ ვণ হল  ভর ვণ Яরেণর সমান যা  еারা ვণ এর সমানmg c rho  fv a  dt m dv 
 এবং 
তাই এখন যিদ আপনােক সমেয়র একΜট ফাংশন িহসােব έবেগর অিভবҝΝЅ খুেঁজ έপেত হয় তেব আপনােক এই বাম  িদেকর 
পুেরা অংশΜট একΜট হর িহসােব িনেত হেব  এবং তারপের Μটেক অনҝ িদেক িনেয় একΝϏত করেত  হেব  অবশҝই আপনারাdt
সবাই বুঝেত পারেবন না  িকᅀ আমরা এভােবই কির িকᅀ  একবার যিদ আপনােক টািম κনাল έবেগর অিভবҝΝЅ খুেঁজ έবর 
করেত হয় তেব আমরা এΜট এভােব έপেত পাির  এবং এখন বҝাসােধ κর একΜট বΜৃѭর έফাটঁার উদাহরেণর উদাহরণ έদখা যাকr 
 ।
   1.5  িমিলিমটােরর সমান যা      উЗতার έমঘ έথেক পড়েছ  1.2  িকেলাςাম ϕিত িমটার ঘনক িহসােব έদওয়া হেয়েছ  এবং 
আমােদর বΜৃѭর έফাটঁার টািম κনাল έবগ খুেঁজ έবর করেত হেব 
তাই যিদ আমরা   বΜৃѭর έফাটঁার  মুЅ বিড ডায়াςাম আিঁক তাহেল  আমােদর কােছ এই িমিলςাম  এই όҝাগ έফাস κ রেয়েছ 
এবং  আমরা টািম κনাল έবেগর কথা বলিছ।
  এই  দΜুট অবশҝই সমান হেত হেব 
তাই সমান যা অেধ κক ვণ  ვণ  বগ κ ვণ সুতরাং এখন এই িবেশষ ΝজিনসΜটর জনҝ  এΜট কাজ mg  d c rho f vt a  
করা যাক হল  জেলর এর সমান যা জেলর সমেয়র ঘনЯ  όেপর  όেপর আয়তন হেব চার বাই িতন  m rho pi  r 
িকউব  ვণ সমান অেধ κক আমােদর έদওয়া  হল আমােদর έদওয়া হল  এবং আমরা έϠϏফল έদিখ একΜট m g c rho f 
έϠϏফল বগ κেϠেϏর সমান হেব  সুতরাং যখন আমরা  এই দΜুটেক এই রািশেত রািখ এর সমান  এর জনҝ আমরাpi r mg 
যা পাব তা হল  সমান 8 এর বগ κমূেলর  3 ვণ ვণ িদেয় ভাগ করেল  আমরা যা  পাব তা হল  vt r  rho wg c rho a 
এই έবগ ϕিত έসেকেн  সাত পেয়л চার  িমটােরর সমান হেব আমরা রাখব  ইউিনেট এিরিথং এর অথ κ হল  এক ev si 
পেয়л পাচঁ িমিলিমটারেক িমটাের ჉পাоর করেত হেব এখন আমরা বুঝেত পাির এই  উЫরΜট έথেক Ѿাধীন  এবং বΜৃѭর h 
έফাটঁা িছল 
তাই আমােদর কােছ এΜট িছল কারণ  এইভােব  এর সমান হেল  1500 এর উЗতা পড়েল  িমটার  έবগ  মূেলর 2 ვণ  d g 
ვণ  1500 এর সমান হত যা ϕিত έসেকেн 200 িমটােরর মেতা িকছΦ র  মেতা হত 
তাই এΜট একΜট খুব  বড় έবগ হত έযখােন όҝাগ έফােস κর  ϕভােবর কারেণ  এΜট 7.4 িমটার হেয় যায়।
  ϕিত  έসেকেн এবং এΜট আমােদর বেল έয  এবং আমরা যা বুঝেত পাির তা হল টািম κনাল  έবগ έমেঘর উЗতা έথেক Ѿতϴ  
তাই এই ϕদЫ অবѸার জনҝ বΜৃѭর έফাটঁা 7.4 িমটার ϕিত έসেকেн έপৗηছেল έমেঘর উЗতা যাই έহাক না έকন  তা  অবҝাহত 
থাকেব  একই έবেগ পেড়  এবং এΜট আমােদর বেল έয έকন আমরা িনরাপদ  অনҝথায় সјবত এই সমѷ বΜৃѭর έফাটঁা  যা খুব 
উЗতা έথেক আেস  সমবয়সীেদর পৃেѮর অেনক Ϡিত করেব  এখন এΜটর সােথও সѕিকκত  আিম মেন কির টািম κনাল s  
έবেগর ধারণাΜট   িপসার  έহলােনা টাওয়ার έথেক গҝািলিলওর এই খুব িবখҝাত পরীϠাΜট  যখন গҝািলিলও  মুЅ পতেনর কথা 
বেলিছেলন এবং আমরা সјবত এΜট  িনেয় আেলাচনা কেরিছ যখন আমরা গিতিবদҝা সѕেকκ কথা বলিছলাম তখন িতিন যা 
বেলিছেলন তা িছল যিদ আপিন  একΜট  পাথর িনন  বা যিদ আপিন একΜট পালক বা হালকা বল িনেয় যান এবং  যিদ আপিন 
তােদর έয έকানও উЗতায় িনেয় যান এবং  যিদ আমরা তােদর একΜট িনিদκѭ উЗতা έথেক নামাই তেব  তারা একই সমেয় 
মাΜটেত έপৗηছােত হেব এবং আমরা বুঝেত পাির έয একΜট পাথর যখন আমরা  আসেল কির যিদ আমরা  িপসার έহলােনা 
টাওয়াের যাই এবং উপের έথেক আমরা একΜট  পাথর িনই এবং একΜট পালক িনই বা আমরা একই আয়তেনর একΜট  িপং পং
 বল িনই এবং যিদ আমরা έসვিল έফেল  έদই  পালেকর তΦ লনায় পাথেরর έফাটঁা অেনক ሾত খুেঁজ পােব এবং  এর 
কারণვিল এখন Ѻѭ হেয় উেঠেছ  এΜট έটেন আনার শΝЅর কারেণ এবং  আমরা έযমন έদেখিছ টািম κনােলর έবগ একই রকম
হয় যিদ έদহვিলর একই  জҝািমিত থােক  এবং  2 এবং একই হেব  এΜট শরীেরর ভেরর উপর িনভκর n rho fac  g 
করেব এবং বহৃЫর ভেরর একΜট শরীেরর জনҝ টািম κনাল  έবগ অেনক έবিশ অজκন করা হেব  
তাই  আপিন যিদ কােঠর বেলর উপর সীসার একΜট বল έনন  সীসার বলΜট  আেগ মাΜটেত έপৗηছােব এবং  এΜট όҝাগ έফােস κর 
ϕভােবর কারেণ  এবং আসেল এখন আপিন  যিদ এই িবϡান জাদুঘের যান তেব আমরা  έসখােন এই পরীϠাვিল কির  
έযখােন ভҝাকুয়ােম আপনার একΜট  পালক রেয়েছ এবং  একΜট বল একই উЗতা έথেক όপ করা হেИ  এবং কারণ  
ভҝাকুয়ােম সাির  তরলΜট টািম κনাল έবগ έনই  έসখােন έকান όҝাগ έফাস κ έনই কারণ  আপিন έযেহতΦ  একΜট ভҝাকুয়াম ίতির 
কেরেছন  
তাই  έসখােন তরলΜট আপনার উপর έকান ঘষ κণ ϕেয়াগ  কের না  খুেঁজ έবর ক჈ন έয আপিন  একই উЗতা έথেক একΜট 
পাথর বা পালক έফেল িদন না έকন  আপিন তারা একই সমেয় মাΜটেত έপৗηছান   
তাই এইভােব তরল ঘষ κণ  হয় 
তাই আমরা έদেখিছ έয সহজ সমসҝাვিলর জনҝ এΜটেক কীভােব  গণনা করা হয়  এΜট έদখা যােИ যখন আমরা  সা϶তার 
ধারণাΜট পের অধҝয়ন করব  তখন এই όҝাগ সহগΜট  সѕিকκত হেত পাের এΜটেক আমরা όҝাগ সহগ িহসােব বিল এবং c  
এΜট তরল সা϶তার সােথ সѕিকκত   এবং সাধারণত ইটা িহসােব বҝব჊ত ϕতীকΜট 
তাই  এΜট  আমরা পরবতλ সমেয়  কথা বলব যখন আমরা এই সѕেকκ কথা বিল  
তাই আমরা যা έদেখিছ তা হল আমরা এই সমসҝাვিলর িদেক তািকেয়িছ έযখােন আমরা শরীেরর উপর শΝЅ জিড়ত 
সমসҝাვিল সমাধান কেরিছ  এবং আমরা যা έদেখিছ  তা হল আমরা মূলত যািϴকতার এই সমসҝাვিল সমাধান করেত চাই  
আমরা সমীকরণΜট বҝবহার করিছ এΜট হল έভЄর  সমীকরণ যা আমরা এΜটেক এর έѴলার f is equal to ma 
উপাদানვিলেত ভাগ কির এবং আমরা বলব  অিভমুেখ ভর ვণ Яরেণর সমান িদক বা এর ভর ვণ fx x fy  y fr 
Яরেণর সমান র ҝািডয়াল িদেকর ভর বার Яরেণর সমান  এবং সমসҝাვিলর মেধҝ  যা আমরা  একΜট উপাদােন έদেখিছ িকᅀ y
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 বা উপাদােন Яরণ  শূনҝ িছল z 
তাই বলΜট ভারসামҝপূণ κ  এবং অনҝ িদেক আমরা কাজ কেরিছ সমান আমরা এই সমীকরণΜট ϕেয়াগ কেরিছ সমান f  f  

ვণ এর এবং আমরা έয সমসҝার সমাধান কেরিছ তা  যুΝЅসДতভােব সহজ ϕকৃিতর অনҝ সমসҝা সমাধােনর έসশেন m a 
যা আিম  কল করব আিম ςহণ করব  আহ ্আেরা িকছΦ   জΜটল সমসҝা έযখােন আেরা িকছΦ   বিড আেছ έযვেলা এেক 
অপেরর সােথ সংযুЅ  έসখােন গিতর সীমাবдতা আেছ 
তাই এই  ধরেনর সমসҝাვেলা আমরা  έসই অিধেবশেন করব িকᅀ িবষেয়র পিরেϕিϠেত পরবতλ টিপক যা  আমরা করব তা 
এখােন আমরা έদেখিছ  িনউটেনর সূϏ  আকাের ϕেয়াগ করা এখন এর সমান  এখন আমরা যা করেত পাির তা হল  f ma 
Яরণেক еারা িহসােব έলখা έযেত পাের  dv dt 
তাই আমরা এই Μট অনҝ িদেক িনেত পাির আমরা  পাব ვণ এর সমান  আমােদর িদন έযমন আপিন  dt fdt m dv  
একΜট শΝЅর ϕবণতার ধারণাΜট έদখেত পােবন  অনҝ ΝজিনসΜট হল আমােদর এই  Яরণ রেয়েছ যা আমরা έদেখিছ আমরা 
এΜটেক еারা িলখেত পাির এবং এΜটেক আমরা  еারা έত еারা িলখেত পাির যা বার িডিভ এবংdv dt  d ds dt dv v  
যখন আমরা  এΜট রািখ  এই ফম κΜটেত এখােনই  এই ফম κΜট বҝবহার কের আমরা যােক কােজর শΝЅ গঠন বলা হয় তা পাব 
তাই   আহ এই ধরেণর έকৗশলვিল জিড়ত করার সমসҝা সমাধােনর পের  έযখােন আমরা সরাসির Яরণ বҝবহার  কির আমরা
এই ধারণাΜট চালু করব  যােক আমরা কাজ বেল থািক  এবং  এর অিবেИদҝ অংশ যা  আমােদর গিতশΝЅর ধারণার  v dv-
িদেক িনেয় যােব এবং আমরা িনউটেনর সূেϏর কােজর শΝЅ গঠন এবং আেবগ ভরেবগ গঠেনর িদেক নজর έদব।
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