
ഇؗെױ ؋ാشിൽ , ശരീര׹ളിേലാ കണികകളിേലാ ْപവർ؋ിؗുׯ വിവിധ തരം ശװികെള ഞ׹ൾ 
വിശകലനം െചുإം, ഇത് െമׯാനി٧عിെല ْപٍ׹٠ൾ പരിഹരിؗുׯതിനുت ആദّപടിയാെണ്ؗ ഞ׹ൾ 
കാണും, അവിെട ശװിെയ ശരീര؋ിന്െറ തٔരിതെؚടു؋ലുമായി ബؖെؚടു؋ണം ശരീരെ؋ 
തٔരിതെؚടുؗു؋തിന്, ശരീര؋ിൽ ْപവർ؋ിؗുׯ വّതُّ ٝതരം ശװികൾ എؓാെണ്ؗ ആദّം 
നأൾ വളെര വّװമായി പറയണം , പേײ അത് െചؗുإതിന് മു്آ, ശരീര؋ിെല ْപവർ؋നവും 
ْപതികരണ ശװികളും ഞ׹ൾ പരിഗണി׺ അവസാന ْപഭാഷണ؋ിേല്ׯ മട׹ാം. നّൂ؂ന്െറ 
മൂؗാമെ؋ നിയമം പറയുؗു, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇത് നّൂ؂ന്െറ മൂؗാം നിയമം േനാׯാം, ശരീര؋ിെല 
ശװികെള വിശകലനം െചുإേآാൾ ഇത് വളെര ْപധാനമാെണ്ؗ ഞ׹ൾ കാണും, നّൂ؂ന്െറ 
മൂؗാമെ؋ നിയമം പറയുؗത് ര؇് ശരീര׹ളുെ؇׸ിൽ എؗി׹െനയാണ്. േബാഡി a, a b 
ശരീര؋ിൽ ഒരു ബലം ْപേയാഗിുؗുׯെവ׸ിൽ, ശരീര؋ിൽ ഒരു േഫാഴ് സ് ഫാബ് fba b 
ْപേയാഗിുؗുׯ അവിെട യുെട ൈമനസിന് തുലّമാണ്, ഈ ശװികളിൽ ഒؗിെന a fab fba 
ْപവർ؋നം എ്ؗ വിളിുؗുׯ മെئാؗിെന ഇത് അൽؚം വിശദീകരിׯാൻ ഇേؚാൾ ْപതികരണം എ്ؗ 
വിളിുؗുׯ. നبത് കാരണം നമു്ׯ ചിؓിׯാം ഒരു പുُകٝം സൂײി׺ിരിؗുׯ ഒരു േമശയുെട ഒരു 
േകസ്, അതിനാൽ ഈ േമശ നില്؋ ഉപരിതല؋ിലും േമശؚുറു؋ം ഉتതിനാൽ ഞ׹ൾ്ׯ ഒരു 
പുُകٝമു؇്, അതിനാൽ ഞാൻ പുُകٝ؋ിൽ ْപവർ؋ിؗുׯ ശװികെള വിശകലനം െചᅃٝാൽ 
കൂടുതൽ വിശദമായ വിശകലനം നമു്ׯ കാണാം. ഞ׹ൾ ഈ ْപഭാഷണം തുടരുേآാൾ വّതُّ ٝ
തര؋ിലുت ശװികൾ, പേײ പുُകٝ؋ിൽ ْപവർ؋ിؗുׯ ശװികൾ ഞാൻ 
േനാുׯകയാെണ׸ിൽ, നമു്ׯ എؓാണ് ഉتെത്ؗ വّװമായി, പുُകٝ؋ിൽ ഭൂമി കാരണം ഒരു 
ശװിയു؇്, ഇതിെനയാണ് നأൾ ഭാരം എ്ؗ വിളിؗുׯത്. േനാׯാം, നമു്ׯ ഇതിെന എ്ؗ fbe 
വിളിׯാം, അതിനാൽ എؗത് ഭൂമി പുُകٝെ؋ തؗിേല്ׯ വലിؗുׯ ശװിയാണ്, കൂടാെത fb e 
നأൾ കെ؇ؗു؋ത്, പ؂ിക പുُകٝ؋ിൽ ഒരു ശװി െചലുുؗു؋ എؗതാണ്, ഈ ശװിെയ നമു്ׯ 

എ്ؗ വിളിׯാം. പ؂ിക പുُകٝ؋ിൽ െചലുؗു؋ ശװിയും പുُകٝം ചലിؗുׯിെ׸بിൽ fbt fbt 
പുُകٝം വിْശമ؋ിലാെണ׸ിൽ, ഈ ര؇് ശװികളും തുലّവും വിപരീതവും ആയിരിׯണം, 
അതിനാൽ വാُവٝ؋ിൽ ഈ ഒേര വരിയിൽ ْപവർ؋ിׯണം, അതിനാൽ യഥാർ،؋ിൽ ഞാൻ fbt 
കാണിׯണം ഇത് ഒേര അآടയാള؋ിൽ ഒേര رല؋ാണ്, അതിനാൽ ഇവിെടയാണ് തുടർ്ؗ fbtx, 
നമു്ׯ ഉتത് ആെണ׸ിൽ ഇവ ര؇ും പുُകٝ؋ിൽ ْപവർ؋ിؗുׯ bec ause fbe , fbt 
ശװികളാണ്, അവർ പരُ١രം റؐാുؗുׯ, അതിനർ،ം അവ തുലّവും വിപരീതവുമാണ്, അതിനാൽ 
പുُകٝം ഇേؚാൾ വിْശമ؋ിലാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ ഇവിെട പറയാൻ ആْഗഹിؗുׯ കാരّം fbe, fbt 
എؗിവ ഒരു ْപവർ؋നമب എؗതാണ്. ْപതികരണ േജാഡി എؓുെകാ؇ാണ് 
അ׹െന ആയിരിؗുׯത്, ഉം ഉം ഒേര േബാഡിയിൽ ْപവർ؋ിുؗുׯ, അത് പുُകٝമാണ്, fbe fbt 
അേതസമയം ْപവർ؋നവും ْപതികരണ േജാഡിയും ര؇് വّതُّ ٝശരീര׹ളിലാണ്, ഒരു ശരീരം 
മെئാؗിൽ ബലം ْപേയാഗിുؗുׯ ഇതിേലേׯാ മേئെത׸ിലും ശരീര؋ിേലേׯാ ഉت ْപതികരണം 
ആദّേ؋തിൽ തുലّവും വിപരീതവുമായ ബലം െചലുു؋ം, അതിനാൽ നأൾ വിശകലനം െചᅃٝാൽ 

എؗത് ഭൂമിയുെട പുُകٝ؋ിെല ശװിയാണ്, അതിനാൽ ഈ ശװിേയാടുت ْപതികരണം fbe 
എؓായിരിുׯം, േയാടുت ْപതികരണം ഞാൻ െചإണം പുُകٝം മുേഖനയുت ഭൂമിയിെല ശװി fbe 
തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഭൂമി അെ׸بിൽ പുُകٝം ഭൂമിയിൽ തുലّവും വിപരീതവുമായ ശװി 
ْപേയാഗിുׯം, ഈ ര؇് ശװികളും തുലّവും വിപരീതവുമാണ്, എؗാൽ ഒ്ؗ പുُകٝ؋ിൽ 
ْപവർ؋ിുؗുׯ, മെئാ്ؗ ഇേؚാൾ ഭൂമിയിൽ ْപവർ؋ിുؗുׯ മെئാരു ശװിയും ഇെ׸بിൽ നി׹ൾ്ׯ 
ഒരു േചാദّം േചാദിׯാം പുُകٝം താെഴ വീഴാൻ ْപവണത കാണിുؗുׯ, അേതസമയം ഭൂമി്ׯ എ്ؓ 
സംഭവിുؗുׯ, എؓുെകാ؇ാണ് ഭൂമി ചലിؗുׯിب, ഈ ശװി കാരണം പുُകٝ؋ിലൂെട, നമു്ׯ 
കാണാൻ കഴിയുؗത് ഭൂമിയിെല ശװി താരതേമّന വളെര െചറുതായതിനാൽ അത് ചലിؗുׯിب 
എؗതാണ് സൂരّേനാടുت ആകർഷണം കാരണം ഭൂമിയിൽ ْപവർ؋ിؗുׯ 
ഗുരുതٔാകർഷണബലവുമായി താരതമّെؚടുു؋േآാൾ, അതിനാൽ പുُകٝം ഭൂമിയിൽ ഉ؇ാؗുׯ 
ശװി വളെര െചറുതും ഭൂമിയിൽ ْശേؑയമായ സٔാധീനം െചലു؋ാ؋തും ഞ׹ൾ കാണും . ഈ 
ഗുരുതٔാകർഷണ ചലന നിയമം ഇ്ؗ ചുരുׯി, പേײ വിശദാംശ׹ൾ കുറ്׺ കഴി؁് കാണും , ഇതിന് 
സമാനമായി ഞ׹ൾ കാണിു׺തؗ ര؇ാമെ؋ ശװിയും ആയിരുؗു, ഇത് േമശؚുറتു؋ fbt 
പുُകٝ؋ിെല ശװിയാണ്, അതിനാൽ ഇതിന്െറ ْപതികരണം കെ؇؋ണെമ׸ിൽ പുُകٝ؋ിന്െറ 
േമശؚുറتു؋ ബലം ആയിരിുׯം, അത് ഇതിന് തുലّവും വിപരീതവും ആയിരിുׯം, ftb 
തീർ׺യായും ഇവെയبാം പുُകٝ؋ിന്െറ ഭാര؋ിന് തുലّമായിരിുׯം, ഈ ْപٍ؋٠ിന്െറ 
സാഹചരّ׹ൾ കാരണം മാْതമാണ്, പേײ ഒؗും നീؗു׹ിب, അതിനാൽ ഇത് നമു്ׯ എؓാണ് ഉتത് 
ْപവർ؋നെ؋യും ْപതികരണെ؋യും കുറി്׺ പറയുേآാൾ, അവ ര؇് വّതُّ ٝശരീര׹ളിലാണ്, 
എؗാൽ ഒേര ശരീര؋ിലب എؗ കാരّം വളെര വّװമാണ്, അതിനാൽ ഒരു ശരീര؋ിൽ അെ׸بിൽ 
കുറ؁ത് എؓിനുേവ؇ിെയ׸ിലും ْപവർ؋ിؗുׯ വിവിധ തരം ശװികൾ എെؓാെׯയാെണ്ؗ 
േനാׯാം . ന്െറ അടു؋ ര؇് അധّായ׹ളിൽ ഓേരാ ശരീരവും ഒരു കണികയായി ഞ׹ൾ ah-
പരിഗണിുׯം, 
അ׹െന ഒരു ശരീര؋ിേലാ ഒരു കണികയിേലാ ഉت വിവിധ തരം ശװികൾ ْപവർ؋ിؗുׯ 
ആദّെ؋ തരം ശװികെള ْപവർ؋ിؗുׯ വിവിധ തരം ശװികളാണ് അവ ദൂെര നി്ؗ 
ْപവർ؋ിؗുׯ ശװികൾ എ്ؗ അർ،മാുؗുׯ ശരീരെ١ُ ؋ർശിׯാ؋ മേئെത׸ിലും ശരീരം 
കാരണം ഇവിെട ഒരു ശװി ْപവർ؋ിുׯം , അതിനാൽ അവ ഉടെലടുؗുׯത് ശരീരവുമായുت 
ഇടെപടലിൽ നിؗാണ് ഉ؇ാകുؗത് . സآർ؋ׯിൽ ശരീര׹ൾ പരُ١രം ُ١ർശിؗുׯിب, എؗാൽ 
അവ പരُ١രം ഒരു ബലം ْപേയാഗിുؗുׯ ഈ ശװികളിൽ ആദّേ؋ത്, മിׯ െമׯാനി٧്ع ْപٍ׹٠ളിലും
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നأൾ ഉപേയാഗിؗുׯത് ഗുരുതٔാകർഷണം മൂലമുت ബലമാണ്, ഇവിെട നأൾ ْപേയാഗിؗുׯത് 
ഇതാണ്. നّൂേئാ ഇത് നിയْؓിؗുׯത് നّൂ؂ന്െറ എൽ ആണ് സാർവْതിക ഗുരുതٔാകർഷണവും 
നّൂ؂ന്െറ ഗുരുതٔാകർഷണനിയമവും അതിെനയാണ് ഞ׹ൾ സാർവْതികെമ്ؗ വിളിؗുׯത്, കാരണം
അത് ഏെത׸ിലും ര؇് പി׹؈ൾׯിടയിൽ ْപവർ؋ിുؗുׯ, അതിനാൽ ഈ നിയമം പറയുؗത് 
നമു്ׯ ഒരു പി؈ം ഒؗും ഒരു പി؈ം ര؇് ഉെ؇׸ിൽ അവ േവർതിരിׯെؚടുകയും െചുؗുإ m m 
ഒരു ദൂരം അേؚാൾ നമു്ׯ പറയാം ഇത് ശരീരമാണ് ഇത് ശരീരമാണ് പിെؗ ശരീര؋ിെല ബലം r a b a 
കാരണം േബാഡി എؗത് മൂലധനം ഒരു ര؇് ചതുര؋ിൽ നൽകിയിരിുؗുׯ, ഇത് b gm m r 
ശװിയുെട വّാلിٝയും ദിശ മുതൽ േല്ׯ ആണ് ശരീര؋ിെല ബലം ആദّെ؋ ഉപഭാഗം ശװി a b a 
ْപവർ؋ിؗുׯ ശരീരെ؋ ْപതിനിധീകരിുؗുׯ, അതിനാൽ ശരീര؋ിെല കാരണം ശരീര؋ിെല a 
ബലം മൂലധനം ഒ്ؗ ര؇് െകാ؇് ചതുരം ഒ്ؗ ശരീര؋ിന്െറ പി؈ം ര؇് ആണ് b gm m r m am 
പി؈ം േബാഡി ബിആർ എؗത് ഇവ ര؇ും തأിലുت ദൂരമാണ് , ഈ നിയമ؋ിന്െറ വിശദാംശ׹ൾ 
ഞ׹ൾ പൂർ؋ിയാׯിയതിന് േശഷം പിؓുടരും, വാُവٝ؋ിൽ ചില െമׯാനി٧ുع കളും െറാേ؂ഷണൽ 
െമׯാനി٧ുع ം പൂർ؋ിയാׯിയ േശഷം, നുأെട ആവശّ׹ൾ്ׯ ْപസװമായത് എؓാെണ്ؗ ഇേؚാൾ 
ചർ׺ െചإെ؂ . ഈ മൂലധനം എؗത് ْപപ؀ം മുഴുവൻ സാധുതയുت ഒരു رിരാ׸മാണ് g 
അതുെകാ؇ാണ് ഈ നിയമെ؋ സാർവْതിക ഗുരുതٔാകർഷണം എ്ؗ വിളിؗുׯത്, മൂലധനം g 
എؗത് ഇതിന്െറ മൂലّം െകാ؇ാണ് നൽകുؗത്, ഇത് പരീײണം 6.67 മുതൽ 10 വെര ഉപേയാഗി്׺ ഒരു 
കിേലാ ചതുരْശ ൈമനസ് 11 നّൂ؂ൺ മീئർ സ്കٔയർ എؗ പവർ ഉപേയാഗി׺ാണ് െചᅃٝെത്ؗ കെ؇؋ി, 
അതിനാൽ ഇേؚാൾ ഇതാണ് മൂലّം മൂലധനം ഭൂമിയിേല്ׯ േനാുׯേآാൾ , ഭൂമിയുെട g 
ഉപരിതല؋ിേലാ ഭൂമിയുെട ഉപരിതലേ؋ാട് വളെര അടുേ؋ാ ഉت ഒരു പി؈ം ഉെ؇്ؗ നമു്ׯ m 
പറയാം, അതിനാൽ ആദّം നأൾ െചേإ؇ത് ഈ നിയമ؋ിലൂെടയാണ് എ്ؗ മനشിലാുׯക 
എؗതാണ്. ഗുരുതٔാകർഷണ؋ിന്െറ കാരّ؋ിൽ, ഭൂമിയുെട ഉപരിതല؋ിേലാ ഉപരിതലേ؋ാട് 
അടുേ؋ാ ഉت ആർുׯം ഭൂമി കാരണം ഗുരുതٔാകർഷണബലം അനുഭവെؚടും , അതിനാൽ ഇേؚാൾ 
ഞാൻ ഭൂമിെയ ഒരു േഗാളമായി കണׯാുؗുׯ, മൂലധനം ഭൂമിയുെട പി؈മാണ് ഉപ ദൂരമാണ് r 
ഭൂമിയുെട ഉപരിതല؋ിലുت ഒരു പി؈ം േല്ׯ േനാുؗുׯ, അത് ഭൂമിയുെട ഉപരിതല؋ിൽ ആദّം m 
േനാׯാം, അതിനാൽ ഞാൻ എؓാണ് െചإാൻ േപാകുؗത്, ഞാൻ ഇതിെന എ്ؗ വിളിׯെ؂ m sub b 
നമു്ׯ ഇതിെന ഒരു േബാഡി എ്ؗ വിളിׯാം ആരുെട പി؈ം ആണ്, അതിനാൽ ഇേؚാൾ b m sub b 
ശരീര؋ിെല ഭൂമി കാരണം ബലം തവണ നൽകും ഭൂമിയുെട ഇര؂ി പി؈ം ചതുരവും ഈ b g mb r r 
െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ശരീരം ഭൂമിയുെട ഉപരിതല؋ിൽ സൂײിുׯകയാെണ׸ിൽ, ഭൂമിയുെട r 
ഉപരിതല؋ിലാെണ׸ിൽ ഭൂമിയുെട ആര؋ിന് തുലّമായിരിുׯം , കുറ؁ത് ْപശ് ന׹ൾ r 
പരിഹരിׯാനുت ഉേؐശّ׹ൾെ׸ׯിലും ഇേؚാൾ , ശരീരം ഭൂമിയുെട ഉപരിതല؋ിൽ നി്ؗ അൽؚം 
അകെലയാെണ׸ിലും, നമു്ׯ ഇേؚാഴും ഭൂമിയുെട ആരം ആെണ്ؗ അനുമാനിׯാം, കാരണം നأൾ 
അത് േനാׯിയാൽ ഭൂമിയുെട ആരം ആറ് മൂ്ؗ ഏഴ് പൂജّം കിേലാമീئറാണ്, അതായത് അത് 
തുലّമായിരിുׯം ആറ് േപായിന്റ ്മൂ്ؗ ഏഴ് മുതൽ 10 വെര 6 മീئർ ശװിയാണ്, അതിനാൽ ശരീരം 
ഭൂമിയുെട ഉപരിതല؋ിൽ നി്ؗ 1 മീئേറാ 2 മീئേറാ ഉയര؋ിലാെണ׸ിലും നമു്ׯ സുരײിതമായി r 
ഭൂമിയുെട ആരമാെണ്ؗ അനുമാനിׯാം, അതിനാൽ ഇേؚാൾ നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് എഫ് ആണ് തവണ b 

ശരീര؋ിന്െറ ചതുര؋ിന്െറ ഇര؂ി പി؋؈ിന്െറ ന് തുലّമായിരിുׯം ഇേؚാൾ ഇവിെട e gm b 
മൂലധനം മൂലധനം ഉം ചതുരാകൃതിയുമാണ് അവെയبാം ഭൂമിയുെട പി؈ം 6 മുതൽ 10 വെര 4 g m 
കിേലായുെട ശװി്ׯ തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഒരിׯൽ നأൾ ഈ رിരാ׸ം സമയ׹ളിൽ g m 
എؗതിന്െറ ചതുരം െകാ؇് ഹരി׺ാൽ നമു്ׯ ഇതിെന മെئാ്ؗ എ്ؗ വിളിׯാം رിരാ׸ം, ഇത് 
സൂചിؚിؗുׯത് തവണ ചതുരം െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ഇതിനായി നأൾ ഒരു ചിصം െചറിയ g m r e g 
ഉപേയാഗിുؗുׯ, ഇതിെന േകാൺ ْഗാവിേئഷൻ رിരാ׸ം എ്ؗ വിളിുؗുׯ, ഓേരാ ْഗഹ؋ിനും ഈ 
ഗുരുതٔാകർഷണ رിരാ؋׸ിന്െറ മൂലّം വّതُّമٝായിരിുׯം കാരണം മൂലധനം വّതّസ് ത m, r 
ْഗഹ׹ൾ്ׯ വّതّസ് തമായിരിുׯം, അതിനാൽ ഇവിെട ഞ׹ൾ ഭൂമിയിൽ ْശؑ േകْؕീകരിുؗുׯ, 
ഒരിׯൽ ഞ׹ൾ ഈ സംഖّകൾ വർ്ׯ െചയ് തുകഴി؁ാൽ ഞാൻ നി׹ൾ്ׯ ചതുര؋ിന്െറ g m, re 
മൂലّം നൽകി, അേؚാൾ നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് െചറിയ എؗത് െസׯൻഡിൽ 9.81 മീئറിന് തുലّമാണ് , g 
അതിനാൽ ഇേؚാൾ എؓാണ് ഭൂമിയുെട ഉപരിതലേ؋ാട് അടു്؋ എെؓ׸ിലും ഉെ؇׸ിൽ, ഭൂമിയുെട 
ശരീര؋ിെല എؗ ശװിെയ തവണ എ്ؗ എഴുതാം, അതിനാൽ ഇത് ഭൂമി ഏത് ശരീര؋ിലും b mb g 
െചലുؗു؋ ശװിയായിരിുׯം, ഇതിെന നأൾ എؗും വിളിുؗുׯ ഞാൻ പറ؁തുേപാെല 
ശരീര؋ിന്െറ ഭാരം ْപٍ׹٠ൾ്ׯ ഞ׹ൾ ഇേؚാൾ പരിഗണിുׯം എ്ؗ ഞ׹ൾ അനുമാനിുׯം, ദൂരം 
ഭൂമിേയാട് വളെര അടു؋ാണ്, അതിനാൽ എؗത് വീ؇ും കണׯാുׯകയും ഭൂമി മൂലമുت ബലം r 
ഇേؚാൾ മട്׹ ആയി കണׯാുׯകയും െചുإം ْപٍ٠ പരിഹാര؋ിന്െറ ഉേؐശّ׹ൾׯായി m g 
നി׹േളാട് പറേׯ؁ാം യുെട മൂലّം െസׯൻഡിൽ 10 മീئർ അെ׸بിൽ െസׯൻഡിൽ 9.8 മീئർ g 
ആയി കണׯാׯാൻ, അ؋രം അനുമാന׹ൾ നി׹ൾ്ׯ എؓാണ് അനുവദനീയമായെത്ؗ നി׹ൾ 
കാേണ؇തു؇്, അതിനനുസരി്׺ നി׹ൾ ْപവർ؋ിുؗുׯ, നി׹ൾ അതിൽ നി്ؗ മാറുേآാൾ ഞ׹ൾ 
മനشിലാുׯം. ഭൂമിയുെട ഉപരിതലം മാറും, ഈ ശװിയും മാറും, പേײ ഈ വّതിയാന׹ൾ ഞ׹ൾ r 
ഗുരുതٔാകർഷണ رിരാ׸ം പഠിؗുׯ പിؗീടുت അധّായ؋ിനായി സൂײിുׯം, നി׹ൾ ഭൂമിയുെട 
ഉപരിതല؋ിേല്ׯ േപായാലും വീ؇ും ഭൂമിയുെട ദൂരേׯ؋ാൾ കുറവായിരിുׯം എؗാൽ ആ r 
വّതിയാന׹ൾ ഞ׹ൾ അനുമാനിؗുׯിب, ഇേؚാൾ കാരّ׹ളുെട ഉേؐശّ׹ൾׯായി, എؗത് ഒരു g 
െസׯൻഡ് സ്കٔയറിന് 9.81 മീئർ എؗ േതാതിൽ رിരമായി നൽകെؚടുെമ്ؗ ഞ׹ൾ അനുമാനിുׯം,
ശരീര؋ിെല ബലം പി؋؈ിന്െറ സമയ؋ിന് തുലّമായിരിുׯം ഇേؚാൾ ഇത് അടിرാനപരമായ g 
ഒؗാണ് ദൂെര നി്ؗ ْപവർ؋ിؗുׯ ശװികൾ ദൂര്؋ നി്ؗ ْപവർ؋ിؗുׯ ര؇് ശװികൾ 
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കൂടിയു؇്, ഇതിൽ ആദّേ؋ത് ര؇് ചാർജുകളിൽ ْപവർ؋ിؗുׯ ഇലക്േْടാزാئിക് ശװികളാണ്, 
അതിനാൽ ര؇് ചാർജുകൾ ഉെ؇׸ിൽ അവയ്ׯിടയിലുت ബലം 1 ൈബ 4 ൈപ എ٧لിേലാൺ ന؂് q 
ആണ് നൽകുؗത്. 1 കّു 2 ചതുര؋ിൽ ഇത് 2-െല മൂലമുت ബലമാണ് അെ׸بിൽ ഒؗിെല r q q 1 q q
ര؇് കാരണം അവ തുലّവും വിപരീതവുമായിരിുׯം, ഒ്ؗ, ര؇് എؗിവ ചാർജുകളും q q 
വിശദാംശ׹ളും നി׹ൾ ഇലക് േْടാزാئിക് സ് െചുإേآാൾ നി׹ൾ കാണും എؗാൽ അതിനിടയിലുت
ശװികൾ ഉം ഉം ര؇് ചാർജുകൾ ഉെ؇׸ിൽ അവ പരُ١രം ُ١ർശിׯിب എؗി؂ും അവർ q1 q2 
പരُ١രം ഒരു ബലം ْപേയാഗിുׯം , തീർ׺യായും ഞ׹ൾ ױാشിൽ വളെര േനരെ؋ തെؗ ചർ׺ 
െചᅃٝതുേപാെല, ദിശ അവ ചാർജുകളുെട തരെ؋ ആْശയി׺ിരിുׯം. ഒؗുകിൽ ആകർഷകേമാ 
വികർഷണേമാ ആകാം, അതിനാൽ ഇത് ദൂെര നി്ؗ ْപവർ؋ിؗുׯ മെئാരു ശװിയാണ്, ദൂെര നി്ؗ 
ْപവർ؋ിؗുׯ മൂؗാമെ؋ തരം ബലം ൈവദّുത കാؓിക ശװികളാണ്, കൂടാെത ൈവദّുതകാؓിക
ശװികൾ ഒരു കാؓികേْײത؋ിൽ സ؀രിുׯകയാെണ׸ിൽ ൈവദّുതകാؓിക ശװികൾ 
നൽകെؚടുؗു. ചാർജിെന ൈടംസ് േْകാസ് ആണ് നൽകുؗത്, ഇവിെട എؗത് കാؓിക c v b b 
മ؈ല؋ിന്െറ തീْവതയും ആണ് ْപേവഗവും അതിനാൽ ഇവ വീ؇ും ചില ശװികളാണ്, v 
അതിനാൽ ദൂര ഗുരുതٔാകർഷണ ഇലക്േْടാزാئിക് ശװികളും ൈവദّുതകാؓിക ശװികളും 
ْപവർ؋ിؗുׯ മൂ്ؗ അടിرാന ബല׹ൾ ഞ׹ൾ ക؇ു . ലീ ൈവദّുതകാؓിക ശװികേളാ 
ഇലക് േْടാزാئിക് ശװികേളാ ഉൾെؚടാ؋ അടിرാന െമׯാനിക് സ് ْപശ് ന׹ൾ ഉ؇ാകുേآാൾ 
ْപാധാനّമിبാ؋േതാ അവഗണിׯാവുؗേതാ ആയേؚാൾ ദൂെര നി്ؗ ْപവർ؋ിؗുׯ ശװിയായി 
ഗുരുതٔാകർഷണം മാْതേമ ഉ؇ാകൂ . പരُ١രം അകؗിരിؗുׯ ര؇് േബാഡികൾׯിടയിൽ 
ْപവർ؋ിുׯക , ഒരു ചാർജ് മെئാരു ചാർജിൽ ബലം െചലുു؋കയാെണ׸ിൽ, അവ പരُ١രം q1 q2 
തുലّവും വിപരീതവുമായ ശװികൾ ْപേയാഗിുׯം , ര؇് േബാഡികൾׯിടയിൽ ْപവർ؋ന 
ْപതികരണ േജാഡി നിലനിൽുׯെമ്ؗ ഒരിׯൽ കൂടി നാം മനشിലാׯണം . ഗുരുതٔാകർഷണ 
ബല׹ളും മ്ئ കാരّ׹ളുമായി േപാകുؗു അടു؋തായി നമു്ׯ േകാൺടാക്്ئ േഫാഴ് സുകളും ഈ 
ശװികളും േനാׯാം, എനി്ׯ ഒരു േമശയിേലാ ഉപരിതല؋ിേലാ അെ׸بിൽ നിലേ؋ാ ഒരു േؠാ്ׯ 
ഉെ؇്ؗ കരുതുക, അേؚാൾ േؠാ്ׯ േമശؚുറ്؋ ഒരു ബലം െചലുുؗു؋. േടബിൾ േؠാׯിൽ തുലّവും
വിപരീതവുമായ ബലം െചലുുؗു؋ , ഈ ശװികൾ ഞ׹ൾ ഇേؚാൾ വിശകലനം െചുإം, അതിനാൽ 
നമു്ׯ ര؇് േബാഡികൾ േബാഡികൾ എؗിവ സآർ؋ׯിലായിരിുׯേآാൾ നമു്ׯ ഒരു ah a, b 
േഫാഴ് സ് ഉം േഫാഴ് സും ഉ؇്. േഫാഴ് സ് ഒരു െപാതു ദിശയിലാണ്, അതിനർ،ം ഞാൻ ab ba 
ശരീരവുമായി സآർׯം പുലർؗു؋ ഒരു ശരീരം ബി ശരീരവുമായി സآർׯം പുലർുؗു؋ 
എؗർ،ം, ഞാൻ ശരീരെ؋ വിശകലനം െചإാൻ ْശമിുׯകയാെണ׸ിൽ, ആ ശരീരം ബി ശരീര؋ിൽ 
െചലുؗു؋ ശװിെയ ഞാൻ ഫാബ് എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതിന്െറ ദിശ എ െപാതുവായ ദിശ 
അർ،മാؗുׯത് ശരീര؋ിൽ ْപവർ؋ിؗുׯ മ്ئ ശװികെള ആْശയി്׺ ഈ ദിശയും ശരീര؋ിന്െറ 
ചലനവും ഫാബിന്െറ ദിശയും ഇേؚാൾ തീരുമാനിുׯം നأൾ എؓാണ് െചേإ؇ത്, നമു്ׯ ര؇് 
ശരീര׹ൾ സآർׯം പുലർു؋കയാെണ׸ിൽ, നമു്ׯ ഈ رാനം സാമാനّവൽׯരിׯാം. ഇത് 
േബാഡി ആുׯക, ഇത് േബാഡി ബി ആണ്, അവ ഈ ഘ؋؂ിൽ സآർ؋ׯിലാണ്, അതിനാൽ നأൾ 
െചؗുإത് ഈ ജനറൽ േഫാഴ് സ് ഫാബിെന ര؇് ഘടക׹ളായി വിഭജിുؗുׯ, ഞ׹ൾ പറയുؗ 
ആദّെ؋ ഘടകം സാധാരണ ഘടകമാണ് , അത് സാധാരണ ദിശയിലുت സാധാരണ ഘടകമാണ്. 
േകാൺടാക്ئിെനയും അവിെടയുت മ്ئ ശװിെയയും നأൾ അതിെന ُ١ർശന ഘടകം എ്ؗ 
വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ എؗീ േബാഡികൾ തأിലുت സآർׯ ശװിെയ ര؇് ഭാഗ׹ളായി a, b 
വിഭജിുׯം, ഇത് ര؇് േമഖലകൾുׯം ലംബമായ ഒരു സാധാരണ ഘടകവും ُ١ർശന؋ിലുت ഒരു ഘടക 
ഘടകവുമാണ്. ദിശ 
അ׹െന ടി ഒരു േകാൺടാക്്ئ േഫാഴ് സിേനാട് നأൾ ആദّം െചؗുإത് അയാളാണ്, തീർ׺യായും ഈ 
േകാൺടാക്്ئ േഫാഴ് സ് എؓാെണ്ؗ ഞ׹ൾ സംസാരി׺ി؂ിب, സാധാരണ ശװി എؓാണ് 
ടാൻെജൻഷّൽ േഫാഴ് സ് എؗതിെന കുറി്׺ ഞ׹ൾ സംസാരി׺ി؂ിب, എؗാൽ നأൾ ആദّം െചؗുإത്
ഗതിവിഗതിയിൽ നി്ؗ ഇവെയ ര؇് ഭാഗ׹ളായി വിഭജിുׯകയാണ്. നأൾ ഈ ര؇് േബാഡികൾ 
തأിലുت സآർׯം േനാുׯകയാെണ׸ിൽ , എؗിവയുെട ആേപײിക ചലനം, ഇത് േബാഡി a, b a 
ഇതാണ് േബാഡി േബാഡികൾ പരُ١രം ചലിׯണെമ׸ിൽ, സآർׯം നിലനിർ؋ണെമ׸ിൽ േവഗത,b, 
േവഗത പരُ١രം ബؖെؚ؂് എؗിവ ُ١ർശന ദിശയിലാണ്, അതിനാൽ ഇത് നിലനിർ؋ണെമ׸ിൽ a, b 
േവഗത ُ١ർശന ദിശയിലായിരിׯണം, എؓുെകാ؇ാണ് നമു്ׯ സാധാരണ ദിശയിൽ ഒരു ْപേവഗം 
ഉ؇ാകാ؋ത് എ്ؗ ചിؓിുׯക. സാധാരണ ദിശയിൽ ഒരു േവഗത ഉ؇ായിരിׯണം, അത് തുലّമب, b 
അേؚാൾ എ്ؓ സംഭവിുׯം, ഒؗുകിൽ ശരീരം ശരീര؋ിേല്ׯ തുളു׺കയറും അെ׸بിൽ ര؇് a b 
ശരീര׹ളും പരُ١രം അകؗുേപാകും, ​​അതായത് ഒരു സാഹചരّ؋ിൽ ശരീര׹ൾ ഇനി ഉ؇ാകിب 
േപായിന്റ് േകാൺ നأൾ പരിഗണിׯാ؋ ശരീര׹ൾ രൂപേഭദം വരു؋ാൻ തുടു׹ം, മെئാരു 
സാഹചരّ؋ിൽ ശരീര׹ൾ പരُ١രം അകؗുേപാകാൻ തുടു׹ം , സآർׯം ഉ؇ാകിب, അതിനാൽ 
ശരീര؋ിന്െറ സآർׯം നിലനിർ؋ണെമ്ؗ ഞ׹ൾ പറയുؗ േപായിന്റ് ഇനി ഉ؇ാകിب . അവിെട 
ഉ؇ായിരിുׯക, അതിനാൽ ബലം ഉ؇ാകിب, അതിനാൽ ശരീര׹ൾ സآർׯം 
പുലർേ؋؇ിവരുേآാൾ എؗിവ തأിലുت ആേപײിക ചലനം ُ١ർശന ദിശയിൽ a, b 
മാْതമായിരിׯണം, അതിനാൽ എؗീ ര؇് േബാഡികൾׯിടയിൽ നമു്ׯ ഒരു േകാൺടാക്്ئ a, b 
േഫാഴ് സ് ഉെ؇׸ിൽ അത് ْപവർ؋ിുؗുׯ ഒരു െപാതു ദിശ ഞ׹ൾ അതിെന ര؇് ഘടക׹ളായി 
വിഭജിുؗുׯ, അതിനാൽ പഴയ ഉദാഹരണ؋ിേല്ׯ ഒരിׯൽ കൂടി മട׹ാം ഇത് േബാഡി ആണ്, ഇത് a 
േബാഡി ബി േബാഡിയുമായി സآർׯം പുലർുؗു؋േ؇ാ എ്ؗ ഇത് കാണിׯെ؂, ഞാൻ 
േബാഡിയിേല്ׯ േനാുׯേآാൾ ഭൂമിയായ ബി േബാഡി കാരണം ബലം ഉ؇ാകും, ഞ׹ൾ അതിെന a 
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ര؇് ഘടക׹ളായി വിഭജിുؗുׯ, ഉപരിതല؋ിൽ സാധാരണമായിരിؗുׯ ഘടകെ؋ ഞ׹ൾ 
അതിെന സാധാരണ ْപതികരണം എؗും ര؇ാമെ؋ ഘടകം എؗും വിളിുؗുׯ, അതിനർ،ം n 
ഞാൻ അത് കാണിׯെ؂ എؗാണ്. വീ؇ും ഇത് േബാഡിന് കാരണമായ ശരീരമാണ് േബാഡി y b b 
മൂലമു؇ാകുؗ ബലം ചില െപാതു ദിശയിലാണ്, ഞ׹ൾ ഇതിെന ര؇് ഘടക׹ളായി വിഭജിുؗുׯ, ഈ 
എഫ് എബിെയ ഞ׹ൾ േകാൺടാക്ئിന് ലംബമായ ഒരു ഘടക؋ിൽ പരിഹരിുؗുׯ, അതിെന 
സാധാരണ ْപതികരണം എ്ؗ വിളിുؗുׯ, ര؇ാമെ؋ ഘടകം ടാൻജൻഷّൽ ഘടകമായിരിുׯം . 
ശരീര׹ൾ ര؇ും ُ١ർശിؗുׯ ْപതല׹ൾ ഖരപദാർഥ׹ളായിരിുׯേآാൾ, നമു്ׯ അതിെന ര؇് 
ശരീര׹ൾ തأിലുت ഘർഷണബലം എ്ؗ വിളിؗുׯ ഒരു ْപേതّക നാമമു؇്, അതിനാൽ ُ١ർശന 
ഘടകെ؋ േകാൺടാക്്ئ േഫാഴ് സ് എ്ؗ വിളിുؗുׯ, ഇതിെന ഘർഷണ؋ിന്െറ ശװി എ്ؗ 
വിളിുؗുׯ. ശരീരം വായുവുമാേയാ െവتവുമാേയാ സآർׯം പുലർ؋ിയാലും ഘർഷണം 
നിലനിൽുׯം, അേؚാൾ നമു്ׯ ഒരു ُ١ർശന ഘടകമു؇്, അത് വായു അെ׸بിൽ ജലം മൂലമു؇ാകുؗ 
ഘർഷണബലം എ്ؗ വിളിׯെؚടുؗ ഒരു ഘടകമാണ്, എؗാൽ നമു്ׯ ശװി ഉتേؚാൾ ഒരു 
അടിرാന വّതّാസമു؇്. ശരീരവുമായി ബؖെؚടുേآാൾ ഉ؇ാകുؗ ഘർഷണം 
ഖരപദാർഥ׹ളാകുേآാൾ അവ ര؇ും ഖരപദാർഥ׹ളാണ് അെ׸بിൽ നമു്ׯ ഒരു ഖരവും ْദാവകവും 
വാതകവും തأിൽ സآർׯം പുലർ؋ാം, ര؇ും സآർׯം പുലർؗു؋ ശരീര׹ൾ 
ആയിരിുׯേآാൾ നമു്ׯ ആദّം േകസ് േനാׯാം. ഖരപദാർഥ׹ൾ അതിനാൽ ഇതിെനയാണ് നാം 
െപാതുെവ ഘർഷണബലം എ്ؗ വിളിؗുׯത്, അതിനാൽ ഖരവും ْദാവകവും വാതകവും തأിലുت 
സآർׯം ْദാവക ഘർഷണം മൂലമു؇ാകുؗ ബലം എؗും നأൾ എഴുതുؗേതാ എഴുതുؗേതാ ആയ 
അടിرാന രീതിയും ഈ ശװി അവ വّതُّമٝായിരിുׯം, അതിനാൽ ആദّം നമു്ׯ ര؇് 
ഖരശരീര׹ൾ തأിലുت ഘർഷണ؋ിന്െറ ശװി േനാׯാം, അതിനാൽ ഇേؚാൾ ഘർഷണം എ്ؗ 
പറയുേآാൾ ര؇് കാരّ׹ൾ സٔയേമവ സൂചിؚിׯെؚടുؗു , ഒؗാമേ؋ത് അത് ഒരു സآർׯ 
ശװിയാണ്, ര؇ാമതായി ഇത് ُ١ർശന ദിശയിലുت ഒരു ശװിയാണ് ഈ ര؇് കാരّ׹ളും 
യാْؓികമായി അവിെടയു؇്, ഇേؚാൾ നമു്ׯ ര؇് ശരീര׹ൾ തأിലുت സآർׯം േനാׯാം, ര؇് 
ഖരശരീര׹ൾ തأിലുت സآർׯം േനാׯാം, ആദّം നമു്ׯ അതിന്െറ ചലനാ؎കത േനാׯാം, 
അതിനാൽ നമു്ׯ ഒരു ശരീരമു؇്, നമു്ׯ ഒരു ശരീരമു؇് ഇേؚാൾ ശരീര؋ിന്െറ േവഗതയും b 
അബٔയും അനുവദിുׯക. േബാഡി യുെട േവഗത അതിനാൽ േബാഡിയുെട േവഗത ആണ്, b va 
േബാഡിയുെട േവഗത ആണ്, ഇേؚാൾ ഇത് ആകാം , ഇവ ര؇ും നأൾ പറയുؗതുേപാെല vb 
േവഗതയുെട ُ١ർശന ഘടക׹ളാണ്, നأൾ ചർ׺ െചᅃٝതുേപാെല സാധാരണ ഘടക׹ൾ 
തുലّമായിരിׯണം േബാഡികൾ്ׯ സآർׯം നിലനിൽׯണെമ׸ിൽ, ന് തുലّമാെണ׸ിൽ, ഈ va vb-
ര؇് േവഗതയും നമു്ׯ ഇേؚാൾ േകാൺടാക്ئിൽ ഉ؇്, യഥാർ،؋ിൽ ഞാൻ ഇേട؇ത് േകാമ ആണ് ,t 
ഇത് നൽകിയിരിؗുׯ സമയ്؋ തുലّമാെണ׸ിൽ ഇത് ഒരു ُ١ർശന ഘടകമാെണ്ؗ കാണിുؗുׯ. t 
അടു؋ തവണ ടി ؛സ് െകാ؇് ْപതിനിധീകരിؗുׯ സമയേ؋ാ അെ׸بിൽ അടു؋ നിമിഷ؋ിേലാ, 
നമുتുׯത് ഈ അവرയാണ് سി്ؚ അب എ്ؗ പറയെؚടുؗു, കാരണം ര؇് ശരീര׹ളും പരُ١രം 
വഴുതിേؚാകുؗിب , ഒരു ഉദാഹരണമായി നമു്ׯ കാണാം ഈ േപന േമശؚുറ്؋ കിടുׯകയാെണ്ؗ 
പറയുക, ഞാൻ േപനയുെട േകാൺടാക്്ئ േപായിന്റും ഷീئിെല നിലتു؋ േകാൺടാക്്ئ േപായിന്റും 
േനാുׯകയാെണ׸ിൽ ഇവ ര؇ിന്െറയും േവഗത 0 ന് തുലّമാണ്, അവ ഇേؚാൾ 0 ആണ് 0 അടു؋ 
തവണ, അതിനാൽ ന് തുലّമാണ്, അവ 0 ആകും, ഈ പ؂ിക മുഴുവൻ മേئെത׸ിലും ُ١ീഡ് va vb- vt 
ഉപേയാഗി്׺ നീുؗു׹െവ׸ിൽ അവ ഇേؚാൾ തുലّമാണ്, എؗാൽ ഇവ ര؇ും പരُ١രം 
വഴുതിേؚാകുؗിെ׸بിൽ ഒരിׯൽ കൂടി എؓാണ് നമു്ׯ ഉ؇ായിരിുׯം എؗത് ന് va vb 
തുലّമായിരിുׯം എؗാൽ അവ ര؇ും തുലّമാകിب പൂജّ؋ിേല്ׯ അവ േടബിളിന്െറ േവഗതയ്്ׯ 
തുലّമായിരിുׯം, പേײ ഇേؚാഴും അത് سി്ؚ ഇبാ؋ അവرയാണ്, അതിനാൽ سി്ؚ എؗത് 
േബാഡി ര؇ുമായി ബؖെؚ؂് നമു്ׯ ശരീര؋ിന്െറ ചലനം ഉتേؚാൾ ആണ്, അതിനാൽ ഈ അവر
േകാൺടാക്്ئ േപായിന്റിൽ േവഗത തുലّമാകുേآാൾ. സമയവും അടു؋ തവണയും ഇതിെന ഇേؚാൾ 
േനാ سി്ؚ എ്ؗ വിളിس ,ുؗുׯി്ؚ ഇെ׸بിൽ سി്ؚ എ്ؗ എെؓ׸ിലും ഉ؇ായിരിׯണം, سി്ؚ 
എؗതിന്െറ അർ،െമؓാണ് , നി׹ൾ ര؇് ശരീര׹െളയും നിരീײിുׯേآാൾ പരിഗണിؗുׯ 
സമയ്؋ ടി എؗതാണ്. വാ്ئ ന് തുലّമب, ഇേؚാൾ ഞാൻ എന്െറ ശരീരം മാئാൻ അനുവദിുؗുׯ, vbt 
ഞാൻ ഇത് േനാുׯേآാൾ ഈ ഡزേറാ ഈ േؠാേׯാ ഇവിെട വയ്ുؗുׯ, ഞാൻ ഒരു ബലം 
ْപേയാഗിു׺െവؗും ഞാൻ േപായിന്റ ് േനാുׯേآാൾ ഈ ഡزർ നീുؗു׹െവؗും കരുതുക. ഡزറിന് a 
ഒരു ْപേവഗമു؇്, എؗാൽ ഭൂമിയിെല േപായിന്റിന് പൂജّം ْപേവഗമു؇്, അതിനാൽ ്ׯ തുലّമب, va vb-
ഇത് ചലിുׯേآാൾ ഇതിെന سി്ؚ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ നമു്س ׯിؚും سിؚും ഇب, എؗാൽ ഇവ
ര؇ിനും ഇടയിൽ നമു്ׯ മൂؗാമെ؋ അവرയു؇്. വരാനിരിس ؗുׯി്ؚ എؗും വരാനിരിؗുׯ 
 ി്ؚ t va vb vaس ؗുׯന് തുലّമാണ്, വരാനിരി ؋ആസമയ് ുؗുׯൾ വിളി׹ി്ؚ ഐ എؗും ഞس
ടാൻെജൻഷّൽ, സമയ്؋ ടാൻെജൻഷّലിന് തുലّമാണ് എؗതിന് ഇത് വീ؇ും എഴുതാം, എؗാൽ t vb 
ْപശ് ന؋ിൽ ഞ׹ൾ്ׯ സമാന വّവرകൾ ഉെ؇׸ിൽ, അടു؋ തൽײണ؋ിൽ ആയിരിׯിب va 

ന് തുലّമാണ്, അതായത് ശരീരം ചലിׯാൻ േപാകുകയാണ്, ആ അവرെയ വരാനിരിس ؗുׯി്ؚ vb 
എ്ؗ വിളിുؗുׯ, ഒരിׯൽ കൂടി ഞാൻ ഈ ഡزർ ഇവിെട േമശؚുറ്؋ വ׺ാൽ ഇത് ഇേؚാൾ ശരിയാണ്, 
ഇത് سിؚിبാ؋ അവرയാണ്, ഞാൻ പതുെׯ ഒരു ശװി ْപേയാഗിുؗുׯ ഞാൻ ഇേؚാൾ നി׹ൾ 
കേ؇ׯാവുؗ ബലം ْപേയാഗിുؗുׯ, പേײ അത് ചലിؗുׯിب, അതിനാൽ അത് ഇേؚാഴും سി്ؚ ഇب, 
പേײ ഞാൻ ശװി വർؑിؚിുׯേآാൾ അത് നീ׹ാൻ തുടുؗു׹, ഇത് നീ׹ാൻ തുടؗു׹ ഘ؋؂ിൽ 
അത് നീ׹ാൻ തുടുؗു׹ എؗതാണ് വരാനിരിس ؗുׯിؚിന്െറ അവر ചലിׯാൻ തുട׹ിയാൽ 
അത് ചലിׯാൻ തുടؗു׹തിന് മു്آ നമു്س ׯി്ؚ ഉ؇്, അതിനാൽ ഇവയാണ് േകാൺടാക്ئിന്െറ മൂ്ؗ 
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ചലനാ؎ക അവرകൾ, سി്ؚ ഇبാ؋ അവر, വരാനിരിس ؗുׯിؚിന്െറ അവر, ചിലേؚാൾ 
 ാം, അതിനാൽ ഇേؚാൾ എؓാണ് ഇതിന്ׯാപിرിئമാ ്׺ഉപേയാഗി ׯഡ് എؗ വാ്سിؚിെന ൈس
ഘർഷണവുമായി ബؖമുേ؇ാ, നമു്ׯ എേؚാൾ ഉ؇് ശരീര׹ൾ സآർׯം പുലർുؗു؋, ഇേؚാൾ tw 
ഈ നിയമം പറയുؗത്, ര؇് ശരീര׹ൾ സآർׯം പുലർു؋േآാൾ, ഈ ര؇് ശരീര׹ൾ തأിലുت 
ُ١ർശനശװി ഇവ തأിലുت ആേപײിക ചലനെ؋ എതിർׯാൻ ْശമിؗുׯ തര؋ിലായിരിുׯം 
എؗതാണ് . ശരീര׹ളും ര؇് ശരീര׹ളും തأിലുت ആേപײിക ചലനെ؋ എതിർׯാൻ ْശമിؗുׯ
ഈ ُ١ർശന ശװിെയയാണ് നأൾ ഇേؚാൾ ഘർഷണബലം അെ׸بിൽ ഘർഷണബലം എ്ؗ 
വിളിؗുׯത്, അതിനാൽ ഇവിെട സൂײി׺ിരിؗുׯ ഈ ഡزറിേല്ׯ ഒരിׯൽ കൂടി മട׹ാം, ഞാൻ 
വിപരീതമാׯെ؂ അതും ഇേؚാൾ ഈ ഡزർ േؠാׯിൽ സൂײിുׯേآാൾ ഞ׹ൾ പറയുؗു ഒരു 
േകാൺടാക്്ئ ഉെ؇ؗും ഒരു ടാൻജൻഷّൽ േഫാഴ് സ് ഉെ؇׸ിൽ ഈ ഡزറിൽ മെئാരു ശװിയും 
ْപേയാഗിׯാ؋േؚാൾ മേئ ശരീര؋ിൽ അതിന്െറ ആേപײിക ചലനം നിർ؋ാൻ അത് ْശമിുׯം. 
അതിനർ،ം ഇതിന് ര؇് ശװികളു؇്, ഇതിന് ഭൂമി കാരണം ഒരു ശװിയു؇്, അത് ഡزറിന്െറ 
ഭാരമാണ്, മെئാ്ؗ േകാൺടാക്്ئ േഫാഴ് സ് ആണ്, അതിൽ ര؇് ഘടക׹ൾ ഒരു സാധാരണ 
ْപതികരണവും ഘർഷണവും ഉ؇ാകും, ഇേؚാൾ നأൾ കാണുؗത് കാരണം ഭൂമിയുെട ശװി ഭൂമിയുെട
മധّഭാഗേׯ്؋ േനരി؂് ْപവർ؋ിുؗുׯ, അതായത് അത് ലംബമായ ദിശയിൽ ْപവർ؋ിുؗുׯ, ശരീരം
ചലിׯാ؋തിനാൽ േകാൺടാക്്ئ േഫാഴ് സും ഈ ശװിെയ എതിർേׯ؇തു؇്, അതിനാൽ ഇത് ഒരു 
സാധാരണ ശװിയും ഘർഷണ ശװിയും മാْതമായിരിുׯം. ഇത് ഇേؚാൾ പൂജّമായിരിുׯം, ഞ׹ൾ 
െചؗുإത് ഞ׹ൾ ْശമിുؗുׯ, ഞാൻ ഒരു െചറിയ ശװി ْപേയാഗിുؗുׯ, ഞാൻ ഇേؚാൾ ഇത് 
ْപേയാഗിുؗുׯ, ഞാൻ ഒരു െചറിയ ശװി ْപേയാഗിുؗുׯ, ശരീരം ചലിؗുׯിب, ശരീരം ചലിؗുׯിب, 
അതായത് ഈ ശരീര؋ിെല െന്ئ തിരحീന ശװി എؗാണ് പൂജّ؋ിന് തുലّമായിരിׯണം , ഇേؚാൾ 
ഞാൻ എന്െറ വിരൽ െകാ؇് ഒരു െചറിയ ബലം ْപേയാഗിു׺, അതിനാൽ ബലം എെؓ׸ിലുമായി 
സؓുലിതമാേׯ؇തു؇്, ഞാൻ ഇവിെട വലു؋നി്ؗ ഇടേ؋ാ؂് കാണി׺ിരിؗുׯതുേപാെല ഞാൻ ഈ
ബലം എന്െറ വിരൽ െകാ؇് ْപേയാഗിുؗുׯ ഈ ഡزറിന്െറ ചലനെ؋ എതിർؗുׯ ഒരു ബലം 
ഇടു؋നി്ؗ വലേ؋ാ؂് ഡزറിൽ ഉ؇ായിരിׯണം എؗാണ് ഞാൻ കാണി׺ത് , അതാണ് 
ഘർഷണബലം, ഈ ഘർഷണബലം തീർ׺യായും ഭാരം സؓുലിതമാؗുׯ സാധാരണ ْപതികരണ؋ിന്
പുറേമയാണ് ഈ ശരീരം സമനിലയിലായതിനാൽ ഇതിെല ബല׹ളുെട തുക പൂജّ؋ിന് uilibrium 
തുലّമായിരിׯണം, അതിനാൽ ഞാൻ ഒരു െചറിയ ബലം ْപേയാഗിുׯേآാൾ ശരീരം ചലിؗുׯിب, 
അതായത് ചലനെ؋ എതിർؗുׯ ടാൻജൻഷّൽ ْപതല؋ിൽ ഒരു ഘർഷണബലം സٔയേമവ 
ْപവർ؋ിുؗുׯ, അതിനാൽ നأൾ കാണുؗത് ഈ ഘർഷണ ശװിയാണ് ഒരു സٔയം ْകമീകരിؗുׯ 
ശװി, അത് ചലനെ؋ എതിർׯാൻ ْശമിുؗുׯ, ഇേؚാൾ ഇതിേല്ׯ മട׹ാം, ഇേؚാൾ നأൾ 
കാണുؗത് ഞാൻ ഒരു െചറിയ ബലം ْപേയാഗിുؗുׯ എؗതാണ് , ഞാൻ ശװി 
വർؑിؚിؗുׯതിനനുസരി്׺ ഈ ശװി സാവധാനം വർؑിؚിുؗുׯ, ഡزർ ഒരിׯൽ ചലിׯാൻ 
തുടؗു׹തായി ഞാൻ കാണുؗു. നീുؗു׹ എؗതിനർ،ം അത് വിْശമ؋ിലായിരുؗു എؗാണ്, 
അതിനർ،ം അതിന്െറ തٔരണം പൂജّമب, അതിനാൽ ഞ׹ളുെട പׯലുتത് ഈ ഡزർ ആണ്, ഞാൻ 
ചലനാ؎ക അവرയിൽ േനാׯിയാൽ, ഞാൻ ശװി വർؑിؚിുׯേآാൾ, ഞ׹ൾ ഡزറിെല 
തിരحീന ബലം വർؑിؚിുؗുׯ . ഞാൻ ഇത് ഒരു െചറിയ ചിْതം ഉപേയാഗി്׺ കാണിׯെ؂, അതിനാൽ 
ഇത് ചലിؗുׯിെ׸بിൽ ഞാൻ ഒരു െചറിയ ബലം െവ׺ ഡزർ ഇതാണ്, ഇതിന്െറ അർ،െമؓാണ്, ഈ 
േകാൺടാക്്ئ േഫാഴ് സ് അെ׸بിൽ ഘർഷണ ബലം അതിെന െചറുതായി വയ്ׯെ؂, ഇതാണ് ഘർഷണ 
ബലം ര؇് ദിശകളിെല ന് തുലّമാണ് വിപരീതമാണ്, തീർ׺യായും നأൾ നുأെട ْപവർ؋ന f f 
നിയമ؋ിേലുׯം ْപതിْപവർ؋ന؋ിേലുׯം മടു׹കയാെണ׸ിൽ, അവ ഒരു ْപവർ؋നവും 
ْപതികരണ േജാഡിയും ആയിരിׯിب, അവ ഒേര ശരീര؋ിൽ ْപവർ؋ിുؗുׯ, എؗാൽ ഈ ര؇് 
ശװികളും തുലّമാണ്, പേײ നأൾ കാണുؗത് മൂലധനം വർؑിؗുׯതിനനുസരി്׺ നأൾ 
കാണുؗത് ഡزർ നീ׹ാൻ േപാകുؗ ഒരു ഘ؂ം, അതിനാൽ ഞാൻ അതിെന ഒരു വലിയ അآടയാളം 
ഉപേയാഗി്׺ ൈഫ വർؑിؚിുׯം, എനി്ׯ ഒരു ഘർഷണബലം ഉ؇്, ഇവ ര؇ും ഇേؚാഴും തുലّമാണ് , 
ഈ ഘ؋؂ിൽ ഇത് നീ׹ാൻ േപാകുകയാണ് . മുآെ؋ േകസിൽ വരാനിരിس ؗുׯിؚിന്െറ 
അവرയാണ്, ഇത് سി്ؚ ഇبാ؋ അവرയായിരുؗു, തുടർ്ؗ വരാനിരിس ؗുׯി്ؚ ഉ؇്, ഞാൻ എഫ് 
കൂടുതൽ വർؑിؚിുׯെമ്ؗ കരുതുക, തുടർ്ؗ ഡزർ നീ׹ാൻ തുടുؗു׹, അതിനർ،ം ഈ ദിശയിൽ 
ഒരു തٔരണം ഉെ؇ؗും കൂേലാംബ് എؓാണ് െചᅃٝത് എؗും കൂേലാംബ് നമു്ׯ ലഭി׺തും കൂേലാംബ് 
നിയമ׹ളും അവർ പറയുؗത് എെؓؗാൽ , നമു്ׯ ആസؗമായ سി്ؚ ഉ؇ാകുേآാൾ, ശരീരം 
ചലിׯാൻ േപാകുകയാണ് എؗർ،ം, ഘർഷണ؋ിന്െറ ശװി رിരമായ മു സമയ؋ിന് തുലّമാണ്, 
അവിെട എؗത് സാധാരണ ശװിേയാ സാധാരണേമാ ആണ് ശരീര؋ിൽ ْപതികരണം n 
അ׹െന എേؚാൾ വരാനിരിس ؗുׯി്ؚ ഘർഷണം സാധാരണ ْപതികരണ؋ിന് േനരി؂് 
ആനുപാതികമാണ് , ആനുപാതികതയുെട رിരാ׸ം ആണ് നൽകുؗത്, ഇതിെന زാئിക് mu s 
ഘർഷണ؋ിന്െറ ഗുണകം എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇേؚാൾ ഞാൻ ഈ ഡزറിേല്ׯ മടുؗു׹, 
എبാ ശװികളും േനരെ؋ വരയ്ׯെ؂ ഡزറിെല ُ١ർശനശװികൾ മാْതം കാണി׺തിനാൽ i 
ഞ׹ൾ്ׯ ഈ ശװി ഉ؇്, ഇത് വരാനിരിس ؗുׯിؚിൽ നമു്ׯ ഘർഷണബലം ഉെ؇്ؗ ഞാൻ f 
പറയെ؂, എؗാൽ ഇതിനുപുറെമ നമു്ׯ ഡزറിന്െറ ഭാരം ഉ؇്, അത് താേഴുׯം അവിെടയും 
ْപവർ؋ിുؗുׯ ഒരു സാധാരണ ْപതികരണമാണ്, ഇത് ഡزറിെല നിലം മൂലമാണ്, അതിനാൽ ഇേؚാൾ 
െകാളംബിന്െറ നിയമം നേأാട് പറയുؗത് ആസؗമായ سിؚാണ് എؗത് رിരമായ സമയ؋ിന് f 
തുലّമാണ് ശരീരം ലംബമായ ദിശയിൽ നീؗു׹ിെ׸بിൽ ഒരു ബലം ബാലൻസ് നമു്ׯ നൽകും n , n 
എؗത് ന് തുലّമാണ്, അത് ഞ׹ൾ ْപശ് ന׹ൾ പരിഹരിുׯേآാൾ അെ׸بിൽ അടുױ ؋ാസിൽ mg 
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ആയിരിുׯേآാൾ ഞ׹ൾ കാണും, അതിനാൽ വരാനിരിس ؗുׯിؚിനായി ഘർഷണ ബലം mu s 
തവണ നൽകുؗു ഇേؚാൾ നമു്س ׯി്ؚ അെ׸بിൽ سി്ؚ ഇെ׸بിൽ എ്ؓ സംഭവിുׯം, n coulomb 
എؓാണ് കെ؇؋ിയത് അത് എؓായിരുؗു നമു്س ׯി്ؚ ഉ؇്, അേؚാൾ ഘർഷണ؋ിന്െറ ശװി en 
മെئാരു ഗുണകം തവണ നൽകുؗു, അതിനാൽ വീ؇ും ഒരിׯൽ ശരീരം ഘർഷണബലം mu k 
ചലിؚിׯാൻ തുട׹ിയാൽ അത് സാധാരണ ْപതികരണ؋ിന് ആനുപാതികമാണ്, പേײ അത് mu k 
തവണ ആയി നൽകുؗു ഇവിെട എؗത് ചലനാ؎ക ഘർഷണ؋ിന്െറ ഗുണകമാണ് എؗത് n mu k n 
ഇേؚാഴും സാധാരണ ْപതികരണമാണ് , നമു്س ׯി്ؚ ഇبാ؋േؚാൾ നأൾ കാണുؗത് ആണ് f mu 

േനׯാൾ കുറവാണ്, കാരണം ഘർഷണം സٔയം ْകമീകരിؗുׯ ശװിയാണ്, അതിനാൽ അത് ഇب sn-
 ബؖേമാ تിൽ േനരി؂ുأി്ؚ ഘർഷണവും ഘർഷണബലവും സാധാരണ ْപതികരണവും തس
ആനുപാതികേമാ ഇب, നമു്ׯ പറയാൻ കഴിയുؗത് سി്ؚ ഉ؇ാകുؗത് വെര ഘർഷണബല؋ിന്െറ 
പരമാവധി മൂലّം ന് തുലّമായിരിുׯം, അതിനാൽ ഇത് ഉتേؚാൾ ഘർഷണ ബല؋ിന് mu sn-
തുലّമായിരിുׯം വീ؇ും നأൾ ഇതിേല്ׯ മടുؗു׹, ഞാൻ ഒരു െചറിയ ബലം duster 
ْപേയാഗിുׯേآാൾ ബലം േനׯാൾ കുറവാെണ׸ിൽ ഒരു ചലനവുമിب, ഞാൻ അത് mu sn-
വർؑിؚിുׯേآാൾ അത് ന് തുലّമാകുേآാൾ അത് ചലിׯാൻ തുടു׹ം, അതിനുേശഷം mu sn-
ഘർഷണബലം ഉ؇ാകും. ഇേؚാൾ തവണ നൽകും എؗിവെയ കുറി്׺ െപാതുെവ mu k mu k, mu s 
നأൾ കെ؇ؗു؋ത് ആണ് േനׯാൾ കുറവാണ്, അതിനുت കാരണം ഈ ര؇് ശരീര׹ളുംmu k mu s-
സآർ؋ׯിൽ ആയിരിുׯേآാൾ ഘർഷണ ബലം ْപതّײെؚടുؗത് എؓുെകാ؇ാണ്, പിെؗ ah 
േകാൺടാക്ئിൽ ഒരുതരം ഉ؇് കൂടാെത , ര؇് ശരീര׹ൾׯിടയിൽ അവ പരُ١രം ُ١ർശിׯാൻ 
ْപവണത കാണിുؗുׯ, അതിനാൽ ര؇് ശരീര׹ൾׯിടയിലുت ആേപײിക ചലന؋ിന് ചലന؋ിന് 
ْപതിേരാധമു؇്, അതാണ് ഘർഷണ؋ിന് കാരണമാകുؗത്, എؗാൽ ശരീരം ചലിׯാൻ തുട׹ിയാൽ 
ആേപײിക കൂ؂ിേ׺ർׯൽ ശװി െചറുതായി കുറയുؗു. ശരീരം ചലിׯാ؋േؚാൾ ശരീരം ഇതിനകം 
തെؗ ചലിുؗുׯ ഈ കൂ؂ിേ׺ർׯൽ ശװമാണ്, അതുെകാ؇ാണ് േനׯാൾ കുറവാണ്, mu k mu s-
എؗാൽ ചില സؕർഭ׹ളിൽ ന് തുലّമാെണ്ؗ നി׹ൾ കെ؇؋ിേയׯാം , അതിനാൽ mu k mu s 
ഇേؚാൾ ഉം കെ؇؋ിയത് എؗിവ സآർ؋ׯിലുت ര؇് േബാഡികളുെട coulomb- mu k, mu s 
ആേപײിക േവഗതയിൽ നി്ؗ സٔതْؓമാണ് , േവഗത വലുതാെണ׸ിൽ േവഗത െചറുതാെണ׸ിൽ ഇത് 
സാധുതയുتതാണ്, അേؚാൾ അവ േവഗതയുെട ഒരു ഫംഗ് ഷനായിരിׯാം എؗാൽ പരിഗണിؗുׯ 
സؕർഭ׹ളിൽ അനുമാനിുׯം ഞ׹ളും സآർ؋ׯിെല ആേപײിക േവഗതയിൽ നി്ؗ mu k 
സٔതْؓമാണ്, അവ സآർ؋ׯിന്െറ ഉപരിതലെ؋ ആْശയി׺ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ 
േകാൺടാക്ئിന്െറ ഉപരിതല؋ിന്െറ െമئീരിയലിെന ആْശയി׺ിരിുؗുׯ, സിമൻറ് തറേയാ ׷ാേസാ 
എ്ؗ നമു്ׯ പറയാെമ׸ിൽ , ׷ാസിൽ ശരീരം ചലിؚിؗുׯതിേനׯാൾ വളെര എളുؚമാെണ്ؗ 
നമുׯറിയാം. സിമന്റി؂ തറ , അതിനാൽ സിമൻറ് തറയുമായി താരതമّെؚടുു؋േآാൾ ׷ാസുമായി 
സآർׯം പുലർു؋േآാൾ യുെട മൂലّം കുറവായിരിുׯം, അതിനാൽ അവ സآർ؋ׯിന്െറ Mu 
ഉപരിതലെ؋ ആْശയി׺ിരിുؗുׯ, എؗാൽ ഒേര സآർ؋ׯിന്െറ ഉപരിതല؋ിന് ര؇് 
ശരീര׹ളുെ؇׸ിൽ رിരമായിരിുׯം. അേؚാൾ നിർأിؗുׯ െമئീരിയലും ര؇് േകാൺടാക്്ئ 
െമئീരിയലുകളും ഒേര കാരّമാണ്, അേؚാൾ നമു്ׯ യുെട മൂലّം ഉ؇ാകും, رിരമായിരിുׯം, mu mu s 
അതിനാൽ ഇത് േജാഡി ْപതല׹െള ആْശയി׺ിരിുׯം, ഓേരാ േജാഡികൾׯിടയിലും നി׹ൾ്ׯ mu 
യുെട മൂലّം ഉ؇ായിരിുׯം. ഉം ഉം ഇേؚാൾ നأൾ ഇവിെട ക؇ത് ഒരു കണികയ്്ׯ േവ؇ിേയാ k mu 
ഒരു േؠാׯിന് േവ؇ിേയാ ആണ് നأൾ ഇത് ക؇ത്, നأൾ സാധാരണയായി ഒരുപാട് ْപٍ׹٠ൾ 
പരിഹരിׯെؚടുേآാൾ േؠാുׯകൾ ൈകകാരّം െചുإം, േؠാ്ׯ ഒെരാئ ശരീരം േപാെല നീു׹കയും 
എبാം ചലിؚിുׯകയും െചുإം. അത് ഒരു അവرയിലാെണ്ؗ ചൂ؇ിׯാണിുؗുׯ മുഴുവൻ േؠാുׯം
ഒേര േവഗതയിൽ ചലിؗുׯിട؋ാണ് ഞ׹ൾ വിവർ؋നം എ്ؗ വിളിؗുׯത് , ഈ സؕർഭ׹ളിൽ 
നأൾ വിവർ؋ന؋ിെല േബാഡികെള േനാുׯേآാൾ, േؠാ്ׯ ഒരു േഡാ؂് കാണിؗുׯ ഒെരാئ 
കണികയായിരിׯാം, അതിനാൽ ഇത് േപാലുت ശװികൾ പരിഗണിുׯേآാൾ. ഈ ْപവർ؋ന؋ിെല 
ശװികെള ഞ׹ൾ അേത ഘ؋؂ിൽ പരിഗണിുׯം, എؗാൽ പിؗീട് ْഭമണെുׯ؋റി്׺ 
സംസാരിുׯേآാൾ, ആേപײിക ശװികൾ ْപവർ؋ിؗുׯ േപായിന്റും ْപധാനമാണ്, ആ 
സؕർഭ؋ിൽ സാധാരണ ْപതികരണെുׯ؋റി്׺ സംസാരിുׯേآാൾ നമു്ׯ അത് കാണാൻ കഴിയും. 
ഒരു േؠാׯിൽ, ഈ സാധാരണ ْപതികരണം േകْؕ؋ിൽ ْപവർ؋ിുؗുׯെ؇്ؗ കാണിുׯക 
എؗതാണ് ഞ׹ളുെട ْപവണത, ഇത് പല േകസുകളിലും ശരിയായിരിׯാം, പേײ നأൾ ْഭമണ 
സؓുലിതാവرയിേല്ׯ േപാകുേآാൾ നأൾ കാണും , സാധാരണ ْപതികരണം േകْؕ؋ിൽ 
ْപവർ؋ിׯിب, പേײ അത് ْപവർ؋ിുؗുׯ ശരീര؋ിന്െറ േകാൺടാക്്ئ േസാണിൽ എവിെടേയാ 
മേئെത׸ിലും േപായിന്റ ്, ഇത് ْഭമണ സؓുലിതാവرയിൽ ْപവർ؋ിുׯേآാൾ , കണികകെളുׯറി്׺
സംസാരിുׯേآാൾ നأൾ ഇേؚാൾ ْശؑിേׯ؇തു؇്, നأൾ ഒരു േഫാٌ٧് ബാലൻസ് മാْതമാണ് 
െചؗുإെത്ؗ കാണിുؗുׯ. ഒരു നിമിഷം സؓുലിതമാുׯക, അതിനാൽ ശװികളുെട സമതٔ؋ിന് 
ْപാധാനّമു؇്, അതിനാൽ ദിശയിലുت ദിശാബല׹ളിെല ശװികെളുׯറി്׺ നأൾ y x 
സംസാരിുׯം, ഇവയുെട ആെക ഫലം അതാത് ദിശകളിെല പി؋؈ിന്െറ സമയ തٔരണ؋ിന് 
തുലّമായിരിׯണം, അതാണ് നമു്ׯ അടുױ ؋ാشിൽ കാണാം എؗാൽ അതിനുമു്آ ഘർഷണനിയമം
ഞ׹ൾ കാണെ؂, ഘർഷണ؋ിന്െറ ബലം േനാുׯകയാെണ׸ിൽ, അത് െഞാടിയിടയിൽ 
കുറവായിരിുׯം, അത് തുലّമായിരിുׯം. വരാനിരിس ؗുׯിؚിന് سി്ؚ ഉെ؇׸ിൽ mu sn to mu sn, 
അത് ന് തുലّമാണ്, വിദّാർ،ികൾ െചؗുإ വളെര സാധാരണമായ െതുئകളിെലാ്ؗ, അവർ mukn 
ഘർഷണം കാണുؗിടെب؋ാം അവർ ഇ؂ത് ന് തുലّമാണ് , അതാണ് ആദّം നأൾ െചേإ؇ത് f mun 
െതئാണ് ആസؗമായ سിؚിന്െറേയാ سിؚിന്െറേയാ ഒരു സാഹചരّം ഉെ؇׸ിൽ മാْതേമ, അത് سി്ؚ 
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ഇبാ؋ ഒരു സؕർഭമാെണ׸ിൽ, ഘർഷണം ഒരു അ׾ാത ശװിയായിരിുׯം, അത് ഒഴിെക 
സാധാരണ ْപതികരണവുമായി േനരി؂് ബؖമിبാ؋ ഒരു അ׾ാത ശװിയായിരിുׯം . ഇത് mu 

േനׯാൾ കുറവായിരിׯണം, പേײ നി׹ൾ്ׯ തുലّമാׯാൻ കഴിയിب ഘർഷണം, നി׹ൾ്ׯ sn- e mu
യുെട മൂലّ׹ൾ അറിയാെമ׸ിൽ , നി׹ൾ്ׯ അؖമായി ഇടാൻ കഴിയിെ׸بിൽ, അത് ന് f mu n 
തുലّമാണ്, കാരണം അത് سി്ؚ ഇبാ؋താെണ׸ിൽ , അത് വരാനിരിس ؗുׯി്ؚ അെ׸بിൽ سി്ؚ 
ആെണ׸ിൽ അത് െതئായിരിുׯം, ഞ׹ൾ ഇടും. ന് തുലّമാണ്, ഞ׹ൾ ْപٍ׹٠ൾ f mu n 
പരിഹരിുׯേآാൾ നി׹ൾ ഇടുേآാൾ അെ׸بിൽ ന് തുലّമാണ് നി׹ൾ അത് f mu sn mu kn 
ശരിയായ ദിശയിലും ശരിയായ ദിശയിലും ഘർഷണബല؋ിന്െറ സഹിതം വയ്ׯണം എ്ؗ നി׹ൾ്ׯ 
മനشിലാകും. സംശയാُ١ദമായ േബാഡിയിെല ആേപײിക سിؚിെന എതിർׯാൻ , നമു്ׯ 
േؠാׯിെനുׯറി്׺ പറയാം, ഈ േؠാ്ׯ െസׯൻഡിൽ അ؀് മീئർ േവഗതയിൽ നീുؗു׹െവ്ؗ 
പറയാം, ഇത് ഭൂമിയിലാണ്, ْഗൗ؇് വിْശമ؋ിലാണ്, അതിനാൽ ഇേؚാൾ േപായിന്റ ്പറയാം എؗത് a 
േؠാ്ׯ േപായിന്റിലാണ് എؗത് േപായിന്റ ് യുെട ْഗൗ؇് ْപേവഗ؋ിന് തുലّമാണ് യുെട b a b phi phi
േവഗത പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ് അതിനാൽ യുമായി ബؖെؚ؂് യുെട േവഗത ൈമനസ് യ്്ׯi b a va vb 
തുലّമാണ്, അത് അ؀് മട്׹ തുലّമാണ്. ആേപײിക ْപേവഗം ദിശയിലാെണ׸ിൽ i 
അ׹െനയാെണ׸ിൽ ശരീര؋ിെല ഘർഷണം ആേപײിക ْപേവഗം ഉتതിനാൽ യുമായി a b
ബؖെؚ؂് േബാഡി േകാൺടാക്്ئ േപായിന്റ് ദിശയിലാണ്, ശരീര؋ിെല ഘർഷണ ബലം ൈമനസ് a i i
ദിശയിലാണ്, കാരണം ഇേؚാൾ ഈ സാഹചരّ؋ിൽ ഘർഷണബലം ൈമനസ് ദിശയിലായതിനാൽ i 
അത് ന് തുലّമാേണാ അേതാ ഇത് ന് തുലّമب, ഇതിെനുׯറി്׺ നി׹ൾ്ׯ എ്ؓ പറയാൻ mu n mu n 
കഴിയും , ഇത് വരാനിരിس ؗുׯി്ؚ അെ׸بിൽ سിؚിന്െറ ഒരു േകസാണ്, ഇത് سിؚിന്െറ ഒരു 
േകസാണ്, കാരണം ഇത് سിؚാണ്, കാരണം ന് തുലّമب അതിനാൽ ഈ േകസിൽ ഘർഷണം ബലംva vb 

തവണ ന് തുലّമായിരിുׯം , ഇത് ൈമനസ് ഐ ദിശയിലായിരിുׯം, അതിനാൽ ഇേؚാൾ ഞാൻ mu k n 
അേത ഉദാഹരണ؋ിനായി േബാഡി േല്ׯ േനാുׯേآാൾ, ഇത് േബാഡി ആെണ്ؗ b b 
േനാുׯകയാെണ׸ിൽ, േബാഡി ബിയിൽ ഇേؚാൾ ഘർഷണ ബലം ؛സ് ആയിരിുׯം എനി്ׯ ഇത് 
എ׹െന നؗായി ലഭിുׯം എؗതിന് ര؇് വഴികളു؇്, ഇത് െചإാൻ ര؇് വഴികളു؇്, ശരീര؋ിെല 
ْപവർ؋ന ْപതികരണ േജാഡി ഘർഷണം ൈമനസ് ഐ ദിശയിലാണ്, അതിനാൽ ഇത് ശരീര؋ിെല a 
ُ١ർശന ദിശയിൽ വിപരീത ശװി െചലുു؋ം. അതിനാൽ േബാഡിയിൽ ഘർഷണബലം ؛സ് ഐ b 
ദിശയിേലാ അെ׸بിൽ എനി്ׯ കാണാൻ കഴിയുؗ മെئാരു വിധ؋ിേലാ ആയിരിുׯം ആണ് at 
ഇേؚാൾ യുെട ആേപײിക േവഗത 0 ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ൈമനസ് ഇത് vb va 5 phi vb va 
ൈമനസ് ന് തുലّമാണ്, കാരണം ഈ ആേപײിക േവഗത ൈമനസ് ദിശയിലാണ് pi phi i 
ഘർഷണബലം. േബാഡി ബി ؛സ് ഐ ദിശയിലായിരിുׯം, ഇത് നി׹ൾ മനشിലാുׯകയും കാരّ׹ൾ 
വّװമായി മനشിലാുׯകയും െചേإ؇ ഒരു കാരّമാണ്, അതിനാൽ ഒരാൾ ഇേؚാൾ ദിശ 
നിർ؉യിؗുׯത് ഇ׹െനയാണ്, ഒരുപേײ നമു്ׯ ഒേؗാ രേ؇ാ ഉദാഹരണ׹ൾ കൂടി എടുׯാം , ഈ 
േؠാ്ׯ ഇവിെടയു؇്. െസׯൻഡിൽ അ؀് മീئറാണ്, ഇത് ഒരു എലിേവئറിലാണ്, എലിേവئറും 
െസׯൻഡിൽ അ؀് മീئറുമായി സ؀രിുؗുׯ, ഞ׹ൾ കെ؇ؗു؋ത് േؠാׯിന്െറ തٔരണം 
ഇതാണ് . യുെട ദിശയും ആ٧عിലേറഷനും ഇേؚാൾ ദിശയിൽ െസׯൻഡിൽ ര؇് മീئറിന് b y i 
തുലّമാണ്, ഇേؚാൾ ഇവിെട നമു്ׯ വിശകലനം െചإണെമ׸ിൽ, ഇത് سി്ؚ േനാ سിേؚാ അെ׸بിൽ 
വരാനിരിس ؗുׯിേؚാ ആെണ׸ിൽ, ഞ׹ൾ കെ؇ؗു؋ത് യുമായി ബؖെؚ؂് യുെട b a 
േവഗതയാണ്. അ؀് ൈമനസ് അ؀ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, ബിയുമായി 
ബؖെؚ؂് യുെട ആ٧عിലേറഷൻ േനാുׯകയാെണ׸ിൽ, ഇത് വീ؇ും 2 ൈമനസ് 2 ആണ്, അത് 0 ന് a 
തുലّമാണ്. അതിനാൽ േവഗതയും തٔരണവും അടു؋ നിമിഷ؋ിൽ തുലّമായതിനാൽ എؗിവv, vb 
തുലّമായിരിുׯം അതിനാൽ വّװമായി ഇത് വഴുവഴുؚിبാ؋ ഒരു സംഭവമാണ്, ഇവിെട ഞാൻ 
ശരീര؋ിൽ ഘർഷണബലം എഴുതുേآാൾ, ഘർഷണബലം എؗതിേനׯാൾ കുറവായിരിുׯെമ്ؗ n 
എനി്ׯ പറയാനാകും, മ്ئ കാരّ׹ൾ അറിയുؗത് വെര എനി്ׯ അതിന്െറ ദിശ നിർ؉യിׯാൻ 
േപാലും കഴിയിب ശരീര؋ിൽ സംഭവിുؗുׯ , ദിശ കെ؇ؗു؋തിന് ശരീര؋ിെല മ്ئ ശװികെള 
ഞാൻ േനാേׯ؇ിവരും, പേײ ഞ׹ൾ്ׯ വഴുതി വീഴാ؋ സാഹചരّം ഉ؇ാകുേآാൾ ഒരു കാരّം 
നി׹ൾ മനشിലാുׯം, അേؚാൾ നി׹ൾ ഘർഷണം ഒരു ശװിയായി കാണിുׯക ؛സ് ദിശ x 
അെ׸بിൽ ൈമനസ് ദിശയും അതിന്െറ ശരിയായ ദിശയും ഉ؋രം ൈമനസ് ആയി x 
ലഭിുׯകയാെണ׸ിൽ ഉ؋ര؋ിൽ നി്ؗ പുറു؋വരും, അതായത് നി׹ൾ ഊഹി׺ ദിശ െതئായിരുؗു,
അതിനാൽ سി്ؚ ഇെ׸بിൽ നി׹ൾ്ׯ രײെؚടാം ؛സ് ദിശയിേലാ ൈമനസ് ദിശയിേലാ പേײ അത് 
ഇംെപൻ േകസാെണ׸ിൽ ഡിംഗ് سി്ؚ അെ׸بിൽ سി്ؚ, അേؚാൾ നി׹ൾ ഇേؚാൾ ഈ ഉദാഹരണ؋ിൽ
ശരീര؋ിെല ഘർഷണ ബല؋ിന്െറ ശരിയായ ദിശ കാണിׯണം, യുെട തٔരണം െസׯൻഡിൽ 3 b 
മീئർ ആയിരുെؗ׸ിൽ വരാനിരിؗുׯ ഒരു سി്ؚ എ׹െന സംഭവിുׯെമ്ؗ കരുതുക, അേؚാൾ ഇത് 
ഒരു േകസായി മാറുമായിരുؗു. വരാനിരിس ؗുׯി്ؚ അതിനാൽ നമു്ׯ ഇത് െചإാം, ഇത് 
േബാഡിയിലാണ് ബി ഇത് െസׯൻഡിൽ 5 മീئറാണ് േബാഡി െസׯൻഡിൽ 5 മീئേറാെട നീുؗു׹ b 
ആ٧عിലേറഷൻ െസׯൻഡിൽ 2 മീئറാണ്, യുെട ആ٧عിലേറഷൻ െസׯൻഡിൽ 3 മീئറാണ് b i 
അതിനാൽ ഇേؚാൾ നأൾ കാണുേآാൾ سി്ؚ ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് سിؚിംഗ് അب va vb 
എؗാണ് അർ،മാؗുׯത് എؗാൽ ഞാൻ ൈമനസ് േനാുׯേآാൾ ഇത് യുെട aaa ab a 
ആ٧عിലേറഷനാണ് യുമായി ബؖെؚ؂് ഇത് 2 ൈമനസ് 3 ന് തുലّമാണ് അതിനാൽ ഇത് ൈമനസ് ന്b i i 
തുലّമാണ് അതിനർ،ം നമു്ׯ ആസؗമായ سിؚിന്െറ ഒരു സാഹചരّമു؇്, കൂടാെത േബാഡിയിൽa 
വരാനിരിس ؗുׯിؚിന്െറ ദിശ ൈമനസ് ഐ ദിശയിലാണ്, അതിനാൽ ശരീര؋ിെല ഘർഷണബലം a 
 .ാൾ ഘർഷണബലം ഉ؇ാകുംآവരുേ ׯിേല്؋ം അതിനാൽ ഞാൻ ശരീരുׯസ് ഐ ദിശയിലായിരി؛
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 mu s times n ؗുׯം കാരണം ഇത് വരാനിരിുׯക, ഇത് തുലّമായിരിുׯസ് ഐ ദിശയിലായിരി؛
 പരിഗണനകൾ നാം تിലു؋ര؋ാൾ ഇآേുׯൾ പരിഹരി׹ിؚാണ്, അതിനാൽ ഘർഷണ ْപശ് നس
മനشിൽ സൂײിׯണം, അതിനാൽ ഇؗെױ ؋ാشിൽ നأൾ ക؇ത് ര؇് കാരّ׹ൾ നأൾ ആദّം 
ക؇ത് ര؇് കാരّ׹ളാണ് ശരീര؋ിൽ ശװികൾ ശװിെؚടുേآാൾ നأൾ ആദّം ക؇ത് ദൂെര നി്ؗ 
ْപവർ؋ിؗുׯത് സതّ؋ിൽ ഞാൻ േപര് ഉപേയാഗി׺ി؂ിب, ഞ׹ൾ വികസിത േകാٌ٧ു കൾ്ׯ 
േപാകുേآാൾ നأൾ അവെയ ശരീര ശװികൾ എ്ؗ വിളിുؗുׯ , ഗുരുതٔാകർഷണ ബലം ഞ׹ൾ 
ക؇ു, അത് നമു്ׯ ْപാധാനّമുتതും നമു്ׯ ْപധാനമായി എടുേׯ؇തുമാണ് . സർഫിൽ അെ׸بിൽ 
ഭൂമിയുെട ഉപരിതല؋ിൽ ഭൂമിയുെട ഉപരിതലേ؋ാട് േചർ്ؗ ഒരു പി؈മു؇്, ആ പി؋؈ിൽ ഭൂമി 
െചലുؗു؋ ശװി മട്׹ ന് തുലّമാണ്, അത് ഭൂമിയുെട മധّഭാഗെ؋ ലംബ ദിശയിൽ m g 
ْപവർ؋ിുׯം. അത് ഒരു കാരّമാണ്, ദൂെര നി്ؗ ْപവർ؋ിׯാൻ കഴിയുؗ ൈവദّുതകാؓിക, 
ഇലക്േْടാزാئിക് ശװികളും ഞ׹ൾ ക؇ു, അതിനുേശഷം ഞ׹ൾ േകാൺടാക്്ئ േഫാഴ് സുകൾ 
േനാׯി ഞ׹ൾ ചർ׺ ആരംഭിു׺, ഞ׹ൾ സാധാരണ ْപതികരണെ؋യും ഘർഷണെ؋യും കുറി്׺ 
സംസാരിു׺, ഘർഷണശװികൾ എ׹െന ْപവർ؋ിുؗുׯെവ്ؗ വിശദമായി ഞ׹ൾ ക؇ു. 
േബാഡികൾ അടുױ ؋ാസിെല സാധാരണ ْപതികരണവുമായി എ׹െന ബؖെؚ؂ിരിുؗുׯ , 
ْപേതّകി്׺ ഒരു ചരട ്ശരീര؋ിൽ െക؂ുേآാഴും ഒരു സ്ْപിംഗ് ശരീര؋ിൽ ഘടിؚിുׯേآാഴും െചؗുإ
ബലം ഞ׹ൾ കൂടുതൽ േനാുׯം, അതിനുേശഷം ഞ׹ൾ ആ؛ിേׯഷനിേല്ׯ നീു׹ം. ഒരു 
ْപٍ٠െുׯ؋റിتു׺ നّൂ؂ന്െറ ര؇ാമെ؋ നിയമം, അതിനാൽ ശװികെള തٔരിതെؚടു؋ലുമായി 
ബؖെؚടു؋ാൻ ഞ׹ൾ്ׯ കഴിയും നؕി 
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