
आज की कƗा मŐ  हम िविभɄ Ůकार के बलो ंका िवʶेषण करŐ गे जो िपंडो ंया कणो ंपर कायŊ करते हœ और  यह हम देखŐगे  िक यांिũकी मŐ 
सम˟ाओ ंको हल करने मŐ पहला कदम है  जहां हम बल  को शरीर के ȕरण से जोड़ना चाहते हœ,  
इसिलए यिद आपको बल से संबंिधत होना है  शरीर के ȕरण के िलए पहले हमŐ  बŠत ˙ʼ होना चािहए िक िविभɄ Ůकार की  ताकतŐ 
Ɛा हœ जो शरीर पर कायŊ करती हœ  लेिकन इससे पहले िक हम ऐसा करŐ  आह, मुझे  िपछले ʩाƥान पर वापस जाने दŐ  जहां हमने   
िनकायो ंपर कारŊवाई और ŮितिŢया बलो ंपर िवचार िकया था और Ɛा  हमने िदखाया था िक  Ɋूटन का तीसरा िनयम कहता है  िक  तो 
आइए हम इसे Ɋूटन के तीसरे िनयम  को देखŐ और  जब हम िनकायो ंपर बलो ंका िवʶेषण करते हœ तो हम देखŐगे  िक Ɋूटन का तीसरा 
िनयम Ɛा कहता है  िक यिद दो शरीर हœ तो  एक शरीर ए  और ए  शरीर बी  यिद  ए शरीर बी पर एक बल एफबीए लगाता  है    तो 
शरीर बी शरीर  पर  एक बल फैब लगाता है   जहां  फैब  एफबीए के शूɊ के बराबर होता  है इनमŐ से एक बल को िŢया कहा जाता है  
और दूसरे को ŮितिŢया कहा जाता है।
  इसे थोड़ा बेहतर तरीके से समझाने के िलए  Ɛोिंक  आइए हम  एक टेबल के मामले  पर िवचार करŐ  िजस पर  एक िकताब रखी गई है, 

इसिलए यह टेबल  जमीन पर सतह पर है  और टेबल पर हमारे पास एक िकताब है,  
इसिलए  अगर मœ उन बलो ंका िवʶेषण करता šं जो अिभनय कर रहे हœ  पुˑक पर  और जब हम इस ʩाƥान को जारी रखŐगे तो हम 
िविभɄ Ůकार की ताकतो ंका अिधक िवˑृत िवʶेषण देखŐगे, लेिकन  अगर मœ पुˑक पर अिभनय करने वाली ताकतो ंको देखता šं  तो  
˙ʼ ŝप से हमारे पास यह  है िक पुˑक  पर पृțी के कारण एक बल है और यह  िजसे हम  भार के ŝप मŐ संदिभŊत करते हœ जैसा िक 
हम देखŐगे  और हम इसे  कहते हœ  तो  वह बल है िजसके Ȫारा पृțी  पुˑक को अपनी ओर खीचं रही है  और हम यह भी fbe fbe 
पाते हœ िक तािलका पुˑक पर एक बल लगाती है  चलो  हम इस बल को कहते हœ, यह   वह बल है जो तािलका  पुˑक पर fbtfbt 
लगाएगी  और यिद पुˑक िवराम मŐ है यिद  पुˑक गितमान नही ंहै तो इन दोनो ंबलो ंको  समान और िवपरीत होना चािहए, 
इसिलए वाˑव मŐ यह कायŊ करना चािहए  एक ही पंİƅ तो वाˑव मŐ मुझे चािहए इसे उसी ̾थान पर एक ही तीर पर िदखाएँ  तो fbt 
यह वह जगह है जहाँ है और िफर  हमारे पास Ɛा है  यिद और ये दोनो ंबल पुˑक पर कायŊ  कर रहे हœ तो वे fbtx fbe  fbt 
एक दूसरे को रȞ कर देते हœ िजसका अथŊ है िक वे समान और िवपरीत हœ  और 
इसिलए पुˑक  अब आराम पर है  जो मœ यहाँ कहना चाहता šँ  िक  और एक  िŢया ŮितिŢया जोड़ी का गठन नही ंfbe  fbt   
करते हœ  ऐसा  Ɛो ंहै िक  और दोनो ंएक ही शरीर पर कायŊ करते हœ   जो िक पुˑक है  जबिक  िŢया और ŮितिŢया  fbe  fbt  
जोड़ी दो  अलग-अलग िनकायो ंपर हœ,  एक शरीर  दूसरे पर एक बल लगाता है, उनमŐ  से एक िŢया है और इस पर ŮितिŢया के ŝप मŐ  
या दूसरा शरीर पहले पर एक समान और  िवपरीत बल  लगाएगा, 
इसिलए यिद हम िवʶेषण करते हœ तो पर बल  है  पृțी Ȫारा पुˑक तो इस बल  की ŮितिŢया Ɛा होगी की ŮितिŢया  fbe  fbe 
होगी  Ɛा मुझे बराबर रखना चािहए   पुˑक Ȫारा पृțी पर बल है 
इसिलए पृțी या पुˑक  वŐ पर एक समान और िवपरीत बल लगाएगी  ई पृțी  और ये दोनो ंबल समान और  िवपरीत हœ लेिकन एक 
पुˑक  पर कायŊ करता है दूसरा पृțी पर कायŊ करता है अब आप  एक Ůʲ पूछ सकते हœ िक पुˑक पर कोई अɊ बल नही ंहै  तो 
पुˑक नीचे िगरती है  जबिक पृțी का Ɛा होता है Ɛो ं पृțी गित नही ंकरती है और  पुˑक Ȫारा इस बल के कारण  और जो हम 
देखŐगे वह यह है िक यह  गित नही ंकरेगी Ɛोिंक पृțी पर गुŜȕाकषŊण बल की तुलना मŐ इसके आकषŊण के कारण पृțी पर कायŊ करने 
वाले गुŜȕाकषŊण बल की तुलना मŐ अपेƗाकृत बŠत छोटा है।
  सूयŊ के िलए 
इसिलए िजस Ůभाव से पुˑक  पृțी पर बŠत कम  Ůभाव डालती है और पृțी पर एक सराहनीय Ůभाव नही ंडालती है  और हम आज 
संƗेप मŐ गुŜȕाकषŊण गित के इस िनयम को देखŐगे लेिकन िववरण देखा जाएगा  थोड़ी देर बाद  और इसी तरह हमने दूसरा  बल भी 
िदखाया जो हमने िदखाया था  एफबीटी  जो  टेबल Ȫारा पुˑक पर बल है,  
इसिलए यिद हम इसकी ŮितिŢया Ůाɑ करना चाहते हœ तो पुˑक Ȫारा टेबल पर बल  होगा जो िक होगा  मœ इसके बराबर और ftb 
इसके िवपरीत šं  और िनिʮत ŝप से ये सभी  पुˑक के वजन के बराबर होते  हœ, इस सम˟ा की İ̾थितयो ंके कारण  लेिकन कुछ भी 
नही ंचल रहा है,  
इसिलए जब हम कारŊवाई की बात करते हœ तो हमŐ बŠत ˙ʼ होना चािहए  और ŮितिŢया है िक  वे दो अलग-अलग िनकायो ं पर हœ, 
लेिकन एक ही शरीर पर नही ं हœ, 
इसिलए अब हम यह  देखने की कोिशश करते हœ िक िविभɄ  Ůकार की ताकतŐ Ɛा हœ  जो  शरीर पर  या  कम से कम आह के Ůयोजनो ं
के िलए  तǽाल अगले दो अȯायो ंमŐ कायŊ करती हœ।
  Ůȑेक िपंड को एक कण के ŝप मŐ एक  शरीर या एक कण के ŝप मŐ मानŐगे जो िक िविभɄ  Ůकार के बल हœ  जो पहले Ůकार की 
ताकतो ंको कायŊ करते हœ जो कायŊ करते हœ वे बल हœ जो दूर से कायŊ  करते हœ,   िजसका अथŊ है िक यिद यहां कोई कण है तो  एक बल 
कायŊ करेगा  िकसी अɊ शरीर के िलए  जो शरीर को नही ंछू रहा है और  ये बल उȋɄ होते हœ  
इसिलए वे   शरीर दो के साथ बातचीत से उȋɄ होते हœ  आइए हम कहते हœ िक यह शरीर एक है  जहां  शरीर एक और शरीर दो  संपकŊ  
मŐ नही ंहœ, शरीर Ůȑेक को छू नही ंरहे हœ  अɊ  और  लेिकन वे एक दूसरे पर एक बल लगाते  हœ इनमŐ से पहला बल  है और िजसे हम 
अिधकांश  यांिũकी सम˟ाओ ंमŐ उपयोग करŐ गे वह गुŜȕाकषŊण के कारण बल है   और यहां हम इसे लागू करते हœ िजसे यह Ɋूटन कहा 
जाता है  जो Ɋूटन के िनयम Ȫारा शािसत होता है   सावŊभौिमक  गुŜȕाकषŊण  और  वाˑव मŐ Ɋूटन के गुŜȕाकषŊण के िनयम  को Ɛा 
कहा जाता है, हम  सावŊभौिमक का उपयोग करते हœ Ɛोिंक यह िकɎी ं दो ūʩमानो ंके बीच कायŊ करता है, 
इसिलए यह कानून कहता है िक यिद  हमारे पास एक ūʩमान एक  और एक ūʩमान दो है  और वे एक दूरी से अलग हो जाते हœm m 

तो मान लŐ िक यह शरीर है यह शरीर है तो शरीर पर शरीर पर बल  एक दो  बटा वगŊ Ȫारा िदया जाता है  r a b b b gm m r 
यह बल का पįरमाण  है और िदशा   से तक है  शरीर पर बल ए पहला उप शरीर का Ůितिनिधȕ करता है िजस पर बल शरीर पर a b 
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कायŊ  कर रहा है ए शरीर के कारण बी  पंूजी Ȫारा िदया जाएगा  जीएम एक मीटर दो आर वगŊ मीटर एक  शरीर का ūʩमान है दो शरीर 
का ūʩमान है इन दोनो ंके बीच की दूरी  है  इस कानून का िववरण उह बाद मŐ होगा जब हम  वाˑव मŐ कुछ अȯयन यांिũकी br  
और  घूणŎ यांिũकी को पूरा कर लŐगे, मुझे केवल  इस बात पर चचाŊ करने दŐ  िक यहां हमारी आवʴकताओ ंके िलए Ɛा Ůासंिगक है,  
सबसे पहले जब हम  इस पंूजी को देखते हœ तो  जी एक İ̾थर है जो वैध है  पूरे Ű˦ांड मŐ 
इसिलए कानून  को सावŊभौिमक गुŜȕाकषŊण कहा जाता है और  पंूजी जी  इसके मूʞ से िदया जाता है यह पाया जाता है िक  यह Ůयोग  
6.67 गुणा 10 से घटाकर 11 Ɋूटन  मीटर वगŊ  Ůित िकलो वगŊ की शİƅ के िलए िकया गया था,  
इसिलए अब  यह  पंूजी जी का मूʞ है  जब हम पृțी को देखते हœ  और हम कहते हœ िक  एक ūʩमान एम है  जो या तो पृțी की सतह 
पर है  या पृțी की सतह के बŠत करीब है, 
इसिलए सबसे पहले हम जो करŐ गे वह यह है  िक हम Ɛा महसूस करते हœ  गुŜȕाकषŊण के इस िनयम से कोई भी ʩİƅ  जो  पृțी की 
सतह पर  या सतह के करीब है, वह   पृțी के कारण गुŜȕाकषŊण बल का अनुभव करेगा  और अब मœ पृțी को एक गोले के ŝप मŐ मान
रहा šँ  िक राजधानी मी  पृțी का ūʩमान है  उप ई  पृțी की िũǛा है  और हम  एक ūʩमान  को देखते हœ  जो या तो सतह परr m 
है  आइए पहले इसे पृțी की सतह पर देखŐ और मœ Ɛा कŝँगा मœ  इसे कšँगा  उप बी हम इसे  एक शरीर बी कहते हœ िजसका m 
ūʩमान एम उप बी है 
इसिलए अब शरीर पर बल बी  पृțी के कारण जी Ȫारा िदया जाएगा   पृțी के ūʩमान को  वगŊ से िवभािजत िकया जाएगा और mb r 
यह यिद शरीर रखा जाता है  पृțी की सतह  पर पृțी की  िũǛा के बराबर होगा यिद  शरीर पृțी की  सतह पर है  और कम r  r 
से कम अभी सम˟ाओ ंके समाधान के Ůयोजनो ंके िलए और इसे समझने के िलए भले ही शरीर पृțी की सतह से थोड़ा दूर हो  अभी भी 

को पृțी की िũǛा मान सकते हœ  Ɛोिंक अगर हम इसे देखŐ तो  पृțी की िũǛा छह तीन सात शूɊ िकलोमीटर है िजसका  अथŊ है r 
िक यह  छह दशमलव तीन  सात गुणा 10 के बराबर होगा जो िक 6 मीटर की शİƅ है  
इसिलए भले ही शरीर  पृțी की सतह से 1 मीटर या 2 मीटर ऊपर है िजसे  हम देख सकते हœ  मान लŐ िक पृțी की िũǛा  fely r 
है, 
इसिलए अब हमŐ जो िमलता है वह  है गुना के बराबर होगा,  िफर से वगŊ  गुणा  का ūʩमान अब यहाँ पंूजी पंूजी f b e, gm b  g 

और पुनः   वगŊ वे सभी İ̾थरांक हœ  ūʩमान का  पृțी 6 गुणा 10 के बराबर है 4 िकलो की शİƅ के िलए  m 
इसिलए एक बार जब हम  इसे इस İ̾थर  गुणा को पुनः  वगŊ से िवभािजत करते हœ तो हम  इसे एक और İ̾थरांक कह सकते हœ और g m 
इसे गुणा को पुनः  वगŊ से िवभािजत करने के  िलए संदिभŊत िकया जाता है  यह हम एक Ůतीक छोटे जी का उपयोग करते हœ  और g m  
इसे Ůȑेक Ťह के िलए िनिʮत ŝप से गुŜȕाकषŊण İ̾थरांक कहा जाता है,  इस गुŜȕाकषŊण İ̾थरांक का मूʞ अलग होगा  Ɛोिंक पंूजी 
एम और आर  अलग-अलग Ťहो ंके िलए अलग-अलग होगें 
इसिलए  यहां हम पृțी पर ȯान कŐ िūत करते हœ और एक बार हम  काम करते हœ  इन नंबरो ंमŐ मœने आपको  Ťाम और री ˍायर का मान
िदया है तो हमŐ जो  िमलता है वह छोटा होता है जी बराबर  9.81 मीटर Ůित सेकंड वगŊ  और  
इसिलए अब हमारे पास यह है िक अगर पृțी की सतह के करीब कोई भी चीज है तो उस  पर बल  बो  पृțी के कारण को dy b  mb
गुना के ŝप मŐ िलखा जा सकता है, g 
इसिलए यह वह बल होगा जो पृțी  िकसी भी िपंड पर लगाती है और इसे हम शरीर का भार भी कहते हœ  जैसा िक मœने कहा िक 
सम˟ाओ ंके िलए हम  अभी िवचार करŐ गे हम मान लŐगे दूरी पृțी के बŠत करीब है 
इसिलए को िफर से िलया जाएगा और  पृțी के कारण बल को गुना के ŝप मŐ िलया जाएगा  अब  सम˟ा समाधान के r  m g 
Ůयोजनो ंके िलए आपको  का मान 10 मीटर लेने के िलए कहा जा सकता है  Ůित सेकंड वगŊ या 9.8 मीटर  Ůित सेकंड वगŊ g 
इसिलए उन Ůकार की  धारणाओ ंको आपको देखना होगा िक आपको Ɛा  अनुमित है और आप उसी के अनुसार काम करते  हœ जो हमŐ
एहसास होगा िक जैसे ही आप  पृțी की सतह से दूर जाते हœ बदल जाएगा और r  
इसिलए  Ɛा यह बल होगा लेिकन  इन िभɄताओ ंको हम  बाद के अȯाय के िलए रखŐगे जहाँ हम  गुŜȕाकषŊण İ̾थरांक का अȯयन 
करते हœ और यिद आप  पृțी की सतह के अंदर भी जाते हœ तो  िफर से पृțी की िũǛा से कम हो जाएगा  लेिकन वे िभɄताएँ िजɎŐ r 
हम  मानते नही ंहœ और  उȞेʴ के िलए   चीजो ंकी अभी हम मान लŐगे िक जी  İ̾थरांक 9.81 मीटर Ůित सेकंड वगŊ Ȫारा िदया गया है  
और शरीर पर बल  ūʩमान के बराबर होगा जी  अब  इसमŐ मूल बलो ंमŐ  से एक है जो दूर से कायŊ करता है,  दो और बल हœ  जो दूर से 
कायŊ  करते हœ, उनमŐ से पहला  इलेƃŌ ोːैिटक बल हœ जो दो आवेशो ंपर कायŊ करते हœ,  
इसिलए यिद दो आवेश हœ तो  उनके बीच का बल  1 बटा 4 एİɛलॉन शूɊ  बटा वगŊ Ȫारा िदया जाता है, यह बल केpi q 1 q 2 r 
 कारण है  पर या एक पर दो के कारण वे  बराबर और िवपरीत होगें और एक और दो चाजŊ हœ  और इसका  q 2 q 1  q q q q 
िववरण आप  तब देखŐगे जब आप इलेƃŌ ोːैिटƛ करते हœ  लेिकन और के बीच बल  यिद दो चाजŊ हœ  वे एक-दूसरे को ˙शŊ q1 q2 
नही ंकरते हœ,  िफर भी वे एक  -दूसरे पर बल लगाते हœ और यहाँ िनिʮत ŝप से जैसा िक हमने  कƗा मŐ बŠत पहले चचाŊ  की है  , िदशा 
इस बात पर िनभŊर करेगी िक वे िकस Ůकार के  आवेश हœ, यह आकषŊक या Ůितकारक हो सकता है 
इसिलए यह  एक और बल है जो एसी  दूरी  से तीसरे Ůकार का बल जो दूर से कायŊ करता है, िवद्युत  चंुबकीय बल हœ और िवद्युत ts 
चुɾकीय  बल िदए जाते हœ  यिद कोई आवेश चंुबकीय Ɨेũ मŐ याũा कर रहा है  तो आवेश का बल  Ȫारा गुणा Ţॉस Ȫारा q c v b 
िदया जाता है जहाँ  बी  चंुबकीय Ɨेũ की  तीŴता है  और वी वेग है  
इसिलए ये िफर से कुछ बल हœ 
इसिलए  हमने तीन मूल बल देखे हœ जो  दूर से  गुŜȕाकषŊण इलेƃŌ ोːैिटक बलो ंऔर  िवद्युत चुɾकीय बलो ंसे कायŊ करते हœ और कम 
से कम जब  हम बुिनयादी यांिũकी सम˟ा करते हœ  जहां िवद्युत चुɾकीय बल या  इलेƃŌ ोːैिटक  बल  शािमल नही ंहœ महȕपूणŊ नही ंहœ 
या उपेिƗत िकए जा सकते हœ  तो हमारे पास केवल गुŜȕाकषŊण होगा  जो बल के ŝप मŐ दूर से कायŊ करता है 
इसिलए ये ऐसे बल हœ िजɎŐ हमने  उन बलो ंको देखा है जो दो िनकायो ंके बीच कायŊ करते हœ  जो एक दूसरे से दूर हœ  और एक बार  िफर 
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से हमŐ यह महसूस करना चािहए िक  दोनो ंिनकायो ंके बीच िŢया ŮितिŢया जोड़ी मौजूद होगी  यिद एक चाजŊ  दूसरे चाजŊ परq1  q2 
बल लगाता है तो  वे बाहर िनकल जाएंगे  एक दूसरे पर समान और िवपरीत बल लगाते हœ और गुŜȕाकषŊण बल और अɊ चीजो ंके साथ 
भी ऐसा ही होता है, आइए हम  संपकŊ  बलो ं और इन बलो ंको देखŐ, यिद मान लŐ िक मेरे पास एक  ɰॉक है  जो एक मेज पर  या सतह या 
जमीन पर पड़ा है  ɰॉक करŐ  तो ɰॉक टेबल पर एक बल लगाता है  और टेबल ɰॉक पर  समान और िवपरीत बल लगाता है   और  इन 
बलो ं का अब हम िवʶेषण करŐ गे  तािक जब हमारे पास  दो िपंड ए और  बी संपकŊ  मŐ हो ंतो  हमारे पास एक बल  एबी  और एक बल 
होगा।
  बीए  अब सामाɊ ŝप से  यह  बल एक  सामाɊ िदशा मŐ है  िजसका अथŊ है िक मेरे पास शरीर  के संपकŊ   मŐ एक शरीर है बी अगर मœ 
शरीर का िवʶेषण करने की कोिशश करता šं तो संपकŊ   के कारण शरीर  बी शरीर पर लागू होता है िजसे मœ इसे कहता šं  फैब इसकी 
िदशा एक सामाɊ िदशा है  िजसका अथŊ है िक  शरीर पर कायŊ करने वाली अɊ ताकतो ंके आधार पर  यह िदशा और  शरीर की गित 
फैब की िदशा तय की जाएगी अब हम Ɛा करते हœ िक अगर हमारे पास दो  शरीर संपकŊ  मŐ हœ  तो चलो  हम इस İ̾थित को सामाɊ करते
हœ आइए  हम इसे शरीर बनाते हœ यह शरीर बी है  और वे इस िबंदु पर संपकŊ  मŐ हœ  
इसिलए हम Ɛा करते हœ िक हम  इस सामाɊ बल फैब को दो घटको ंमŐ िवभािजत करते  हœ  और पहला घटक जो हम कहते हœ वह  
सामाɊ घटक है जो अंदर है  एक िदशा  जो  संपकŊ  के िलए सामाɊ है और दूसरा  बल जो वहां है,  हम इसे  ˙शŊरेखा घटक कहते हœ,  
इसिलए िनकायो ंए और बी के बीच संपकŊ  बल को दो भागो ंमŐ िवभािजत िकया जाएगा एक सामाɊ  घटक जो  दो Ɨेũो ंके लंबवत है और 
एक ˙शŊरेखा है  घटक  जो ˙शŊरेखा िदशा मŐ है,  
इसिलए यह पहली चीज है जो  हम एक संपकŊ  बल के साथ करते हœ, िनिʮत ŝप से हमने  इस बारे मŐ बात नही ंकी है िक ये संपकŊ   बल 
Ɛा हœ, सामाɊ बल Ɛा है, ˙शŊरेखा बल Ɛा है, लेिकन पहली बात यह है िक हम िवभािजत करते हœ   अब िकनेमेिटƛ से  हम जानते हœ
 िक यिद हम इन दो िनकायो ंके बीच संपकŊ  को देखते  हœ तो ए और बी की सापेƗ गित  यह शरीर है ए यह शरीर बी है  यिद िनकायो ंको 
करना है  एक दूसरे  के संबंध मŐ गित करŐ   यिद संपकŊ  बनाए रखना है  तो एक दूसरे के संबंध  मŐ ए और बी का वेग   ˙शŊरेखा िदशा के 
साथ है,  
इसिलए यिद इसे बनाए रखा जाना है तो  वेग को ˙शŊरेखा िदशा के साथ होना चािहए Ɛो ंनही ं हमारे पास सामाɊ िदशा के साथ एक 
वेग है, इसके बारे मŐ सोचŐ  यिद शरीर और का वेग सामाɊ िदशा मŐ है  जो समान नही ंहै  तो Ɛा होगा या तो शरीर शरीर a b  a  b
मŐ छेद करेगा  या दोनो ंशरीर अलग हो  जाएंगे  एक दूसरे  का मतलब है िक  एक मामले मŐ शरीर  अब एक िबंदु संपकŊ  नही ंहोगा, शरीर  
िवकृत होना शुŝ हो जाएगा, िजस पर हम िवचार नही ंकर रहे हœ  और दूसरे मामले मŐ  शरीर एक दूसरे से दूर जाने लगŐगे  और कोई 
संपकŊ  नही ंहोगा  तो  िजस िबंदु पर हम कह रहे हœ िक  शरीर के संपकŊ  को बनाए रखना है, वह  अब नही ंरहेगा और 
इसिलए  कोई बल नही ंहोगा  
इसिलए जब िनकायो ंको  सापेƗ Ůेरणा के संपकŊ  मŐ रहना होगा  ए  और बी के बीच आयन केवल ˙शŊरेखा िदशा के साथ होना चािहए,  
इसिलए  यिद हमारे पास दो िनकायो ंए और बी के बीच संपकŊ  बल है तो यह एक सामाɊ िदशा मŐ कायŊ करता है हम  इसे दो घटको ंमŐ 
िवभािजत करते हœ तािक एक बार  िफर पुराने उदाहरण पर वापस जा सकŐ  यह है  शरीर ए  और  यह  मुझे िसफŊ  यह िदखाने देता है िक 
Ɛा यह  शरीर बी के  संपकŊ  मŐ है, शरीर बी के साथ संपकŊ  है, तो जब मœ शरीर को देखता šं तो शरीर बी के   कारण बल होगा जो िक 
पृțी है और हम  इसे दो घटको ंमŐ िवभािजत  करते हœ।
  जो  सतह के िलए सामाɊ है, हम इसे  सामाɊ ŮितिŢया कहते हœ  और दूसरा घटक जो हमारे पास  है, इसका मतलब है  िक मœ इसे n 
िफर से िदखाऊंगा िक यह शरीर है शरीर के कारण शरीर पर बल कुछ  सामाɊ है  िदशा  हम इसे दो घटको ंमŐ िवभािजत a  b  b 
करते हœ हम  इस फैब  को एक घटक मŐ हल करते हœ जो  संपकŊ  के लंबवत है हम इसे सामाɊ  ŮितिŢया कहते हœ और दूसरा घटक   
˙शŊरेखा  घटक होगा  और  जब शरीर  दोनो ं˙शŊ करने वाली सतह ठोस होते हœ  मुगŎ हमारे पास एक िवशेष नाम है िजसे हम इसे  दो 
िनकायो ंके बीच घषŊण बल के ŝप मŐ कहते  हœ, 
इसिलए ˙शŊरेखा घटक  को  संपकŊ  बल के  ŝप मŐ संदिभŊत िकया जाता है, इसे घषŊण बल के ŝप मŐ संदिभŊत िकया जाता है, अब  घषŊण 
बल मौजूद हो सकता है, भले  ही शरीर संपकŊ  मŐ हो।
  हम कहते हœ  हवा के साथ या पानी के साथ तो एक  ˙शŊरेखा घटक होता है जो एक  घटक होगा िजसे हवा या पानी के कारण घषŊण बल
कहा जाता है,  लेिकन एक  मौिलक अंतर होता है  जब हमारे पास घषŊण बल होता है  जब िनकायो ंके संपकŊ   मŐ  ठोस होते हœ, दोनो ंठोस 
होते हœ  या हम   एक ठोस  और  एक तरल या गैस के बीच संपकŊ  कर सकते हœ और पहले उस मामले को देखते हœ जब हमारे पास  दोनो ं
संपकŊ  िनकाय  ठोस होते हœ, 
इसिलए इसे हम आम तौर पर  घषŊण के बल के ŝप मŐ संदिभŊत करते हœ, 
इसिलए  यिद संपकŊ  बीच मŐ है  ठोस और एक  तरल या एक गैस इसे ūव घषŊण के कारण बल कहा जाता है  और  िजस तरह से हम  उह 
हम िलखते हœ या हम  इस बल के बीच ŮितिŢया संबंध िलखते हœ, वे  अलग होगें 
इसिलए फाई  पहले हम  दो ठोस िपंडो ंके बीच घषŊण बल को देखते हœ, 
इसिलए अब जब हम कहते हœ िक घषŊण दो  चीजŐ ˢतः  ही िनिहत हœ पहली  बात यह है िक एक संपकŊ  बल है  और दूसरा  यह ˙शŊरेखा 
िदशा मŐ एक बल है, ये दो चीजŐ ˢचािलत ŝप से होती हœ  और अब हम दो  िपंडो ंके दो ठोस िपंडो ंके बीच के संपकŊ  को देखते हœ और  
पहले हम इसके कीनेमेिटƛ को देखते हœ इससे पहले  िक हमारे पास  एक िपंड है हमारे पास एक िपंड है अब बॉडी का वेग a  b 

और बॉडी का वेग इतना वेग  है  शरीर ए वीए है  और  शरीर बी  का वेग वीबी है अब यह हो सकता है  और ये दोनो ंहœ जैसाabva b  
िक हम कहते हœ िक वे वेगो ंके ˙शŊरेखा घटक हœ जैसा िक  हमने चचाŊ की है िक यिद  िनकायो ंको संपकŊ  मŐ रहना है तो समान होना 
चािहए  
इसिलए हमारे पास अब संपकŊ  मŐ ये दो वेग हœ  यिद  वीए  वीबी के बराबर है और वाˑव मŐ मुझे  जो डालना चािहए वह अʙिवराम है जो 
दशाŊता है िक  यह एक ˙शŊरेखा घटक है  यिद ये  िदए गए समय टी पर बराबर हœ  और  अगली बार  जब मœ टी ɘस या अगले पल मŐ 

Pru
tor
@
IIT
K



Ůितिनिधȕ कर सकता šं   तो हमारे पास यह İ̾थित  है िक इस İ̾थित को कोई पचŎ नही ंकहा जाता है Ɛोिंक दो शरीर  एक दूसरे के 
संबंध मŐ िफसल नही ंरहे हœ  एक उदाहरण के ŝप मŐ हम देखते हœ चलो कहते हœ  यह  पेन टेबल पर पड़ा है  और  अगर मœ शीट पर  पेन 
के संपकŊ  िबंदु और जमीन पर संपकŊ  िबंदु को देखता šं तो इन दोनो ंका वेग 0 के बराबर होता है  और वे 0 होते हœ इस समय वे 0 होते हœ  
अगली बार 
इसिलए बराबर है और वे 0  हो जाते हœ और वे अब बराबर  हœ यिद यह पूरी  तािलका िकसी अɊ गित के साथ आगे बढ़ रही है  va 
लेिकन ये दोनो ं एक दूसरे के संबंध मŐ िफसल नही ंरहे हœ तो एक बार िफर  हम Ɛा कर रहे हœ  िवल है वीए वी बी के बराबर होगा  लेिकन
दोनो ंशूɊ के बराबर नही ं होगें वे टेबल के वेग के बराबर होगें  लेिकन िफर भी यह नो İˠप की İ̾थित है  
इसिलए İˠप  तब होती है जब हमारे पास बॉडी एक के  संबंध मŐ गित होती है  शरीर दो  तो  यह İ̾थित जब वेग समान होते हœ  इस a  
समय संपकŊ  िबंदु पर और अगली बार  इसे नो İˠप कहा जाता है,  अब दूसरी शतŊ है िक जािहर है  िक अगर कोई पचŎ नही ंहै तो İˠप 
नाम की कोई चीज होनी चािहए  और İˠप का  मतलब यह है िक समय पर  िवचार करना  टी जब आप दो िनकायो ंको देख रहे हœ तो वैट
 वीबीटी के बराबर नही ंहै  और अब मœ मुझे अपना शरीर बदलने देता šं मœ  इस डːर या इस ɰॉक को यहां रखता  šं जब मœ इसे देखता 
šं तो मान लीिजए िक मœ  एक बल लागू करता šं और यह डːर अब आगे बढ़ रहा  है जब मœ  इसे उस  िबंदु पर देखŐ जो डːर पर है, 
िजसका  वेग शूɊ है जबिक जमीन पर िबंदु का  वेग शूɊ है, 
इसिलए  के बराबर नही ंहै और जब  यह चल रहा है तो इसे İˠप कहा जाता  है,  va vb 
इसिलए हमारे पास कोई पचŎ और पचŎ नही ंहै,  लेिकन इन दोनो ंके बीच मŐ  हमारे पास एक तीसरी  शतŊ है िजसे हम  आसɄ पचŎ कहते 
हœ  और जो आने वाली पचŎ का ताȋयŊ है  िक समय पर के बराबर है,  बस  इसे िफर से िलखने के  िलए आसɄ पचŎ  tva vb va 
˙शŊरेखा समय पर ˙शŊरेखा के बराबर है ,  लेिकन अगर हमारे पास है  एसए  मुझे  सम˟ा पर İ̾थित है तो  समय  पर अगले t vb 
तǽाल  वीए  वीबी के बराबर नही ंहोगा इसका मतलब है िक  शरीर बस चलने वाला है और  उस İ̾थित  को आसɄ पचŎ के ŝप मŐ जाना
जाता है और  एक बार िफर अगर  मœ इस डːर को यहां टेबल पर रख देता  šं  अभी है, यह  िबना पचŎ की İ̾थित है, मœ धीरे-धीरे एक 
बल लगाता šं और  अब मœ उस बल को लागू कर रहा šं जो आप देख सकते हœ,  लेिकन यह िहल नही ंरहा है, 
इसिलए इसकी अभी भी कोई  पचŎ नही ंहै, लेिकन िफर जब मœ बल बढ़ाता šं  तो यह बस गित करना शुŝ कर देता है  िजस िबंदु  पर यह
चलना शुŝ होता है, उसके चलने से  ठीक पहले आसɄ पचŎ की İ̾थित Ɛा होती है,  जब यह चलना शुŝ होता है  तो हमारे पास पचŎ 
होती है,  
इसिलए ये तीन गितज  राǛ संपकŊ  की İ̾थित हœ, पचŎ की İ̾थित और िबना  पचŎ की İ̾थित  आसɄ पचŎ  और कभी-कभी पचŎ  को शɨ 
ˠाइड Ȫारा Ůित̾थािपत िकया जा सकता है  तो  अब इसका घषŊण से Ɛा लेना-देना है और हमारे पास  जब दो शरीर संपकŊ  मŐ होते हœ तो
हमारे  पास कूलɾ के घषŊण के िनयम के ŝप मŐ जाना जाता है अब यह कानून Ɛा कहता है िक  जब दो बी  ओडीस संपकŊ  मŐ हœ  तो इन 
दोनो ंिनकायो ंके बीच ˙शŊरेखा बल  ऐसा होगा  िक यह इन िनकायो ंके बीच सापेƗ गित  का िवरोध करने की कोिशश करता है   और 
यह  ˙शŊरेखा बल िजसे आह दो िनकायो ंके  बीच सापेƗ गित का िवरोध करने का Ůयास करता है, यह  ˙शŊरेखा  बल िजसे हम कहते हœ
 घषŊण बल या घषŊण बल   अब एक बार िफर इस डːर पर वापस आते हœ  जो यहां रखा गया है, मुझे  इसे उʐा करने दŐ  और 
इसिलए अब  जब यह डːर ɰॉक पर रखा जाता है तो  हम कहते  हœ िक एक संपकŊ  है और यिद कोई  ˙शŊरेखा बल है  यह अब दूसरे 
शरीर पर इसकी सापेƗ गित को रोकने की कोिशश करेगा  जब इस डːर पर कोई अɊ बल नही ंलगाया जा रहा है, िजसका अथŊ है िक 
इसमŐ  दो बल हœ, इसमŐ  पृțी के कारण एक बल है जो डːर का भार है  और दूसरा बल है  संपकŊ  बल है िजसके दो  घटक होगें एक 
सामाɊ ŮितिŢया और एक  घषŊण  जो अब हम देखते हœ Ɛोिंक पृțी का  बल सीधे पृțी के कŐ ū की ओर कायŊ करता  है िजसका अथŊ है
िक यह कायŊ करता है  एक  लंबवत िदशा  और Ɛोिंक शरीर नही ंचल रहा है 
इसिलए संपकŊ  बल को भी  इस बल का िवरोध करना होगा, 
इसिलए यह केवल एक  सामाɊ बल होगा और इस पर घषŊण बल  शूɊ होगा  अब हम Ɛा करते हœ  हम कोिशश करते हœ हम लागू करते
हœ  एक छोटा सा बल मœ इसे अभी लागू कर रहा šं मœ एक छोटा सा बल लगाता šं   शरीर अब नही ंिहलता है इसका मतलब है  िक इस 
शरीर पर शुȠ Ɨैितज बल  शूɊ के बराबर होना चािहए अब मœने  अपनी उंगली से एक छोटा बल लगाया है  तािक बल को िकसी चीज से 
संतुिलत िकया जा सके,  वह बल उस  िदशा मŐ है जैसा िक मœने यहां  दाएं से बाएं िदखाया है, मœ  अपनी उंगली से इस बल को लागू कर 
रहा šं जैसा िक मœने िदखाया है,  इसका मतलब है िक डːर पर एक होना चािहए  बाएं से दाएं बल जो  इस डːर की गित का िवरोध 
करता है और वह  घषŊण बल है  और  यह घषŊण बल िनिʮत ŝप  से सामाɊ ŮितिŢया के अितįरƅ है जो  वजन को संतुिलत कर रहा  है
Ɛोिंक यह शरीर संतुलन मŐ है  इस पर बलो ंका योग बराबर होना चािहए  करने के  िलए  आरओ 
इसिलए जब मœ एक छोटा सा बल लगाता šं तो  शरीर िहलता नही ंहै इसका मतलब है िक एक घषŊण  बल ˢचािलत ŝप से ˙शŊरेखा 
सतह पर कायŊ कर रहा है  जो गित का िवरोध करता  है 
इसिलए हम जो देखते हœ वह यह है िक यह  घषŊण  बल एक आȏ समायोजन बल है  और  यह  िवरोध करने का Ůयास करता है  गित अब
इस पर वापस आती है और जो हम देखते हœ वह  अब मœ एक छोटा सा बल लगाता šं मœ धीरे-धीरे  इस बल  को बढ़ाता šं जैसे ही मœ बल 
बढ़ाता šं मœ देखता šं िक  डːर िहलना शुŝ हो जाता है  
इसिलए एक बार यह चल रहा है इसका मतलब है िक  यह आराम से शुŝ होता है  चाल का अथŊ है िक इसका  ȕरण शूɊ नही ंहै, 
इसिलए हमारे पास यह है िक यह डːर अगर  मœ गितज अव̾था को देखता šं और जैसे-जैसे मœ  बल बढ़ाता šं, हम  डːर पर Ɨैितज बल
बढ़ाते हœ और मुझे इसे एक छोटी आकृित के साथ िदखाने देते हœ।
 Ɛा डːर मœ  एक छोटा बल लगाता šं यह  िहलता नही ंहै और इसका मतलब यह है  िक यह  संपकŊ  बल या घषŊण बल  मुझे इसे f  
छोटा करने देता है यह घषŊण बल है  के बराबर मŐ दो िदशाएं हœ  िवलोम   और िनिʮत ŝप से यिद हम अपने  िŢया और f  f f  f 
ŮितिŢया के िनयम पर वापस जाते हœ तो वे  एक िŢया और ŮितिŢया जोड़ी का गठन नही ं करते हœ, वे एक ही शरीर पर कायŊ कर रहे हœ 
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इसिलए  ये दोनो ंबल समान हœ लेिकन हम जो  देखते हœ वह  पंूजी के ŝप मŐ बढ़ता है  हम एक चरण तक पŠंचते हœ  जहां   डːर चलने 
वाला है  
इसिलए मœ इसे एक बड़े  तीर से िदखाता šं और मेरे पास एक घषŊण बल है,  ये दोनो ंअभी भी बराबर हœ और यह  अभी इस ˑर पर आगे 
बढ़ने वाला है  जब बस इसे ̾थानांतįरत करने के िलए  हमारे पास यही है पहले के मामले मŐ आसɄ पचŎ की İ̾थित यह थी िक  कोई पचŎ 
नही ंथी  और िफर आसɄ पचŎ है और  मान लीिजए िक मœ आगे बढ़ता šं  तो डːर  चलना शुŝ हो जाता है, इसका मतलब है िक इस 
िदशा मŐ एक  ȕरण  है और कूलɾ  ने Ɛा िकया था  कूलɾ  हमŐ िमला और िनयमो ंको कूल̱ɵ वे  कहते हœ  िक  जब हमारे पास  
आसɄ पचŎ होती है िजसका अथŊ है िक शरीर बस िहलने वाला है तो घषŊण बल एक İ̾थर  ʄू के  गुना के बराबर होता है जहां n n  
सामाɊ बल या मानदंड है  शरीर पर ŮितिŢया  l  
इसिलए जब हमारे पास आसɄ पचŎ घषŊण का मामला सामाɊ ŮितिŢया के सीधे आनुपाितक होता है और आनुपाितकता की İ̾थरता  mu

Ȫारा दी जाती है और  इसे ̾थैितक घषŊण का गुणांक कहा जाता है,   s 
इसिलए अब मœ इस डːर पर वापस जाता šं  मœ पहले सभी बलो ंको खीचंता šं मœने अभी  केवल डːर पर ˙शŊरेखा बल िदखाया है,  
इसिलए हमारे पास यह बल है  और यह एक  मामला है िक आसɄ पचŎ हमारे पास  घषŊण बल है लेिकन िफर इसके  अलावा हमारे  f 
पास भार है  डːर जो नीचे कायŊ कर  रहा है और एक सामाɊ ŮितिŢया  होती है जो डːर पर जमीन के कारण होती है,  
इसिलए अब कूलɾ का िनयम हमŐ बताता है िक आसɄ  पचŎ के िलए  एक İ̾थर समय के बराबर है  और यिद शरीर ऊȰाŊधर मŐ f n 
नही ंचल रहा है  िदशा एक बल संतुलन  हमŐ देगा िमलीŤाम के बराबर है जो हम  थोड़ी देर मŐ देखŐगे जब या शायद अगली  कƗा मŐ n 
जब हम सम˟ाओ ंको हल करते हœ तो  आसɄ पचŎ के िलए घषŊण बल  ʄू Ȫारा िदया जाता है अब  Ɛा है  पेन जब हमारे पास  पचŎn  
 या  कोई पचŎ नही ंहोती है  तो कूलɾ ने पाया  िक जब हमारे पास पचŎ होती है  तो घषŊण का बल  एक और  गुणांक Ȫारा िदया जाता है 

गुना mu k  n 
इसिलए िफर से एक  बार जब  शरीर चलना शुŝ करता है तो घषŊण  बल समानुपाती होता है  सामाɊ ŮितिŢया के िलए लेिकन इसे mu 

गुना के ŝप मŐ िदया जाता है  जहां गितज घषŊण का गुणांक है  अभी भी सामाɊ ŮितिŢया है,   जब हमारे पास कोई k n mu k n 
पचŎ नही ंहै  तो हम जो देखते हœ वह  से कम है Ɛोिंक घषŊण एक है  ˢ-समायोजन  बल f mu sn 
इसिलए यह है और नो İˠप घषŊण के मामले मŐ  हमारे पास घषŊण बल और सामाɊ ŮितिŢया के बीच कोई सीधा संबंध या आनुपाितकता
नही ंहै,  हम केवल इतना कह सकते हœ िक घषŊण बल का अिधकतम मूʞ जब तक हम िफसलना शुŝ नही ंकरते हœ  एक बार इतना 
घषŊण बल के बराबर हो जब हमारे  पास यह डːर िफर से होता है तो हम  इस पर वापस जाते हœ जब मœ एक छोटा बल लगाता šं  यिद 
बल ʄू एसएन से कम है तो  कोई गित नही ंहोती है और जब मœ इसे बढ़ाता šं तो  यह बराबर हो जाता है  अल से ʄू एसएन यह चलना 
शुŝ हो जाएगा  और उसके बाद घषŊण का बल  टाइʈ Ȫारा िदया जाएगा  अब और के बारे मŐ कुछ शɨ  mu k n mu k mu s 
आम तौर पर  हम पाते हœ िक  से कम है  और इसका कारण  यही कारण है  िक घषŊण बल आह Ɛो ंŮकट होता है जबmu k  mu s 
हमारे  पास ये दो शरीर संपकŊ  मŐ होते हœ  तो संपकŊ   मŐ दो िनकायो ंके बीच कुछ Ůकार का जोड़ होता है जो वे  एक दूसरे को छूते हœ 
इसिलए सापेƗ आंदोलन के बीच आंदोलन का Ůितरोध होता है  दो शरीर  और यही वह है जो घषŊण का कारण बनता है लेिकन  एक बार 
जब शरीर िहलना शुŝ कर देता है तो  सापेƗ जोड़ बल थोड़ा नीचे चला जाता  है Ɛोिंक शरीर पहले से ही  चल रहा होता है जब शरीर 
नही ंचल रहा  होता है तो यह जोड़ अिधक मजबूत होता है 
इसिलए से कम होता है  लेिकन कुछ मामलो ंमŐ  आप पा सकते हœ िक के बराबर है, mu k  mu s mu k, mu s 
इसिलए  अब जो कूलɾ भी िमला वह  यह था िक और वे   संपकŊ  मŐ दो िनकायो ंके सापेƗ वेग से ˢतंũ हœ  और  यह mu k  mu s  
माɊ है यिद वेग हœ  छोटे यिद वेग बड़े हœ तो  वे वेग का एक कायŊ हो सकते हœ  लेिकन िजन मामलो ंपर िवचार िकया जाएगा वे  mu k 
मान लŐगे और हम संपकŊ  मŐ सापेƗ वेगो ंसे ˢतंũ हœ और वे संपकŊ  की सतहो ंपर िनभŊर करते हœ   
इसिलए सतह की सामŤी पर  संपकŊ  करŐ  अगर हमने हमŐ सीमŐटेड  फशŊ या कांच कहा है  तो हम जानते हœ िक  एक सीमŐटेड फशŊ की 
तुलना मŐ कांच पर शरीर को ̾थानांतįरत करना बŠत आसान है,  
इसिलए जब  हम कांच के साथ संपकŊ  करते हœ तो ʄू का मूʞ कम होगा  सीमŐट के साथ की तुलना मŐ  मंिजल 
इसिलए वे  संपकŊ  की सतहो ंपर िनभŊर करते हœ लेिकन  संपकŊ  की एक ही सतह के िलए एमयू  İ̾थर रहेगा यिद हमारे पास  एक ही सामŤी
के दो िनकाय हœ जो तब बने हœ और  दोनो ंसंपकŊ  सामŤी  एक ही चीज के हœ तो हमारे  पास मूʞ होगा  और İ̾थर रहŐगे mu mu s  
इसिलए यह सतहो ंकी जोड़ी पर िनभŊर करेगा  और Ůȑेक जोड़ी के बीच  आपके पास और का मान होगा जो हमने यहां mu k mu s 
देखा है हमने  इसे एक कण के िलए या एक के  िलए देखा है  एक ɰॉक जब हम आम तौर पर बŠत सारी  सम˟ाओ ंको हल कर रहे 
होगें, ɰॉक से िनपटŐगे  और ɰॉक एक  ही शरीर की तरह चलता है और सभी िबंदुओ ंको ̾थानांतįरत करता है,   िजसे हम अनुवाद 
कहते हœ, जहां  पूरा ɰॉक समान  वेग से चलता है  और  इन मामलो ंमŐ हम पाएंगे िक  जब हम अनुवाद मŐ िनकायो ंको देखते हœ  तो ɰॉक 
एक िबंदु Ȫारा िदखाया गया एक कण भी हो सकता है,  
इसिलए  जब हम इस तरह की ताकतो ंपर िवचार करते हœ तो हम उसी िबंदु पर इस अिभनय पर बलो ंपर िवचार करŐ गे लेिकन  जब हम 
बाद मŐ घूमने की बात करते हœ तो  सापेिƗक वह िबंदु जहां बल  कायŊ कर रहे हœ वह भी महȕपूणŊ हो जाएगा  और उस संदभŊ मŐ हम देख 
सकते हœ िक जब  हम  िकसी ɰॉक पर सामाɊ ŮितिŢया की बात करते हœ तो  हमारी Ůवृिȅ कŐ ū मŐ अिभनय करने वाली इस सामाɊ 
ŮितिŢया को िदखाने की होती है।
 जबिक यह  कई मामलो ंके िलए सच हो सकता है लेिकन  जैसा िक हम देखŐगे िक जब हम घूणŎ  संतुलन मŐ जाते हœ तो यह संभव है िक 
सामाɊ  ŮितिŢया कŐ ū पर कायŊ नही ंकरती है, लेिकन  यह कही ंअɊ िबंदु पर कायŊ  करती है।
  शरीर का ई संपकŊ  Ɨेũ और यह जब हम घूणŎ  संतुलन करते  हœ तो हमŐ अभी से सावधान रहना होगा जब हम कणो ंकी बात कर रहे हœ 
तो  हम केवल िदखाते हœ िक हम केवल  एक बल संतुलन कर रहे हœ, एक पल संतुलन नही ंकरेगा  
इसिलए बलो ंकी समानता  होगी  महȕ का है 
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इसिलए हम िदशा  मŐ िदशा बलो ंमŐ बलो ंके बारे मŐ बात करŐ गे और इनका शुȠ पįरणाम संबंिधत िदशाओ ं मŐ ūʩमान ȕरण के y x 
बराबर होना चािहए  और यही  हम  अगली कƗा मŐ देखŐगे लेिकन इससे पहले ऐसा  हम देखते हœ िक हमने घषŊण के िनयम को देखा है 
और अगर मœ पुनरावृिȅ करता šं यिद हम घषŊण के बल को देखते हœ तो  यह ʄू एसएन  से कम होगा , िबना पचŎ के मामले मŐ यह आसɄ 
पचŎ  के िलए ʄू एसएन के बराबर होगा और ʄू के बराबर होगा  यिद İˠप  है तो छाũो ंȪारा की जाने वाली बŠत ही सामाɊ गलितयो ंमŐ
 से एक यह है िक जहां कही ंभी  उɎŐ घषŊण िदखाई देता है, वे केवल को के बराबर रखते हœ  और यह गलत है हमŐ पहले  f  mu n 
यह सुिनिʮत करना होगा िक आसɄ पचŎ का कोई मामला है  या नही।ं

İˠप तभी हम रख सकते हœ बराबर यिद यह िबना İˠप का मामला है  तो घषŊण सम˟ा मŐ एक अǒात बल होगा   r f  mu n 
िजसका   सामाɊ ŮितिŢया से कोई सीधा संबंध नही ंहै  िसवाय इसके िक यह से कम होना चािहए  लेिकन  आप घषŊण की mu sn 
बराबरी  नही ंकर सकते िक यिद आप का मान जानते हœ और आप  आँख बंद करके को के बराबर नही ंरख सकते हœ mu f mu n 
Ɛोिंक  यिद यह िबना पचŎ के मामला है तो  यह गलत होगा यिद यह आसɄ  पचŎ या पचŎ का मामला है तो  हम करŐ गे  डाल f mu n 
के बराबर है और  आपको यह भी पता चलेगा िक जब हम सम˟ाओ ंको हल करते हœ  जब आप डालते हœ तो या केf mu sn mu k 
बराबर होता है, आपको इसे सही िदशा और घषŊण बल की सही िदशा के साथ रखना होगा  आइए देखŐ िक  यह   Ůʲ मŐ शरीर पर सापेƗ 
पचŎ का िवरोध करना है  तो चलो देखते हœ  मœ ɰॉक की बात  करता šं और हम कहते हœ िक  यह ɰॉक पांच मीटर Ůित सेकŐ ड की गित 
से आगे बढ़ रहा है और यह जमीन पर है और  जमीन आराम से है  तो अब चलो  मान लीिजए िबंदु ɰॉक  िबंदु पर है जमीनी  वेग a b 
पर है  िबंदु के बराबर है  , का फी वेग  शूɊ के बराबर है,  a  , phi b 
इसिलए  के सापेƗ का वेग  माइनस के बराबर है, जो िक पांच गुना के बराबर है,  b a va vb i 
इसिलए सापेƗ  वेग िदशा मŐ है  यिद ऐसा है तो  शरीर ए पर घषŊण  Ɛोिंक सापेƗ वेग बी के संबंध मŐ शरीर मŐ है, संपकŊ   िबंदु िदशाi i 
मŐ है, शरीर पर घषŊण बल   शूɊ से मœ िदशा मŐ है  और Ɛोिंक  अब इस मामले मŐ  Ɛोिंक घषŊण बल शूɊ मŐ है  मœ  िदशा देता šं और Ɛा
यह  के बराबर है या यह के बराबर नही ंहै  आप Ɛा कह सकते हœ इस बारे मŐ सोचŐ यह  मामला Ɛा है यह आसɄ पचŎ mu n mu n 
का मामला है  कोई पचŎ या पचŎ  ˙ʼ ŝप से यह पचŎ का मामला नही ंहै  Ɛोिंक के बराबर नही ंहै  va  vb 
इसिलए इस मामले मŐ घषŊण बल गुना के बराबर  होगा और यह माइनस िदशा मŐ होगा,  mu k n i  
इसिलए अब जब मœ उसी उदाहरण के िलए बॉडी को देखता šं तो अगर मœ इसे देखता šं तो यह बॉडी है।b b  
  शरीर बी पर घषŊण बल  ɘस िदशा मŐ होगा  कैसे करŐ   मुझे यह अǅी तरह से िमलता  है, ऐसा करने के दो तरीके हœ, मœ शरीर  पर I 
एƕन įरएƕन जोड़ी घषŊण को देख सकता šं  , शूɊ से मœ िदशा मŐ šं, 
इसिलए यह शरीर बी पर ˙शŊरेखा िदशा मŐ एक िवपरीत बल लगाएगा,  
इसिलए शरीर बी पर  घषŊण  बल ɘस िदशा मŐ होगा या  दूसरी तरफ मœ देख सकता šं िक अब के संबंध मŐ का सापेƗ  वेग  है   I b vb
बराबर है 0  के बराबर है va 5 phi 
इसिलए माइनस यह माइनस के बराबर है  फाई vb va  pi 
इसिलए Ɛोिंक  यह सापेƗ वेग माइनस आई  िदशा मŐ है, शरीर बी पर घषŊण बल  ɘस आई िदशा मŐ होगा  और यह कुछ ऐसा है िजसे 
आपको  समझना चािहए और चीजो ंको बŠत ˙ʼ  करना चािहए,  
इसिलए अब कोई िदशा कैसे काम करता है  हो सकता है िक हम यहां एक या दो और उदाहरण ले सकते हœ, हमारे पास यह ɰॉक  है जो
 पांच मीटर Ůित सेकŐ ड के साथ याũा कर रहा है और यह एक  िलɝ पर है और िलɝ भी  पांच मीटर Ůित सेकŐ ड के साथ याũा कर रहा 
है  और हम जो पाते हœ वह  ɰॉक िथ का ȕरण है  यह का ȕरण है यिद यह  िदशा मŐ दो मीटर Ůित सेकंड वगŊ है  और s a b  y b
का ȕरण भी िदशा मŐ दो मीटर Ůित सेकंड वगŊ के बराबर  है, अगर हम िवʶेषण करना चाहते हœ तो Ɛा यह एक  मामला है  İˠप i 
नो İˠप या आसɄ İˠप  तो हम जो पाते हœ वह बी के संबंध मŐ ए का वेग है यह पांच माइनस पांच के बराबर है 
इसिलए यह  शूɊ के बराबर है  और अगर मœ  बी के संबंध मŐ ए के ȕरण को  िफर से देखता šं तो यह 2 माइनस 2 है जो  0 के बराबर  
है।
 
इसिलए चंूिक अगले पल मŐ वेग और  ȕरण दोनो ंसमान हœ  , 
इसिलए और समान होगें, v vb  
इसिलए ˙ʼ ŝप से  यह िबना पचŎ के मामला है और यहां जब  मœ शरीर पर घषŊण बल िलखता šं तो  मœ Ɛा कह सकता šं  Ɛा घषŊण 
बल  गुना से कम होगा  और मœ इसकी िदशा तब तक िनधाŊįरत नही ंकर सकता  जब तक मœ  शरीर पर होने वाली अɊ चीजो ंको mu n 
नही ंजानता और मुझे खोजने मŐ सƗम होने के िलए शरीर पर अɊ बलो ंको देखना होगा  िदशा  लेिकन एक बात  आपको तब पता चलेगी 
जब हमारे पास का मामला होगा  कोई पचŎ नही ंतो आप बस ɘस िदशा या माइनस िदशा मŐ एक बल के ŝप मŐ घषŊण िदखाते हœ x x 
और इसकी सही  िदशा उȅर से बाहर आ जाएगी  यिद आपको उȅर माइनस के ŝप मŐ िमलता है  िजसका अथŊ है िक आपने िजस िदशा 
को Ťहण िकया  था वह गलत था  
इसिलए  पचŎ न होने की İ̾थित मŐ आप धनाȏक या ऋणाȏक िदशा मŐ रखकर दूर जा सकते हœ लेिकन यिद यह आसɄ पचŎ या पचŎ का 
मामला है  तो आपको शरीर  पर घषŊण बल की सही िदशा  अब इसमŐ िदखानी होगी।
  उदाहरण के िलए  एक आसɄ पचŎ कैसे होगी  मान लीिजए िक बी का ȕरण  3 मीटर Ůित सेकंड वगŊ  था, तो यह आसɄ पचŎ का 
मामला बन गया होगा,  तो चिलए  इसे करते हœ यह  शरीर पर है बी यह  5 मीटर Ůित सेकंड है  बॉडी बी भी 5 मीटर Ůित  सेकंड के साथ 
गित कर रहा है ȕरण 2 मीटर Ůित सेकंड  वगŊ है मœ  बी का ȕरण 3 मीटर Ůित सेकंड वगŊ है 
इसिलए अब  जब हम पचŎ  वीए वीबी के बराबर देखते हœ  तो इसका मतलब िफसलना नही ंहै,  लेिकन जब मœ एए को देखता šं  ए माइनस
एबी यह बी के संबंध मŐ ए का ȕरण है यह 2  माइनस 3 के  बराबर है 
इसिलए यह माइनस के बराबर  है, इसका मतलब है िक हमारे पास आसɄ पचŎ का मामला है और शरीर पर आसɄ पचŎ की िदशा  i 
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माइनस मŐ है  मœ िदशा देता šं  
इसिलए शरीर पर घषŊण बल ɘस िदशा मŐ होगा I 
इसिलए  घषŊण बल जब मœ शरीर खीचंता šं तो  घषŊण बल ɘस िदशा मŐ होगा और यह  बार के बराबर होगा Ɛोिंक यह I  mu s n 
एक मामला है  आने वाली पचŎ के कारण इस तरह के  िवचारो ंको हमŐ ȯान मŐ रखना होगा  जब हम घषŊण की सम˟ाओ ंको हल करते 
हœ  तो आज की कƗा मŐ हमने जो देखा है हमने दो चीजŐ देखी हœ पहले हमने बलो ंको देखा  जब शरीर पर बल जो दूर से कायŊ करते हœ 
वाˑव मŐ मेरे पास है  कभी-कभी नाम का इˑेमाल नही ंकरते  जब हम  उɄत पाǬŢमो ंके िलए जाते हœ तो हम उɎŐ शरीर बल कहते हœ
और हमने गुŜȕाकषŊण के बल को देखा  जो हमारे िलए महȕपूणŊ होगा और  हमारे िलए मुƥ बात यह है िक  अगर सतह के करीब एक 
ūʩमान है  सफŊ  o.
पर पृțी की  पृțी की सतह पर  पृțी उस ūʩमान पर जो बल लगाएगी  वह गुना के बराबर है जो  ऊȰाŊधर िदशा मŐ कायŊ r m g 
करेगा जो  पृțी के कŐ ū की ओर है 
इसिलए  यह एक बात है और हमने  िवद्युत चुɾकीय और इलेƃŌ ोːैिटक बल भी देखे हœ  जो  दूर से कायŊ कर सकते थे और  उसके बाद
हमने संपकŊ  बलो ंको देखा  हमने चचाŊ शुŝ की और हमने  सामाɊ ŮितिŢया और घषŊण के बारे मŐ बात की और  िवˑार से हमने देखा 
िक घषŊण  बल िनकायो ंपर कैसे कायŊ करते हœ िक वे अगली कƗा मŐ  सामाɊ ŮितिŢया से कैसे संबंिधत हœ।
  कुछ और बलो ंपर ȯान दŐ गे  , िवशेष ŝप से बल तब करते हœ  जब एक शरीर से एक İ Ōː ंग बंधी होती है और जब  एक वसंत एक शरीर
से जुड़ा होता है और  िजसके बाद हम  Ɋूटन के दूसरे िनयम  को एक सम˟ा पर लागू करने के िलए आगे बढ़Ő गे तािक हम बलो ंको जोड़ 
सकŐ   ȕरण के िलए धɊवाद 
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