
௔ைழ பஶப்பாய்௵ பற்௣ய எங்கள் ௳வாதத்ைதத் ெதாடரழ்ேறாம், ௔ன்னர ்இன்௥ நாம்  கைட஼ 
௳ரி௵ைர பரிமாண பஶப்பாய்௵ பற்௣ய ௳வாதத்ௌடன் ௚ூவைட௞ம், அொல் ஶ௣ப்௔டத்தக்க 
எண்கைளப் பற்௣ய அைனத்ௌ ௳ொகைள௞ம் நாங்கள் பாரத்்ேதாம்  ேம௩ம் அவற்ைற எவ்வா௥ 
கணக்ழ௄ழேறாம் என்பைதப் பாரப்்ேபாம்  எனேவ ஼ல ௔ரசச்ைனகைள ேநரூயாக 
ஆரம்௔க்கலாம், நம்பர ்ஒன் ௔ரசச்ைன பற்௣ ேபசலாம்  ஒ௠ ெபடூ்௜ன் நிைற இரண்௄ 
௖ள்ளிகள் ௛ன்௥ ழேலா மற்௥ம் ெபட்ூ௜ல் ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ என்௥ ெகா௄க்கப்படட் 
இடத்ொல்  2.15 ழராம் மற்௥ம் 12.39 ழராம்  ெவஶஜன இரண்௄ பளிங்ஶகைள இ௄ங்கள்  
௚ூந்தௌ.  மற்௥ம் ேகள்௳  இந்த மாொரியான ௔ரசச்ைன  ஶ௣ப்௔டத்தக்க எண்கள்  எண்கள்  
இௌவைர ெபட்ூ௜ன் ெமாத்த நிைற எவ்வள௵ ௌல்௧யமானௌ?  இைவ ஒவ்ெவான்௥ம் நாம் 
பயன்ப௄த்ௌம் ௳ொகைளப் பயன்ப௄த்ௌழேறாம்  பாரத்்ேதன் மற்௥ம் நான் அவற்ைற ௙ண்௄ம் 
ெசான்னால், நாம் அள௵கைளச ்ேசரத்்தால் அல்லௌ க௯த்தால் நாம்  ஶைறந்த ௌல்௧யமான 
அளைவக் ெகாண்ட தசம இடங்களின் எண்ணிக்ைகக்ஶச ்ெசல்ல௵ம் அல்லௌ  எண் தசம 
இடங்களில் ௘கக் ஶைறவானௌ மற்௥ம் இ௥ொ பொல் பல தசம இடங்கள்  நாம் ஒ௠ ெப௠க்கல் 
அல்லௌ வஶத்தல் பயன்ப௄த்ொனால் நாம் ஶ௣ப்௔டத்தக்க இடத்ொல் இ௠க்க ேவண்௄ம்  
எண்கைள எண்ேேவாம், எனேவ இப்ேபாௌ இந்த ஼க்கைலப் பாரக்்ஶம்ேபாௌ ெகா௄க்கப்படட் 
அலஶகள் என்பைத நாம் ௖ரிந்ௌ ெகாள்ள ேவண்௄ம்  அைவ ேவ௥படட்ைவ, எனேவ நாம் ெசய்ய
ேவண்ூயௌ எல்லாவற்ைற௞ம் ஒ௠ ௟னிட்டாக மாற்௥வௌதான்  எல்லாவற்ைற௞ம் ழேலாவாக 
மாற்௥ம் இந்த நிைற நம்௘டம் இ௠க்க ேவண்௄ம் என்பதற்காக இைதச ்ெசய்ேவாம்  ெபட்ூ௜ன்
ெமாத்த நிைற பளிங்ஶ  எனேவ உண்ைமயான ௔ரசச்ைனையப் பாரப்்ேபாம்.ெபட்ூ௜ன் எைட 
2.3 ழேலா மற்௥ம் மார௔்ள்ஸ் 2.15.  ழராம் மற்௥ம் 12.39 ழராம் எனேவ அைதச ்ேசரக்்ஶம்ேபாௌ 
2.3 ழேலாவாக ழைடக்ஶம், 2.15 ழராம் ழேலாவாக மாற்௥ழேறாம்.  அௌ 0.00215 ழேலா மற்௥ம் 
௛ன்றாவௌ பன்னிரண்௄ ௖ள்ளிகள் ௛ன்௥ ஒன்பௌ ழராம்  ேம௩ம் ௗஜ்௷யப் ௖ள்ளி ௗஜ்௷யம் 
ஒன்௥ இரண்௄ ௛ன்௥ ஒன்பௌ ழேலாவாக மா௣, அைனத்ைத௞ம் ேசரத்்தால் நமக்ஶ ௳ைட 
ழைடக்ஶம்  நாம் 2.31454 ழேலாவாகப் ெப௥ழேறாம், இப்ேபாௌ நாம் இங்ேக ஶ௣ப்௔டத்தக்க 
எண்ணிக்ைக௜ல் ேவைல ெசய்ய ேவண்௄ம், இௌ நாம் பாரக்்கக்ஷூய ௚தல் அளவாஶம்.  நாம் 
2.3 ழேலா ேசரத்்ௌள்ேளாம் என்பௌ ஒ௠ தசம இடத்ொல் மற்ற அள௵கள் வைர 
ெகா௄க்கப்படட்ால் சரியாக இ௠க்ஶம்  இந்த ஒ௠ தசம இடத்ொற்ஶச ்ெசன்றால் இரண்௄ம் ஐந்ௌ 
ெட஼பல் வைர ெசல்௩ம்  ௳ண்ெவளிக்ஶச ்ெசல்வதால், பொைல ௚தல் தசம இடத்ொல் ௚ூக்க 
ேவண்௄ம், எனேவ அௌ 2.314  ஶ௣ப்௔டத்தக்க எண்களின் அூப்பைட௜ல் நாம் 2.3 ழேலா என்௥ 
பொைல எ௱ௌேவாம்  ௔ைழ ேபால் ெதரிழறௌ, ஏெனனில் ெபடூ்ேய 2.3 ழேலாவாக இ௠ந்ததால்,
இரண்௄ பளிங்ஶக் கற்கைளச ்ேசரக்்க௵ம்  ஆனால் பொல் மாற௳ல்ைல அதற்ஶக் காரணம் 
நம்௘டம் இ௠க்ஶம் ெபட்ூ௜ன் நிைற  இௌ 100 ழரா௚க்ஶ 0.1 ழேலா வைர ௌல்௧யமாக 
ெகா௄க்கப்படட்ௌ மற்௥ம் இந்த இரண்௄ பளிங்ஶக௬ம் 100 ழராம் மற்௥ம்  நீங்கள் அவற்ைறச ்
ேசரக்்ஶம்ேபாௌ அவற்௣ன் ெமாத்த நிைற ஷட 100 ழரா௚க்ஶக் ஶைறவாக இ௠ப்பதால் 
இப்ேபாௌ அௌ பாொக்காௌ, ேகள்௳௜ல் ஒ௠ ஼௣ய ௳லகைலச ்ெசய்ழேறாம், ெபட்ூ௜ன் நிைற 
என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்.  ௛ன்௥ ௗஜ்௷ய ௗஜ்௷ய ழேலா என இரண்௄ ௖ள்ளிகள் 
ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளன, ஆனால் இந்த பொல் எப்பூ மா௥ம் என்பைத இப்ேபாௌ நீங்கள் ௖ரிந்ௌ 
ெகாள்ள ேவண்௄ம்.  ெபடூ்௜ன் நிைற  நான் ெசால்௩ங்கள்  இதன் ெபா௠ள் இரண்௄ s 
௖ள்ளிகள் ௛ன்௥ ௗஜ்யம் ௗஜ்யம் ழேலா  0.001 ழேலா வைர ௌல்௧யமான அள௴௄கள் 
ெசய்யப்பட்௄ள்ளன, எனேவ நாம் இங்ேக 3 தசம இடங்க௬க்ஶச ்ெசல்ல ேவண்௄ம், எனேவ 
இ௥ொப் பொ௧ல் எங்களிடம் உள்ளௌ  ௛ன்௥, ஒன்௥, நான்ஶ, ஐந்ௌ, நான்ஶ, ௛ன்௥ ெட஼பல் என 
இரண்௄ ௖ள்ளிகள் இ௠ப்பதாக ைவத்ௌக் ெகாள்ேவாம்  எனேவ இப்ேபாௌ நாம் இரண்௄ 
௖ள்ளிகள் ௛ன்௥ ஒ௠ நான்ஶ இப்ேபாௌ அ௄த்த இலக்கத்ொற்ஶ ெசல்ல ேவண்௄ம்  5 என்பௌ 4, 
எனேவ நாம் அைதச ்ாற்௣னால் அௌ 2 ௖ள்ளிகள் 3 1 ஆஶம்  இௌ 2.3 க்ஶ பொலாக எங்க௬க்ஶ 
வழங்கப்பட்ட உண்ைமயான தர௵ என்றால் 5 ழேலா௳ற்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம்  2.300 ஆனால் 
பொல் எப்பூ மா௥ம் மற்௥ம்  தவறான பஶப்பாய்௳ல் நாம் ஏதாவௌ ெசய்௞ம்ேபாௌ இந்த 
வைகயான கவனிப்௖ எ௄க்கப்பட ேவண்௄ம்  மற்௥ம் அலஶ மாற்றங்கள் காரணமாக  இரண்௄ 
நீளம் என்௥ ைவத்ௌக் ெகாள்ேவாம்  எல் ஒன்௥ மற்௥ம் எல் இரண்ைட அள௳ட௵ம்  ேம௩ம் எல் 
என்பௌ 9.99 ௙ மற்௥ம் எல் என்பௌ 2 க்ஶ சமம் என்௥ வழங்கப்பட௄்ள்ளௌ  9.99 ௘௙ மற்௥ம் நமௌ 
ெதாைக  நாம் ஶ௣ப்௔டத்தக்க எண்கைளக் கண்௄௔ூக்க ேவண்௄ம், எனேவ நாம் 
ெதாைகையக் கண்௄௔ூக்க ேவண்௄ம், எனேவ லாபம் ழைடத்த௵டன் கவனமாக இ௠க்க 
ேவண்௄ம்.  இரண்ைட௞ம் ஒேர அலஶக்ஶ மாற்௥ழேறாம், எனேவ என்பௌ ஒன்பௌ ௙ட்டர ்l 
அல்ல ஒன்பௌ ௖ள்ளிக௬க்ஶ சமம் மற்௥ம் என்பௌ இரண்௄  ௸ேரா பா௜ன்ட் என்பௌ l 
ௗஜ்௷யம் அல்லௌ ஒன்பௌ ௙ட்ட௠க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம்.அைத ஆ௜ரத்தால் வஶத்ௌ 
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மாற்௥ேவாம்  எனேவ நாம் எைதப் ெபறப் ேபாழேறாேமா அைதப் ெப௥ழேறாம், இப்ேபாௌ 
இரண்ைடக் ஷட௄்ம்ேபாௌ எல் ஷட்டல் ஒன்௥ எல் என்பௌ இரண்ூற்ஶச ்சமம்  ஒன்பௌ ௖ள்ளிகள்
இல்ைல, ஒன்பௌ ௙ட்டர ்இல்ைல, எனேவ இப்ேபாௌ நாம் அந்த இரண்ூல் ஶைறந்த ெதாைகக்ஶ 
ெசல்ல ேவண்௄ம்  ஒ௠ ௙ட்ட௠க்ஶ ஒன்௥ ௚தல் இரண்௄ தசம இடங்கள் வைர ஶைறந்தபடச் 
தசம இடங்கைளப் பாரக்்ழேறாம்  எல் இரண்௄ ௙ட்டரில் நான்ஶ ெட஼பல் இைடெவளி உள்ளௌ, 
எனேவ இ௥ொவைர எங்கள் பொல்  ௙ட்டரில் 2 தசம இடங்கள் வைர சரியாக எ௱ொனால் எ௱த 
ேவண்௄ம்  இப்ேபாௌ நான் அைத 2 தசம ௗஜ்௷யங்களாகச ்ாற்௣னால் சமமாக இ௠க்ஶம்  
ஆனால் ௔ன்னர ்அைதத் ெதாடரந்்ௌ ஒன்பௌ ஆனௌ, எனேவ ர௵ண்ட் அப் பொல் பத்ௌ ௖ள்ளிகள் 
ௗஜ்௷ய ௗஜ்௷ய ௙ட்ட௠க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம்  ௘ல்௧௙ட்டராக மாற்௣ அைதேய ெசய்யலாம்  
அேத பொைலக் காணலாம்  ெப௠க்கல் சம்பந்தப்பட்ட ஒ௠ உதாரணத்ைத எ௄த்ௌக் n 
ெகாள்ேவாம்  இந்த ஼க்கைலப் பாரப்்ேபாம், இௌ ஒ௠ கனசௌரத்ொன் ஒவ்ெவா௠ பக்க௚ம் 
ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்  5.402 ெச.௙  சமம் மற்௥ம் எங்கள் 
இப்ேபாௌ கனசௌரம்  ேமற்பரப்ைபக் கண்ட௣ய௵ம்  ெபா௠த்தமற்றௌ  ஶ௣ப்௔டத்தக்க 
௖ள்ளி௳வரங்கள்  ெசன்ூ௙ட்டரக்ளில் தர௵ ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளதால், ெசன்ூ௙ட்டர ்சௌரத்ொல் 
பொைலக் கண்௄௔ூப்ேபாம்  ஆனால் நாம் ித்ொரத்ைத எ௱ௌம்ேபாௌ ேமற்பரப்௔ன் 
பரப்௖க்கான ித்ொரம்  ஆ௥ சௌரங்க௬க்ஶச ்சமம், அதாவௌ ஒ௠ ெசாத்ௌ இ௥ொப் பொ௧ல் 
ஈ௄பட௄்ள்ளதால் இப்ேபாௌ ஒ௠ ெசாத்ௌ சம்பந்தப்படூ்௠க்ழறௌ  அசல் எண்ைணப் ேபாலேவ 
௚க்ழயமான எண்ைண௞ம் ெகாண்ூ௠க்க ேவண்௄ம்  ெகா௄க்கப்படட் தர௵ இப்ேபாௌ 
ெகா௄க்கப்படட் தர௵களில் ஶ௣ப்௔டத்தக்க எண்ணிக்ைகயாக உள்ளௌ  4 க்ஶ சமம் எனேவ 
இப்ேபாௌ நான்ஶ ஶ௣ப்௔டத்தக்க எண்கள் வைர இ௥ொ ௳ைடைய எ௱த ேவண்௄ம்  நான் ஒ௠ 
சௌரத்ொல் ஆ௥ கணக்வ௄கைளச ்ெசய்ழேறன், சரியான கணக்வட௄் கால்ஶேலட்டைரப் 
பயன்ப௄த்தலாம் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்.  எனௌ பொைல ஒ௠ ௖ள்ளி ஏ௱ ஐந்ௌ ௖ள்ளி 
ௗஜ்யம் எட௄் எட௄் ஒன்பௌ இரண்௄ நான்ஶ ெசன்ூ௙ட்டர ்சௌரம் மற்௥ம்  எனௌ பொைல 
௘க௵ம் தசமமாகச ்ெசால்௩ம் ௖ள்ளி இௌதான்  நமௌ உண்ைமயான தர௵ நான்ஶ ௚க்ழயமான 
எண்கள் வைர ௌல்௧யமாக இ௠ப்பதால் ௳ண்ெவளி௜ல் ெவளி௜ட ேவண்ூய அவ஼ய௘ல்ைல  
நாம் ெசய்ய ேவண்ூய எண் என்னெவன்றால், நம்௘டம் ஒ௠ ஏ௱ ஐந்ௌ ௖ள்ளிகள் ௗஜ்௷யம் 
எட௄் ஒன்பௌ ஆ௥ இரண்௄ நான்ஶ ெசன்ூ௙ட்டர ்சௌரம் மற்௥ம் இௌ நமௌ  நான்ஶ 
ஶ௣ப்௔டத்தக்க எண்கள் வைர சரியாக எ௱தப்பட ேவண்௄ம், எனேவ அௌ ஒ௠ எ௱பௌ 
௖ள்ளியாக இ௠க்ஶம்  சமம்  எட௄்க்ஶப் ௔றஶ நான்காவௌ ௚க்ழயமான எண் ௗஜ்௷யம்  எனேவ 
நான் அைத ஒ௠ ௖ள்ளி ஏ௱ ஒ௠ எ௱பத்ைதந்ௌ ௖ள்ளி ஒ௠ ஆ ெசன்ூ௙ட்டர ்சௌரம் எனேவ இௌ 
வைர ாற்௣  ௚க்ழயமான எண்கைளக் கணக்ழ௄ம்ேபாௌ தரத்ொல் ஼க்கல்கைள 
ஏற்ப௄த்ௌழேறாம்  இப்ேபாௌ நாம் கற்௥க்ெகாண்ட அைனத்ௌ ித்ொரங்கைள௞ம் 
உள்ளடக்ழய அல்லௌ பயன்ப௄த்ௌம் ஒ௠ ஼க்கைலப் பாரப்்ேபாம்  ேம௩ம் நமௌ ௔ரசச்ைன 
௖௳௝ரப்்௖ ௳ைசயால் ஏற்ப௄ம் ௚௄க்கத்ைத ோரம்ானிப்பதாஶம்  ஒ௠வர ்ஒ௠ கூகாரத்ொன் 
காலத்ொற்ஶ ித்ொரத்ைதப் பயன்ப௄த்ௌழறார.் இௌ இரண்௄ ைப மடங்ஶகளின் வரக்்க 
௛லத்ொற்ஶச ்சமம்  ஏ௱ மடங்ஶ ைமனஸ் ஐ ஐந்ௌ ழராம் இந்த காலம் ஒ௠ேவைள ஼ல r r 
ஊசல் அல்லௌ ஼ல ெதாங்ஶம் உடல்  ேம௩ம் இந்த பார௚்லா நமக்ஶக் ெகா௄க்கப்படட்தால் 
இப்ேபாௌ ெகா௄க்கப்படூ்௠ப்பௌ வ ரின் ௪  ஹால் அள௴௄ 60 ஷட்டல் க௯த்தல் 1 
௘ல்௧௙ட்டராக வழங்கப்ப௄ழறௌ ஼௣ய இன் மொப்௖ 10 ஷட்டல் க௯த்தல்  1 ௘ல்௧௙ட்டர ்r 
மற்௥ம் கால அளைவக் கண்ட௣ய கூகாரத்ௌடன் 5 ௚ைற ேசாதைன ௙ண்௄ம் ெசய்யப்பட்டௌ 
மற்௥ம் கால அள௵ 5 ேசாதைனகளில் அள௳டப்ப௄ம் ேநரத்தால் அள௳டப்ப௄ழறௌ  0.52 
௳னாூகள் ௖ள்ளிகள் ஐந்ௌ ஆ௥ ௳னாூகள் ௖ள்ளிகள் ஐந்ௌ ஏ௱ ௳னாூகள் ௖ள்ளிகள் ஐந்ௌ 
நான்ஶ ௳னாூகள் மற்௥ம் ௖ள்ளிகள்  ஐந்ௌ ஒன்பௌ ௳னாூகள் மற்௥ம் கூகாரத்ொன் 
ஶைறந்தபடச் எண்ணிக்ைக ௗஜ்௷ய ௖ள்ளி ௗஜ்யம் ஒ௠ ௳னாூ என வழங்கப்ப௄ழறௌ  இந்தத் 
தர௵கள் அைனத்ௌம் ெகா௄க்கப்படட்ால், நமௌ ஼௣ய மற்௥ம் ஐக் கண்ட௣ய ேவண்௄ம்  rt g 
இைத அளக்க நாம் சத௴த ௔ைழைய கண்௄௔ூக்க ேவண்௄ம்.அூப்பைட௜ல் இல் உள்ள g 
சத௴த ௔ைழைய கண்௄௔ூக்க ேவண்௄ம் ஆனால் நமக்ஶ மற்௥ம் ேதைவ.  எனேவ நாம் r t 
இந்த அள௵கள் அைனத்ைத௞ம் பாரக்்ழேறாம், 
அதனால் நாம் என்ன ெசய்ழேறாம் என்றால் ௚த௧ல் இன் மொப்ைபக் காண்ழேறாம்  t 
எங்க௬க்ஶ ௙ண்௄ம் ௙ண்௄ம் ேசாதைனகள் வழங்கப்பட௄்ள்ளன, எனேவ காலத்ொன் சராசரி 
மொப்ைபக் கணக்ழ௄ழேறாம் ேம௩ம் 5 ஆல் வஶக்கப்ப௄ம் தரைவ 5ஐச ்ேசரப்்ேபாம், t  
அதனால் என்பதன் ௛லம் ௳ைட ழைடக்ஶம்  0.556 ௳னாூகள் ஆனால் நாம் t 
௖ரிந்ௌெகாள்ழேறாம் ௳னாூகள் ௌல்௧யமான தகவல் நமக்ஶ வழங்கப்ப௄ழறௌ  o o 0.01 
எனேவ இந்த ஆைற௞ம் இரண்டாவௌ தசம இடத்ொற்ஶச ்ாற்௣ ெசய்ேவாம், எனேவ ஐந்ைதத் 
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ெதாடரந்்ௌ ஒ௠ ஼க்ஸர ்வ௠ம், அவ்வள௵தான்  அதாவௌ ௗஜ்௷யப் ௖ள்ளி ஐந்ௌ அல்லௌ ஆ௥ 
௳னாூகளாக மா௥ம். இௌ ஒ௠ ௚க்ழயமான பூயாஶம், இ௥ொயாக நீங்கள் சராசரி மொப்ைப 
ஒன்றாக எ௄த்ௌக்ெகாள்ள ேவண்௄ம்.  அசல் தர௵க்ஶ சமமான ஶ௣ப்௔டத்தக்க எண்கள் 
உள்ளன  இப்ேபாௌ இல் உள்ள சத௴த ௔ைழையக் கண்௄௔ூப்ேபாம்  ஒவ்ெவா௠ t 
அள௴௄களி௩ம் உள்ள தனிப்பட்ட ௔ைழையக் கணக்ழ௄ழேறாம், 
அதனால் நமௌ ௚தல் அள௴௄ 0.52 0.52 க௯த்தல் 0.56 ஆஶம், அௌ க௯த்தல் 0.04 ஆஶம்.  
இரண்டாவௌ அள௴டூ்ற்ஶ ௚௱ைமயான மொப்௖ 0.04 ஆஶம், நாம் ஐந்ௌ ௖ள்ளிகள் ஆ௥ ஆ௥ 
க௯க்ழேறாம்  நான் ௖ள்ளி ஐந்ௌ ஆ௥ எ௄ப்ேபன் எனேவ ெடல்டா ூ ௗஜ்௷ய ௛ன்றாவௌ 
அள௴ட௄் ௖ள்ளி ஐந்ௌ ஏ௱ க௯த்தல் ௖ள்ளி ஐந்ௌ ஆ௥  அௌ நமக்ஶ ௖ள்ளிகைள ௗஜ்௷யமாக 
ெகா௄க்ஶம் நான்காவௌ அள௵ ௗஜ்௷ய ௖ள்ளிகள் இரண்ைட நமக்ஶ ெகா௄க்ஶம்  இேதேபால் 
ஐந்தாவௌ அளைவச ்ெசய்தால், நமௌ ௖ள்ளி ௗஜ்௷யத்ைத ௛ன்௥ ெகா௄க்ஶம்  சராசரி 
௔ைழைய கணக்ழ௄ழேறாம்.இைவ அைனத்ைத௞ம் ேசரத்்ௌ ஐந்தால் வஶத்தால் சராசரி ௔ைழ
 ைப எண்ைண ஐந்தால் வஶத்தால் 0.02 க்ஶ சமம் இப்ேபாௌ நாம் கணக்ழட்ட ௳ைட இங்ேக 
உள்ளௌ  இரண்டாவௌ தசம இடத்ொற்ஶ வ௠ம்ேபாௌ நமக்ஶ ழைடத்த பொல் ௛ன்றாவௌ அல்லௌ
நான்காவௌ தசம இடம் வைர இ௠ந்தௌ என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்.  அப்பூயானால் நாம் 
அைதச ்ாற்௣ வைளத்ொ௠க்க ேவண்௄ம். இரண்டாவௌ தசம இடம் வைர  இைத நாம் இங்ஶ 
ெசய்யத் ேதைவ௜ல்ைல, எனேவ இன் சராசரி ௔ைழ, இன் சத௴தப் ௔ைழைய t t 
அ௣ந்த௵டன்  ெடல்டா ஆல் 100 ஆக இ௠க்ஶம், இௌ ஆல் வஶக்கப்ப௄ம், இௌ 0.02 இன் t t t 
மொப்பால் வஶத்தால் ஆஶம்.  எனேவ 0.56ஐ 100ஆல் வஶத்ௌ, இந்த சத௴தத்ைதக் t 
கணக்ழ௄ம்ேபாௌ அௌ 3.57 சத௴தமாக வ௠ம்.  ஼௣ய மற்௥ம் ௛லதன இல் சத௴தப் r r 
௔ைழையக் கண்ட௣ய ௳௠ம்௔னால், நாம் தர௵க்ஶத் ொ௠ம்௖ேவாம்  ஼௣ய ௔ளஸ் r 10 
ைமனஸ் 1 ௘ல்௧௙ட்டராக ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ, எனேவ இௌ ஒ௠ சத௴த ௔ைழ  ஼௣ய இல் 1r 
ஐ 10 ஆல் வஶத்தால் 100 மற்௥ம் இௌ 10க்ஶ சமம்  இந்த ஼௣ய இல் உள்ள ௔ைழ இப்ேபாௌ r g 
இல் ௔ைழ அல்லௌ சத௴தப் ௔ைழையக் கண்ட௣ய ௚த௧ல் எ௱தப்ப௄ம்.  இன் ித்ொரம், g 
அதாவௌ காலத்ொன் அூப்பைட௜ல் நாம் வரிைசப்ப௄த்ௌம் ஃபார௚்லா riod 
ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ  நீங்கள் ேபாய் இன் அூப்பைட௜ல் ஃபார௚்லாைவ எ௱ொனால், g g 
ெவளிேய வ௠வௌ ெதரி௞ம்  எட௄் சௌரங்களின் ேமல் ஐந்ௌ ௚ைற ஐக் க௯த்தால் ல் pi r r t 
ஸ்ெகாயர ்இ௠ந்தால், இௌ நமௌ ௔ைழ  பஶப்பாய்ைவப் பயன்ப௄த்ௌேவாம். ௙ௌ ெடல்டா g g 
ஐ எ௱த௵ம். ௔ைழ௜ன் மாற்றம் இப்ேபாௌ இ௠பத்ெதட்௄ சௌரத்ொற்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம்  pi 
ேம௩ம் ஐந்ௌ நிைலயானௌ எனேவ நாம் என்௥ ெபா௠ள்ப௄வொல் தவ௣ல்ைல  சௌரத்ொல் உள்ள 
௔ைழக்ஶ க௯த்தல் மற்௥ம் கணக்ழடப்பட ேவண்௄ம், எனேவ இௌ ைமனஸ் r r t r r 
௔ைழ௜ல் க௯த்தல் க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம்  நாம் பாரத்்த ௳ொகைள நீங்கள் ௖ரிந்ௌ r r 
ெகாள்ள ௚ூந்தால், இப்ேபாௌ இவற்ைற சௌரத்ொல் 2 மடங்ஶ ெடல்டா உடன் ேசரக்்க௵ம்  t t 
ெப௠க்கல் அல்லௌ வஶத்தல் என எௌவாக இ௠ந்தா௩ம், நாம் எப்ேபாௌம் ெதாடர௖்ைடய 
௔ைழகைளச ்ேசரக்்ழேறாம், அவ்வள௵தான்  இப்ேபாௌ, க௯த்தல் இன் ௔ைழையக்   r r 
கண்௄௔ூப்ேபாம் .
ஒன்௣௧௠ந்ௌ  ௘ல்௧௙ட்டர ்ெடல்டா ஼௣யௌ ஒ௠ ௘ல்௧௙ட்டர ்எனேவ க௯த்தல் இல் r r r 
ெமாத்தப் ௔ைழ இரண்௄ ௘ல்௧௙ட்டராக இ௠க்ஶம்.  ஒ௠ க௯த்தல் என்பௌ அ௥பௌ d r r 
க௯த்தல் பத்ௌ என ெகா௄க்கப்படட்ௌ, அௌ ஐம்பௌ ௘ல்௧௙ட்டரக்ள் எனேவ எங்களிடம் உள்ளௌ

ஐ ஆல் க௯த்தால், இன் ௌைணத் ோ௳ல் ஐக் க௯த்தால் இரண்டாக ஐம்பௌ இ௠க்ஶம்,  r r r r 
௔றஶ நம்௘டம் இரண்௄ மடங்ஶ ெடல்டா இ௠க்ஶம்.  நாம் ஏற்கனேவ கணக்ழட்டௌ உள்ளௌ, t 
எனேவ இௌ ௖ள்ளி ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ ஆ௥ மடங்ஶ ௖ள்ளி ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ இரண்௄ ௚ைற சமம்  
நாம் இப்ேபாௌ இ௠ந்தால் ஈரப்்௖ மொப்௖ ெடல்டா௳ல் இௌ ஒ௠ ஒப்௕ட௄் ௔ைழைய அளிக்ழறௌ  
அொல் ஒ௠ சத௴தம் ெபற ேவண்௄ம் ஆனால் நாம் ௏ற்௥க்கணக்ழல் ெப௠க்கலாம் 
அதனால் இ௠ பக்கங்கைள௞ம் ௏ற்௥க்கணக்ழல் ெப௠க்ஶேவாம்  இைத ெடல்டா ௷ இ௧௠ந்ௌ 
௷ 100 ஆகப் ெப௥ழேறாம், ஏெனனில் இந்த ௚தல் எண் 50 ஆல் 200 ஆக இ௠க்ஶம். இரண்டாவௌ 
எண்  நாம் கணக்ழட்டௌ 3.57 எனேவ 2 ஆல் ெப௠க்ழ 100 ஆல் ெப௠க்ழனால் 4 ஷட்டல் 7.14 
ழைடக்ஶம்  எனேவ சத௴த ௔ைழ பொெனா௠ ௖ள்ளிகள் ஒன்௥ ௚தல் நான்ஶ சத௴தம் ஆஶம், 
எனேவ இந்த உதாரணத்ைத நாம் எப்பூப் பாரத்்ேதாம்  ித்ொரம் ஒ௠ தயாரிப்பாக 
இ௠க்ஶம்ேபாௌ அல்லௌ நீங்கள் ேசரத்்தால் ௔ைழகைளக் கணக்ழ௄ேவாம்  ஒ௠ ௔ரி௵ 
இ௠ந்தால், ௔ைழைய எவ்வா௥ கவனித்ௌக்ெகாள்வௌ ௚த௧ல் தனிப்பட்ட ௔ைழைய அள௵ 
கணக்ழ௄ழேறாம்  ித்ொரத்ொன் பஶொ௜ல் ஷட௄்த்ெதாைக வ௠ம் ெதாைகக௬க்ஶ இைட௜ல் 
இரண்௄ ௔ைழகள் உள்ளன  ேசரக்்கப்பட்ட ௔ன்னர ்அந்த அள௵ ெதாடர௖்ைடய ௔ைழையக் 
காண்ழேறாம்  இரண்டாவௌ அள௵ அதன் ஒ௠ ௔ரிவாஶம், எனேவ அத௑டன் ெதாடர௖்ைடய 
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௔ைழையச ்ேசரக்்ழேறாம்  இவ்வா௥ நாம் அைனத்ௌ ௔ைழகைள௞ம் கணக்ழ௄ழேறாம், 
இப்ேபாௌ நாம் பரிமாண பஶப்பாய்௵ பாரக்்ழேறாம்  நாம் பாரப்்பௌ நாம் அள௳௄ம் அைனத்ௌ 
அள௵கைள௞ம்  ஏ௱ அூப்பைட பரிமாணங்களில்  ெவளிப்ப௄த்த ௚ூ௞ம்  மற்௥ம்  அைவ 
அைனத்ொற்ஶம் ஏ௱ அூப்பைட நிைலகள் ேதைவ௜ல்ைல என்௥ மா௣௳௄ம்  இந்த ஏ௱ 
அூப்பைட பரிமாணங்கள் உள்ளன  நீளம்  நிைற  ேநரம் தான் ௚க்ழயம்  ழளா஼க்கல் 
ெமக்கானிக்௻ல் உள்ள ெப௠ம்பாலான இயந்ொர ஼க்கல்கள் ெபாௌவாக இந்த ௛ன்௥ 
பரிமாணங்கைளக் ெகாண்ூ௠க்ஶம்  நாம் ௘ன்சாரத்ொற்ஶ வ௠ம்ேபாௌ நாம் பயன்ப௄த்ௌம் 
ஒ௠ பரிமாணத்ைதப் ெப௥ழேறாம். மற்௥ம் அந்த  தற்ேபாைதய மற்௥ம் ெவப்பநிைலக்ஶ நாம் 
ஒ௠ ஼ன்னத்ைதப் பயன்ப௄த்ொ அைத ேநரத்ொ௧௠ந்ௌ அல்லௌ ஼ல சமயங்களில் 
மக்களிட௘௠ந்ௌ ௔ரிக்கலாம்  ெவப்பநிைலக்கான ழேரக்க ஶ௣௝௄ ோட்டாைவப் 
பயன்ப௄த்ௌழறௌ, ௔ன்னர ்ஐந்தாவௌ ஆறாவௌ அள௵ இ௠க்ஶம்  ோ௳ரம் மற்௥ம் நாம் ஐப் ah 
பயன்ப௄த்தலாம் இௌ அலழல் உள்ள ஒளி௠ம் ோ௳ரம்  பயன்ப௄த்தப்ப௄ம் ஼ன்னம் si 
காூலாக், எனேவ நாங்கள் காூலாக்ைக ைவத்ொ௠க்ழேறாம், எனேவ ேவ௥ எைத௞ம் 
பயன்ப௄த்தலாம்  இ௥ொயாக மசச்ம் பயன்ப௄த்ௌம் ஒ௠ ெபா௠ளில் உள்ள அள௵ 
அதனால் நாம் மசச்த்ைதப் பயன்ப௄த்தலாம்  இைவ ஏ௱ அூப்பைட பரிமாணங்கள் மற்௥ம் 
நம்௘டம் உள்ள எந்த அள௵  இந்த பரிமாணங்களின் தயாரிப்௖ அல்லௌ ௔ரி௳ன் 
அூப்பைட௜ல் எ௱ௌவைத ெவளிப்ப௄த்தலாம்  இப்ேபாௌ நாம் நீளம் மற்௥ம் ேநரம் 
ஆழயவற்௣ன் நிைறகைள மட௄்ேம அூப்பைட பரிமாணங்களாக எ௄த்ௌக் ெகாள்வௌ 
௖னிதமானௌ அல்ல  ேவெறா௠வர ்பந்ொன் நிைற மற்௥ம் ேநரத்ைத அூப்பைட பரிமாணமாக 
எ௄த்ௌக் ெகாள்ளலாம், அௌ௵ம் ெசல்௩பூயாஶம்  நாம் ௳ைச நிைற மற்௥ம் ேநரத்ைதப் 
பயன்ப௄த்ொனால், நீளத்ைத அூப்பைட பரிமாணமாக எ௄த்ௌக் ெகாள்ள ௚ூயாௌ மற்௥ம் 
௳ொ  இந்த அூப்பைட பரிமாணங்களில் நமக்ஶ இௌ உள்ளௌ  பரிமாணங்களில் இ௠ந்ௌ 
தயாரிக்கக்ஷூய அளைவ என்னால் உ௠வாக்க ௚ூயாௌ, அைத ஒ௠ எ௄த்ௌக்காட௄்க்ஶ 
எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம்.  எனேவ நான் பஶொைய அூப்பைட பரிமாணமாக அல்லௌ நீளமாக 
பயன்ப௄த்தலாம் ஆனால் நீளம் மற்௥ம் பரப்பள௵ இரண்ைட௞ம் பயன்ப௄த்தலாம்.  
அூப்பைட பரிமாணமாக பயன்ப௄த்த ௚ூயாௌ. ஏெனன்றால் அவரக்ள் ஒ௠வ௠க்ெகா௠வர ்
கண்௄௔ூக்க ௚ூ௞ம், அதாவௌ அைவ ாயாோனமானைவ அல்ல  எனேவ இந்த அூப்பைட 
பரிமாணங்கைளக் ெகாண்௄ நாம் ஼ல பஶப்பாய்௵கைளப் பயன்ப௄த்தலாம் மற்௥ம் அௌ 
பய௑ள்ளதாக இ௠க்ஶம்  எனேவ நாம் இ௠க்ஶம் ேபாௌ நம்௘டம் இ௠க்ஶம் ஒன்௥ உள்ளௌ  நாம் 
அைனத்ௌ சமன்பா௄கைள௞ம் எ௱ௌம்ேபாௌ, ​​​​இயற்௔ய௧ல் நாம் எ௱ௌம் நமௌ சமன்பா௄கள் 
பரிமாண நிைலத்தன்ைமையக் ெகாண்ூ௠ப்பொல் கவனமாக இ௠க்க ேவண்௄ம்.  
நிைலத்தன்ைம என்பௌ ெபா௠ள்  அேத அள௵கைள ேசரக்்க௵ம்  அல்லௌ க௯த்தல்  ெசய்ய 
இய௩ம்  அதாவௌ இரண்௄ அள௵கள் ஷட்டப்பட்டாேலா அல்லௌ க௯த்தாேலா அல்லௌ ஐச ்a 
சமம் என்௥ ெசான்னால் ஆனால் அள௵ க்ஶ ேதைவயான அேத பரிமாணத்ைதக் b  b 
ெகாண்ூ௠க்க ேவண்௄ம்  இந்த ெகாள்ைகைய நாம் ௔ன்பற்ற ேவண்௄ம், உதாரணமாக நாம்  
௳ைசைய௞ம் ேவகத்ைத௞ம் ேசரக்்க ௚ூயாௌ, ஏெனனில் பந்ொன் பரிமாணம் ெவஶஜன ேநர 
௚௄க்கமாக இ௠க்ஶம், அப்பூயானால்  ேவகம் இ௠க்ஶம் இடத்ொல் சௌரத்தால் மடங்ஶ t m l 
ஆக ெவளிப்ப௄த்ௌழேறாம்  பரிமாண பஶப்பாய்ைவக் ைகயா௬ம் ேபாௌ நீங்கள் ெசய்ய 
ேவண்ூய ௚தல் ௳ஷயங்களில் ஒன்௥  அூப்பைட பரிமாணங்கைளத் த௳ர மற்ற 
அள௵க௬க்ஶ, நீங்கள் அவற்ைற பரிமாணங்களில் ெவளிப்ப௄த்ௌழ௤ரக்ள். அூப்பைட 
பரிமாணங்களின் ெசயல்பாடாக ெசாற்கள்  நீங்கள் இ௠ந்தால் அைத ௘க எளிதாக ெசய்ய Nal 
௚ூ௞ம்  நாங்கள் பாரத்்ொராத ஼ல ித்ொரங்கைள நிைன௳ல் ைவத்ௌக் ெகாள்௬ங்கள், ஆனால்
உங்களிடம் ஏற்கனேவ உள்ளன  நீங்கள் வஶப்௖களில் பாரத்்ொ௠ப்௕ரக்ள் உதாரணமாக ேவகம் 
பற்௣ ேபாம் ேபாௌ நாம் வழக்கமாக பயன்ப௄த்ௌம் ேவகத்ொன் அளைவ நாம் சௌர a  
அைடப்௖க்ஶ௣கைளப் பயன்ப௄த்ௌம்ேபாௌ, ​​​​அௌ ேநரத்ௌடன் ்ரத்ைத நாம் அ௣ந்த 
ேவகத்ொற்ஶ சமம் என்௥ எ௱த ௳௠ம்௖ழேறாம்  பரிமாணம் ஆல் க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம், l t 
அைத ைமனஸ் 1 இன் சக்ொக்ஶ ஆக ெவளிப்ப௄த்ௌழேறாம்  நாம் ேப஼ய பந்ைதப் t l 
ேபாலேவ நம்௘டம் உள்ள மற்ற எல்லா அ௣ஶ௣க௬க்ஶம் இைதச ்ெசய்ழேறாம்  பந்ௌ 
சமமானௌ. உங்கள் ஆரம்ப ஆ ௚தல் ௚ந்ைதய வஶப்௖ வைர பந்ைத நீங்கள் நிைன௳ல் 
ைவத்ொ௠க்கலாம்  எனேவ ெவஶஜன படை்ட ௚௄க்கம் பந்ொன் பரிமாணம்  ௚௄க்கத்ொன் 
அள௵ எல் ைபட்ூன் சௌரத்ொற்ஶச ்சமமான ெவஶஜனத்ொன் ெப௠க்கத்ொற்ஶச ்சமமாக 
இ௠க்ஶம், எனேவ பந்ொன் ெமாத்த நிைற ழைடக்ஶம்.  ெப௠க்கல் ௚ைற என்பௌ m l t 
ைமனஸ் இரண்ூன் சக்ொயால் ெவளிப்ப௄த்தப்ப௄ம், எனேவ உங்களிடம் உள்ள எந்த ௖ொய 
அள௵ம்  நீங்கள் பாரக்்க ௚ூந்தால், அதன் பரிமாணங்கைள அூப்பைட பரிமாணங்களின் 
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அூப்பைட௜ல் எ௱த ௚ூ௞ம்  ஒ௠ சமன்பாட்ூன் அைனத்ௌ ௳ொ௚ைறகைள௞ம் ெசான்னௌ 
ேபால் இப்ேபாௌ பரிமாண பஶப்பாய்ைவ எவ்வா௥ பயன்ப௄த்ௌவௌ  எௌ ஷட்டப்ப௄ழறேதா 
அல்லௌ க௯க்கப்ப௄ழறேதா அேத பரிமாணத்ைதக் ெகாண்ூ௠ப்பதால் அௌ அதன் ெகாள்ைக 
என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ  பரிமாணம்  ஒ௠ைமப்பா௄  அைனத்ௌ ௳ொ௚ைறக௬ம் ஒேர 
சமன்பாட்ூல்  எந்த  ஷட்டல் அல்லௌ க௯த்தல்  என்ன ெசய்வௌ அேத பரிமாணத்ைதக் 
ெகாண்௄ள்ளௌ, அைத௞ம் ஷட்டல் அல்லௌ க௯த்தல் என்௥ ஷ௥ம்ேபாௌ  என்பௌ க்ஶ சமம்,A b 
அௌ ைமனஸ் ஆக இ௠ப்பதால் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம்  ஒ௠ சமன்பாட்ூல் மற்௥ம் B a b 
இரண்௄ம் ஒேர பரிமாணத்ைதக் ெகாண்ூ௠க்க ேவண்௄ம், எனேவ ஒ௠வர ்இப்ேபாௌ என்ன 
ெசய்ய ௚ூ௞ம்  ௚ந்ைதய எ௄த்ௌக்காடூ்ல் நாம் பாரத்்தைதப் ேபால எனக்ஶ ஒ௠ சமன்பா௄ 
ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளதா என்௥ எனக்ஶத் ெதரிந்தால்  இந்த இத௯ல் நாம் பாரத்்த காலத்ொன் 
அூப்பைட௜ல் எங்க௬க்ஶ ஒ௠ ஃபார௚்லா ெகா௄க்கப்படட்ௌ  என்பௌ 2 இன் 7 மடங்ஶ t pi r 
௡ட் ைமனஸ் 5 க்ஶ 5 ழராம் எனேவ இந்த வாய்ப்பா௄ ஒ௠ வ௯  இடௌ௖றத்ொல் உள்ள நிைல t 
இன் நிைல என்பைத உ௥ொப்ப௄த்த௵ம்  வலௌ௖றத்ொல் இ௠க்ஶம் பரிமாணத்ொற்ஶ சமமாக e 
இ௠க்க ேவண்௄ம்  2 என்பௌ 7 மற்௥ம் 5 ேபான்ற பரிமாணமற்றௌ, ஆனால் ௔ன்னர ்நமௌ pi r 
ைமனஸ் இ௠௖ற௚ம் பரிமாணமாக உள்ளௌ  நிைலத்தன்ைம இ௠க்க ேவண்௄ம் r by g 
மற்௥ம் சமன்பாட்ூன் இந்த பரிமாண நிைலத்தன்ைமைய யார ்ேவண்௄மானா௩ம் 
பயன்ப௄த்தலாம், அௌதான்  ஼ல ித்ொரங்கைள கணிக்க பரிமாண பஶப்பாய்௵ எவ்வா௥ 
பயன்ப௄த்தப்ப௄ழறௌ என்பைத எங்க௬க்ஶத் ெதரியப்ப௄த்ௌழேறாம், ஆனால் ஒன்௥  
பரிமாண நிைலத்தன்ைம௜ன் ேபாௌ நாம் உணர அல்லௌ ௔ூக்க ேவண்ூய ஒன்௥ என்பைத 
உ௥ொ ெசய்ய ேவண்௄ம்  அதாவௌ சமன்பாட்ூன் இரண்௄ ெசாற்க௬ம் ஒேர பரிமாணத்ைதக் 
ெகாண்௄ள்ளன  பரிமாணங்கள் க்ஶ சமமான அளைவக் ெகாண்ூ௠க்க ேவண்௄ம், ஆனால் b 
அௌ சமமாக இ௠ந்தால்  மற்௥ம் இன் நிைலகள் சமம் ஆனால் அௌ ஒ௠ க்ஶ மட௄்ம் சமம் a b b 
என்பௌ உ௥ொயாக இ௠க்காௌ  ௚தல் பூ௜ன் பரிமாண நிைலத்தன்ைமைய சரிபாரக்்க ஒ௠ 
வ௯, ித்ொரம் சரியானௌ என்௥ உத்தரவாதம் அளிக்க ௚ூயாௌ  ஆனால் பரிமாண 
நிைலத்தன்ைம இல்ைல என்றால், ித்ொரம் தவறானௌ, எனேவ பரிமாண நிைலத்தன்ைம  
நிசச்யம்  இல்ைல  சரியான மா௣௧யாக இ௠க்ஶம் ித்ொரம் தவறாக இ௠க்கலாம் ஆனால்  
என்றால்  பரிமாண நிைலத்தன்ைம  நான் காண௳ல்ைல என்றால், ித்ொரம் அல்லௌ சமன்பா௄
ெதளிவாக இ௠க்ஶம்  தவ௥  எனேவ இௌ கவனிக்கப்பட ேவண்௄ம், ேம௩ம் ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட 
அள௵ உள்ளௌ என்பைத நாம் ௖ரிந்ௌெகாள்ழேறாம்  எௌ பரிமாணமற்றௌ  மற்௥ம் பரிமாண 
பஶப்பாய்௵ பயன்ப௄த்ொ  பரிமாண அள௵கள் பற்௣ நாம் எௌ௵ம் ெசய்ய ௚ூயாௌ பரிமாண 
அள௵களின் எ௄த்ௌக்காட௄்கள்  ௚தலாவௌ, நாம் அள௳௄ம் அைனத்ௌ ேகாணங்க௬ம் 
பரிமாணமற்றைவ அல்லௌ நம்௚ைடயைவ  ஒத்த  ஒ௠ ௳ண்௙ைன மற்ெறா௠ ௳ண்௙ன் ௛லம் 
வஶத்தால் உடல் அள௵கள் ஒ௠ ௳ழதத்ைதக் ெகாண்ூ௠க்கலாம்  இதன் அள௵ ஒன்௥தான் 
ஆனால் ௚ூ௳ன் அள௵ பரிமாணமற்றதாக இ௠க்ஶம், இதற்ஶ ஒ௠ எ௄த்ௌக்காட௄்  ஒளி௳லகல்
ஶ௣௝டானௌ ஒளி௳லகல் ஶ௣௝டானௌ இரண்௄ ெவவ்ேவ௥ ேசனல்கள் ௛லம் ஒளி பயணிக்ஶம்
்ரத்ொன் ௳ழதத்ொன் காரணமாக அௌ பரிமாணமற்றௌ என்௥ நீங்கள் கணக்ழ௄ழ௤ரக்ள்.  
எனேவ அௌ அள௳ட ௚ூயாத ெதாைகயாக இ௠க்ஶம்  , ௔ன்னர ்அௌ எவ்வா௥ அள௳௄வதற்ஶ 
பரிமாண பஶப்பாய்௳ன் பரிமாணக் ெகாள்ைகையப் பயன்ப௄த்ௌழறௌ  அைத 
எொரெ்காள்ேவாம். ஼ல எ௄த்ௌக்காட௄்களின் உத௳௞டன் மற்௥ம் எப்பூ என்௥ பாரப்்ேபாம்  
஼ல ஃபார௚்லாக்கைள நம்மால் கணிக்க ௚ூ௞ம்.நாம் என்ன நிைனக்ழேறாம் என்௥ 
பாரப்்ேபாம்  ஒ௠ ௌளி௜ன் அொர௵்  கால அள௵  அதன் ஆரம் மற்௥ம் ேமற்பரப்௖ r 
அ௱த்தத்ைதப் ெபா௥த்தௌ  ொரவத்ொன் அடரத்்ொ மற்௥ம் நாம் காலத்ொற்ஶ  ஒ௠ rho 
ெவளிப்பா௄  கண்௄௔ூக்க ேவண்௄ம்  எனேவ நாம் காலத்ைத ைவத்ௌ க்ஶ ஒ௠ t 
ெவளிப்பாடை்டக் கண்௄௔ூக்க ேவண்௄ம் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்  எனேவ இந்தப் 
௔ரசச்ைனகைள ெவளிப்ப௄த்ௌம் ௳தத்ொல் நாம் என்ன ெசய்யப் ேபாழேறாம் என்பைத 
இப்ேபாௌ ௖ரிந்ௌ ெகாள்ள ேவண்ூய ஒ௠ ௳ஷயம் இ௠க்ழறௌ  ேமற்பரப்௖ பதற்றம் ஆரம் 
மற்௥ம் கால அளைவப் பற்௣ நாம் ேபாம்ேபாௌ அௌ ேவைல ெசய்௞ம்  ெச௣௵ என்பௌ ஒ௠ 
ெசயல்பாடாஶம், எனேவ இந்த அள௵க௬டன் ெதாடர௖்ைடய அூப்பைட பரிமாணங்கைள 
எ௱ொனால்  காலமானௌ ேமற்பரப்௖ பதற்றத்ொன் அளைவக் ெகாண்ூ௠க்ஶம் ேநரத்ைத 
உள்ளடக்ழ௜௠ப்பைதக் காண்ேபாம்  ஒ௠ ௟னிட் நீளத்ொற்ஶ பந்ௌ, அௌ அைனத்ௌ நிைற 
நீளத்ைத௞ம் ேநரத்ைத௞ம் உள்ளடக்ஶம், அைத ஆரம் மட௄்ேம கண்௄௔ூப்ேபாம்  நீளம் 
அடரத்்ொ மற்௥ம் நீளம் ெகாண்ட ெவஶஜனத்ைத உள்ளடக்ழயௌ, எனேவ இங்ேக ௚௱ைமயாக 
நாம் பாரக்்ழேறாம் மற்௥ம் ௛ன்௥ அூப்பைட பரிமாணங்கைள உள்ளடக்ழயௌ  எனேவm m t 
இங்ஶ காலமானௌ மற்ற ௛ன்௥ ௳ண்௙ன்களான மற்௥ம் மற்௥ம் ஆழயவற்௣ன் sr rho 
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ெசயல்பாடாஶம்  நான்ஶ அள௵கள் மற்௥ம் ௛ன்௥ அூப்பைட பரிமாணங்கள் இ௠ந்தால், s 
நாம் ஼றந்த ித்ொரத்ைத ெபற ௚ூ௞ம்  நான்காவௌ அைடயாளம் இ௠ந்தால், மற்ற ௛ன்௥ 
அ௣ஶ௣கைளச ்சாரந்்ௌ இ௠க்கலாம்  இ௠ப்௔௑ம், நான்ஶ அல்லௌ ஐந்ௌ அள௵கைளப் 
ெபா௥த்ௌ, பரிமாண பஶப்பாய்ைவப் பயன்ப௄த்ொ ஒ௠ ித்ொரத்ைதப் ெபற ௚ூயாௌ  மற்௥ம் 
நாம் அங்ஶ ாயாோன மா௣கள் எண்ணிக்ைக பாரக்்க ேவண்௄ம் அவ்வள௵தான்  ஼ல 
ேநரங்களில் நம் எண்ணிக்ைக ஶைறவாக இ௠க்கலாம், எனேவ ௚த௧ல் இந்த ஼க்கைல 
ோரக்்கலாம், எனேவ நாங்கள் கண்௄௔ூக்க ௳௠ம்௖ழேறாம்  அௌ ெசயல்ப௄ம் ௳தம் 
என்னெவன்றால், காலம் அொகாரத்ௌடன் இ௠க்ழறௌ என்௥ நாம் க௠ௌழேறாம்  ஆல்பா r 
இ௧௠ந்ௌ வ௠ம் சக்ொ ௕ட்டா ேரா௵க்ஶ ௳ழதாசாரமாஶம். பவர ்காமா ஆல்பா ௕ட்டா காமா 
இப்ேபாௌ இங்ஶ ெதரிய௳ல்ைல  பரிமாண பஶப்பாய்ைவப் பயன்ப௄த்ொ இந்த மொப்௖கைள 
நாம் ெபற ௚ூ௞ம்  ேம௩ம் இைவ ஒவ்ெவான்௣ன் பரிமாணத்ைத௞ம் நாம் எவ்வா௥ 
ோரம்ானிப்பௌ என்பௌ காலத்ொன் பரிமாணமாஶம்  அௌ சமமாக இ௠க்ஶம் என்௥ எ௱ௌேவாம், 
ஒவ்ெவா௠ அள௵க்ஶம் என்௥ எ௱ௌேவாம்  மற்௥ம் ஏேத௑ம் இ௠ந்தால் நாங்கள் lmt Lmt 
௳ஷயங்கைள ெவளிப்ப௄த்ௌேவாம்  ஈ௄பா௄ இல்ைல ஆனால் அைத 0 சக்ொயாக 
ைவத்ொ௠ப்ேபாம். இப்ேபாௌ இன் நிைல இௌதான் மற்௥ம் நீங்கள் எப்பூ ேவைல s 
ெசய்ழ௤ரக்ள்  இௌ ஒ௠ ௟னிட் நீளத்ொற்ஶ பந்ௌ ேமற்பரப்ைப இ௱க்ழறௌ, எனேவ அௌ நாம் 
பாரத்்த பந்ௌக்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம்  ெவஶஜன தரத்ொன் ௚௄க்கம் மற்௥ம் ௔ன்னர ்நாம் ஒ௠ 
நீளம் ேவண்௄ம் நாம் ேவைல ெசய்௞ம் ேபாௌ அௌ சமமாக இ௠க்ஶம்  மற்ற இரண்௄ 
ஆற்றல்க௬ம் ைமனஸ் இரண்௄ ௚தல் மடங்ஶ வைர ெசல்வைதக் காண்ழேறாம். m t 
எொரம்ைற ஆற்ற௧ன் அூப்பைட௜ல் ௳ஷயங்கைள ெவளிப்ப௄த்ௌழேறாம்.  ௔ன்னர ் இன் r 
பரிமாணம் சரியாக நீளமாக இ௠ப்பதால் அௌ ஆக இ௠க்ஶம்  ெப௠க்கல் ௚தல் l m 
ௗஜ்௷யத்ொன் சக்ொ வைர ௗஜ்௷யத்ொன் சக்ொ வைர நீங்கள் ௳௠ம்௔னால், கணக்வடூ்ன் 
எளிைமக்காக இைதச ்ெசய்யலாம்.  நீங்கள் அைத என எ௱தலாம் மற்௥ம் நீங்கள் இ௥ொ l 
ெவளிப்பாடூ்ல் எ௱ௌம் ேபாௌ அைனத்ௌ ஷ௥கைள௞ம் ெகாண்௄ ெசல்௴ரக்ள்.  இப்ேபாௌ rho
இன் நிைல ஒவ்ெவா௠ அலஶ ெதாஶொ௜ன் ெவஶஜனமாக இ௠க்ஶம், எனேவ அௌ நிைற  எனேவ 

ெதாஶொயால் வஶக்கப்ப௄ழறௌ  ஆல் ஒ௠ கனசௌரமாக எ௱தலாம், எனேவ rho m l 
பரிமாணம் மடங்ஶ ைமனஸ் ௛ன்௥ ஆற்றலாக இ௠க்ஶம்,  எனேவ இப்ேபாௌ நாம் m l 
இ௥ொயாக அைத ெவளிப்ப௄த்ௌம்ேபாௌ, ​​​​அௌதான் நமக்ஶக் ழைடக்ழறௌ  ௗஜ்௷ய ௙ ௚தல் l 
ௗஜ்௷யம் வைர ஒ௠ நபரின் சக்ொ ைமனஸ் ைமனஸ் இரண்௄க்ஶ சமம்  ஆல்ஃபா௳ன் m t 
சக்ொயானௌ மற்௥ம் மடங்ஶ இன் அளைவக் காடூ்௩ம் ைமனஸ் ௛ன்௥ மடங்ஶ r m l 
அொகமாஶம்  சக்ொ காமா சக்ொ இப்ேபாௌ இங்ேக உள்ளௌ அௌ கள் நிைல  இன் நிைல மற்௥ம்R 
இௌ இன் நிைல ஆஶம், எனேவ நாம் இப்ேபாௌ கணக்ழ௄ழேறாம், எனேவ இப்ேபாௌ rho lmt 
உள்ளௌ  அதன் சம சக்ொகள்  சமன்பா௄கைள தனித்தனியாக ெசய்ேவாம் அௌ நமக்ஶ ௛ன்௥ 
சமன்பா௄கைள ெகா௄க்ஶம் 
அதனால் தான் ெசான்ேனன் நம்௘டம் இ௠ந்தால் ௛ன்௥க்ஶ ேமல் இ௠க்க ௚ூயாௌ.  
அப்ேபாௌதான் மா௣களின் எண்ணிக்ைகைய ஶைறக்க ௚ூ௞ம்  இ௥ொ பூவத்ைத ெகா௄க்க 
௚ூயாௌ, எனேவ இங்ேக வா௠ங்கள், அைதச ்ெசய்ழேறாம், இப்ேபாௌ எ௱ௌம் ேபாௌ 
ழைடக்ஶம்  இன் ஆற்றல் எல் ஆற்றைல ேநாக்ழ ௗஜ்௷யமாக வழங்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ l 
நாம் ௗஜ்௷யத்ைதப் ெப௥ழேறாம்  ௕ட்டா ௕ட்டா ைமனஸ் 3 காமா௵க்ஶ சமம் இைதத்தான் 
நான் நமக்ஶ அ௄த்ௌ த௠ழேறன்  ௙ண்௄ம் க்ஶ ெசல்ேவாம் இடௌ௖றத்ொல் உள்ள இன் சக்ொm m 
0 ஆல்பா ஆஶம்  ௔ளஸ் காமா சமம், ௔ன்னர ்நம்௘டம் ௛ன்றாவௌ அள௵ உள்ளௌ, அௌ ஆஶம்,t 
எனேவ இங்ேக 1 என்பௌ சமம்  க௯த்தல் 2 என்பௌ ஆல்பா மற்௥ம் ேவ௥ எௌ௵ம் இல்ைல, 
எனேவ ௚த௧ல் இந்த சமன்பாடை்ட இௌ நமக்ஶ ஆல்பாைவத் ோரக்்ழறௌ  சமமான க௯த்தல் 
பாொ, ௔ன்னர ்நாம் இரண்டாவௌ சமன்பாட்ூற்ஶச ்ெசல்ழேறாம், காமா பாொையச ்சமன் 
ெசய்ழேறாம்  நாம் ௕ட்டா௵க்ஶச ்ெசன்றால், ௕ட்டா 3 என்ற ௛ன்றாவௌ சமன்பா௄ காமா௵க்ஶச்
சமம் எனேவ ௕ட்டாவானௌ க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம்.  எனேவ இப்ேபாௌ நாம் அசல் t 
சமன்பாட்ூற்ஶச ்ெசல்ழேறாம், நமௌ அசல் சமன்பா௄ இ௧௠ந்ௌ சக்ொ ஆல்பா t  s r 
வைர௜லான சக்ொ ௕ட்டா ேரா௳ல் இ௠ந்ௌ வ௠ம் சக்ொ காமா௵க்ஶ ௳ழதாசாரமாஶம், எனேவ 
இப்ேபாௌ நாம் என்௥ எ௱தலாம்.  ௚ைறகள் உடன் சக்ொ க௯த்தல் அைர க்ஶ சமம் 3 t k s r 
ஆல் இரண்௄ மற்௥ம் பாொ சக்ொ  நான் அைத ெபாௌ வஶப்௔ன் அூப்பைட௜ல் எ௱ொனால்,rho 
நான் அைத க்௟ப் ௙ௌ மடங்ஶகளின் வரக்்க ௛லமாகப் ெப௥ழேறன்.  பரிமாண r rho s 
பஶப்பாய்௳ற்கான ித்ொரத்ைதக் கண்ட௣ய நான் அைதப் பயன்ப௄த்த ௚ூ௞ம்  இன்ெனா௠ 
஼க்கைலப் பாரப்்ேபாம்.இரண்டாவௌ ௔ரசச்ைன அௌ நமக்ஶ எங்ேக ெகா௄க்கப்ப௄ழறௌ 
என்பௌ  ஒ௠ ௌகளின் சாத்ொயமான ஆற்றல் ேதாற்றத்ொ௧௠ந்ௌ ்ரம் ஆஶம்  உடன்  x 
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மாற்றங்கள்  மற்௥ம் ித்ொரம் எங்க௬க்ஶ வழங்கப்ப௄ழறௌ  சாத்ொயமான ஆற்றல் என்பௌ x 
இன் ஒ௠ ெப௠க்கத்ொற்ஶ சமம் என்பௌ வரக்்க௛லத்தால் வஶக்கப்ப௄ம் சௌரம் ஷட்டல் x b 
எங்ேக மற்௥ம் பரிமாண மா௣௧  ேம௩ம் ௔ரசச்ைன என்னெவன்றால், இன் பரிமாண a b  ab 
ித்ொரத்ைதக் கண்ட௣வௌ. பரிமாண ித்ொரம் என்௥ நாம் ஷ௥வௌ  அூப்பைட 
பரிமாணத்ொன் அூப்பைட௜ல் இன் பரிமாணேம இங்ஶ ெபா௠ள்ப௄ம்  இன் இன் ab a ab nd 
அளைவக் கண்௄௔ூக்க ேவண்௄ம்  பரிமாணங்கள்  மற்௥ம் இன் பரிமாணம்  எனேவ, அசல் b 
ித்ொரத்ைதப் பாரப்்ேபாம்.  எனேவ இன் பரிமாணத்ைத எவ்வா௥ கண்௄௔ூப்பௌ?௚த௧ல் b b
இன் பரிமாணத்ைதக் கண்௄௔ூப்ேபாம். பாரக்்க௵ம்  இந்த ித்ொரம் சரியாக இ௠க்க 
ேவண்௄ம் என்றால் சௌரத்ொல் ேசரக்்கப்பட௄்ள்ளௌ  ௔ன்னர ் இன் பரிமாணம் b x b x 
சௌரத்ொன் பரிமாணத்ொற்ஶ சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம்,  ஏெனனில் சௌரம் மற்௥ம் என்பௌ x b 

இன் பரிமாணமாஶம்  என்பௌ சௌரத்ொன் பரிமாணத்ொற்ஶ சமம் எனேவ இௌ இன் b X b 
பரிமாணத்ைதக் ஶ௣க்ழறௌ  சௌரத்ொற்ஶச ்சமமாக இ௠க்ஶம், ஏெனனில் என்பௌ ஒ௠ l x 
்ரம் என்பதால் அதற்ஶ ௛லத்ொ௧௠ந்ௌ ்ரம் ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ  இப்ேபாௌ நாம் x a 
இன் பரிமாணத்ைதக் கண்௄௔ூக்க ௳௠ம்௖ம் நீளத்ைதப் பாரப்்ேபாம், எனேவ நாம் 
ித்ொரத்ைத மாற்றலாம்  உங்க௬க்காக நாங்கள் ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ேளாம், எனேவ என்ற a 
ித்ொரத்ைத இப்ேபாௌ எ௱ௌழேறாம்  ெப௠க்கல்  சௌரம் ஷட்டல் இன் வரக்்க u x b  x 
௛லத்தால் வஶக்க௵ம்  இப்ேபாௌ நான் எ௱ொனால் இன் பரிமாண நிைல க்ஶ a a 
ெகா௄க்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ a

ஆக வழங்கப்ப௄ழறௌ  பரிமாணம் என்பௌ இன் பரிமாணத்ொற்ஶ சமம் சௌரம்so of a u f x 
அல்லௌ க்ஶ சமம் எனேவ ெசால்லலாம்  இப்ேபாௌ இன் வரக்்கத்ொன் பரிமாணத்ைத இன்b x x 
வரக்்க ௛லத்தால் வஶக்க ேவண்௄ம்  நாம் கண்௄௔ூக்க ேவண்ூயௌ என்னெவன்றால், இன்uu 
நிைல சாத்ொயமான ஆற்ற௧ன் ஒ௠ ௌகளின் சாத்ொயமான ஆற்றைல நமக்ஶ வழங்ஶழறௌ  
ெகா௄க்கப்படட் மற்௥ம் இப்ேபாௌ நீங்கள் இந்த அள௵ எௌ௵ம் ெதரியாௌ ேபாௌ நீங்கள் 
ஆரம்பத்ொல்  மற்றவரக்ளிடம் நீங்கள் ெசய்௞ம் உத௳க்ஶ நீங்கள் அொக பாஶபா௄ காட்ட 
ேவண்௄ம்  நாங்கள் ெசால்ழேறாம் என்௥ நீங்கள் நிைனத்தால், உங்கள் பரிமாணங்கள் 
சாத்ொயமான ஆற்றைல நிைன௳ல் ைவத்ொ௠க்க ேவண்ூய அவ஼ய௘ல்ைல என்பைத 
நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள்  அேத அள௳லான இயக்க ஆற்றைலக் ெகாண்ூ௠க்கலாம், எனேவ 
அௌ எம்௳ சௌரமாக இ௠க்கலாம் அல்லௌ நம்மால் சாத்ொயமாஶம்  நாம் சக்ொைய என mgh 
நிைனக்கலாம் மற்௥ம் அைதப் ெபறக்ஷூய வ௯ையப் பயன்ப௄த்ொ, சௌரத்ொன் 
பரிமாணத்ொன் நிைற ேநரங்களாக ஆற்றைலப் ெபறலாம்.  எனேவ இௌ மடங்ஶக்ஶ சமமாக m 
இ௠க்ஶம் சௌர சௌரமாக இ௠க்ஶம் ஸ்ெகாயர ் ஆக இ௠க்ஶம்  ைமனஸ் இரண்ூன் lv l t 
சக்ொக்ஶ இௌேவ உங்களின் பரிமாணம் எனேவ இனிேமல் நாம் எப்ேபாௌ ேவைல ெசய்ய 
ேவண்௄ம்  இன் பரிமாணத்ௌடன் ேவைல ெசய்ேவாம் ௔றஶ இன் பரிமாணம் இன் ah a u 
பரிமாணத்ொற்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம்  எனேவ நீங்கள் ெப௥ம் பரிமாணம் மடங்ஶ m l squaw x 
சௌரம் சௌர பரிமாணம் சௌர பரிமாணம்  நம்௘டம் உள்ள சக்ொைய 2 மடங்ஶ க௯க்க, x x 
இைத தட்டசா் ெசய்ய௵ம்  ௔ன்னர ் இன் வரக்்கத்ொன் பரிமாணம் சௌரமாக இ௠க்ஶம், x l 
௔ன்னர ்நாம் இன் வரக்்க ௛லத்தால் வஶத்ேதாம்.  சக்ொ௜ன் பாொ க௯த்தல் எண்களாக x l 
எ௄த்ௌக் ெகாண்டதால் வ௠ழறௌ  இப்பூத்தான் நாம் ேவைல ெசய்ழேறாம், அைத 
எ௱ௌம்ேபாௌ பரிமாணங்கேள இப்ேபாௌ எ௱ௌழேறாம்  ஒ௠ வைள௳ன் அள௵ எல் பவ௠க்ஶ 
சமமாக இ௠க்ஶம். எங்களிடம் 4 ைமனஸ் பாொ எனேவ இன் சக்ொைய 2 ஆல் l  7 t 2 
க௯க்க௵ம் ௔ன்னர ்ஒ௠ ெப௠க்கல் இன் அளைவக் கண்௄௔ூப்ேபாம்.  சக்ொ க௯த்தல் ஏ௱ b 
இரண்௄ சக்ொக்ஶ சமம், இௌ இரண்௄ மடங்ஶ ஆஶம்  ஸ்ெகாயர ்ெசய்யப்பட்டதால், t b l 
பொெனான்௣ன் சக்ொைய இரண்௄ ஆல் க௯க்க நாம் ெப௥ம் இ௥ொ ௳ைட மடங்ஶ ஆஶம்t m l 
 இரண்௄ 
அதனால் இ௠க்ஶம் இந்த வைகயான ௔ரசச்ைனகள் அூப்பைட௜ல் ௘க௵ம் எளிைமயானைவ 
இப்ேபாௌ நான் இ௠க்ழேறன்  இௌ எப்பூ ஒ௠ பரிமாண பஶப்பாய்வாகத் ெதரிழறௌ மற்௥ம் 
அௌ வாழ்க்ைக௜ல் உண்ைம௜ல் எவ்வா௥ பய௑ள்ளதாக இ௠க்ஶம் என்பைத நான் ௳வரிக்க 
௳௠ம்௖ழேறன்  இரண்டாம் உலகப் ேபாரின் ௚ூ௳ல்தான் அெமரிக்கா அேஶண்௄ பற்௣ய 
஼ல ேசாதைனகைள நடத்ொயௌ  ெசய்ௌ ெகாண்ூ௠ந்தௌ மற்௥ம் அைவ ௘க௵ம் 
வைகப்ப௄த்தப்பட்ட தர௵ மற்௥ம் அந்த ேசாதைனகள் லாஸ் அலேமாஸ் ஆஶம்  ஆய்வகம் 
இயக்கப்படட்ௌ மற்௥ம் அவரக்ள் என்ன ெசய்தாரக்ள் என்பௌ ெவூக்ஶம் சக்ொைய 
ெவளிப்ப௄த்த௳ல்ைல  ஏெனன்றால் இைவ அங்ஶ ெசய்யப்பட்ட அே ெவூப்௖கள் ஆனால் 
அவரக்ள் ெசய்தௌ  அந்த காலகட்டத்ௌடன் அந்த ெவூப்௔ன் படங்கைள ெவளி௜ட்டனர ் 
ெவூஶண்ூன் ௚ன்பஶொ ெவூத்தௌ மற்௥ம் ௷ ெடய்லர ்ஒ௠ ௔ரபலமான ஆ  ேகம்௔ரிட்௷ல் 
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ஒ௠ ௔ரபல ௔ரிட்ூஷ் ௳ஞ்ஞானி அவர ்ஒ௠ கணித௳யலாளர ்மற்௥ம் ெடய்லர ்அைதச ்
ெசய்தார ் அந்த ெவூப்௔ன் படத்ொ௧௠ந்ௌ ெடய்லர ்என்ன ெசய்தார,் அைல௜ன் ௚ன்பஶொ 
எப்பூ பயணிக்ழறௌ என்பௌ வைர  இைதப் பயன்ப௄த்ொ ெவூப்௔ன் சக்ொைய மொப்௔ட 
௚ூந்தௌ, இௌ ௘க௵ம் எளிைமயானௌ, பரிமாண பஶப்பாய்௵ ெசய்ேதாம்  பரிமாண 
பஶப்பாய்௵ உண்ைம௜ல் பல வைகப்ப௄த்தப்பட்ட தரைவப் ெபறப் பயன்ப௄த்தப்பட்டௌ  
ெகா௄க்கப்பட௳ல்ைல மற்௥ம் ௳ஞ்ஞானிகள் ெதாப்௔௜ன் ௔ன்னர ்அெமரிக்கரக்ள் 
ெவடக்ப்ப௄ம் வைக௜ல் பாரக்்கப்பட்டௌ  அவரக்ள் ெவூப்௔ன் படங்கைள மட௄்ேம 
ெகா௄த்ததாக நிைனத்தாரக்ள் ஆனால் பரிமாண பஶப்பாய்௵  ெடய்லைரப் பயன்ப௄த்ொ 
அைல ேவகத்ொல் இ௠ந்ௌ ெவூஶண்௄ ஆற்றல் தர௵களின் ஼ல கணிப்௖கைளச ்ெசய்ய 
௚ூந்தௌ  இப்ேபாௌ பரிமாண பஶப்பாய்௳ற்ஶ ஼ல வரம்௖கள் உள்ளன. ெவ௥ம்  
எல்லாவற்ைற௞ம் ெகா௄க்க பரிமாண பஶப்பாய்௵ மட௄்ம் ேபாதாௌ, ஼ல வரம்௖கைளப் 
பாரப்்ேபாம்  ஒ௠ நல்ல வரம்௖ இரண்௄ உடல் அள௵கள்  எௌ ெதாடர௔்ல்ைல  அைவ ஒேர 
அள௵கைளக் ெகாண்ூ௠க்கலாம்  பரிமாண பஶப்பாய்௵ ெசல்௩ம் வைர அௌ இரண்௄ 
அள௵கைள௞ம் ஒேர மாொரியாக மாற்௥ம்  மற்௥ம் நாம் ஒ௠ பந்ௌ ேபாௌ இந்த ஒ௠ ௘க எளிய 
உதாரணம் ெகா௄க்க ேவண்௄ம்  அல்லௌ ாழற்஼ ௳ைச௜ன் த௠ணத்ைதப் பற்௣ ேபாவௌ அௌ 
௳ைச௜ன் ்ரத்ைத ெப௠க்ழ மற்௥ம் நாம் பாரக்்ஶம் ேபாௌ அள௳௄ம் அளவாஶம்.  இௌ ஒ௠ 
அள௵ மற்௥ம் நாம் பாரக்்ஶம் இரண்டாவௌ அள௵ இயக்க ஆற்றல்  அல்லௌ இந்த இரண்௄ம் 
ெப௠க்கப்ப௄ம் ௳ைச௜ன் ்ரத்ொன் அேத பரிமாணத்ைதேய ேவைல ெசய்௞ம்  ொ௠ப்௖ 
௳ைளைவ நமக்ஶத் த௠ம் ஆற்ற௧ன் அள௵ உடல் ரீொயாக ௘க௵ம் ேவ௥படட்ௌ  மற்ெறான்௥ 
நமக்ஶ ஆற்றைல அளிக்ழறௌ அல்லௌ பணிைய நிைறேவற்௥ழறௌ, ஆனால் நாம் பரிமாண 
பஶப்பாய்ைவப் பயன்ப௄த்ொனால் மட௄்ேம  இந்த இரண்௄ அள௵க௬ம் ஒேர மாொரியாகக் 
க௠தப்ப௄ம், ஆனால் இரண்டாவதாக நாங்கள் ித்ொரங்கள் என்பைத நீங்கள் ௖ரிந்ௌ ெகாள்ள 
ேவண்௄ம்  பரிமாண பஶப்பாய்௳௧௠ந்ௌ நிைலயான சரியான வைர௜லான ித்ொரத்ைதப் k 
ெப௥ம் வைர  எௌ பரிமாணமற்றௌ  இப்ேபாௌ பரிமாண பஶப்பாய்௵  இன் மொப்ைபக் k 
கண்ட௣ய உத௵ம்  நாம் பரிமாண பஶப்பாய்ைவப் பயன்ப௄த்ௌவொல்ைல  ௛ன்றாவௌ வரம்௖ 
என்னெவன்றால், பரிமாண மா௣௧கைள நாம் கண்௄௔ூக்க ௚ூயாௌ  நடத்ைதைய கணிக்க  
பரிமாண பஶப்பாய்ைவப் பயன்ப௄த்த ௚ூயாௌ  எங்ேக  தயாரிப்௖ ஆற்றல் த௳ர ேவ௥ 
சமன்பா௄கள் உள்ளன  ெதாைக  பரிமாண பஶப்பாய்ைவப் பயன்ப௄த்ொ நாம் அந்த 
௳ஷயங்க௬டன் மட௄்ேம ெதாடர௖்ப௄த்த ௚ூ௞ம் என்பைத நாங்கள் பாரத்்ேதாம்  எொல் 
தயாரிப்௖ ொறன் உள்ளௌ, உதாரணமாக க்ஶ சமமான ித்ொரம் இ௠ந்தால்  ஒய் ௗஜ்யம் பாவம் y
ஒேமகா ூ நாம்  அள௵ பஶப்பாய்௳௧௠ந்ௌ ைசன் ஒேமகாைவப் ெபற ௚ூயாௌ, ஆனால் 
பரிமாண பஶப்பாய்௵ ஒன்௥ நமக்ஶச ்ெசால்ல ௚ூ௞ம்  ஏெனனில் ஒ௠ ேகாணம் ஒேமகா ூ 
தாேன பரிமாணமற்றதாக இ௠க்க ேவண்௄ம் என்ற வாதத்ைத அைடயாளம் ெகாண்௄ள்ளௌ  
ஆனால் ைசன் ஒேமகா ூ ேபான்ற வூவத்ைத பரிமாண பஶப்பாய்௳௧௠ந்ௌ அல்லௌ ca 
நம்௘டம் ித்ொரம் இ௠ந்தா௩ம் ஷட கண்௄௔ூக்க ௚ூயாௌ  இயக்க௳ய௧ல் நாம் சந்ொப்ேபாம்,
ஏெனனில் மற்௥ம் அைர சௌரத்ொற்ஶ சமம்  இப்ேபாௌ இந்த ித்ொரத்ைத பரிமாண s ut 
பஶப்பாய்௳௧௠ந்ௌ கண்௄௔ூக்க ௚ூயாௌ, ஆனால் பரிமாணம் என்ன  பஶப்பாய்௵ ௙ண்௄ம் 
இந்த ித்ொரத்ொல், மற்௥ம் ஆழயைவ ஒேர பரிமாணத்ைதக் ெகாண்ூ௠க்க ேவண்௄ம், ut s 
சௌரத்ொன் பாொகள் மற்௥ம் ஆழயைவ ஒேர பரிமாணத்ைதக் ெகாண்ூ௠க்க ேவண்௄ம் s 
என்௥ ஷறலாம்.  பரிமாண பஶப்பாய்௵ மற்௥ம் உங்களில் உள்ளவரக்ள் வைர  இந்த பூவம் 
மற்௥ம் அைர சௌரம் அொக ஆரவ்த்ைத கணிக்க ௚ூயாௌ  நாம் ௖ரிந்ௌெகாள்வௌ 
என்னெவன்றால், இௌ ஒ௠ பரிமாண பஶப்பாய்௵ என்பைத நாம் இங்ேக பாரத்்ேதாம்  
பக்ழங்ஹாம் ைப ேதற்றம் எனப்ப௄ம் வைரய௥க்கப்படட் வூவம் பக்ழங்ஹாம் ைப ேதற்றம் 
ஆஶம்  உள்ளௌ மற்௥ம் நாம் இங்ஶ பாரத்்தௌ அூப்பைட௜ல் ஒ௠ வைரய௥க்கப்படட் வூவம். 
நாம் இந்த ேதற்றம்  ஒ௠ ௔ரசச்ைன௜ல் ௛ன்௥ அூப்பைட பரிமாணங்கள் இ௠ந்தால் நாம் 
பாரத்்ொ௠ப்பதால் இங்ேக ெசய்ௌள்ேளாம்  அொகபடச்ம் நான்ஶ மா௣கள் வைர௜லான 
உற௵கைள மட௄்ேம கண்ட௣ய ௚ூ௞ம் மற்௥ம் ஼ல சமயங்களில் அௌ சாத்ொய௘ல்லாமல் 
இ௠க்கலாம்  இரண்௄ அூப்பைட பரிமாணங்கள் மட௄்ேம ேதான்௣னால் அல்லௌ ஼ல 
ேசரக்்ைககளில் ஼ல பரிமாணங்கள் இ௠ந்தால்  ேகன்சல் அ௵ட் பார ்எ௄த்ௌக்காட்டாக ட௟்னிங் 
ஃேபாரக்்ழன் அொரெ்வண்ேக்ஶ ஒ௠ ித்ொரம் உள்ளௌ  ஼ல நிபந்தைனகளில் ூ௟னிங் 
ஃேபாரக்்ழன் அொரெ்வண் ித்ொரம் ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ  அொரெ்வண் க்ஶ சௌர மடங்ஶ d l 

க்ஶ சமம் இப்ேபாௌ இௌ ேபான்ற ித்ொரத்தால் ௚ூயாௌ  எங்களிடம் ௛ன்௥ அள௵கள் v 
இ௠ந்தா௩ம் பரிமாண பஶப்பாய்௵ ௛லம் கணிக்கப்ப௄ம்  வலௌ ௖றம் மற்௥ம் ஒ௠ அள௵ 
ெமாத்தம் நான்ஶ அள௵கள் உள்ளன, இங்ேக நீங்கள் உணரந்்தால்  இௌ ேவைல 
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ெசய்யாததற்ஶக் காரணம், இைதக் கணிக்க பரிமாண பஶப்பாய்ைவப் பயன்ப௄த்த ௚ூயாௌ  
இொல் எல் மற்௥ம் ூ ஆழய இரண்௄ அூப்பைட மா௣கள் மட௄்ேம உள்ளன, அதாவௌ 
அொகபடச்ம்  இந்த ித்ொரத்ைத நாம் ௛ன்௥ அள௵களில் ெபற்௣௠க்கலாம், எனேவ இந்த 
ித்ொரத்ைதப் ெபற ௚ூயாௌ  பரிமாண பஶப்பாய்௳௧௠ந்ௌ, மா௣களின் எண்ணிக்ைகைய 
கண்௛ூத்தனமாக எண்ணி நாம் ெசல்லக்ஷடாௌ  இங்ேக அூப்பைட மா௣களின் 
எண்ணிக்ைக 2 மற்௥ம் மட௄்ேம எனேவ நாம் அொகபடச்மாக ௚ூ௞ம்  ௛ன்௥ மா௣கள் l t 
ஈ௄ப௄த்தப்ப௄ழன்றன ஆனால் நான்ஶ மா௣கள் சௌரம் மற்௥ம் உள்ளன எனேவ fdl v 
அத்தைகய ஆனால் ௙ண்௄ம் ஒ௠௚ைற பரிமாண நிைலத்தன்ைம உ௥ொ ெசய்யப்பட a  
ேவண்௄ம் இன் பரிமாணம் இ௠க்க ேவண்௄ம்  இன் பரிமாணத்ைத சௌர மடங்ஶ ஐப் f d l v 
ேபாலேவ, பரிமாண பஶப்பாய்௵ சரிபாரக்்க ௚ூ௞ம்  எனேவ பரிமாண பஶப்பாய்௵ ஒ௠ 
சக்ொவாய்ந்த க௠௳யாக இ௠க்ஶம்ேபாௌ நாம் இைதப் பாரக்்ழேறாம், ஆனால் அதற்ஶ அதன் 
ெசாந்த வரம்௖கள் உள்ளன  நீ  
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