
പിശക് വിശകലനെുׯ؋റിتു׺ ഞ׹ളുെട ചർ׺ ഞ׹ൾ തുടരുؗു, തുടർ്ؗ ൈഡമൻഷണൽ 
വിശകലനെുׯ؋റിتു׺ ഒരു ചർ׺യുമായി ഞ׹ൾ ഇ്ؗ അവസാനിുׯം, കഴി؁ ْപഭാഷണ؋ിൽ 
കാരّമായ അ׹ׯെളുׯറിتു׺ എبാ നിയമ׹ളും ഞ׹ൾ ക؇ു , അവ എ׹െന കണׯാുؗുׯ 
എؗതിന്െറ സഹായേ؋ാെട നമു്ׯ ഇത് േനാׯാം ചില ْപശ് ന׹ളിൽ നأൾ േനരി؂് തുടؗു׹ത് ചില 
ْപശ് ന׹ളിൽ നിؗാണ്, ഒരു െപ؂ിയുെട പി؈ം ര؇് േപായിന്റ് മൂ്ؗ കിേലായും  ْഗാമും 2.15 12.39 
ْഗാം പി؈വുമുت ര؇് മാർബിളുകൾ േബാക് സിൽ رാപി׺ിരിؗുׯിട്؋ ْപശ് ന നآർ ഒ്ؗ 
എടുׯാം. ഇതുേപാലുت ഒരു ْപٍ؋٠ിെല ْപധാനെؚ؂ അ׹ׯളുെട എ؉ം വെര േബാക് സിന്െറ ആെക
പി؈ം എْതയാണ് എؗതാണ് േചാദّം, നأൾ െചേإ؇ത് എبാ വّװിഗത അളവുകളും േനാുׯകയും 
അതിൽ ْപധാനെؚ؂ അ׹ׯളുെട എ؉ം കെ؇ു؋കയും െചുإക എؗതാണ്. ഇവയിൽ ഓേരാؗും 
ഞ׹ൾ ക؇ നിയമ׹ൾ ഉപേയാഗിുؗുׯ, ഞ׹ൾ അളവ് കൂ؂ുകേയാ കുറയ്ുׯകേയാ 
െചുإകയാെണ׸ിൽ അവ ആവർ؋ിുׯകയാെണ׸ിൽ, ഏئവും കുറ؁ അളവിലുت അെ׸بിൽ 
ഏئവും കുറ؁ സംഖّയുت ദശാംശ رാന׹ളുെട എ؉؋ിേല്ׯ േപാകും. 
ദശാംശرാന׹ളുെടയും അؓിമ ഉ؋രവും ദശാംശرാന׹ളുെട നിരവധി സംഖّകളുെട 
അടിرാന؋ിൽ നൽകണം, എؗാൽ നأൾ ഗുണിുׯകേയാ ഹരിുׯകേയാ ആണ് 
ഉപേയാഗിؗുׯെത׸ിൽ, നأൾ ْപധാന അ׹ׯളുെട എ؉ം കണׯാുؗുׯ, അതിനാൽ ഇവിെട 
ഇേؚാൾ ഈ ْപٍ٠ം േനാുׯേآാൾ നأൾ െചേإ؇ത് ഇതാണ്. നൽകിയിരിؗുׯ യൂണിുئകൾ 
വّതّസ് തമാെണ്ؗ മനشിലാുׯക, അതിനാൽ നأൾ ആദّം െചേإ؇ത് എبാം ഒേര യൂണിുئകളിൽ 
പരിവർ؋നം െചുإക എؗതാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇത് ْപവർ؋ിؚിׯാം, അതിനാൽ നുأെട 
പׯലുت ഈ പി؈ം എبാം കിേലാ ആׯി േബാക് സിന്െറ ആെക പി؈ം കൂ؂ുക. മാർബിളുകൾ 
അതിനാൽ നമു്ׯ യഥാർ، ْപٍ٠ം േനാׯാം, െപ؂ിയുെട പി؈ം 2.3 കിേലാْഗാം ആയിരുؗു, 
മാർബിളുകൾ 2.15 ْഗാമും 12.39 ْഗാമും ആയിരുؗു, അതിനാൽ ഇത് േചർുׯേآാൾ നമു്ׯ ഇത് 2.3 
കിേലാْഗാം ആയി ലഭിുׯം കൂടാെത 2.15 ْഗാം കിേലാْഗാമാׯി മാുؗുئ, 
അ׹െന ഇത് 0.00215 ആയി മാറുؗു. കി.ْഗാം, പْؓ؇് േപായിന്റ് മൂ്ؗ ഒآത് ْഗാം ഉت മൂؗാമേ؋ത് 
 ാൾآേുׯാം േചർبത് കിേലാ ആയി മാറും, അവെയآസ് സീേറാ േപായിന്റ ്പൂജّം ഒ്ؗ ര؇് മൂ്ؗ ഒ؛
നമു്2.31454 ׯ കിേലാْഗാം എ്ؗ ഉ؋രം ലഭിുׯം, ഇേؚാൾ നأൾ ഇവിെട കാണുؗ കാരّമായ 
അ׹ׯളിൽ ْപവർ؋ിേׯ؇തു؇്. ആദّ അളവ് ആണ് നأൾ 2.3 കിേലാ േചർ؋ത് ശരിയാണ് ഒരു 
ദശാംശرാനം വെര നൽകിയിരിുؗുׯ, എؗാൽ മ്ئ അളവുകൾ അ؀് ദശാംശرാന׹ളിേല്ׯ 
േപാകുؗു, ര؇ും അ؀് െഡസിെബൽ رാന׹ളിേല്ׯ േപാകുؗു, അതിനാൽ നുأെട ഉ؋രം 
ഞ׹ൾ റൗ؇് അ്ؚ െചإണം ആദّെ؋ ദശാംശرാനം അതിനാൽ ഇത് 2.314 ആണ്, അതിനാൽ 
കാരّമായ അ׹ׯളുെട അടിرാന؋ിൽ ഞ׹ൾ ഉ؋രം 2.3 കിേലാْഗാം എ്ؗ എഴുതും, ഇത് ഒരുതരം 
പിശക് േപാെല േതാؗുؗു, അത് െതئായി േതാؗുؗു, കാരണം േബാക് സ് തെؗ  കിേലാ 2.3
ആയിരുؗതിനാൽ നി׹ൾ ര؇് മാർബിളുകൾ േചർ؋ി؂ു؇് . ഉ؋രം മാئിയി؂ിب, ഇതിനുت കാരണം, 
ഞ׹ൾ്ׯ നൽകിയ േബാക് സിന്െറ പി؈ം  ْഗാം  കിേലാْഗാം വെര കൃതّമായി നൽകിയി؂ു؇്, 100 0.1
ഈ ര؇് മാർബിളുകൾുׯം 100 ْഗാമിൽ വളെര കുറവാണ്, അവ കൂ؂ിേ׺ർുׯേآാൾ അവയുെട ആെക 
പി؈ം േപാലും.  ْഗാമിൽ കുറവായതിനാൽ ഇത് ഇേؚാൾ ബാധിׯിب , േബാക് സിന്െറ പി؈ം ര؇് 100
േപായിന്റ് മൂ്ؗ പൂജّം പൂജّം കിേലാ ആയി നൽകിയാൽ ഈ ഉ؋രം എ׹െന മാറും, ഇവിെട നി׹ൾ 
എേؚാൾ തിരി׺റിയണം എؗ േചാദّ؋ിന് ഞ׹ൾ ഒരു െചറിയ വّതിയാനം വരുുؗു؋. െപ؂ിയുെട 
പി؈ം പറയുക ര؇് േപായിന്റ് മൂ്ؗ പൂജّം പൂജّം കിേലാ, അതായത് 0.001 കി.ْഗാം വെര കൃതّമായി i 
അളؗു, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇവിെട 3 ദശാംശ رാന׹ൾ വെര േപാേക؇തു؇്, അതിനാൽ നأൾ 
േനാؗുׯ അവസാന ഉ؋ര؋ിൽ നമു്ׯ ര؇് േപായിന്റ് മൂ്ؗ ഒ്ؗ നാല് അ؀് നാല് ഉ؇്. മൂ്ؗ 
െഡസിെബൽ رല׹ളിേല്ׯ േപാകുؗതിന്, അതിനാൽ ഇേؚാൾ നമു്ׯ ര؇് േപായിന്റ് മൂ്ؗ ഒ്ؗ 
നാല് േപാകണം, അടു؋ അׯം 5 തുടർ്ؗ ഒരു 4 ആണ്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഇത് റൗ؇് െചുإേآാൾ ഇത്
2 േപായിന്റ് 3 1 5 കിേലായ്്ׯ തുലّമാകും, അതിനാൽ ഇത് നമു്ׯ നൽകുؗ ഒറിജിനൽ ഡാ2.3 ئ-ന് 
പകരം 2.300 ആയി മാറിയാൽ ഉ؋രം എ׹െന മാറും, ഇത് പിശക് വിശകലന؋ിൽ കാരّ׹ൾ 
െചുإേآാൾ ഒരാൾ ْശؑിേׯ؇ തര؋ിലുتതാണ്, ഇേؚാൾ ഇതിെന കുറി്׺ സംസാരിؗുׯ ഒരു 
ആഹ് ْപٍ٠ം കൂടി എടുׯാം . യൂണിുئകളിെല മാئം കാരണം നأൾ യൂണിുئകളുമായി 
െപാരു؋െؚടണം എ്ؗ ഉറؚാേׯ؇തു؇്, അതിനാൽ ര؇് നീളം ഒ്ؗ, ര؇് എؗിവ അളുؗുׯ , l l 
അവ ഒ്ؗ 9.99 മീئറിന് തുലّവും എؗത് 9.99 മിبീമീئറും ആയി നൽകിയിരിുؗുׯ. ْപധാനെؚ؂ l l 2 
അ׹ׯൾ ശരിയാׯാൻ ഞ׹ൾ തുക കെ؇േ؋؇തു؇്, അതിനാൽ തുക ഒരിׯൽ കെ؇؋ണം 
നأൾ ْശؑിׯണം, ഞ׹ൾ ര؇ും ഒേര യൂണിുئകളിേല്ׯ പരിവർ؋നം െചإണം, അതിനാൽ ഒ്ؗ l 
ഒآത് േപായിന്റ ്ഒآത് ഒآത് മീئർ മീئറും എൽ ര؇് പൂജّ േപായിന്റിന് തുലّവും ഒآത് ഒآത് മീئറും
ഞ׹ൾ പരിവർ؋നം െചുؗുإ, ഞ׹ൾ ഇതിെന ആയിരം െകാ؇് ഹരിുؗുׯ, 
അ׹െനയാണ് ഞ׹ൾ ഇത് െചؗുإത് േനടുക, ഇേؚാൾ നأൾ ര؇ും േചർുׯേآാൾ നമു്ׯ വൺ l 
 റിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽئത് മീآത് ഒآത് ഒآത് ഒآത് േപായിന്റ ്ഒآത് ഒؗുׯസ് എൽ ര؇് ലഭി؛
ഇേؚാൾ ആ ര؇ിൽ നമു്ׯ ഏئവും കുറ؁ ദശാംശ رാന׹ളുെട ഏئവും കുറ؁ തുകയിേല്ׯ 
േപാേക؇തു؇്. മീئറിൽ ഒ്ؗ ര؇് ദശാംശرാന׹ൾ വെരയാണ്, എؗാൽ മീئറിൽ ര؇് എؗത് l 
നാല് െഡസിെബൽ رാന׹ൾ വെരയാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ മീئറിൽ 2 ദശാംശرാന׹ൾ വെര 
ശരിയായി എഴുതിയാൽ ഞ׹ൾ അവസാനം ഞ׹ളുെട ഉ؋രം എഴുതണം, അതിനാൽ ഇത് ഇേؚാൾ 
അതിന് തുലّമായിരിുׯം എനി്ׯ ഇത് 2 ദശാംശ رാന׹ൾ വെര റൗ؇് അ്ؚ െചإണം, എؗാൽ 
അതിന് േശഷം ഒരു ഒآത് വരും, അതിനാൽ റൗ؇് അ്ؚ ഉ؋രം പ്؋ േപായിന്റ് പൂജّം പൂജّം മീئറിന് 
തുലّമായിരിുׯം, ഇേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ ഇത് മിبിമീئറിൽ പരിവർ؋നം െചയ് ത് അേത കാരّം 
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െചإാമായിരുؗു ഗുണിതം ഉൾെؚടുؗ ഒരു ഉദാഹരണം എടു؋ാൽ അേത ഉ؋രം ലഭിുׯമായിരുؗു n 
അതിനാൽ നമു്ׯ ഈ ْപٍ٠ം േനാׯാം, ഒരു കّൂബിന്െറ ഓേരാ വശവും 5.402 െസന്റീമീئറിന് 
തുലّമാെണ്ؗ കരുതുക, കൂടാെത കّൂബിന്െറ ഉപരിതല വിُീٝർ؉ം അനുചിതമായ സുْപധാന 
കണുׯകൾ കെ؇േ؋؇തു؇് , കാരണം ഡാئ െസന്റിമീئറിൽ നൽകിയിരിؗുׯതിനാൽ നമു്ׯ 
കെ؇؋ാം െസന്റീമീئർ സ്കٔയറുകളിൽ ഉ؋രം നൽകുക, പേײ നമു്ׯ േഫാർമുല എഴുതാം, 
ഉപരിതല വിُീٝർ؉؋ിന്െറ േഫാർമുല ആറ് ഒരു ചതുര؋ിന് തുലّമാണ്, അതായത് ഇേؚാൾ ഒരു 
ഗുണനം ഉൾെؚ؂ിരിؗുׯതിനാൽ, അؓിമ ഉ؋ര؋ിന് ഒറിജിനലിന്െറ അേത എ؉ം ഗണّമായ 
അ׹ׯൾ ഉ؇ായിരിׯണം . ഇേؚാൾ നൽകിയിരിؗുׯ ഡാئ ഗണനീയമായ അ׹ׯളുെട 
നൽകിയിരിؗുׯ ഡാئ സംഖّ 4 ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ അവസാന ഉ؋രവും നമു്ׯ നാല് ْപധാന 
അ׹ׯൾ വെര എഴുേത؇തു؇്, അതിനാൽ ഞാൻ ഒരു ചതുര؋ിന് ആറ് എ്ؗ കണׯാുؗുׯേ؇ാ 
എ്ؗ േനാׯാം, ഞാൻ കൃതّമായ കണുׯകൂ؂ൽ െചؗുإത് ഒരു കാൽുׯേലئർ എനി്ׯ എന്െറ 
ഉ؋രം ഒരു േപായിന്റ് ഏഴ് അ؀് േപായിന്റ് പൂജّം എ؂് ഒآത് ആറ് ര؇് നാല് െസന്റീമീئർ സ്കٔയർ 
ആയി ലഭിുׯം . നുأെട ഒറിജിനൽ ഡാئ നാല് കാരّമായ അ׹ׯൾ വെര ശരിയാണ്, അതിനാൽ 
ഇേؚാൾ നമു്ׯ സംഖّ ْപകാരം ഒരു ഏഴ് അ؀് േപായിന്റ് പൂജّം എ؂് ഒآത് ആറ് ര؇് നാല് 
െസന്റീമീئർ സ്കٔയർ ആണ്, ഇത് നാല് ْപധാനെؚ؂ അ׹ׯൾ വെര ശരിയായി എഴുതണം ഇേؚാൾ ഒരു
എഴുപത് േപായിന്റിന് തുലّമായിരിുׯക പൂജّം നാലാമെ؋ ْപധാന അׯമാണ്, അതിന് േശഷം എ؂് 
എ്ؗ ഞാൻ കാണുؗു, അതിനാൽ ഞാൻ അതിെന ഒരു േപായിന്റ് ഏഴ് എഴുപ؋ിയ؀് േപായിന്റ് ഒരു 
ആഹ് െസന്റീമീئർ സ്കٔയർ വെര റൗ؇് െചുؗുإ . ഗുണനവുമായി ബؖെؚ؂ ْപശ് ന׹ൾ ഉേ؇ാ, 
ഇേؚാൾ നأൾ പഠി׺ എبാ സൂْതവാകّ׹ളും ഉൾെؚടുؗേതാ ഉപേയാഗിؗുׯേതാ ആയ ഒരു ْപശ് നം 
േനാׯാം, ഗുരുതٔാകർഷണം മൂലമുت തٔരണം നിർ؉യിുׯക എؗതാണ് ْപശ് ന؋ിലുتത് ഒരു g 
വാ׺ിന്െറ സമയ കാലയളവിനുت േഫാർമുല ഉപേയാഗിുؗുׯ ഇത് ര؇് ൈപ മട്׹ വർ״മൂല؋ിന് 
തുലّമാണ്, ഏഴ് മട്׹ ൈമനസ് അ؀് ْഗാം ഈ കാലയളവ് ഒരുപേײ ഏെത׸ിലും െപൻഡുലം r r 
അെ׸بിൽ ചില ആടുؗ േബാഡി ആയിരിׯാം , ഈ േഫാർമുല നമു്ׯ നൽകിയിരിുؗുׯ, അതിനാൽ 
ഇേؚാൾ നൽകിയിരിؗുׯത് ന്െറ എؗത് അളؗുׯത് 60 ؛സ് ൈമനസ് 1 മിبിമീئറാണ്, va r lue 
െചറിയ ന്െറ മൂലّം  ؛​​സ് ൈമനസ്  മിبിമീئറാണ്, കൂടാെത സമയം കെ؇ؗു؋തിന് വാ്׺ r 10 1
ഉപേയാഗി്׺ പരീײണം 5 തവണ ആവർ؋ിുׯകയും സമയ കാലയളവ് അളുׯകയും െച5 .ുؗുإ 
പരീײണ׹ളിൽ അളؗുׯത് 0.52 െസׯൻഡ് േപായിന്റ ്അ؀് ആറ് െസׯൻഡ് േപായിന്റ ്അ؀് 
ഏഴ് െസׯൻഡ് േപായിന്റ ്അ؀് നാല് െസׯൻഡ്, േപായിന്റ ്അ؀് ഒآത് െസׯൻഡ് എؗി׹െന 
നൽകിയിരിുؗുׯ, കൂടാെത വാ׺ിന്െറ ഏئവും കുറ؁ എ؉ം പൂജّം േപായിന്റ് പൂജّം ഒരു 
െസׯൻഡ് ആയി നൽകിയിരിുؗുׯ, അതിനാൽ ഈ ഡാئെയبാം നൽകിയിരിുؗുׯ. െചറിയ rt, g 
എؗിവ അളؗുׯതിെല ശതമാനം പിശക് കെ؇േ؋؇തു؇്, അടിرാനപരമായി നമു്ׯ യിെല g 
ശതമാനം പിശക് കെ؇േ؋؇തു؇്, പേײ നമു്ׯ ഉം ഉം ആവശّമാണ്, അതിനാൽ ഈ r t 
അളവുകെളبാം േനാുؗുׯ, അതിനാൽ നأൾ എؓാണ് െചؗുإത് ഞ׹ൾ ആദّം േനാؗുׯത് t 
യുെട മൂലّം ആവർ؋ിتു׺ പരീײണ׹ളായി നമു്ׯ നൽകുؗു, അതിനാൽ സമയ കാലയളവിെല t
യുെട ശരാശരി മൂലّം ഞ׹ൾ കണׯാുؗുׯ, കൂടാെത നൽകിയിരി5 ؗുׯ ഡാئയും 5 െകാ؇് 
ഹരി׺ാൽ നമു്ׯ ഉ؋രം ലഭിുׯം. 0.556 െസׯൻഡ് ആയി, എؗാൽ നأൾ ഒ തിരി׺റിയുؗു റിജിനൽ 
ഡാ0.01 ئ െസׯൻഡ് വെര കൃതّമായി ഞ׹ൾ്ׯ നൽകിയിരിുؗുׯ, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഈ ആറ് 
ര؇ാം ദശാംശ رാനേׯ്؋ റൗ؇് അ്ؚ െചുإം, അതിനാൽ അ؀ിന് േശഷം ഒരു ആറ് വരും, 
അതിനാൽ ടി അർ،ം പൂജّം േപായിന്റായി മാറും അ؀് ആറ് െസׯൻഡ് ഇത് നി׹ൾ്ׯ ഒടുവിൽ 
ലഭി׺ ഒരു ْപധാന ഘ؂മാണ് യഥാർ، ഡാئയുെട അേത എ؉ം ഗണّമായ അ׹ׯൾ ഉت ഒؗായി 
ശരാശരി മൂലّം എടുؗുׯതിന്, യിെല ശതമാനം പിശക് കെ؇ؗു؋തിന്, ഈ ഓേരാ t-
അളവുകളിെലയും വّװിഗത പിശക് നമു്ׯ കണׯാׯാം, അതിനാൽ നമു്ׯ ആദّ അളെവടുؚിൽ 
0.52 0.52 ഉ؇്. ൈമനസ് 0.56 ഇത് ൈമനസ് 0.04 ആണ്, ഞ׹ൾ സൂآർ؉ മൂലّം എടുുׯം ഇത് ര؇ാമെ؋ 
അളെവടുؚിന് 0.04 ആണ്, ഞ׹ൾ േപായിന്റ് അ؀് ആറ് ൈമനസ് േപായിന്റ ്അ؀് ആറ് എടുുׯം, 
അതിനാൽ െഡൽئ ടി ര؇് പൂജّം മൂؗാം െമഷർെമന്റ് േപായിന്റ ്അ؀് ഏഴ് ൈമനസ് േപായിന്റ ്അ؀്
ആറ് ആകും, അത് നമു്ׯ േപായിന്റ് നൽകും പൂജّം ഒരു നാലാമെ؋ അളവ് നമു്ׯ േപായിന്റ് പൂജّം 
ര؇് തരും , അതുേപാെല അ؀ാമെ؋ അളവ് ഞ׹ൾ 
അ׹െന െചᅃٝാൽ നമു്ׯ േപായിന്റ് പൂജّം മൂ്ؗ നൽകും, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ശരാശരി പിശക് 
കണׯാുؗുׯ ശരാശരി പിശക് ഇവെയبാം അ؀് െകാ؇് ഹരി׺ാൽ നമു്ׯ അത് േപാ ആയി ലഭിുׯം.

ഒ്ؗ അ؀് െകാ؇് ഹരി׺ാൽ 0.02 ആണ് ഇേؚാൾ ഇവിെട നأൾ കണׯാׯിയ ഉ؋രം ര؇ാം int 
ദശാംശرാനം വെര മാْതേമ വരുؗുൂت എ്ؗ കരുതുക . ര؇ാമെ؋ ദശാംശرാനം വെര നأൾ ഇത് 
ഇവിെട െചേإ؇തിب, അതിനാൽ യിെല ശരാശരി പിശക് അറി؁ുകഴി؁ാൽ, യിെല ശതമാനം t- t-
പിശക് െഡൽئ െയ െയ 100 ആുׯം, അതായത് 0.02 ന്െറ മൂലّം െകാ؇് ഹരി׺ാൽ. അതിനാൽ 0.56t- t- t-
െകാ؇് 100 ആയി ഹരിുׯക, ഈ ശതമാനം കണׯാുׯേآാൾ , െചറിയ മൂലധനം എؗിവയിെല r, r 
ശതമാനം പിശക് കെ؇؋ണെമ׸ിൽ അത് 3.57 ശതമാനമാണ്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഡാئയിേല്ׯ 
മടുؗു׹ െചറിയ എؗത് 10 ؛സ് ൈമനസ് ആയി നൽകിയിരി1 .ുؗുׯ മിبിമീئർ ആയതിനാൽ r 
ഇതിെല ശതമാനം പിശക് െചറിയ ആയിരിുׯം േഫാർമുലയുെട കൂെട എؗർ،ം വരുؗ യുെട r g 
േഫാർമുല നമു്ׯ നൽകിയിരിؗുׯത് സമയ؋ിന്െറ അടിرാന؋ിൽ ആണ് ഞ׹ൾ സ്കٔയർriod 
െചുؗുإ , നി׹ൾ യുെട അടിرാന؋ിൽ േഫാർമുല േനടുകയും എഴുതുകയും െചുإേآാൾ g g 
എؗത് അ؀് മട്׹ ൈമനസ് െകാ؇് ചതുര؋ിൽ എ؂് ൈപ സ്കٔയർ ആയി വരുؗതായി r r t 
നി׹ൾ കെ؇ു؋ം, ഞ׹ൾ ഇത് ഉെ؇׸ിൽ ഞ׹ൾ ഞ׹ളുെട പിശക് വിശകലനം ഉപേയാഗിുؗുׯ. 
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ൽ െഡൽئ എഴുതുക പിശകിെല മാئം ഇേؚാൾ ഇരുപ؋ിെയ؂് ൈപ സ്കٔയറിനും അ؀് g- g 
 അതായത് ൈമനസ് r r, t ,بം, അതിനാൽ ഇതിൽ ഒരു പിശകും ഇുׯം തുലّമായിരിുׯൾ׹׸ിരാر
സ്കٔയർ എؗിവയിെല പിശക് ഞ׹ൾ കണׯാׯണം, അതിനാൽ ഇത് തുലّമായിരിുׯം ൈമനസ് r r
എؗതിെല പിഴവ് ൈമനസ് െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ഇേؚാൾ ഇവ ചതുരമാണ്, അതിനാൽ 2 തവണ r r t 
െഡൽئ യ് ്ׯ ഇേؚാൾ  മട്׹ െഡൽئ ആണ്, ഇത് ഗുണനമാേണാ ഹരിׯേണാ എ്ؗ നأൾ ക؇ t t 2 t 
നിയമ׹ൾ നി׹ൾ മനشിലാുׯകയാെണ׸ിൽ, ഞ׹ൾ എبായ്േؚാഴും ആേപײിക പിശകുകൾ 
കൂ؂ിേ׺ർുؗുׯ, അതിനാൽ ഇതാണ് െഡൽئ യ് ്ׯ ഇേؚാൾ നമു്ׯ ൈമനസ് െല പിശക് g g r r 
പരിഹരിׯാം, ഇത് ഒരു തുകയാണ് അെ׸بിൽ വّതّാസമാണ് ൈമനസ് അതിനാൽ ൈമനസ് r r r r 
െല പിശക് െഡൽ؛ ئസ് െഡൽئ സ്േമാൾ ന് തുലّമായിരിുׯം, െഡൽئ നൽകി ഒരു മിبിമീئർ r r r 
െഡൽئ സ്േമാൾ ഒരു മിبിമീئർ ആയിരുؗതിനാൽ ൈമനസ് ൽ ആെക പിശക് ര؇് മിبിമീئർ r r r-
ആയിരിുׯം . ൈമനസ് എؗത് അറുപത് ൈമനസ് െടൻ ആയി നൽകിയി؂ു؇്, അതിനാൽ ഇത് d r r 
അآത് മിبിമീئറാണ്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഇത് ൈമനസ് ന്െറ െഡൽئയിൽ ഇടും , അതിനാൽ r r r 
ൈമനസ് ന്െറ ൈമനസ് ര؇് അآത് ആയി മാറും, തുടർ്ؗ നമു്ׯ ര؇് മട്׹ െഡൽئ ൈബ r r r t t 
ലഭിുׯം. 
അ׹െന അത് ര؇് മട്׹ േപായിന്റ് പൂജّം ര؇് േപായിന്റ് അ؀് ആറ് തുലّമായി മാറുؗു , ഇത് 
ഗുരുതٔാകർഷണ മൂലّ؋ിൽ െഡൽئയിെല ആേപײിക പിശക് നൽകുؗു െഡൽئ എؗത് g g 
െകാ؇് 100 ആയി നമു്ׯ ലഭിുׯം, ഇതാണ് ആദّെ؋ സംഖّ 200 െകാ؇് 50 ആയി മാറും . ഞ׹ൾ 
കണׯാׯിയ ര؇ാമെ؋ സംഖّ 3.57 ആയിരുؗു, അതിനാൽ നأൾ 2 െകാ؇് ഗുണി100 ്׺ െകാ؇് 
ഗുണി׺ാൽ നമു്4 ׯ നും 7.14 നും ലഭിുؗുׯ, അതിനാൽ ശതമാന പിശക് പതിെനാ്ؗ േപായിന്റ് ഒരു 
നാല് ശതമാനം, അതിനാൽ ഈ ഉദാഹരണ؋ിൽ , നി׹ൾ്ׯ ഒരു തുകയും ഉൽؚؗേമാ വിഭജനേമാ 
ഉെ؇׸ിൽ േഫാർമുലയിൽ എ׹െനയാണ് പിശകുകൾ കണׯാؗുׯത് എ്ؗ ഞ׹ൾ ക؇ു, 
അതുേപാെല തെؗ ഒരു ഉൽؚؗേമാ ഡിവിഷേനാ ഉെ؇׸ിൽ ഞ׹ൾ എ׹െനയാണ് പിശകുകൾ 
ْശؑിؗുׯത്, ആദّം ഞ׹ൾ അളവിെല വّװിഗത പിശക് കണׯാുؗുׯ സൂْതവാകّ؋ിന്െറ 
ഭാഗ؋ാണ് സംْഗഹം 
അ׹െന വരുؗത് അതിനാൽ സംْഗഹി׺ അളവുകളിെല ര؇് പിശകുകൾ കൂ؂ിേ׺ർׯെؚടുؗു, 
തുടർ്ؗ ആ അളവിലുت ആേപײിക പിശകും ഇതിന്െറ വിഭജനമായ ര؇ാമെ؋ അളവും ഞ׹ൾ 
കെ؇ുؗു؋, അതിനാൽ ഞ׹ൾ അതിേനാട് ആേപײിക പിശക് േചർുؗുׯ, ഇ׹െനയാണ് ഞ׹ൾ 
എبാം കണׯാؗുׯത് പിശകുകൾ ഇേؚാൾ നമു്ׯ ൈഡമൻഷണൽ വിശകലനം േനാׯാം, നأൾ 
കെ؇ؗു؋ത് എെؓؗാൽ, എبാ അളവുകളും അളؗുׯ എبാ അളവുകളും ഏഴ് അടിرാന 
അളവുകളിൽ ْപകടിؚിׯാൻ കഴിയും, അവയ് െبׯാം ഏഴ് അടിرാന അളവുകൾ ആവശّമിെ്ؗب 
ഇത് മാറും . ഈ ഏഴ് അടിرാന അളവുകൾ ഞ׹ൾ തിരെ؁ടുؗുׯ ൈദർഘّ؋ിന്െറ ْദവّ സമയം,
 ാനرളിലും വരുؗ മൂ്ؗ അടി׹ാനിക് സ് ْപശ് നׯെമ ׯാനിക് സ് ഉൾെؚടുؗ മിׯൽ െമׯാസിױ
അളവുകൾ ഇവയാണ്, സാധാരണഗതിയിൽ ഈ മൂ്ؗ അളവുകൾ മാْതേമ ഉ؇ാകൂ , ഒരിׯൽ 
ൈവദّുതിയിൽ എ؋ിയാൽ നമു്ׯ ഒരു മാനം ലഭിുׯം. കറന്റിനും താപനിലയ്ുׯം േവ؇ിയുت 
അടയാളം, സമയ؋ിൽ നി്ؗ േവർതിരി׺റിയാൻ നമു്ׯ ഒരു ചിصം ഉപേയാഗിׯാം അെ׸بിൽ k 
ചിലേؚാൾ ആളുകൾ താപനിലയ്ുׯം ْഗീ്ׯ ചിصമായ തീئയും ഉപേയാഗിുؗുׯ. അ؀ാമെ؋ 
ആറാമെ؋ അളവ് തീْവതയായിരിുׯം , യൂണിുئകളിൽ ഇത് ْപകാശ തീْവതയാണ്, കാഡിലാക് si 
എؗ ചിصം കാഡിലാക് ആണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ കാഡിലാ്ׯ സൂײിׯാം, നമു്ׯ മെئെؓ׸ിലും 
ഉപേയാഗിׯാം, ഒടുവിൽ േമാളുകൾ ഉപേയാഗിؗുׯ ഒരു പദാർ،؋ിെല അളവിന്െറ അളവും 
ഉപേയാഗിׯാം. ഉപേയാഗിുׯക, അതിനാൽ ഇവയാണ് ഏഴ് അടിرാന അളവുകൾ, നأൾ mol 
എഴുതുؗ ഏത് അളവും ഉൽؚؗ׹ൾ അെ׸بിൽ ഈ അളവുകളുെട വിഭജനം എؗിവയിൽ 
ْപകടിؚിׯാം, ഇേؚാൾ മെئാരാൾ്ׯ ബലം പി؈ം എടുׯാൻ കഴിയുؗ അടിرാന അളവുകൾ എؗ 
നിലയിൽ നأൾ നീള؋ിന്െറ പി؈വും സമയവും മാْതം എടുؗുׯത് പവിْതമب. സമയം അടിرാന 
മാനമായി, അതും സാധുതയുتതാണ്, എؗാൽ നأൾ ബലം പി؈വും സമയവും 
ഉപേയാഗിുׯകയാെണ׸ിൽ, ൈദർഘّം ഒരു അടിرാന മാനമായി എടുׯാൻ കഴിയിب , ഈ 
അടിرാന അളവുകൾتുׯിൽ നമു്ׯ ഈ അളവുകളിൽ നി്ؗ നിർأിׯാൻ കഴിയുؗ അളവുകൾ 
രൂപെؚടു؋ാൻ കഴിയിب എؗതാണ് നിയമം. ഒരു ഉദാഹരണമായി, ഞാൻ ഏരിയ േനാുׯകയാെണ׸ിൽ 
നമു്ׯ േനാׯാം, വിُീٝർ؉ം ചതുര؋ിന്െറ നീള؋ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഒؗുകിൽ എനി്ׯ 
ഏരിയെയ അടിرാന അളേവാ നീളേമാ ആയി ഉപേയാഗിׯാം, പേײ എനി്ׯ നീളവും ഏരിയയും 
അടിرാന അളവായി ഉപേയാഗിׯാൻ കഴിയിب കാരണം അവ പരُ١രം ലഭിുׯം, അതിനർ،ം അവb 
സٔതْؓമب, അതിനാൽ ഈ അടിرാന അളവുകൾ നൽകിയാൽ നമു്ׯ കുറ്׺ വിശകലനം 
ഉപേയാഗിׯാം, അത് ഉപേയാഗْപദമാകും, അതിനാൽ നുأെട സമവാകّ׹ൾ എبാം എഴുതുേآാൾ 
ْശؑിേׯ؇ ചില കാരّ׹ളു؇്. ഭൗതികശാസ്ْ ത؋ിൽ നأൾ എഴുതുؗ നുأെട സമവാകّ׹ൾ്ׯ 
ൈഡമൻഷണൽ رിരത ഉ؇ായിരിׯണം, ൈഡമൻഷണൽ رിരത എؗതിന്െറ അർ،ം ഒേര 
അളവുകളുെട അളവുകൾ കൂ؂ിേ׺ർുׯകേയാ കുറയ്ുׯകേയാ െചإാം , അതായത് ര؇് അളവുകൾ 
കൂ؂ിേ׺ർുׯകേയാ കുറയ്ുׯകേയാ െചᅃٝാൽ അെ׸بിൽ എؗത് ന് തുലّമാെണ്ؗ ഞാൻ a b 
പറ؁ാൽ, അളവ് നിർബؖമാണ് അളവ് യുെട അേത മാനം ഉ؇ായിരിׯണം , ഈ തതٔം b 
പാലിേׯ؇തു؇്, ഉദാഹരണ؋ിന് നമു്ׯ ശװിയും േവഗതയും േചർׯാൻ കഴിയിب , കാരണം 
ബല؋ിന്െറ അളവുകൾ പി؋؈ിന്െറ തٔരണം ആയിരിുׯം, അതിനാൽ ഞ׹ൾ അത് 
ْപകടിؚിുׯകയാെണ׸ിൽ അത് ഇര؂ി ചതുരമായിരിുׯം, എؗാൽ േവഗത ആയിരിുׯം m t 
ൈഡമൻഷണൽ വിശകലനം ഉൾെؚടുؗ ْപٍ׹٠ൾ ഉ؇ാകുേآാൾ ആദّം െചേإ؇ കാരّ׹ളിൽ ഒ്ؗ , 
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അടിرാന അളവുകൾ ഒഴിെകയുت അളവുകൾ്ׯ നി׹ൾ അവെയ ൈഡമൻസിേയായിൽ 
ْപകടിؚിുׯക എؗതാണ്. അടിرാന അളവുകളുെട ഒരു ഫംഗ് ഷൻ എؗ നിലയിൽ പദ׹ൾ, ചിലnal 
അളവുകളുെട സൂْതവാകّം നി׹ൾ ഓർുׯകയാെണ׸ിൽ, അവയിൽ ചിലത് ഞ׹ൾ 
ക؇ി؂ിെ׸بിലും മുآെױ ؋ാസുകളിൽ നി׹ൾ അവ ക؇ിരിׯാം, ഉദാഹരണ؋ിന് ഞ׹ൾ 
സംസാരിുׯേآാൾ. േവഗതയുെട അളവ്, ഞ׹ൾ സാധാരണയായി ഉപേയാഗിؗുׯ േവഗതയുെട അളവ്,
ഇത് എഴുതാൻ ആْഗഹിുׯേآാൾ ഞ׹ൾ ഒരു ചതുര ْബാئ്ׯ ഉപേയാഗിുؗുׯ, ഇത് േവഗതയ്്ׯ 
തുലّമാണ്, സമയ؋ിനനുസരി്׺ ദൂരം എ്ؗ നമുׯറിയാം, അതിനാൽ ഇതിന്െറ അളവ് െകാ؇് ന് l t 
തുലّമായിരിുׯം, ഇത് ഞ׹ൾ ْപകടിؚിുؗുׯ ൈടംസ് ടി ൈമനസ് 1 ന്െറ പവറിേല്ׯ , ഞ׹ൾ ഇത്l 
മെبئാ അളവുകൾുׯം േവ؇ി െചുؗുإ, ഉദാഹരണ؋ിന് ഞ׹ൾ സംസാരി׺ ബലം, അതിനാൽ ബലം
തുലّമാണ്, മുآെױ ؋ാസുകളിൽ നിؗുت േഫാഴ് സ് മാസ് ൈടം ആ٧عിലേറഷനായി 
നൽകിയിരിുؗുׯ. അതിനാൽ ബല؋ിന്െറ മാനം തٔരണ؋ിന്െറ അളവിന്െറ പി؋؈ിന്െറ 
അളവിന് തുലّമായിരിുׯം, അത് ന്െറ ചതുര؋ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് ബല؋ിന്െറ ആെക l 
മാനം തവണ മട്׹ ആയി ൈമനസ് ര؇ിന്െറ ശװിയിേല്ׯ ْപകടിؚിുׯം m l t 
അ׹െന ഏത് പുതിയ അളവും നി׹ൾ കാണുേآാൾ നി׹ൾ ആയിരിׯണം അടിرാന 
അളവുകളുെട അടിرാന؋ിൽ അതിന്െറ അളവുകൾ എഴുതാൻ നി׹ൾ്ׯ കഴിയണം, ഇേؚാൾ 
ഞ׹ൾ എ׹െനയാണ് ൈഡമൻഷണൽ അനാലിസിസ് ഉപേയാഗിؗുׯത്, ഒരു സമവാകّ؋ിെല എبാ 
പദ׹ളും കൂ؂ിേ׺ർുׯകേയാ കുറയ്ുׯകേയാ െചؗുإത് ഒേര അളവിലുتതാെണ്ؗ ഞ׹ൾ പറ؁ു,
അതിനാൽ ഇതിെന തതٔം എ്ؗ വിളിുؗുׯ ൈഡമൻഷണൽ േഹാേമാെജനിئി ഒേര സമവാകّ؋ിെല 
എبാ പദ׹ൾുׯം ഒേര അളവുകൾ ഉ؇്, കൂ؂ിേ׺ർുׯകേയാ കുറയ്ുׯകേയാ െചുإേآാൾ, ഇത് a 
എؗത് ന് തുലّമാണ്, കാരണം ഇത് ഒരു ൈമനസ് ആയി കാണാൻ കഴിയും, അതിനാൽ ഇത് b b 
പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്. ഒരു സമവാകّ؋ിൽ എؗിവയ് ്ׯ ഒേര അളവുകൾ ഉ؇ായിരിׯണം, a, b 
അതിനാൽ ഇേؚാൾ ഒരാൾ്ׯ എؓുെചإാൻ കഴിയും , എനി്ׯ ഒരു സമവാകّം നൽകിയി؂ുേ؇ാ എ്ؗ 
എനിׯറിയാെമ׸ിൽ, മുآെ؋ ഉദാഹരണ؋ിൽ നأൾ ക؇തുേപാെല ഒരു സമവാകّം നമു്ׯ 
നൽകിയി؂ു؇്. ഈ ْപٍ؋٠ിൽ നأൾ ക؇ സമയ കാലയളവ് എؗത് 7 മട്׹ ൈമനസ് ന്െറ 2 t r r pi 
റൂ؂ിന് 5 ആണ്, അതിനാൽ ഇതാണ് ഈ േഫാർമുല എ׸ിൽ ഒരാൾ ഉറؚാേׯ؇ ഒരു മാർ״ം ഇടത് g 
വശെ؋ അളവാണ്. യുെട അളവ് ന് തുലّമായിരിׯണം 2 ഉം 5 ഉം േപാെലയുت t th pi 7 
അളവുകളിبാر ؋ിരാ׹׸ൾ ഉت വലത് വശെ؋ ൈഡമൻഷൻ എؗാൽ നമു്ׯ ൈമനസ് e r r 
ൈബ ആണ്, അതിനാൽ ൈഡമൻഷണലായി ര؇് വശ׹ളും رിരതയുتതായിരിׯണം, ഈ g 
സമവാകّ׹ളുെട ഈ ൈഡമൻഷണൽ رിരതയാണ് ഒരാൾ്ׯ ഉപേയാഗിׯാൻ കഴിയുؗത്. ചില 
സൂْതവാകّ׹ൾ ْപവചിׯാൻ ൈഡമൻഷണൽ വിശകലനം എ׹െന ഉപേയാഗിׯാം എؗതും നമു്ׯ 
നൽകുؗു, എؗാൽ ഒരു കാരّം നأൾ മനشിലാׯണം അെ׸بിൽ പിടിുׯക എؗതാണ് 
ൈഡമൻഷണൽ رിരത ആവശّമുتേؚാൾ, അതായത് സമവാകّ׹ളിെല ര؇് പദ׹ൾ്ׯ ഒേര 
അളവുകൾ ഉ؇ായിരിׯണം യുെട അളവ് ന് തുലّമാെണ׸ിൽ യുെട അളവിന് തുലّമാണ്, a b b 
എؗാൽ യുെടയും യുെടയും അളവുകൾ തുലّമാെണ׸ിൽ അത് ന് തുലّമാെണ്ؗ a b a b 
ഉറؚാׯണെമؗിب, ഇത് ആദّ ഘ؂ ൈഡമൻഷണൽ رിരത പരിേശാധിؗുׯതിനുت ഒരു മാർഗം 
മാْതമാണ് സൂْതവാകّം ശരിയാണ്, പേײ ൈഡമൻഷണൽ رിരത ഇെ׸بിൽ േഫാർമുല െതئാണ്, 
അതിനാൽ ൈഡമൻഷണൽ رിരത േഫാർമുല ശരിയാെണ്ؗ ഉറؚാؗുׯിب , അവിെടയുت 
 ിൽ സൂْതവാകّം i׸ിരതയാെണر ൈഡമൻഷണൽ ײാം, പേׯായിരിئൾ െത׹׸ിരാر
അെ׸بിൽ സമവാകّം െതئാണ് , അതിനാൽ ഇത് ْശؑിേׯ؇തു؇്, കൂടാെത അളവിبാ؋ ചില 
അളവുകൾ ഉെ؇ؗും ൈഡമൻഷണൽ വിശകലനം ഉപേയാഗി്׺ അളവിبാ؋ അളവുകളുെട 
ഉദാഹരണെുׯ؋റി്׺ നമു്ׯ ഒؗും െചإാൻ കഴിയിെുؗبം ഞ׹ൾ മനشിലാുؗുׯ . നأൾ 
അളؗുׯ എبാ േകാണുകളും അളവിبാ؋വയാണ് അെ׸بിൽ നമു്ׯ സമാനമായ ഭൗതിക 
അളവുകളുെട അനുപാത׹ൾ ഉ؇ാകാം, അതിനാൽ നി׹ൾ ഒേര അളവുകളുت ഒരു അളവ് മെئാ്ؗ 
െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ഫലമായു؇ാകുؗ അളവ് അളവിبാ؋തായിരിുׯം, ഇതിന് ഉദാഹരണമാണ് 
റിْഫാക്ئീവ് സൂചിക റിْഫാക്ئീവ് സൂചിക. ര؇് വّതّസ് ത മാധّമ׹ളിൽ ْപകാശം സ؀രിؗുׯ 
ദൂര؋ിന്െറ അനുപാതം കാരണം ഇത് അളവിبാ؋താെണ്ؗ നി׹ൾ കണׯാുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് 
ഒരു അളവിبാ؋ അളവായിരിുׯം , അതിനാൽ അളവുകൾ ْപവർ؋ിؗുׯതിന് ൈഡമൻഷണൽ 
വിശകലന؋ിന്െറ ൈഡമൻഷണൽ തതٔം എ׹െന ഉപേയാഗിുؗുׯ , നമു്ׯ ഇത് േനാׯാം ചില 
ഉദാഹരണ׹ളുെട സഹായം, ചില സൂْതവാകّ׹ൾ എ׹െന ْപവചിׯാെമ്ؗ നമു്ׯ േനാׯാം, അത് g
ആെണ്ؗ േനാׯാം ഒരു േْഡാؚിന്െറ ൈവേْബഷൻ സമയം ഉപരിതല പിരിമുറുׯെ؋ 
ആْശയി׺ിരിുؗുׯ, അതിന്െറ ആരം ْദാവക؋ിന്െറ സാْؕത എؗിവെയ r, rho 
ആْശയി׺ിരിുؗുׯ, കൂടാെത സമയ കാലയളവിനുت ഒരു പദْപേയാഗം കെ؇؋ാൻ ഞ׹ൾ 
ആْഗഹിുؗുׯ, അതിനാൽ സമയ കാലയളവ് നമു്ׯ ടി എ്ؗ പറയാം. എؗതിന് ഒരു പദْപേയാഗം t 
കെ؇ؗു؋തിന്, ഈ ْപٍ׹٠ൾ ഇേؚാൾ ْപകടിؚിؗുׯ രീതിയിൽ നأൾ എؓുെചുإം എؗത് ഒരു 
കാരّം മനشിലാേׯ؇തു؇് , നأൾ സമയപരിധിെയുׯറി്׺ സംസാരിുׯേآാൾ ഇത് ْപവർ؋ിുׯം 
എؗത് ഉപരിതല െടൻഷൻ ആര؋ിന്െറയും സാْؕതയുെടയും ْപവർ؋നമാണ്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ 
അടിرാനം എഴുതിയാൽ ഈ അളവുകളിെലبാം ഉൾെؚ؂ിരിؗുׯ അളവുകൾ അേؚാൾ നമു്ׯ 
കാണാം, സമയ കാലയളവ് ഉപരിതല പിരിമുറുׯം എؗത് ഒരു യൂണി്ئ ൈദർഘّ؋ിന് ബലം നൽകുؗ 
ഒരു അളവാണ്, അതിനാൽ അത് എبാ പി؋؈ിന്െറ ൈദർഘّവും ഉൾെׯാുؗുت, സമയം ഞ׹ൾ 
അത് ْപവർ؋ിؚിുׯം ആര؋ിൽ മാْതം നീളം സാْؕത ഉൾെؚടുؗു. ൈദർഘّം അതിനാൽ ഇവിെട m 

എؗീ മൂ്ؗ അടിرാന അളവുകൾ ഉൾെؚ؂ിരിؗുׯതായി ഞ׹ൾ കാണുؗു , അതിനാൽ l, t 
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ഇവിെട സമയ കാലയളവ് മ്ئ മൂ്ؗ അളവുകളായ എؗിവയുെട ْപവർ؋നമാണ്, കൂടാെത നാല് sr, rho 
നാല് അളവുകളും മൂ്ؗ അടിرാന അളവുകളും ഉെ؇׸ിൽ നമു്ׯ നുأെട സൂْതവാകّ׹ൾ ലഭിുׯം.
നാേലാ അേ؀ാ അളവുകെള ആْശയി׺ിരിുؗുׯെവ׸ിൽ, നാലാമെ؋ അളവ് മ്ئ മൂ്ؗ അളവുകെള 
ആْശയി׺ിരിുׯം, പിെؗ ൈഡമൻഷണൽ വിശകലനം ഉപേയാഗി്׺ നമു്ׯ ഒരു േഫാർമുല ലഭിׯിب , 
അവിെടയുت സٔതْؓ േവരിയബിളുകളുെട എ؉ം േനാׯണം, അതാണ് നൽകുؗത് നമു്ׯ ചിലേؚാൾ 
എ؉ം ഇതിലും കുറവായിരിׯാം, അതിനാൽ നമു്ׯ ആദّം ഈ ْപٍ٠ം പരിഹരിׯാം, അതിനാൽ 
ഞ׹ൾ ഇത് െചؗുإ രീതി കെ؇؋ണം, എؗ കാലയളവ് ന്െറ പവർ ആൽഫ ന്െറ പവർ t s- r-
ബീئാ-േറായ്്ׯ ആനുപാതികമാെണ്ؗ ഞ׹ൾ അനുമാനിുؗുׯ. ഇേؚാൾ ഇവിെടയുت പവർ ഗാമ 
ആൽഫ ബീئാ ഗാമ അ׾ാതമാണ് , ഈ മൂലّ׹ൾ നമു്ׯ ൈഡമൻഷണൽ വിശകലനം ഉപേയാഗി്׺ 
േനടാനാകും , 
അ׹െന എ׹െന െചإാം, ഇവയിൽ ഓേരാؗിന്െറയും അളവ് ഞ׹ൾ ഇത് എഴുതുؗ 
കാലഘ؋؂ിന്െറ അളവുകൾ നിർ؉യിുؗുׯ. ഓേരാ അളവിനും ഞ׹ൾ ഇത് എ്ؗ lmt 
എഴുതുؗതിന് തുലّമാണ്, ഞ׹ൾ കാരّ׹ൾ യുെട അടിرാന؋ിൽ ْപകടിؚിുׯം, അളവിൽ lmt 
ഒؗും ഉൾെؚ؂ി؂ിെ׸بിൽ ഞ׹ൾ അതിെന പവർ 0 ആയി ഇടും. ഇേؚാൾ ന്െറ അളവ് ഇതാണ്, s 
നി׹ൾ ഇത് ഇ׹െനയാണ് ْപവർ؋ിؗുׯത് ഇത് ഒരു യൂണി്ئ നീള؋ിന് ബലമാണ് ഉപരിതല 
പിരിമുറുׯം, അതിനാൽ ഇത് നأൾ ക؇ ബല؋ിന് തുലّമായിരിുׯം പി؋؈ിന്െറ തٔരണം, 
തുടർ്ؗ നമു്ׯ നീളമു؇്, അതിനാൽ ഇത് ْപവർ؋ിുׯേآാൾ ഇത് നأൾ കാണുؗതിന് 
തുലّമായിരിുׯം, മتുئവയും മട്׹ പവർ ൈമനസ് ര؇ിേല്ׯ േപാകുؗത് ഞ׹ൾ കാരّ׹ൾ m 
െനഗئീവ് പവറുകളുെട അടിرാന؋ിൽ ْപകടിؚിുؗുׯ, തുടർ്ؗ നമു്ׯ ന്െറ അളവ് നീളം r r 
മാْതമായിരിുׯം, അതിനാൽ അത് പൂജّം യുെട ശװിയും പൂജّ؋ിന്െറ ശװിയും മട്׹ ന് t l m 
തുലّമായിരിുׯം, നി׹ൾ്ׯ േവണെമ׸ിൽ നി׹ൾ്ׯ കണുׯകൂ؂ാൻ എളുؚമായിരിുׯം നി׹ൾ്ׯ 
ഇത് എ്ؗ എഴുതാം, നി׹ൾ എഴുതുേآാൾ അവസാന പദْപേയാഗ؋ിൽ നി׹ൾ എبാ ഘടക׹ളും l 
വഹിുؗുׯ , ഇേؚാൾ യുെട അളവ് ഒരു യൂണി്ئ േവാളّ؋ിന് പി؈മായിരിുׯം, അതിനാൽ ഇത് rho 
േവാളിയം െകാ؇് പി؈മുتതിനാൽ എؗത് കّൂബ് െകാ؇് എ്ؗ എഴുതാം. അതിനാൽ rho l m 
ൈമനസ് മൂؗിന്െറ പവറിേലتുׯ മട്׹ ആയിരിുׯം അതിനാൽ ഇേؚാൾ നമു്ׯ ഇത് m l 
അവസാനം ْപകടിؚിുׯേآാൾ നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് പൂജّം പൂജّം ആണ് ഒؗിന്െറ ശװിയിൽ l m t 
ഇത് മട്׹ ന് ൈമനസ് ര؇ിന്െറ ശװി്ׯ തുലّമാണ് പവർ ആൽഫ ഇത് പവർ ഗാമയിേലتുׯ m t l 
ൈമനസ് മൂؗിന്െറ ശװിയിേലتുׯ തവണ എؗിവയുെട അളവാണ് ഇേؚാൾ ഇതാ ഇതാണ് r, m l s
ന്െറ അളവ്, ഇതാണ് ന്െറ അളവ്, ഇതാണ് യുെട അളവ്, അതിനാൽ നأൾ ഇേؚാൾ യുെട r Rho lmt 
തുലّ ശװികെള െവേجെറ തുലّമാുؗുׯ, ഇത് നമു്ׯ മൂ്ؗ സമവാകّ׹ൾ നൽകും, അതുെകാ؇ാണ്
ഉെ؇׸ിൽ നമു്ׯ കഴിയിെ്ؗب ഞാൻ പറ؁ത് മൂؗിൽ കൂടുതൽ അളവുകൾ ഉെ؇׸ിൽ, നമു്ׯ 
േവരിയബിളുകളുെട എ؉ം കുറയ്ׯാൻ കഴിയും, നമു്ׯ അؓിമ രൂപം നൽകാൻ കഴിയിب, അതിനാൽ 
ഇവിെട നമു്ׯ ഇത് െചإാം, ഇേؚാൾ ഇത് എഴുതുേآാൾ നമു്ׯ എؗത് ശװിയിേല്ׯ ലഭിുׯം l l 
ന്െറ ശװി പൂജّമായി നൽകിയിരിുؗുׯ, അതിനാൽ നമു്ׯ പൂജّം ലഭിؗുׯത് ബീئ ൈമനസ് 3 
ഗാമയ്്ׯ തുലّമാണ്, ഇതാണ് ഞാൻ നമു്ׯ നൽകുؗത് അടു؋തായി േല്ׯ േപാകും m m 
ഇടതുവശتു؋ ന്െറ ശװി 0 ആണ് ആൽഫ ؛സ് ഗാമയ്്ׯ തുലّമാണ് ഒؚം അേؚാൾ നമു്ׯ m 
മൂؗാമെ؋ അളവ് ഉ؇്, അത് ആണ്, അതിനാൽ ഇവിെട നമു്1 ׯ എؗത് ൈമനസ് 2 ആൽഫയ്്ׯ t 
തുലّമാണ്, മെئാؗും ഇب, അതിനാൽ ആദّം ഈ സമവാകّം പരിഹരിുׯക, ഇത് നമു്ׯ നൽകുؗ 
ആൽഫ ൈമനസ് പകുതി്ׯ തുലّമാണ്, തുടർ്ؗ നമു്ׯ ഗാമ ലഭിؗുׯ ര؇ാമെ؋ 
സമവാകّ؋ിേല്ׯ േപാകാം പകുതി്ׯ തുലّമാണ്, തുടർ്ؗ ഞ׹ൾ ബീئയിേല്ׯ േപാകുؗു, 
മൂؗാമെ؋ സമവാകّം ബീ3 ئ ഗാമയ്്ׯ തുലّമാണ്, അതിനാൽ ബീئ ടി്ׯ തുലّമായിരിുׯം hree 
ര؇് വഴി ഇേؚാൾ നأൾ യഥാർ، സമവാകّ؋ിേല്ׯ മടുؗു׹, ഞ׹ളുെട യഥാർ، സമവാകّം t 
ആയിരുؗു ന് പവർ ആൽഫ നും പവർ ബീئാ-േറാ- പവർ ഗാമയ്ുׯം ആനുപാതികമാണ്, അതിനാൽs- r-
ഇത് ഇേؚാൾ നമു്ׯ എ്ؗ എഴുതാം തവണ ന്െറ തവണകൾ പവർ ൈമനസ് ഹാഫ് ആർ മുതൽ t k s- k 
പവർ ْതീ, ടു ർേഹാ മുതൽ പവർ ഹാഫ് വെര, ഞാൻ ഇത് സാധാരണ പദْപേയാഗ׹ളുെട 
അടിرാന؋ിൽ എഴുതിയാൽ, എനി്ׯ അത് െക മട്׹ സ്കٔയർ റൂ؂് ആർ കّൂബ് േറാ ഓؚൺ എസ് 
ആയി ലഭിുׯം, അതിനാൽ എനി്ׯ ഇതുേപാെല ഒരു േഫാർമുല ലഭിുׯം ൈഡമൻഷണൽ 
അനാലിസിസ് നമു്ׯ മെئാരു ْപٍ٠ം േനാׯാം, അത് നമു്ׯ നൽകുؗ ْപٍ٠ം ഒരു കണികയുെട 
െപാ؂ൻഷّൽ എനർജിയാണ് , ഉ؍വ؋ിൽ നിؗുت ദൂരം അനുസരി്׺ വّതّാസെؚടുؗു , കൂടാെത x 
േഫാർമുല നൽകുؗു, അതായത് െപാ؂ൻഷّൽ എനർജി ന് തുലّമാണ് തവണ ന്െറ വർ״മൂലെ؋ u a x 

ചതുരവും ബിയും െകാ؇് ഹരി׺ാൽ എؗിവ ൈഡമൻഷണൽ േകാൺزൻസുകളാണ് , ْപശ് നം x a, b 
പറയുؗത് എؗതിന്െറ ൈഡമൻഷണൽ േഫാർമുല കെ؇ു؋ക എؗാണ് നമു്ׯ െചേإ؇ ab fi ab 
ന്െറ അളവുകൾ കെ؇ു؋ക യുെട അളവുകളും യുെട അളവുകളും അതിനാൽ നമു്ׯ a nd b 
ഇേؚാൾ യഥാർ، സൂْതവാകّം േനാׯാം, ഇവിെട നമു്ׯ എؗത് ഒരു റൂ؂് ന്െറ ചതുരവും നും u x- x b-
തുലّമാണ്, അതിനാൽ യുെട അളവുകൾ എ׹െന കെ؇؋ാം ആദّം നമു്ׯ യുെട അളവുകൾ b b 
കെ؇؋ാം. കാണുക എؗത് ചതുര؋ിേല്ׯ േചർ؋ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ നമു്ׯ b x 
നൽകിയിരിؗുׯ ഈ േഫാർമുല ശരിയാെണ׸ിൽ യുെട അളവും ചതുര؋ിന്െറ അളവും തെؗ b x 
ആയിരിׯണം, അതിനാൽ നമു്ׯ ചതുരവും യും ഉتതിനാൽ ഇത് യുെട അളവ് സൂചിؚിുؗുׯ x b b 

ചതുര؋ിന്െറ അളവിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇതിനർ،ം യുെട അളവ് ചതുര؋ിന് x b l 
തുലّമായിരിുׯം, കാരണം എؗത് ഉ؍വ؋ിൽ നിؗുت ദൂരം ആണ്, അതിനാൽ ഇത് നീളമാണ് , x x 
അതിനാൽ നമു്ׯ യുെട അളവ് കെ؇؋ാൻ താൽؚരّമു؇്. നി׹ൾ്ׯ േഫാർമുല നൽകിയിت؂ു a 
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േഫാർമുല വിപരീതമാുׯക, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഇേؚാൾ എؗതിന്െറ പദ؋ിൽ സൂْതവാകّം a 
എഴുതുؗു, അതിനാൽ എؗത് തവണ ചതുരവും യും ന്െറ വർ״മൂല؋ാൽ ഹരി׺ാൽ a u x b x 
തുലّമായിരിുׯം, അതിനാൽ ഞാൻ എഴുതുകയാെണ׸ിൽ ഇേؚാൾ യുെട അളവുകൾ ഇത് a a 
എؗതിനുتതാണ്, അതിനാൽ ഇതുേപാെലയാണ് നൽകിയിരിؗുׯത്, അതിനാൽ യുെട അളവ് a a u 
സമയ؋ിന്െറ അളവിന് തുലّമാണ് ഒؗുകിൽ ചതുരം അെ׸بിൽ ഇവയിെലാ്ؗ, അതിനാൽ o f x b 
നമു്ׯ ചതുര؋ിന്െറ അളവ് ന്െറ വർ״മൂല؋ിന്െറ അളവ് െകാ؇് ഹരി׺ാൽ നമു്ׯ പറയാം, x x 
ഇേؚാൾ നأൾ കെ؇േ؋؇ത് ​​യുെട അളവ് ഒരു കണിക െപാ؂ൻഷّൽ എനർജിയുെട െപാ؂ൻഷّൽuu 
എനർജിയായി നമു്ׯ നൽകുؗു ഇേؚാൾ നി׹ളായിരിുׯേآാൾ ഈ അളവുകളിൽ ചിലത് 
നി׹ൾׯറിയിب, നി׹ൾ ആദّം അളവുകൾ ഓർأിു׺െകാ؇് ആരംഭിേׯ؇ി വേؗׯാം, എؗാൽ 
ഈ അളവുകെളبാം എؓാെണ്ؗ നി׹ൾ അറി؁ുകഴി؁ാൽ, നി׹ൾ ഓർുׯേآാൾ നി׹ൾ്ׯ 
സാധّതയുت ഊർ؋׽ിന്െറ അളവുകൾ ഓർأിേׯ؇തിب, ഒؗുകിൽ ഞ׹ൾ അത് പറയാം . 
ഗതിേകാർ؋׽ിന്െറ അേത മാനം ഉتതിനാൽ അത് സ്കٔയർ ആണ് അെ׸بിൽ നമു്ׯ mv 
െപാ؂ൻഷّൽ എനർജിെയ ആയി കണׯാׯാം, ഏത് വഴിയിലൂെട നമു്ׯ ലഭിുؗുׯേവാ അത് mgh 
ഉപേയാഗി്׺ നമു്ׯ ഊർജ؋ിന്െറ അളവ് പി؈ം ചതുര؋ിന്െറ അളവായി ലഭിുׯം, അതിനാൽ v 
ഇത് തവണ ന് തുലّമായിരിുׯം. ൈമനസ് ര؇ിന്െറ പവറിേല്ׯ ചതുരം ചതുരം m lv l t 
ആയിരിുׯം , അതിനാൽ ഇതാണ് എؗതിന്െറ അളവ്, അതിനാൽ ഇേؚാൾ ഇവിെട നി്ؗ നമു്ׯ u 
ْപവർ؋ിേׯ؇ിവരുേآാൾ ന്െറ അളവ് നമു്ׯ െചإാം, അതിനാൽ യുെട അളവ് എؗതിന്െറ a a u 
അളവിന് തുലّമായിരിുׯം നി׹ളുെട മീ ൈടംസ് എൽ സ്കٔാ ആണ് നമു്ׯ ഇവിെടയുت x 
ചതുര؋ിന്െറ ചതുര മാന؋ിന്െറ 2 മട്׹ പവർ ൈമനസിേല്ׯ മാുئക , അതിനാൽ ഇത് എഴുതാം x 
അതിനാൽ ചതുര؋ിന്െറ അളവ് ചതുരമായിരിുׯം, തുടർ്ؗ നأൾ ന്െറ വർ״മൂല؋ാൽ x l x 
ഹരി׺ാൽ ഇത് ആയിരിുׯം പവർ ൈമനസിേല്ׯ പകുതി ൈമനസ് വരുؗു, കാരണം ഞ׹ൾ ഇത് l 
നّൂമേറئറിൽ എടു؋തിനാൽ ഈ രീതിയിൽ ഞ׹ൾ ْപവർ؋ിുؗുׯ, ഇത് എഴുതുേآാൾ അളവുകൾ 
ഇേؚാൾ ഞ׹ൾ എഴുതുؗു, അതിനാൽ യുെട അളവ് പവറിന്െറ മട്׹ ന് തുലّമായി മാറുؗു a m l 
അതിൽ നമു്4 ׯ ൈമനസ് പകുതിയു؇്, അതിനാൽ മുതൽ 7 മുതൽ 2 ടി വെര പവർ ൈമനസ് 2 വെര, l 
തുടർ്ؗ നأൾ ഒരു തവണയുെട അളവ് കെ؇؋ണം ഇത് പവർ ൈമനസിൽ നി്ؗ മുതൽ പവർ b ml 
ഏഴ് ൈബ ടു ടി വെര തുലّമായിരിുׯം. ര؇് മട്׹ ഏത് ചതുരമാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ ലഭിؗുׯ b 
അവസാന ഉ؋രം മട്׹ മുതൽ പതിെനാؗിന്െറ പവർ മുതൽ ര؇് ടി വെരയുت പവർ ൈമനസ് m l 
ര؇് വെരയാണ്, അതിനാൽ ഇ؋രം ْപശ് ന׹ൾ അടിرാനപരമായി വളെര ലളിതമാണ് . 
ൈഡമൻഷണൽ വിശകലനം േപാെല കാണെؚടുؗു, ഇത് ജീവിത؋ിൽ എ׹െന ഉപേയാഗْപദമാകും, 
ര؇ാം േലാകമഹായുؑ؋ിൽ ഇത് എ׹െന ഉപേയാഗْപദമാകും യുؑാവസാനം അേമരിׯ നّൂױിയർ 
േബാംബിൽ ചില പരീײണ׹ൾ നടു؋കയായിരുؗു , അവ വളെര രഹസّ വിവര׹ളായിരുؗു, 
േലാസ് അലാേമാസ് ലാബുകളിൽ ആ പരീײണ׹ൾ നടു؋കയായിരുؗു, അവർ െചᅃٝത് 
സ്േഫാടന؋ിന്െറ ഊർ׽ം പുറു؋വിടാതിരുؗതാണ് ഇത് അവിെട നടؗ ആണവ 
സ്േഫാടന׹ളായിരുؗു, എؗാൽ അവർ െചᅃٝത് ആ സ്േഫാടന؋ിന്െറ േഫാേ؂ാْഗാഫുകളും 
സ്േഫാടന؋ിന്െറ മുൻഭാഗം ചലിؗുׯ സമയേ؋ാെടാؚം ആ സ്േഫാടന׹ളുെട േഫാേ؂ാകളും 
പുറു؋വി؂ു , ജി െടᅃ٥ർ ഒരു ْപശُ ٝആഹ് ആയിരുؗു േകംْബിـിٙെല യുെകയിെല ْപശُനٝായ 
ശാസ്ْത׾നായ വّװി, അേؐഹം ഒരു ഗണിതശാസ്ْത׾നായിരുؗു, െടയ് ലർ െചᅃٝത് ആ 
സ്േഫാടന׹ളുെട ചിْത׹ളിൽ നിؗുت ആ അ؋ിؚഴ؋ിൽ നിؗുت െടയ് ലറാണ്, തരംഗ؋ിന്െറ 
മുൻഭാഗം എ׹െനയാണ് സ؀രിؗുׯെത്ؗ ഞ׹ൾ ൈഡമൻഷണൽ വിശകലനം െചയ ്തത് 
ഉപേയാഗി്׺ സ് േഫാടന؋ിന്െറ ഊർ׽ം കണׯാׯാൻ കഴി؁ു. വളെര ലളിതമായ ൈഡമൻഷണൽ 
വിശകലനം യഥാർ،؋ിൽ ധാരാളം ױാസിൈഫഡ് ഡാئ ലഭിؗുׯതിന് ഉപേയാഗി׺ിരുؗു , അത് 
നൽകെؚടാ؋തും, ടി്ׯ േശഷം ഒരുതരം അേമരിׯׯാർ നാണംെക؂തായി കെ؇؋ി. 
സ്േഫാടന؋ിന്െറ േഫാേ؂ാْഗാഫുകൾ മാْതമാണ് ത׹ൾ നൽകിയെത്ؗ ശാസ്ْത׾ർ കരുതി, പേײ 
ൈഡമൻഷണൽ അനാലിസിസ് െടയ് ലർ ഉപേയാഗി്׺ തരംഗേവഗതയിൽ നിؗുت േബാംബിന്െറ 
ഊർ؋׽ിന്െറ ഡാئെയ അടിرാനമാׯി ഇതിൽ ചിലത് ْപവചിׯാൻ കഴി؁ു, ഇേؚാൾ 
ൈഡമൻഷണൽ വിശകലന؋ിന് ചില പരിമിതികളു؇്. ൈഡമൻഷണൽ വിശകലന؋ിന് മാْതേമ 
നി׹ൾ്ׯ എبാം നൽകാൻ കഴിയൂ എؗിب, നമു്ׯ ചില പരിമിതികൾ േനാׯാം, ഒരു പരിമിതി 
ബؖമിبാ؋ ര؇് ഭൗതിക അളവുകൾ്ׯ ഒേര അളവുകൾ ഉ؇ായിരിുׯം , ൈഡമൻഷണൽ 
വിശകലനം േപാകുؗിടേ؋ാളം അത് ര؇് അളവുകളും ഒേരേപാെല സൃذിുׯം ഒരു ശװിയുെടേയാ 
േടാർׯിന്െറേയാ നിമിഷെ؋ കുറി്׺ പറയുേآാൾ ഇതിന് വളെര ലളിതമായ ഒരു ഉദാഹരണം നൽകാം, 
ഇത് ബല؋ിന്െറ സമയ ദൂര؋ിന്െറ ഒരു അളവാണ്, അതിനാൽ ഇത് േനാുׯേآാൾ ഇത് അളവ് a 
ആണ്, നأൾ േനാؗുׯ ര؇ാമെ؋ അളവ് നമു്ׯ േനാׯാം. ഈ ര؇് അളവുകളും ഭൗതികമായി 
വളെര വّതُّമٝാണ്, എؗാൽ ഈ ര؇് അളവുകളും നമു്ׯ വഴി؋ിരിവ് നൽകുؗു. ശװിയുെട 
ശװി മേئത് നമു്ׯ ഊർജം നൽകുؗു അെ׸بിൽ െചയ് ത േജാലിയാണ്, പേײ ഞ׹ൾ 
ൈഡമൻഷണൽ വിശകലനം ഉപേയാഗിുׯകയാെണ׸ിൽ അത് ഈ ര؇് അളവുകെളയും ഒരുേപാെല 
പരിഗണിുׯം, ര؇ാമതായി, ൈഡമൻഷണൽ വിശകലന؋ിൽ നി്ؗ നമു്ׯ ലഭിؗുׯ േഫാർമുലയ്്ׯ 
ഒരു േഫാർമുല ലഭിു׺െവ്ؗ നി׹ൾ മനشിലാׯിയിരിׯണം. അളവിبാ؋ ഒരു رിരാ׸ം വെര 
ശരിയാുׯക, ഇേؚാൾ ൈഡമൻഷണൽ വിശകലനം യുെട മൂലّം കെ؇؋ാൻ ഞ׹െള k 
സഹായിׯിب, അതിനാൽ ൈഡമൻഷണൽ വിശകലനം ഉപേയാഗി്׺ നമു്ׯ അളവിبാ؋ 
 സٔഭാവം تൾ ഉ׹പരിമിതി , സമവാകّ ؋ഇത് മൂؗാമെ ,بാൻ കഴിയി؋؇ൾ കെ׹׸ിരാر
ْപവചിׯാൻ ൈഡമൻഷണൽ വിശകലനം ഉപേയാഗിׯാൻ കഴിയിب എؗതാണ്. ഉൽ ؚ  ളുെട׹ؗ
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ശװികളبാ؋ അളവുകൾ , കാരണം നأൾ ക؇തുേപാെല ൈഡമൻഷണൽ അനാലിസിസ് 
ഉപേയാഗി്׺ ഉൽؚؗ׹ളുെട ശװിയുت കാരّ׹ൾ മാْതേമ നമു്ׯ ബؖെؚടു؋ാൻ കഴിയൂ , 
ഉദാഹരണ؋ിന്, നമു്ׯ ഒരു േഫാർമുല ഉെ؇׸ിൽ, പൂജّം പാപം ഒേമഗ ടി്ׯ തുലّമാണ്, y y 
ൈഡമൻഷണൽ വിശകലന؋ിൽ നി്ؗ ൈസൻ ഒേമഗ ടി ലഭിׯിب . എؗാൽ ഒരു കാരّം 
ൈഡമൻഷണൽ വിശകലന؋ിന് നേأാട് പറയാൻ കഴിയും , ൈസനിന് ഒരു വാദമു؇്, അത് ഒരു 
ആംഗിളാണ്, പിെؗ ഒേമഗ ടി സٔയം അളവിبാ؋തായിരിׯണം, പേײ നأൾ ൈസൻ ഒേമഗ ടി ca 
േപാെലാരു േഫാം ൈഡമൻഷണൽ വിശകലന؋ിൽ നി്ؗ ലഭിׯിب, അെ׸بിൽ െമׯാനി٧عിൽ നأൾ 
അഭിമുഖീകരിؗുׯ ഒരു േഫാർമുല ഉെ؇׸ിൽേؚാലും, എؗത് ന് തുലّമാണ്, കൂടാെത s ut 
ചതുര؋ിെല പകുതിയും ഇേؚാൾ ഇത് േപാെലയുت േഫാർമുല ൈഡമൻഷണൽ വിശകലന؋ിൽ 
നി്ؗ ലഭിׯിب, പേײ വീ؇ും എ്ؓ ൈഡമൻഷണൽ വിശകലനം ലഭിുׯം ഈ േഫാർമുലയിൽ നമു്ׯ 
പറയാൻ കഴിയും, യ്ുׯം നും ഒേര അളവുകൾ ഉ؇ായിരിׯണം, ചതുര؋ിൽ പകുതിയും ഒേര ut s 
അളവുകളും ഉ؇ായിരിׯണം, എؗാൽ ൈഡമൻഷണൽ വിശകലന؋ിൽ നി്ؗ ഈ േഫാം ؛സ് u t 
ചതുര؋ിൽ പകുതിയും ْപവചിׯാൻ കഴിയിب . കൂടുതൽ താൽؚരّമുتവരാണ് നأൾ 
മനشിലാؗുׯത്, ഈ ൈഡമൻഷണൽ വിശകലന വിശകലനം നأൾ ഇവിെട ക؇തുേപാെല , ഇത് 
ബׯിംഗ്ഹാമിന്െറ ൈപ സിؑാؓം എ്ؗ വിളിׯെؚടുؗതിന്െറ പരിമിതമായ രൂപമാണ് 
ബׯിംഗ്ഹാം ൈപ സിؑാؓം ഉ؇് , ഇവിെട നأൾ ക؇ത് അടിرാനപരമായി ഒരു പരിമിതമായ 
രൂപമാണ് ഞ׹ൾ ഇവിെട െചᅃٝ ഈ സിؑാؓം കാരണം നأൾ ക؇തുേപാെല, ഒരു ْപٍ؋٠ിന് മൂ്ؗ 
അടിرാന മാന׹ൾ ഉെ؇׸ിൽ , പരമാവധി നാല് േവരിയബിളുകൾ വെര മാْതേമ നമു്ׯ ബؖ׹ൾ 
കെ؇؋ാൻ കഴിയൂ, ചിലേؚാൾ അത് േപാസ് ആയിരിׯിب. ര؇് അടിرാന അളവുകൾ മാْതേമ 
ദൃശّമാകുؗുൂت എ׸ിേലാ ചില േകാം േകാآിേനഷനുകളിൽ അളവുകൾ റؐാׯിയാേലാ േനാുׯക, 
ഉദാഹരണ؋ിന് ടّൂണിംഗ് േഫാർׯിന്െറ ْഫീകٔൻസി്ׯ ഒരു േഫാർമുലയു؇് , ചില സാഹചരّ׹ളിൽ 
ടّൂണിംഗ് േഫാർׯിന്െറ ആവൃ؋ിتുׯ േഫാർമുല ആവൃ؋ി തുലّമായതിനാൽ നൽകിയിരിുؗുׯ.

ചതുരْശ തവണ ഇേؚാൾ ഇതുേപാലുت ഒരു േഫാർമുല ൈഡമൻഷണൽ അനാലിസിസ് വഴി d by l v 
ْപവചിׯാൻ കഴിയിب, നമു്ׯ വലതുവശ്؋ മൂ്ؗ അളവുകൾ ഉെ؇׸ിലും ഒരു അളവ് ആെക നാല് 
അളവുകൾ ഉ؇്, ഇത് ْപവർ؋ിׯാ؋തിന്െറ കാരണം നി׹ൾ മനشിലാുׯകയാെണ׸ിൽ. 
എؓുെകാ؇ാണ് ഇത് ْപവചിׯാൻ ൈഡമൻഷണൽ അനാലിസിസ് ഉപേയാഗിׯാനാകാ؋ത്, കാരണം 
ഇതിൽ ര؇് അടിرാന േവരിയബിളുകൾ എؗിവ മാْതേമ ഉൂت, അതിനർ،ം പരമാവധി മൂ്ؗ l, t 
അളവിൽ നമു്ׯ ഈ േഫാർമുല ഉരു؋ിരി؁ു വരാമായിരുؗു, അതിനാൽ ൈഡമൻഷണൽ 
വിശകലന؋ിൽ നി്ؗ ഈ േഫാർമുല ഉരു؋ിരി؁ു വരാൻ കഴിയിب, അതിനാൽ നأൾ േപാകരുത് 
േവരിയബിളുകളുെട എ؉ം അؖമായി എ؉ുؗത് ഇവിെട അടിرാന േവരിയബിളുകളുെട എ؉ം 2 l 
ഉം ഉം മാْതമാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ പരമാവധി മൂ്ؗ േവരിയബിളുകൾ ഉൾെؚടു؋ാം, പേײ നാല് t 
േവരിയബിളുകൾ ഉ؇് സ്കٔയർ, fdl v 
അ׹െന 
അ׹െന ഒരു എؗാൽ ഒരിׯൽ കൂടി ൈഡമൻഷണൽ رിരത ഉറؚാേׯ؇തു؇്, ന്െറ അളവ് f d 
ന്െറ ചതുരْശ തവണകൾ േപാെല ആയിരിׯണം, അതിനാൽ ൈഡമൻഷണൽ വിശകലനം l 
പരിേശാധിׯാൻ കഴിയും, അതിനാൽ ൈഡമൻഷണൽ െചുإേآാൾ നأൾ കാണുؗത് ഇ׹െനയാണ്. 
വിശകലനം ഒരു ശװമായ ഉപകരണമാണ്, പേײ അതിന് അതിന്േറതായ പരിമിതികളു؇് 
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