
અમે ભૂલ િવՉેષણ પર અમારી ચચાӪ ચાલુ રાખીએ છીએ અને પછી અમે આજ ે છેճલું յયા՚યાન પિરમાણીય િવՉેષણ પર ચચાӪ સાથે 
સમાՃ થશ ેજમેાં આપણે નોધંપાԋ સ՚ંયાઓ િવશેના તમામ િનયમો જોયા છે.  અને ચાલો આપણે તેમના માટે કેવી રીતે ગણતરી 
કરીએ છીએ તેના પર એક નજર કરીએ  તો ચાલો કેટલીક સમչયાઓથી સીધી શԁઆત કરીએ, ચાલો Ԑથમ નંબરની સમչયા િવશે 
વાત કરીએ  ԧાં તે આપવામા ંઆવે છે કે બો՘સનું દળ બે પોઈլટ ԋણ િકલો અને બો՘સમાં આપવામા ંઆવે છે  2.15 Ԇામ અને 
12.39 Ԇામ  સમૂહના બે આરસ મૂકો  થઈ ગયું.  અને ԐՇ છે  આ Ԑકારની સમչયા  નોધંપાԋ સ՚ંયાઓ  સ՚ંયાઓ  બો՘સનો કુલ 
સમૂહ અըયાર સધુી કેટલો સચોટ છે?  આમાંના દરકે અને અમે જ ેિનયમોનો ઉપયોગ કરીએ છીએ તેનો ઉપયોગ કરીએ છીએ  જોયંુ 
અને જો હંુ તેને પુનરાવતӪન કԀં તો જો આપણે જթથા ઉમેરી કે બાદબાકી કરીએ તો આપણે  ઓછામા ંઓછા ચોԜસ માપ ધરાવતા 
દશાશં չથાનોની સ՚ંયા પર ӽઓ અથવા  સ՚ંયા દશાંશ չથાનોમાં સૌથી ઓછી છે અને અંિતમ જવાબ ઘણા દશાશં չથાનો છે  
આપણે તે չથાનને իયાનમાં રાખવું પડશે ԧાં જો આપણે ગુણાકાર અથવા ભાગાકારનો ઉપયોગ કરીએ તો આપણે નોધંપાԋ છીએ  
ચાલો સ՚ંયાઓ ગણીએ તો હવે ԧાર ેઆપણે આ સમչયા જોઈએ છીએ ըયાર ેઆપણે સમજવું પડશે કે આપેલ એકમો  તેઓ અલગ 
છે 
તેથી આપણે બધું જ એક એકમમાં ԁપાંતિરત કરવાનું છે  ચાલો આ કરીએ જથેી આપણી પાસે આ સમૂહ હોય જનેે આપણે દરકે 
વչતુને િકલોમાં ԁપાંતિરત કરીએ  બો՘સનો કુલ સમૂહ આરસનો છે  તો ચાલો વાչતિવક સમչયા જોઈએ. બો՘સનું વજન 2.3 િકલો હતું
અને માબӪճસ 2.15 હતા.  Ԇામ અને 12.39 Ԇામ 
તેથી ԧાર ેઆપણે તેને ઉમેરીએ છીએ ըયાર ેઆપણને તે 2.3 િકલો મળે છે અને આપણે 2.15 Ԇામને િકલોમાં ԁપાંતિરત કરીએ છીએ. 
જથેી તે 0.00215 િકԆા છે અને ԋીજો જ ેબાર પોઈլટ ԋણ નવ Ԇામ છે  խલસ ઝીરો પોઈլટ ઝીરો એક બે ԋણ નવ િકલો બને છે અને 
ԧાર ેઆપણે તે બધા ઉમેરીએ છીએ ըયાર ેઆપણને આપણો જવાબ મળે છે  આપણને 2.31454 િકԆા મળે છે અને હવે આપણે અહી ં
નોધંપાԋ સ՚ંયાઓ પર કામ કરવાનું છે જ ેઆપણે જોઈ શકીએ તે Ԑથમ જթથો છે.  હકીકત એ છે કે અમે 2.3 િકԆા ઉમેયુӭ છે તે એક 
દશાશં չથાન સધુી આપવામાં આյયું છે ԧાં અլય માԋાઓ છે  આ એક દશાશં չથાન સધુી જતાં બંને પાંચ ડેિસબલ સુધી ӽય છે  
અવકાશમાં જઈએ છીએ 
તેથી આપણે Ԑથમ દશાશં չથાને જવાબ પૂરો કરવો પડશે 
તેથી તે 2.314 છે.  નોધંપાԋ સ՚ંયાઓની ԍિՋએ આપણે જવાબ લખીશું 2.3 જ ેઅમુક Ԑકારનો છે  ભૂલ જવંુે લાગે છે તે ખોટંુ લાગે kg 
છે કારણ કે બો՘સ પોતે 2.3 િકԆા હતું તમે બે આરસ ઉમેરો  પરંતુ જવાબ બદલાયો નથી અને તેનું કારણ એ છે કે બો՘સનું દળ જ ે
આપણંુ છે  તે 100 Ԇામ દીઠ 0.1 િકԆા સધુી ચોԜસ રીતે આપવામાં આյયું હતું અને આ બે આરસ 100 Ԇામ કરતા ઘણા ઓછા છે 
અને  ԧાર ેતમે તેમને ઉમેરશો ըયાર ેતેમનું કુલ દળ પણ 100 Ԇામ કરતા ઓછંુ છે 
તેથી હવે તે અસર કરતું નથી અમે ԐՇમા ંએક નાનું િવચલન કરીએ છીએ, ધારો કે બો՘સનો સમૂહ  બે પોઈլટ ԋણ શૂլય શլૂય િકԆા 
તરીકે આપવામાં આյયા છે પરંતુ આ જવાબ કેવી રીતે બદલાશે અને અહી ંતમાર ેહવે સમજવું પડશે ԧાર ેતમે  બો՘સનો સમૂહ  કહો 
હંુ  આનો અથӪ બે પોઈլટ ԋણ શૂլય શլૂય િકԆા  0.001 િકԆા સધુીનું સચોટ માપન કરવામા ંઆյયું છે s 
તેથી આપણે અહી ં3 દશાશં չથાન સધુી જવું પડશે 
તેથી અંિતમ જવાબમાં અમારી પાસે છે  ચાલો કહીએ કે આપણી પાસે બે પોઈլટ છે, ԋણ, એક, ચાર, પાંચ, ચાર, ԋણ ડેિસબલ  તો હવે 
આપણે બે પોઈլટ ԋણ એક ચાર હવે પછીના અંક પર જવાનું છે  5 એ 4 છે તો ԧાર ેઆપણે તેને રાઉլડ કરીએ છીએ ըયાર ેતે 2 
પોઈլટ 3 1 છે  5 િકલો જટેલું હશે 
તેથી જો આ અમને 2.3 ને બદલે આપેલ વાչતિવક ડેટા છે  2.300 પરંતુ જવાબ કેવી રીતે બદલાશે અને  ԧાર ેઆપણે ખોટંુ િવՉેષણ 
કરીએ ըયાર ેઆ Ԑકારની કાળӾ લેવી જોઈએ  અને એકમ ફેરફારોને કારણે  અમાર ેખાતરી કરવાની જԁર છે કે અમે એકમો સાથ ેમેળ
ખાતા છીએ 
તેથી ચાલો બે લંબાઈ કહીએ  એક અને બે માપો  અને તેમને આપવામાં આյયું છે કે બરાબર 9.99 અને બરાબર 2  l l l m l 

અને આપણો સરવાળો  અમાર ેનોધંપાԋ સ՚ંયાઓ શોધવાની જԁર છે 9.99 mm 
તેથી અમાર ેસરવાળો શોધવો પડશે 
તેથી એકવાર ફાયદો મેળવતા અમાર ેસાવચેત રહેવું પડશે.  આપણે બંનેને એક જ એકમમા ંԁપાંતિરત કરીએ છીએ જથેી બરાબર l 
નવ પોઇլટ નહી ંનવ મીટર અને બે છે  શૂլય િબંદુ શૂլય અથવા નવ મીટર બરાબર હશે.આપણે તેને હӽર વડે ભાગીને ԁપાંતિરત l 
કરીએ છીએ  
તેથી આપણે જ ેમેળવવા જઈ રՑા છીએ તે મેળવીએ છીએ અને હવે ԧાર ેઆપણે બે ઉમેરીએ છીએ ըયાર ેઆપણને મળે છે વԱા l 
એક બરાબર બે  નવ પોઇլટ નહી,ં નવ મીટર નહી,ં l 
તેથી હવે આપણે તે બેમા ંઓછામાં ઓછી રકમ પર જવું પડશે  અમે Ԑિત મીટર એક થી બે દશાંશ չથાનો સુધી દશાશં չથાનોની 
լયૂનતમ રકમ જોઈએ છીએ  ԧાં બે મીટરમા ંચાર ડેિસબલ સુધી જ՛યા છે l 
તેથી અમારો જવાબ અંત સુધી  જો તમે તેને મીટરમા ં2 દશાંશ չથાનો સુધી યો՛ય રીતે લખો તો તે લખવું જોઈએ  હવે જો માર ેતેને 2 
દશાશં શૂլય સુધી રાઉլડ કરવું હોય તો તે બરાબર થશે  પરંતુ પછી તે નવ Հારા અનુસરવામાં આյયું હતું 
તેથી રાઉլડ અપનો જવાબ દસ પોઈլટ શૂլય શլૂય મીટર જટેલો હશે હવે તમારી પાસ ેતે છે  િમલીમીટરમાં કլવટӪ  કરી શકે છે અને તે જ
કરી શકે છે  સમાન જવાબ મળી શકે છે  ચાલો એક ઉદાહરણ લઈએ જમેા ંગુણાકારનો સમાવેશ થાય છે તો ચાલો  ચાલો આ સમչયાને
જોઈએ, ચાલો કહીએ કે તેને એક Ԟુબની દરકે બાજુ આપવામાં આવી છે  5.402 સે.મી  સમાન અને આપણંુ હવ ેԞુબ  સપાટી 
િવչતાર શોધો  અયો՛ય  નોધંપાԋ આંકડા  અમને સլેટીમીટરમાં ડેટા આપવામાં આյયો હોવાથી આપણે સլેટીમીટર ચોરસમાં જવાબ 
શોધીશું  પરંતુ ԧાર ેઆપણે ફોձયુӪલા લખવાનું મેળવીએ ըયાર ેસપાટીના ԟેԋફળનું સԋૂ  છ ચોરસ બરાબર છે જનેો અથӪ છે કે હવે એક 
િમલકત સામેલ છે કારણ કે અંિતમ જવાબમાં એક િમલકત સામેલ છે  મૂળ નંબર જટેલો જ મહըવનો નંબર હોવો જોઈએ  આપેલ ડેટા 
હવે આપેલ ડેટામાં નોધંપાԋ સ՚ંયા છે  4 બરાબર છે 
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તેથી હવે આપણે ચાર નોધંપાԋ સ՚ંયાઓ સુધીનો અંિતમ જવાબ લખવો પડશે  ચાલો કહીએ કે હંુ એક ચોરસમા ંછ ગણતરીઓ કԀં છંુ 
અને હંુ યો՛ય ગણતરી કેճԞુલેટરનો ઉપયોગ કરી શકંુ છંુ.  મને મારો જવાબ એક પૉઇլટ સાત પાંચ પૉઇլટ શૂլય આઠ આઠ નવ બે 
ચાર સેિլટમીટર ચોરસ અને તરીકે મળશે  આ તે િબંદુ છે કે જનેા પર આપણે કહીએ છીએ કે મારો જવાબ દશાશં છે  અવકાશમાં 
Ԑકાિશત કરવાની કોઈ જԁર નથી કારણ કે આપણો વાչતિવક ડેટા ચાર મહըવપૂણӪ સ՚ંયાઓ સુધી સચોટ છે 
તેથી હવે જો આપણે  આપણે જ ેસ՚ંયા કરવાનું છે તે એ છે કે આપણી પાસે એક સાત પાંચ પોઈլટ શૂլય આઠ નવ છ બે ચાર 
સેિլટમીટર ચોરસ છે અને આ આપણું  ચાર જટેલી નોધંપાԋ સ՚ંયાઓ યો՛ય રીતે લખેલી હોવી જોઈએ જથેી તે એક િસԱેર િબંદુ હશે  
સમાન  હવે શլૂય એ ચોથો સૌથી મહըવપૂણӪ નંબર છે જ ેહંુ આઠ પછી જોઈ શકંુ છંુ  તો હંુ તેને એક પોઈլટ સાત એક િસԱેર પોઈլટ 
એક આહ સլેટીમીટર ચોરસ સુધી રાઉլડ કԀં છંુ 
તેથી આ એક  ԧાર ેઆપણે મહըવપૂણӪ સ՚ંયાઓ માટે ગણતરી કરીએ છીએ ըયાર ેઅમે ગુણવԱા સાથે સમչયા ઊભી કરીએ છીએ  
હવે ચાલો આપણે એક સમչયા જોઈએ જમેાં આપણે શીખેલા તમામ સԋૂોનો સમાવેશ થાય છે અથવા તેનો ઉપયોગ કર ેછે  અને 
અમારી સમչયા ગુԀըવાકષӪણને કારણે Ԑવેગક નԜી કરવાની છે  એક ઘિડયાળની અવિધ માટે સԋૂનો ઉપયોગ કર ેછે. જ ેબે pi 
ગુણાકારના વગӪમૂળ બરાબર છે  સાત વખત માઈનસ બાય પાંચ આ સમયગાળો કદાચ કોઈ લોલક અથવા અમુક લટકતો r r g 
શરીર છે  અને આ સԋૂ આપણને આપવામાં આյયું છે 
તેથી હવે જ ેઆપવામા ંઆવે છે તે નો ճયુ છે  હોલનું માપન 60 વԱા ઓછા 1 િમલીમીટર તરીકે આપવામાં આյયું છે નાના va r r 
નું મճૂય 10 વԱા ઓછા છે  1 િમલીમીટર અને સમયગાળો શોધવા માટે ઘિડયાળ સાથે 5 વખત પરીԟણનું પુનરાવતӪન કરવામાં આյયું 
હતું  અને સમયગાળો તે સમય Հારા માપવામાં આવે છે જ ે5 પરીԟણોમાં માપવામા ંઆવે છે  0.52 સેકլડ પોઈլટ પાંચ છ સેકլડ 
પોઈլટ પાંચ સાત સેકլડ પોઈլટ પાંચ ચાર સેકլડ અને પોઈլટ  પાચં નવ સેકլડ અને ઘિડયાળની લઘԱુમ ગણતરી શૂլય પોઈլટ શૂլય 
એક સેકլડ તરીકે આપવામાં આવે છે 
તેથી  આ તમામ ડેટાને જોતાં આપણે આપણા નાના અને શોધવાની જԁર છે  આ માપવા માટે આપણે ટકાવારી ભૂલ rt g 
શોધવાની જԁર છે.મૂળભૂત રીતે આપણે માં ટકાવારી ભૂલ શોધવાની જԁર છે પરંતુ આપણને અને ની જԁર છે.  g r t 
તેથી આપણે આ બધા જթથાઓને પણ જોઈએ છીએ 
તેથી આપણે શું કરીએ છીએ તે આપણે Ԑથમ ની િકંમત જોઈએ છીએ  અમને પુનરાવિતӪત પરીԟણો આપવામા ંઆյયા છે t 
તેથી અમે સમયગાળા ના સરરેાશ મճૂયની ગણતરી કરીએ છીએ  અને આપણે આપેલ 5 ડેટા ઉમેરીએ છીએ જનેે 5 વડે ભાગવામાં t 
આવે છે 
તેથી આપણને ટી અથӪ તરીકે જવાબ મળે છે  0.556 સેકլડ તરીકે પરંતુ અમે સમӾએ છીએ કે સેકլડ સચોટ o o o 0.01 
માિહતી અમને આપવામાં આવે છે  તો આપણે આ છ ને બીӽ દશાંશ չથાને રાઉլડઅપ કરીશું જથેી પાંચ પછી િસ՘સ આવશે એટલે 
બસ  આનો અથӪ એ છે કે શૂլય િબંદુ પાંચ કે છ સેકլડમાં ફેરવાય છે. આ એક મહըવપૂણӪ પગલું છે કે તમાર ેઆખર ેસરરેાશ મճૂયને એક 
તરીકે લેવું પડશે.  જનેા માટે મૂળ ડેટા સમાન નોધંપાԋ સ՚ંયાઓ છે  ચાલો હવે મા ંટકાવારીની ભૂલ શોધીએ  અમે દરકે માપમાં t 
յયિԝગત ભૂલની ગણતરી કરીએ છીએ જથેી આપણંુ Ԑથમ માપ 0.52 0.52 ઓછા 0.56 છે તે બાદબાકી 0.04 આપણે લઈએ છીએ.  
બીӽ માપ માટે સંપૂણӪ મૂճય 0.04 છે અમે પાંચ પોઈլટ છ છ બાદ કરીએ છીએ  હંુ પોઈլટ પાંચ િસ՘સ લઈશ 
તેથી ડેճટા ટી શլૂય ԋીજો માપન પોઈլટ પાંચ સાત ઓછા પોઈլટ પાંચ િસ՘સ હશે  જથેી તે આપણને પોઈլટ શૂլય આપશે એક ચોથંુ 
માપ આપણને શլૂય પોઈլટ બે આપશે  અને એ જ રીતે જો આપણે પાંચમું માપ કરીશું તો આપણો િબંદુ શլૂય ԋણ આપશે  અમે 
સરરેાશ ભૂલની ગણતરી કરીએ છીએ. ԧાર ેઆપણે આ બધાના સરવાળાને પાંચ વડે િવભાӾત કરીએ છીએ ըયાર ેસરરેાશ ભૂલ થાય 
છે.  ને પાંચ વડે ભાગવું એ 0.02 બરાબર છે. હવ ેઅહી ંઆપણે ગણતરી કરલે જવાબ છે  બીӽ દશાંશ չથાન સધુી આવવું pi int 
ધારો કે આપણને મળેલો જવાબ ԋીӽ કે ચોથા દશાંશ չથાન સધુીનો હતો  પછી આપણે તેને રાઉլડઅપ કરવું જોઈએ. બીӽ દશાંશ 
չથાન સધુી  આપણે અહી ંઆ કરવાની જԁર નથી, 
તેથી એકવાર આપણે ની સરરેાશ ભૂલ, ની ટકાવારી ભૂલ ӽણીએ.  100 હશે ડેճટા વડે ભા՛યા જ ે0.02 ભા՛યા ની t t t t t 
િકંમત એટલે t.  
તેથી 0.56 ભા՛યા 100 અને ԧાર ેઆપણે આ ટકાવારીની ગણતરી કરીએ છીએ ըયાર ેતે 3.57 ટકા આવે છે  જો આપણે નાના r 
અને કેિપટલ મા ંટકાવારીની ભૂલ શોધવા માગંતા હોઈએ તો આપણે ડેટા પર પાછા જઈએ છીએ  નાનો આર 10 વԱા ઓછા 1 r 
િમલીમીટર તરીકે આપવામાં આյયો છે 
તેથી તે ટકાવારી ભૂલ છે  નાના મા ં1 ભા՛યા 10 પછી 100 અને આ બરાબર 10 છે  આ નાની મા ંભૂલ હવે માં ભૂલ અથવા r r g 
ટકાવારીની ભૂલ શોધવા માટે પહેલા લખવામાં આવશે.  નું સԋૂ જનેો અથӪ છે કે આપણને સમયની ԍિՋએ આપણે વગӪ કરીએ છીએ g 
તે સԋૂ આપવામાં આյયું છે  જો તમે ӽઓ અને ના સદંભӪમા ંસԋૂ લખો, તો તમે જોશો કે બહાર આવે છે  જો પાંચ ગુէռા g g r 
ઉપર આઠ ચોરસ ઓછા બાય વગӪ, તો આ અમારી ભૂલ છે  ચાલો િવՉેષણનો ઉપયોગ કરીએ. ડેճટા ઉપર લખો. pi r t g g 
ભૂલનો ફેરફાર હવે અԬાવીસ ચોરસ બરાબર થશે  અને પાંચ અચળ છે pi 
તેથી તેમાં કંઈ ખોટંુ નથી જનેો અથӪ આપણે કરીએ છીએ  ચોરસમાં ભૂલ માટે ઓછા અને ની ગણતરી કરવી પડશે r r t 
તેથી તે બાદ ભૂલ ઓછા ની બરાબર હશે  હવે આને ચોરસમાં ઉમેરો જથેી હવ ે2 ગણા ડેճટા Հારા જો તમે અમે r r r r t t 
જોયેલા િનયમો સમӾ શકો  ભલે તે ગુણાકાર હોય કે ભાગાકાર આપણે હંમેશા સાપેԟ ભૂલો ઉમેરીએ છીએ જથેી બસ  હવે, ચાલો r 
ઓછા ની ભૂલ શોધીએ .r 
એક થી  િમિલમીટરનો ડેճટા નાનો હતો એક િમિલમીટર હતો r 
તેથી માઈનસ માં કુલ ભૂલ બે િમલીમીટર હશે.  એક ઓછા ને સાઠ ઓછા દસ તરીકે આપવામાં આյયો હતો r r dr r 
તેથી તે પચાસ િમલીમીટર છે 
તેથી અમારી પાસે તે છે  ને વડે બાદ કરવાથી ના પેટા Հીપમાં ની બાદબાકી કરવાથી બે બાય પચાસ થશ ેઅને પછી r r r r r 
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આપણી પાસે ડેճટા થી બમણંુ હશે.  આપણે પહેલેથી જ ગણતરી કરી છે t 
તેથી તે પોઈլટ શૂլય બરાબર છ ગુէռા પોઈլટ શૂլય બે વખત છે  તે આપણને ગԀુըવાકષӪણ મճૂય ડેճટામાં સબંિંધત ભૂલ આપે છે જો 
આપણે હવે  તેનો એક ટકા મેળવવાનો છે પણ આપણે સӱકડો વડે ગુણાકાર કરી શકીએ છીએ 
તેથી બંને બાજુઓને સӱકડો વડે ગુણીએ છીએ  આપણે આ ડેճટા થી સુધી મેળવીએ છીએ કારણ કે આ Ԑથમ સ՚ંયા 50 g g 100 
બાય 200 હશે. બીજો નંબર  જનેી આપણે ગણતરી કરી છે તે 3.57 છે 
તેથી આપણે 2 વડે ગુણાકાર કરીએ છીએ અને 100 વડે ગુણીએ છીએ 
તેથી આપણને 4 વԱા 7.14 મળે છે  
તેથી ટકાવારી ભૂલ અિગયાર પોઈլટ એક થી ચાર ટકા છે 
તેથી આપણે આ ઉદાહરણને આ રીતે જોયંુ  ԧાર ેફોձયુӪલા ઉըપાદન હોય અથવા જો તમે ઉમેરો તો અમે ભૂલોની ગણતરી કરીએ 
છીએ  જો કોઈ િવભાજન હોય તો આપણે ભૂલની કાળӾ કેવી રીતે રાખી શકીએ પહેલા આપણે յયિԝગત ભૂલની માԋામાં ગણતરી 
કરીએ છીએ.  સરવાળો વ՞ચે બે ભૂલો છે ԧાં સરવાળો સԋૂના ભાગમાં આવે છે  ઉમેરવામાં આવે છે અને પછી આપણે તે Ԑમાણમાં 
સંબંિધત ભૂલ શોધીએ છીએ  અને બીӾ માԋા એ તેનો એક ભાગ છે 
તેથી આપણે તેમાં સંબંિધત ભૂલ ઉમેરીએ છીએ  અને આમ આપણે બધી ભૂલોની ગણતરી કરીએ છીએ.હવે આપણે પિરમાણીય 
િવՉેષણ જોઈએ છીએ  આપણે જ ેજોઈએ છીએ તે તમામ જթથાઓ છે જ ેઆપણે માપીએ છીએ  સાત મૂળભૂત પિરમાણોમાં  ӽહેર 
કરી શકાય  અને  તે તારણ આપે છે કે તે બધા માટે સાત મૂળભૂત չતરો જԁરી નથી  અને આ સાત મૂળભૂત પિરમાણો છે જ ેઆપણી 
પાસે છે  લંબાઈ  માસ  સમય સાર છે  ՙલાિસકલ િમકેિન՘સમાં સામેલ મોટાભાગની યાંિԋક સમչયાઓમાં સામાլય રીતે આ ԋણ 
પિરમાણો હશે  ԧાર ેઆપણે વીજળી પર આવીએ છીએ ըયાર ેઆપણને એક પિરમાણ મળે છે જનેો આપણે ઉપયોગ કરીએ છીએ. 
અને તે  વતӪમાન અને તાપમાન માટે આપણે તેને સમય અથવા Ԟારકે લોકોથી અલગ કરવા માટે Ԑતીકનો ઉપયોગ કરી શકીએ છીએ 
તાપમાન માટે Ԇીક Ԑતીક થીટાનો ઉપયોગ કર ેછે અને પછી પાચંમો છԬો જթથો હશે  તીԙતા અને આપણે નો ઉપયોગ કરી ah 
શકીએ છીએ તે એકમમાં Ԑકાિશત તીԙતા છે  વપરાયેલ Ԑતીક છે si Cadillac 
તેથી અમે રાખીએ છીએ જથેી આપણે બીજંુ કંઈપણ વાપરી શકીએ અને  છેવટે પદાથӪમા ંજթથો કે જ ેછછંુદરનો Cadillac 
ઉપયોગ કરશે જથેી આપણે છછંુદરનો ઉપયોગ કરી શકીએ  આ સાત મૂળભૂત પિરમાણ છે અને આપણી પાસે જ ેપણ જթથો છે  આ 
પિરમાણોના ઉըપાદન અથવા િવભાજનના સંદભӪમા ંલખો յયԝ કરી શકાય છે  હવે તે પિવԋ નથી કે આપણે ફԝ લંબાઈ અને 
સમયના સમૂહને મૂળભૂત પિરમાણો તરીકે લઈએ  અլય કોઈ յયિԝ બોલ માસ અને સમયને મૂળભૂત પિરમાણ તરીકે લઈ શકે છે અને 
તે પણ માլય હશે પરંતુ પછી  જો આપણે બળ દળ અને સમયનો ઉપયોગ કરીએ, તો લંબાઈને મૂળભૂત પિરમાણ તરીકે લઈ શકાય નહી ં
અને િનયમ છે  આ મૂળભૂત પિરમાણોમાં આપણી પાસે આ છે  હંુ પિરમાણમાંથી બનાવી શકાય તેવો જթથો બનાવી શકતો નથી. 
ચાલો તેને ઉદાહરણ તરીકે લઈએ.  
તેથી કા ંતો હંુ ԟેԋફળનો મૂળભૂત પિરમાણ અથવા લંબાઈ તરીકે ઉપયોગ કરી શકંુ છંુ પરંતુ હંુ લંબાઈ અને ԟેԋફળ બંનેનો ઉપયોગ કરી
શકંુ છંુ.  મૂળભૂત પિરમાણ તરીકે ઉપયોગ કરી શકાતો નથી. કારણ કે તેઓ એકબીӽ પાસથેી મળી શકે છે જનેો અથӪ છે કે તેઓ 
չવતંԋ નથી  
તેથી આ મૂળભૂત પિરમાણોને જોતાં આપણે કેટલાક િવՉેષણનો ઉપયોગ કરી શકીએ છીએ અને તે ઉપયોગી થઈ શકે છે  
તેથી અમારી પાસે કંઈક છે જ ેઅમારી પાસે છે ԧાર ેઅમે છીએ  ԧાર ેઆપણે બધા સમીકરણો લખીએ છીએ ըયાર ેઆપણે իયાન 
રાખવું જોઈએ કે આપણે ભૌિતકશાՅમા ંજ ેસમીકરણો લખીએ છીએ તેમાં પિરમાણીય સુસગંતતા હોય.  સસંુગતતા એટલે  જթથામાં 
સમાન રકમ ઉમેરો  અથવા બાદબાકી  થઇ શકે છે  જનેો અથӪ છે કે જો બે માԋા ઉમેરવામા ંઆવે અથવા બાદબાકી કરવામા ંઆવે 
અથવા હંુ કહંુ કે બરાબર બરાબર છે  પરંતુ જթથામાં જԁરી જթથા જટેલું જ પિરમાણ હોવું આવնયક છે  અને આપણે આ a b b 
િસԺાંતનું પાલન કરવંુ પડશે 
તેથી ઉદાહરણ તરીકે આપણે  બળ અને વગે ઉમેરી શકતા નથી કારણ કે બોલનું પિરમાણ માસ વખત Ԑવેગક હશે, 
તેથી જો  અમે તેને ગુէռા બાય ચોરસ તરીકે յયԝ કરીએ છીએ ԧાં વેગ હશે  પિરમાણીય િવՉેષણ સાથે કામ કરતી વખતે m l t 
તમાર ેજ ેԐથમ વչતુઓ કરવાની જԁર છે તે છે  મૂળભૂત પિરમાણો િસવાયના અլય જթથાઓ માટે તમે તેમને પિરમાણમાં յયԝ કરો 
છો. મૂળભૂત પિરમાણના કાયӪ તરીકે નલ શկદો  અને જો તમે તેને ખૂબ જ સરળતાથી કરી શકશો  કેટલાક સԋૂો યાદ રાખો જમેાથંી 
કેટલાક અમે જોયા નથી પરંતુ તમારી પાસ ેતે પહેલા છે  તમે વગӷમા ંજોયંુ હશે ઉદાહરણ તરીકે ԧાર ેઆપણે ઝડપ િવશે વાત કરીએ 
છીએ ըયાર ેઝડપનું չતર જ ેઆપણે સામાլય રીતે માટે વાપરીએ છીએ  ԧાર ેઆપણે ચોરસ કૌસંનો ઉપયોગ કરીએ છીએ ըયાર ેa 
આપણે લખવા માગંીએ છીએ કે તે ઝડપ જટેલી છે જ ેઆપણે સમય સાથે અંતર ӽણીએ છીએ 
તેથી તે  પિરમાણ બાય જટેલું હશે અને આપણે તેને તરીકે ગણીએ છીએ ઓછા 1 ની ઘાત  અને અમે આ અլય તમામ t l l t 
િચՏો માટે કરીએ છીએ જ ેઅમારી પાસે છે, અમે જ ેબોલ િવશે વાત કરી છે તેની જમે  બોલ સમાન છે. તમે તમારા Ԑારંિભક આહથી 
પાછલા વગӪ સુધીના બોલને યાદ રાખી શકો છો  
તેથી દડાની પԨીના Ԑવેગકની જમે બોલનું પિરમાણ  Ԑવેગની તીԙતા દળના ગુણાંક જટેલી હશે જ ે બાઈટના ચોરસ સમાન છે l 
તેથી આપણને બોલનો કુલ દળ મળે છે.  ગુէռા ગુէռા ને માઈનસ બે ની શિԝ Հારા յયԝ કરવામા ંઆવશે જથેી તમારી m l t 
પાસે કોઈપણ નવો જթથો હોય  તમે તેના પિરમાણોને મૂળભૂત પિરમાણોના સંદભӪમા ંલખવા માટે સમથӪ હોવા જોઈએ  હવ ેઆપણે 
પિરમાણીય િવՉેષણનો ઉપયોગ કેવી રીતે કરીશું કારણ કે આપણે સમીકરણની બધી શરતો કહી છે  જ ેઉમેરવામાં આવે છે અથવા 
બાદબાકી કરવામાં આવે છે તે સમાન પિરમાણ ધરાવે છે 
તેથી તેને તેનો િસԺાંત કહેવામાં આવે છે  પિરમાણીય  એકԁપતા  સમાન સમીકરણમાં તમામ શરતો  જ ે સરવાળો અથવા બાદબાકી 
જ ેથાય છે તે સમાન પિરમાણ ધરાવે છે અને ԧાર ેહંુ કહંુ છંુ કે તે પણ ઉમેરો અથવા બાદબાકી કરો  એ ની બરાબર છે કારણ કે A b 
તે ઓછા તરીકે જોવામાં આવે છે B 
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તેથી શૂլયની બરાબર છે  સમીકરણમા ં અને બંનેનું પિરમાણ સમાન હોવંુ જોઈએ a b 
તેથી હવે કોઈ શું કરી શકે  જો હંુ ӽણંુ કે મને એક સમીકરણ આપવામા ંઆյયું છે કે કેમ કે આપણે અગાઉના ઉદાહરણમાં ԧાં જોયું 
હતું  એક સԋૂ હતંુ જ ેઅમને આ અંકમા ંજોયેલા સમયગાળાના સંદભӪમા ંઆપવામાં આյયું હતું  એ 2 ઓછા 5 બાય 5 t pi r g 
ના મૂળના 7 ગણા છે 
તેથી જો આ સૂԋ એક માગӪ છે  ખાતરી કરો કે ડાબી બાજુનું չતર ટીનું չતર છે  એ જમણી બાજુના પિરમાણની બરાબર હોવું th e 
જોઈએ ԧાં આપણી પાસે િչથરાંક છે  2 િબન-પિરમાણીય છે જમે કે 7 અને 5 પરંતુ પછી આપણો બાદ બાય pi r r g 
તેથી બંને બાજુ પિરમાણીય રીતે  સુસંગતતા હોવી જોઈએ અને સમીકરણની આ પિરમાણીય સુસંગતતા એ છે જનેો ઉપયોગ કોઈપણ 
કરી શકે છે અને તે છે  ચાલો ӽણીએ કે કેટલાક સԋૂો પરંતુ એક વչતુની આગાહી કરવા માટે પિરમાણીય િવՉેષણનો ઉપયોગ કેવી 
રીતે કરી શકાય છે  આપણે એ સુિનિՆત કરવાની જԁર છે કે ԧાર ેઆપણે પિરમાણીય સુસંગતતા અનુભવીએ અથવા પકડવી 
જોઈએ  જનેો અથӪ છે કે સમીકરણના બે શկદો સમાન પિરમાણ ધરાવે છે  જો ની બરાબર હોય તો પિરમાણમાં નું չતર હોવું a b b 
આવնયક છે પરંતુ માԋ િકչસામાં  અને ના չતરો સમાન છે પરંતુ તે ચોԜસ ન હોઈ શકે કે તે માԋ સમાન છે  Ԑથમ a b a b 
પગલાની પિરમાણીય સુસંગતતા તપાસવાની એક રીત એ ખાતરી આપવી નથી કે સૂԋ સાચો છે  પરંતુ જો કોઈ પિરમાણીય સુસંગતતા 
ન હોય તો સԋૂ ખોટંુ છે 
તેથી પિરમાણીય સુસંગતતા  ચોԜસ  ન કર ે સԋૂ કે જ ેચોԜસ િչથરાંક છે તે ખોટંુ હોઈ શકે છે પરંતુ  જો  પિરમાણીય સુસગંતતા  જો હંુ
ખૂટે છે તો દેખીતી રીતે સૂԋ અથવા સમીકરણ  ખોટંુ  
તેથી તેનું իયાન રાખવું પડશે અને તે પણ આપણે સમӾએ છીએ કે ચોԜસ રકમ છે  જ ેપિરમાણહીન છે  અને પિરમાણીય િવՉેષણનો
ઉપયોગ કરીને  અમે પિરમાણીય જթથાઓ િવશે કંઈ કરી શકતા નથી. પિરમાણીય જթથાના ઉદાહરણો  Ԑથમ એ છે કે આપણે 
માપીએ છીએ તે બધા ખૂણા િબન-પિરમાણીય અથવા આપણા છે  સમાન  ભૌિતક જթથામાં ગુણોԱર હોઈ શકે છે 
તેથી જો તમે એક નԟԋને બીӽ વડે િવભાӾત કરો છો  જનેી માԋા એટલી જ છે પરંતુ પિરણામની માԋા િબન-પિરમાણીય હશે અને 
તેનું ઉદાહરણ છે  રીԑેિ՘ટવ ઇլડે՘સ ԧાર ેતમે ગણતરી કરો છો કે તે બે અલગ-અલગ ચેનલો Հારા Ԑકાશ Հારા મુસાફરી કરલેા 
અંતરના ગુણોԱરને કારણે િબન-પિરમાણીય છે.  
તેથી તે અમાપ રકમ હશે  , પછી તે પિરમાણીય િવՉેષણના પિરમાણીય િસԺાંતનો પિરમાણ કેવી રીતે ઉપયોગ કર ેછે  અને ચાલો તેનો
સામનો કરીએ. કેટલાક ઉદાહરણોની મદદથી અને આપણે જોઈશું કે કેવી રીતે  આપણે અમુક સԋૂોની આગાહી કરી શકીએ છીએ. 
ચાલો જોઈએ કે આપણે શું િવચારીએ છીએ  ડӬ ોપનું કંપન  અવિધ  તેની િԋԧા અને સપાટીના તણાવ પર આધાર રાખે છે  r 
Ԑવાહીની ઘનતા અને અમે સમયગાળા માટે છે  એક અિભյયિԝ  ӽણવા માગંો છો  તો ચાલો કહીએ કે આપણે સમયગાળો rho 
રાખીએ છીએ 
તેથી આપણે માટે અિભյયિԝ શોધવા માંગીએ છીએ  તો અહી ંહવે સમજવા જવેી વાત છે કે આપણે આ સમչયાઓને જ ેરીતે t 
յયԝ કરવા જઈ રՑા છીએ તેનું શું કરવું છે  ԧાર ેઆપણે સપાટીના તણાવ િԋԧાના સમયગાળા િવશે વાત કરી રՑા હોઈએ ըયાર ે
તે કામ કરશે અને  એકાԆતા એ એક કાયӪ છે 
તેથી જો આપણે મૂળભૂત પિરમાણો લખીએ જ ેઆ બધા જթથા સાથ ેસંકળાયેલા છે  પછી આપણે જોઈશું કે સમયગાળો સમયનો 
સમાવેશ કરશે જ ેસપાટીના તણાવની માԋા છે  દડો Ԑિત એકમ લંબાઈ 
તેથી તેમાં તમામ દળની લંબાઈ અને સમયનો સમાવેશ થશે આપણે તેની માԋ િԋԧા શોધીશું  લંબાઈમાં ઘનતા અને લંબાઈ સાથે 
સમૂહનો સમાવેશ થાય છે 
તેથી આપણે અહી ં અને ԋણ મૂળભૂત પિરમાણનો સમાવેશ કરીએ છીએ.  m m t 
તેથી અહીનંો સમયગાળો એ અլય ԋણ નԟԋો અને અને નું કાયӪ છે  જો માં ચાર જթથાઓ અને ԋણ મૂળભૂત પિરમાણ sr rho s 

હોય તો આપણે અમાԀં સૂԋ ԚેՌ રીતે મેળવી શકીએ છીએ  પછી ચોથું િચՏ વધુમાં વધુ ԋણ અլય િચՏો પર આધાર રાખે છે જો તે s 
હોય  ચાર અથવા પાંચ જթથાના આધાર,ે જો કે, અમે પિરમાણીય િવՉેષણનો ઉપયોગ કરીને સԋૂ મેળવી શકતા નથી  અને આપણે ըયાં
չવતંԋ ચલોની સ՚ંયા જોવાની છે અને બસ  કેટલીકવાર આપણી સ՚ંયા ઓછી હોઈ શકે છે તો ચાલો પહેલા આ સમչયાનું િનરાકરણ 
કરીએ જથેી આપણે ӽણવા માગંીએ છીએ  તે જ ેરીતે કાયӪ કર ેછે તે એ છે કે આપણે ધારીએ છીએ કે સમયગાળો પાવર સાથે છે  s 
આճફા આરમાંથી પાવર એ બીટા રોના Ԑમાણસર છે. પાવર ગામા આճફા બીટા ગામા હવ ેઅહી ંઅԥાત છે  અને આપણે પિરમાણીય 
િવՉેષણનો ઉપયોગ કરીને આ મճૂયો મેળવી શકીશું  અને આપણે કેવી રીતે કરીએ છીએ તે આપણે આ દરકેનું પિરમાણ નԜી કરીએ 
છીએ તે સમયગાળોનું પિરમાણ છે  અમે લખીશું કે તે સમાન હશે અમે દરકે જթથા માટે તરીકે લખીશું  અમે અને જો કોઈ lmt lmt 
હોય તો વչતુઓને յયԝ કરીશું  સામેલ નથી પરંતુ અમે તેને 0 પાવર તરીકે રાખીશું. હવ ે નું չતર આ છે અને તમે આ રીતે કામ કરો s 
છો  તે એકમ લંબાઈ દીઠ બોલની સપાટીને ખӱચે છે જથેી તે આપણે જોયેલા બોલની બરાબર હશે  સામૂિહક ગુણવԱાનું Ԑવેગક અને 
પછી આપણી પાસે લંબાઈ છે 
તેથી ԧાર ેઆપણે કામ કરીએ ըયાર ેતે સમાન હશે  આપણે જોઈએ છીએ કે અլય બે ઉӽӪ માઈનસ બે થી ગણા સુધી ӽય છે. m t 
આપણે વչતુઓ ને નકારાԵક ઉӽӪના સંદભӪમા ંյયԝ કરીએ છીએ.  અને પછી આપણી પાસે નું પિરમાણ બરાબર લંબાઈ છે r 
તેથી તે હશે  ગુણાકારની શિԝથી શլૂય ની શિԝ સુધી શૂլયની શિԝ સુધી જો તમે ઇ՞છો તો તમે ગણતરીની સરળતા માટે l m t 
તે કરી શકો છો  તમે તેને ફԝ તરીકે લખી શકો છો અને ԧાર ેતમે અંિતમ અિભյયિԝમા ંલખશો ըયાર ેતમે બધા ઘટકોને વહન l 
કરશો.  અને હવે નું չતર દરકે એકમ વોճયુમનું દળ હશે rho 
તેથી તે દળ છે  
તેથી વોճયુમ Հારા િવભાિજત  બાય ને Ԟુબ તરીકે લખી શકાય rho m l 
તેથી પિરમાણ ગુէռા માઈનસ ԋણ ઊӽӪ હશે,  m l 
તેથી હવે ԧાર ેઆપણે આખર ેતેને ӽહેર કરીએ છીએ, તે જ આપણને મળે છે  શլૂય થી શլૂય સુધીની յયિԝની શિԝ l m m 
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ઓછા માઈનસ બે બરાબર છે  આճફાની શિԝ અને ગુէռા ની તીԙતાના ઓછા ԋણ ગણી છે  પાવર ગામા પાવર હવ ેt r m l 
અહી ંછે તે નું չતર છે  નું չતર અને આ નું չતર છે હવે આપણે ગણતરી કરીએ છીએ s r rho 
તેથી હવે આપણી પાસે છે  તેની સમાન શિԝઓ  ચાલો સમીકરણો અલગથી કરીએ. તે આપણને ԋણ સમીકરણો આપશે અને lmt 
તેથી જ મӱ કՑું કે જો આપણી પાસ ેહોય, તો આપણી પાસે ԋણથી વધુ ન હોઈ શકે.  પછી આપણે ફԝ ચલોની સ՚ંયા ઘટાડી શકીશું  
અંિતમ չવԁપ આપી શકશે નહી ં
તેથી અહી ંઆવો અમે તે કરીએ છીએ 
તેથી હવે ԧાર ેઅમે તે લખીએ છીએ ըયાર ેઅમને તે મળે છે  ની ઉӽӪ ઉӽӪ તરફ શլૂય તરીકે આપવામાં આવે છે l l 
તેથી આપણને શլૂય બરાબર મળે છે  બીટા બીટા માઈનસ 3 બરાબર ગામા આ તે છે જ ેહંુ અમને આગળ આપીશ  ચાલો ફરીથી m 
પર જઈએ. ડાબી બાજુ ની શિԝ 0 આճફા છે  વԱા ગામા બરાબર છે અને પછી આપણી પાસે ԋીજો જթથો છે જ ે છે m t 
તેથી અહી ંઆપણી પાસે 1 બરાબર છે  બાદબાકી 2 આճફા છે અને બીજંુ કંઈ નથી 
તેથી પહેલા આપણે આ સમીકરણ હલ કરીએ તે આપણને આճફા આપે છે  બરાબર બાદબાકી અડધા અને પછી આપણે બીӽ 
સમીકરણ પર જઈએ છીએ આપણે ગામા અડધા અને પછી બરાબર કરીએ છીએ  જો આપણે બીટા પર જઈએ તો ԋીજંુ સમીકરણ 
બીટા 3 ગામા બરાબર છે 
તેથી બીટા બરાબર બાય બે હશે  તો હવે આપણે મૂળ સમીકરણ પર પાછા જઈએ, આપણંુ મૂળ સમીકરણ ટી હતું  થી t hree s 
પાવર આճફા સુધીની શિԝ એ બીટા રોથી પાવર ગામાના Ԑમાણસર છે r 
તેથી હવે આપણે લખી શકીએ છીએ  ગુէռા સાથે ઘાત બાદબાકી અડધા થી ઘાત ԋણ બાય બે અને અડધી ઘાત t k s r rho 
બરાબર છે  જો હંુ તેને સામાլય છેદના સંદભӪમા ંલખું, તો મને તે ઘન પર ગુէռા ના વગӪમૂળ તરીકે મળે છે.  જથેી હંુ તેનોr rho s r 
ઉપયોગ ડાયમլેશનલ એનાિલિસસ માટે ફોձયુӪલા શોધવા માટે કરી શકંુ  ચાલો આપણે બીӾ સમչયા જોઈએ. બીӾ સમչયા એ છે કે 
તે આપણને Ԟાં આપવામાં આવે છે  કણની સંભિવત ઊӽӪ ઉըપિԱથી અંતર છે  સાથ ે ફેરફારો  અને સԋૂ આપણને આપવામાં x 
આવે છે  પોટેિլશયલ એનજӯ એ ના ગુણાંકની બરાબર છે જ ેવગӪમૂળ વગӪ વԱા Հારા ભા՛યા છે ԧાં અને x x b a b  
પિરમાણીય િչથર  અને સમչયા એબીનું પિરમાણીય સԋૂ શોધવાની છે. પિરમાણીય સԋૂનો અથӪ શું છે  મૂળભૂત પિરમાણના સદંભӪમા ં

નું પિરમાણ ab 
તેથી અહી ંતેનો અથӪ શું છે  આપણે ના નું չતર શોધવાની જԁર છે  પિરમાણો  અને નું પિરમાણ  તો ચાલો હવે મૂળ a ab nd b 
સԋૂ જોઈએ અહી ંઆપણી પાસે સમાન છે મૂળ ચોરસ વԱા તો આપણે નું પિરમાણ કેવી રીતે શોધી u x x x b  b 
શકીએ?ચાલો પહેલા નું પિરમાણ શોધીએ. જુઓ  ને ચોરસ મા ંઉમેરવામાં આյયું છે b x b 
તેથી જો આ સૂԋ સાચું હોવંુ જોઈએ  પછી નું પિરમાણ ચોરસના પિરમાણ જટેલું હોવંુ જોઈએ,  કારણ કે આપણી પાસે ચોરસ b x x 
વԱા એ નું પિરમાણ છે  એ ચોરસના પિરમાણની બરાબર છે b b X 
તેથી તેનો અથӪ નું પિરમાણ થાય છે  ચોરસ સમાન હશે કારણ કે એ અંતર છે b l x 
તેથી તેને મૂળથી અંતર આપવામાં આյયું છે  હવે આપણે નું પિરમાણ શોધવા માગંીએ છીએ તે લંબાઈ જોઈએ જથેી આપણે x a 
સԋૂને ઉલટાવી શકીએ  અમને તમારા માટે આપવામાં આյયું છે 
તેથી અમે હવે માટે ફોձયુӪલા લખીએ છીએ જથેી હશે  ગુણાકાર  ચોરસ વԱા ના વગӪમૂળ વડે ભાગાકાર કરો  હવ ેa a u x b  x 
જો હંુ લખું તો માટે નું પિરમાણ չતર આપવામાં આյયું છે જથેી નાa a a a 

તરીકે આપવામાં આવે  પિરમાણ બરાબર છે ના પિરમાણ ચોરસ અથવા બરાબર છે તો ચાલો કહીએ  ચાલો હવે so u f x b 
કહીએ કે ના વગӪનું પિરમાણ ના વગӪમૂળ વડે ભા՛યા  આપણે જ ેશોધવાની જԁર છે તે એ છે કે નું չતર આપણને સંભિવત x x uu 
ઊӽӪના કણની સંભિવત ઊӽӪ આપે છે  આપેલ છે અને હવે ԧાર ેતમને આ રકમ િવશે કંઈપણ ખબર નથી ըયાર ેતમે શԁઆતમાં  
તમે અլય લોકો તરફ જ ેમદદ કરો છો તેનાથી તમાર ેવધુ ભેદભાવ રાખવો પડશે  યાદ રાખો કે તમારા પિરમાણોને સંભિવત ઊӽӪ યાદ 
રાખવાની જԁર નથી જો તમને લાગે કે અમે આમ કહીએ છીએ  ગિત ઊӽӪનું સમાન չતર હોઈ શકે છે 
તેથી તે ચોરસ છે અથવા આપણે શԞ છીએ  આપણે ઊӽӪને તરીકે િવચારી શકીએ છીએ અને જ ેરીતે આપણે તેને મેળવી mv mgh 
શકીએ છીએ તેનો ઉપયોગ કરીને, આપણે વગӪના પિરમાણના દળ ગણા તરીકે ઊӽӪ મેળવી શકીએ છીએ.  
તેથી તે ગુէռા બરાબર હશે ચોરસ ચોરસ હશે વગӪ હશે  માઈનસ બે ની શિԝ માટે m lv l t 
તેથી આ યુનું પિરમાણ છે 
તેથી હવેથી ԧાર ેઆપણે કામ કરવાનું છે  ચાલો ના પિરમાણ સાથે કામ કરીએ તો નું પિરમાણ ના પિરમાણ જટેલું હશે  ah a u 
તેથી તમે જ ેપિરમાણ મેળવો છો તે ગણા չՄો ચોરસ ચોરસ પિરમાણ ચોરસ પિરમાણ છે  અહી ંઆપણી પાસે જ ેm l x x x 
પાવર છે તેના 2 ગણા બાદ કરવા માટે બસ આ ટાઈપ કરો  પછી ના વગӪનું પિરમાણ ચોરસ હશે અને પછી આપણે ના x l x 
વગӪમૂળ વડે ભા՛યા છે 
તેથી તે થશે  ઘાતની અડધી બાદબાકી આવે છે કારણ કે આપણે તેને સ՚ંયાઓમાં લીધી છે  આ રીતે આપણે કામ કરીએ છીએ l 
અને ԧાર ેઆપણે તેને લખીએ છીએ ըયાર ેઆપણે જ ેલખીએ છીએ તે પિરમાણો છે  વળાંકની તીԙતા મા ં ઘાતની બરાબર m l 
હશે. આપણી પાસે 4 ઓછા અડધા છે 
તેથી Հારા 7 ની ઘાત બાદ કરો અને પછી ચાલો ગુણાકારનું չતર શોધીએ  ઘાત બાદબાકી સાત બાય બે ટીની ઘાત l  2 t 2 b 
જટેલી છે, જ ેબમણી છે  વગӪ કરીએ તો અિગયાર ની ઘાતને બે વડે બાદ કરવા માટેનો અંિતમ જવાબ ગુէռા છે  બે b l t m l 
તેથી આ Ԑકારની સમչયાઓ જ ેըયા ંછે તે મૂળભૂત રીતે ખૂબ સરળ છે હવે હંુ છંુ  તે પિરમાણીય પթૃથકરણ કેવું લાગે છે અને તે Ӿવનમાં
ખરખેર કેવી રીતે ઉપયોગી થઈ શકે છે તેનો હંુ એક િહસાબ આપવા માંગુ છંુ.  બીӽ િવՊયԺુના અંતમા ંજ અમેિરકાએ અણુ બોձબ 
પર કેટલાક Ԑયોગો કયાӪ  કરી રહી હતી અને તેઓ ખૂબ જ વગӯકૃત ડેટા હતા અને તે પરીԟણો લોસ એલામોસ હતા  લેબ ચલાવવામાં 
આવી હતી અને તેઓએ શું કયુӭ તે િવչફોટની શિԝને ӽહેર કરી ન હતી જ ેબહાર આવી રહી હતી  કારણ કે આ એવા પરમાણુ 
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િવչફોટો હતા જ ેըયા ંથયા હતા પરંતુ જ ેકયુӭ તે હતું  તેઓએ તે સમયગાળા સાથે તે િવչફોટની તસવીરો બહાર પાડી  બોձબનો 
આગળનો ભાગ િવչફોટ થયો અને Ӿ ટેલર Ԑ՚યાત આહ  કેિձԓજના Ԑ՚યાત િԓિટશ વԥૈાિનક તે ગિણતશાՅી હતા અને ટેલર ેતે 
કયુӭ  તે િવչફોટના િચԋથી લઈને ટેલર ેશું કયુӭ, મોӽનો આગળનો ભાગ કેવી રીતે મુસાફરી કરી રՑો હતો  તેનો ઉપયોગ કરીને 
િવչફોટના બળનો અંદાજ કાઢવામા ંસԟમ હતું જ ેએટલું સરળ છે કે અમે પિરમાણીય િવՉેષણ કયુӭ છે.  પિરમાણીય પթૃથકરણનો 
ઉપયોગ ખરખેર ઘણા બધા વગӯકૃત ડેટા મેળવવા માટે કરવામાં આյયો હતો જ ેઅլયથા છે  આપવામાં આյયું ન હતું અને તે એવી 
રીતે જોવામાં આյયું હતું કે વૈԥાિનકોની ટોપી પછી અમેિરકનો શરમાઈ ગયા કારણ કે તેઓ  તેઓએ િવચાયુӭ કે માԋ િવչફોટના િચԋો 
આխયા પરંતુ પિરમાણીય િવՉેષણ  ટેલરનો ઉપયોગ કરીને તરંગની ગિતથી બોձબ એનજӯ ડેટાની કેટલીક આગાહીઓ કરવામાં સԟમ 
હતી  હવે પિરમાણીય િવՉેષણની કેટલીક મયાӪદાઓ છે. માԋ  એકલા પિરમાણીય િવՉેષણ તમને બધું આપવા માટે પૂરતું નથી, ચાલો 
કેટલીક મયાӪદાઓ જોઈએ  સારી મયાӪદા એ બે ભૌિતક માԋા છે  જનેો સંબંધ નથી  તેમની પાસે સમાન પિરમાણો હોઈ શકે છે  અને 
ԧાં સધુી પિરમાણીય પૃթથકરણ ӽય છે તે બંને જթથાઓને સમાન બનાવશે  અને ԧાર ેઆપણી પાસે બોલ હોય ըયાર ેતેનું એક ખૂબ
જ સરળ ઉદાહરણ આપીએ  અથવા પિરԔમણ બળની ԟણ િવશે વાત કરીએ તો તે બળના ગુણાકારના અંતરનું માપ છે અને ԧાર ે
આપણે જોઈએ છીએ  આ એક જթથો છે અને બીજો જթથો જ ેઆપણે જોઈએ છીએ તે ગિત ઊӽӪ છે  અથવા કરવામાં આવેલ કાયӪનું 
પિરમાણ સમાન છે જ ેબળના અંતરને આ બેથી ગુણાકાર કરવામા ંઆવે છે  ઊӽӪની માԋા જ ેઆપણને વળાંકની અસર આપે છે તે 
શારીિરક રીતે ખૂબ જ અલગ છે  બીજંુ આપણને ઊӽӪ આપે છે અથવા કાયӪ પૂણӪ કર ેછે, પરંતુ માԋ ըયાર ેજ જો આપણે પિરમાણીય 
િવՉેષણનો ઉપયોગ કરીએ  આ બંને જթથા સમાન ગણવામાં આવશે પરંતુ બીજંુ તમાર ેસમજવું જોઈએ કે આપણે સԋૂો છીએ  ԧાં 
સુધી આપણને એક સԋૂ મળે છે જ ેઆપણને પિરમાણીય પթૃથકરણથી સતત સાચો સુધી મળે છે  જ ેપિરમાણહીન છે  હવે k 
પિરમાણીય િવՉેષણ  ની િકંમત શોધવામાં અમને મદદ કરી શકે છે  એવું નથી કે અમે પિરમાણીય િવՉેષણનો ઉપયોગ કરીએ k 
છીએ  ԋીӾ મયાӪદા એ છે કે આપણે પિરમાણીય િչથરાંકો શોધી શકતા નથી  વતӪનની આગાહી કરવી  પિરમાણીય િવՉેષણનો 
ઉપયોગ કરી શકાતો નથી  ԧાં  ઉըપાદન ઊӽӪ િસવાયના અլય સમીકરણો છે  રકમ  કારણ કે આપણે જોયંુ છે કે પિરમાણીય 
પૃթથકરણનો ઉપયોગ કરીને આપણે તે વչતુઓ સાથે જ સબંધં બનાવી શકીએ છીએ  જ ેઉըપાદન સંભિવત ધરાવે છે 
તેથી ઉદાહરણ તરીકે જો આપણી પાસે ની બરાબર ફોձયુӪલા હોય  શլૂય પાપ ઓમેગા ટી અમે  જթથાԵક િવՉેષણમાથંી y y 
આપણે સાઈન ઓમેગા મેળવી શકતા નથી પરંતુ એક વչતુ પિરમાણીય િવՉેષણ આપણને કહી શકે છે  કારણ કે િચՏમા ંએવી દલીલ 
છે કે કોણ પછી ઓમેગા ટી પોતે પિરમાણહીન હોવો જોઈએ  પરંતુ આપણે સીએ ડાયમլેશનલ પૃթથકરણમાંથી સાઈન ઓમેગા ટી જવેું
ફોમӪ શોધી શકતા નથી અથવા જો આપણી પાસે ફોձયુӪલા હોય તો પણ  જનેો આપણે િમકેિન՘સમાં સામનો કરીશું કારણ કે s 
બરાબર વԱા અડધા ચોરસ છે  હવે આ સૂԋ પિરમાણીય િવՉેષણમાથંી શોધી શકાતું નથી પરંતુ પિરમાણીય શું છે  િવՉેષણ ut 
ફરીથી આ સૂԋમા ંઆપણે કહી શકીએ કે અને નું પિરમાણ સમાન હોવું જોઈએ, તેવી જ રીતે ચોરસ અને ના અડધા ભાગનું ut s s 
પિરમાણ સમાન હોવંુ જોઈએ પરંતુ આપણે  પિરમાણીય િવՉેષણ અને તમારી વ՞ચેના લોકો માટે  આ ફોમӪ વԱા અડધા ચોરસ ut 
વધુ રસની આગાહી કરી શકતો નથી  આપણે જ ેસમӾએ છીએ તે એ છે કે આ એક પિરમાણીય િવՉેષણ છે જ ેઆપણે અહી ંજોયું છે 
બિકંગહામ પાઇ Ԑમેય તરીકે ઓળખાતું મયાӪિદત չવԁપ એ બિકંગહામ પાઇ Ԑમેય છે  ըયા ંછે અને આપણે અહી ંજ ેજોયંુ છે તે 
મૂળભૂત રીતે મયાӪિદત չવԁપ છે. આ Ԑમેય જ ેઆપણે  અહી ંકયુӭ છે કારણ કે આપણે જોયંુ તેમ જો કોઈ સમչયામા ંԋણ મૂળભૂત 
પિરમાણ હોય તો આપણે  ફԝ ચાર ચલો સુધીના સંબંધો શોધી શકે છે અને કેટલીકવાર તે શԞ ન પણ હોય  જો ըયા ંમાԋ બે મૂળભૂત
પિરમાણ દેખાતા હોય અથવા જો અમુક સયંોજનોમાં અમુક કોમ હોય તો પિરમાણો  કેլસલ આઉટ જુઓ ઉદાહરણ તરીકે Ԫુિનંગ 
ફોકӪની આવતӪન માટે એક સԋૂ છે  કેટલીક પિરિչથિતઓમાં Ԫુિનંગ ફોકӪની આવતӪન માટેનું સԋૂ આ Ԑમાણે આપવામા ંઆյયું છે  
આવતӪન બરાબર બાય ચોરસ વખત હવે આના જવેું સԋૂ ન કરી શકે  આપણી પાસે ԋણ જթથા હોવા છતાં પિરમાણીય d l v 
િવՉેષણ Հારા અનુમાન લગાવવામાં આવે છે  જમણી બાજુએ અને એક જթથામાં કુલ ચાર જթથા છે અને અહી ંજો તમને ՚યાલ આવે 
શા માટે આ કામ કરતું નથી તેનું કારણ આની આગાહી કરવા માટે પિરમાણીય િવՉેષણનો ઉપયોગ કરી શકાતો નથી  આમાં ફԝ બે 
મૂળભૂત ચલો અને છે l t 
તેથી તેનો અથӪ વધુમાં વધુ થાય છે  ԋણ માԋામાં આપણે આ સԋૂ મેળવી શԞા હોત 
તેથી આ સૂԋ મેળવી શકાતંુ નથી  પિરમાણીય પૃթથકરણથી 
તેથી આપણે ચલોની સ՚ંયાને આંખ આડા કાન કરીને ન જવું જોઈએ  અહી ંમૂળભૂત ચલોની સ՚ંયા માԋ 2 અને છે l t 
તેથી આપણે વધુમાં વધુ કરી શકીએ  ԋણ ચલોને સામેલ કરો પરંતુ ચાર ચલ ચોરસ અને છે fdl v 
તેથી આવા પરંતુ ફરી એકવાર પિરમાણીય સુસગંતતા એ સુિનિՆત કરવી પડશે કે નું પિરમાણ હોવું જોઈએ  બાય a  f d l 
ચોરસ વખત ના પિરમાણ સમાન છે જથેી પિરમાણીય િવՉેષણ તપાસી શકે  v 
તેથી આ રીતે આપણે જોઈએ છીએ ԧાર ેપિરમાણીય િવՉેષણ એક શિԝશાળી સાધન છે પરંતુ તેની પોતાની મયાӪદાઓ છે  તમે  Pru
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