
আমরা ሺΜট িবেѫষেণর উপর আমােদর আেলাচনা চািলেয় যাΝИ এবং তারপের আমরা আজেক  έশষ বক্তৃতায় মাΝϏক 
িবেѫষেণর উপর আেলাচনার সােথ έশষ করব έযΜট আমরা উেѣখেযাগҝ সংখҝা সѕেকκ সমѷ িনয়ম έদেখিছলাম  এবং 
আমরা কীভােব এვিলর জনҝ িহসাব কির তা আমােদর সাহােযҝ έদেখ έনওয়া যাক িকছΦ  সমসҝা  
তাই আমরা সরাসির িকছΦ  সমসҝা িদেয় ზ჈ কির, আসুন আমরা বিল এক নїর সমসҝা িনেয়  έযখােন এΜট έদওয়া হেয়েছ έয 
একΜট বােЊর ভর দুই পেয়л িতন έকΝজ িহসােব έদওয়া হেয়েছ এবং বােЊ  2.15 ςাম এবং 12.39 ςাম  ভেরর দΜুট মােব κল 
রাখা  হেয়েছ।
  এবং ϕѨ হল  এই ধরেনর সমসҝায়  উেѣখেযাগҝ সংখҝার  সংখҝা  পয κо বােЊর έমাট ভর কত সΜঠক ?  এვিলর ϕেতҝকΜট 
এবং আমরা έসই িনয়মვিল বҝবহার কির যা আমরা  έদেখিছ এবং যিদ আিম έসვিল পুনরাবিৃЫ কির যিদ আমরা 
পিরমাণვিল έযাগ বা িবেয়াগ কির তেব আমরা  দশিমক Ѹানვিলর সংখҝায় যাই যা সব κিনє আহ ্নҝূনতম িনভΦ κল পিরমােপ 
রেয়েছ বা যার  সংখҝা সব κিনє আেছ দশিমক Ѹােনর এবং চূড়াо উЫরΜট έসই অেনকვিল দশিমক  Ѹােনর পিরেϕিϠেত 
রাখেত হেব έযখােন আমরা যিদ একΜট ვণ বা ভাগ বҝবহার কির তেব আমরা উেѣখেযাগҝ  সংখҝার সংখҝা গণনা কির 
তাই এখন যখন আমরা এই সমসҝাΜট έদিখ তখন আমােদর করেত হেব বুঝেত পাির έয έয ইউিনটვিল έদওয়া হেয়েছ  
έসვিল আলাদা 
তাই আমােদর যা করেত হেব তা হল একই ইউিনেট সবিকছΦ  ჉পাоর করা 
তাই  আসুন আমরা এΜট কাজ কির যােত আমােদর কােছ এই ভর যা আমরা সবিকছΦ  έকΝজেত ჉পাоর কির 
তাই  বােЊর έমাট ভর মােব κল  
তাই আসুন আসল সমসҝাΜট έদিখ বাЊΜটর ভর িছল 2.3 έকΝজ এবং মােব κলვিল িছল 2.15  ςাম এবং 12.39 ςাম 
তাই যখন আমরা এΜট έযাগ করব তখন আমরা এΜট 2.3 έকΝজ িহসােব পাব এবং আমরা 2.15 ςাম έক έকΝজেত ჉পাоর 
করব  যােত এΜট 0.00215 হয় έকΝজ এবং তৃতীয়Μট যার বােরা পেয়л িতন নয় ςাম আেছ তা  ъাস শূনҝ পেয়л শূনҝ এক দুই 
িতন নয় έকΝজ হেয় যােব এবং যখন আমরা তােদর সবვিল έযাগ কির তখন আমরা আমােদর উЫর  2.31454 έকΝজ িহসােব
পাই এবং এখন আমােদর এখােন উেѣখেযাগҝ সংখҝাვিলেত কাজ করেত হেব যা আমরা έদখেত পাΝИ ϕথম পিরমাণ  যা 
আমরা 2.3 έকΝজ έযাগ কেরিছ তা সΜঠক হল এক দশিমক Ѹান পয κо έদওয়া হেয়েছ έযখােন অনҝ পিরমাণვিল  যােИ এই 
একΜট পাচঁ দশিমক Ѹান পয κо যােИ উভয়ই পাচঁ έডিসেবল  Ѹােন যােИ 
তাই আমােদর উЫরেক পূণ κাД করেত হেব ϕথম দশিমক Ѹান 
তাই এΜট 2.314 
তাই  উেѣখেযাগҝ সংখҝার পিরেϕিϠেত আমরা উЫরΜট 2.3 έকΝজ িহসােব িলখব যা িকছΦ  ধরেণর  ሺΜটর মেতা έদখােИ এΜট 
ভΦ ল έদখােИ কারণ বাЊΜট িনেজই 2.3 έকΝজ িছল আপিন দΜুট মােব κল έযাগ  কেরেছন িকᅀ উЫর পিরবতκন করা হয়িন এবং 
এর কারণ হল έয বােЊর ভর যা আমােদর  έদওয়া হেয়িছল তা 100 ςাম 0.1 έকΝজ পয κо সΜঠক έদওয়া হেয়িছল এবং এই 
দΜুট মােব κলვিল 100 ςােমর έচেয় অেনক কম এবং  এমনিক তােদর έমাট ভর যখন আপিন তােদর έযাগ কেরন 100 ςােমর 
কম 
তাই এখন এΜট ϕভািবত কের না আমরা ϕѨΜটেত একΜট έছাট িবচΦ ҝিত কির, ধ჈ন বােЊর ভর যিদ  দুই পেয়л িতন শূনҝ শূনҝ 
έকΝজ িহসােব έদওয়া হয় তেব এই উЫরΜট কীভােব পিরবিত κত হেব এবং এখােন আপনােক এখন বুঝেত হেব যখন আপিন  
বেЊর ভর  বল দুই পেয়л িতন শূনҝ শূনҝ έকΝজ মােন এΜট  0.001 έকΝজ পয κо সΜঠক পিরমাপ করা হেয়েছ i  s 
তাই আমােদর এখােন 3 দশিমক Ѹান পয κо έযেত হেব 
তাই চূড়াо উЫের যা আমরা  έদিখ আমােদর কােছ দুই পেয়л িতন এক চার পাচঁ চার আেছ িতন έডিসেবল Ѹান পয κо έযেত 
হেব  
তাই এখন আমােদর έযেত হেব দুই পেয়л িতন এক চার এখন পেরর অВ  5 এর পের একΜট 4 
তাই তারপর যখন আমরা এΜটেক রাউн করব তখন এΜট 2 পেয়л 3 1  5 έকΝজর সমান হেব 
তাই এই আমােদর έদওয়া আসল έডটা যিদ 2.3 এর পিরবেত κ  2.300 হেয় যায় তেব উЫরΜট কীভােব পিরবিত κত হেব এবং  
আমরা যখন ভΦ ল িবেѫষেণ িকছΦ  কির তখন এই ধরেনর যЭ έনওয়া উিচত  এবং ইউিনেটর পিরবতκেনর কারেণ  আমােদর 
িনΝѥত করেত হেব έয আমােদর এককვিলর সােথ িমল রাখেত হেব 
তাই আসুন আমরা বিল έয দΜুট ίদঘ κҝ  এক এবং দুই পিরমাপ করা  হেয়েছ এবং έসვিল έদওয়া হেয়েছ এক 9.99 l l l 
িমটােরর সমান এবং সমান  9.99 িমিম এবং আমােদর έযাগফল  খুেঁজ έবর করেত হেব তাৎপয κপূণ κ অВვিল সΜঠক l 2 
করার জনҝ 
তাই έযাগফল έবর করেত হেব 
তাই একবার লাভ আমােদর সতকκ থাকেত হেব  আমরা উভয়েক একই ইউিনেট ჉পাоর কির a 
তাই একΜট সমান নয় পেয়л নয় নয় িমটার িমটার এবং দুইΜট  শূনҝ পেয়л শূনҝ নয় নয় িমটােরর সমান হেব আমরা l l 
჉পাоর কির আমরা এΜটেক হাজার িদেয় ভাগ  করব 
তাই আমরা যা করব পান এবং এখন যখন আমরা দΜুট έযাগ কির তখন আমরা পাব এক έযাগ দুই সমান  নয় পেয়л l l 
নয় নয় নয় নয় িমটার 
তাই এখন έসই দΜুটেত আমােদরেক সবেচেয় কম পিরমােণ έযেত হেব  দশিমক Ѹােনর সব κিনє পিরমােণ আমরা έদখেত পাই 
িমটাের এক দুই দশিমক Ѹান পয κо  έযখােন দুইΜট িমটাের চার έডিসেবল Ѹান পয κо l 
তাই আমােদর έশষ পয κо আমােদর উЫর  িলখেত হেব যিদ আপিন িমটাের এΜট 2 দশিমক Ѹান পয κо সΜঠক έলেখন তাহেল 
এΜট  এখন সমান হেব যিদ আমােক এΜটেক 2 দশিমক শূনҝ Ѹান পয κо বЫৃাকার করেত হেব  িকᅀ তারপের এΜট একΜট নয়Μট 
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еারা অনুসরণ করা হেয়েছ 
তাই রাউн আপ উЫরΜট দশ পেয়л শূনҝ শূনҝ িমটােরর সমান হেব এখন আপিন এΜটেক  িমিলিমটাের ჉পাоর করেত এবং 
একই কাজ করেত পারেতন  একই উЫর পাওয়া έযত  আমরা একΜট উদাহরণ িনই যার মেধҝ ვণন জিড়ত n 
তাই আসুন আমরা  এই সমসҝাΜট έদিখ, ধ჈ন এΜট έদওয়া হেয়েছ একΜট ঘনেকর ϕিতΜট পাশ  5.402 έসিлিমটােরর  সমান 
এবং আমােদর এখন ঘনেϠেϏর  পৃেѮর έϠϏফল খুেঁজ έবর করেত হেব  অনুপযুЅ  উেѣখেযাগҝ পিরসংখҝান  έযেহতΦ  
আমােদর কােছ έসিлিমটাের έডটা έদওয়া হেয়েছ আমরা খুেঁজ পাব έসিлিমটার বগ κেϠেϏ উЫর  িকᅀ আমরা যখন সূϏΜট 
িলখেত পাই তখন পৃেѮর έϠϏফেলর সূϏΜট  ছয়Μট বগ κেϠেϏর সমান যার মােন এখন একΜট ვণ জিড়ত কারণ একΜট ვণ 
জিড়ত থােক চূড়াо উЫরΜটেত  মূল সংখҝার সমান ვ჈Яপূণ κ সংখҝা থাকেত হেব  ϕদЫ έডটােত এখন ϕদЫ έডটােত 
উেѣখেযাগҝ সংখҝার সংখҝা  4 এর সমান 
তাই চূড়াо উЫরΜটও আমােদর চারΜট উেѣখেযাগҝ সংখҝা পয κо িলখেত হেব 
তাই এখন  έদখা যাক আিম একΜট বগ κেϠেϏর ছয়Μট গণনা কির এবং আিম সΜঠক গণনাΜট বҝবহার করেত পাির কҝালকুেলটর
 আিম আমার উЫর এক পেয়л সাত পাচঁ পেয়л শূনҝ আট নয় ছয় দুই চার έসিлিমটার বগ κ িহসােব পাব এবং  এΜট έসই িবрু
যা আমরা বলিছ আমার উЫরΜট এত দশিমক  Ѹােন ϕকাশ করার দরকার έনই কারণ আমােদর আসল έডটা চারΜট ვ჈Яপূণ κ
সংখҝা পয κо সΜঠক 
তাই এখন যিদ আমােদর  সংখҝা অনুসাের তা করেত হয় যা আমােদর আেছ এক সাত পাচঁ পেয়л শূনҝ আট নয় ছয় দুই চার 
έসিлিমটার বগ κ এবং এΜট আমােদর  চারΜট উেѣখেযাগҝ সংখҝা পয κо সΜঠক িলখেত হেব 
তাই এΜট হেব এক সЫর িবрরু  সমান  এখন শূনҝ হল চতΦ থ κ ვ჈Яপূণ κ সংখҝা আিম έদখেত পাΝИ এর পের আটΜট  
তাই আিম এΜটেক এক িবр ুসাত এক পচঁাЫর পেয়л এক আহ έসিлিমটার বগ κ পয κо বЫৃাকার কির 
তাই এইভােব একজন  ვ჈Яপূণ κ অেВর জনҝ িহসাব কের যখন আমরা ვেণর সােথ জিড়ত সমসҝাვিল ক჈ন  এখন আসুন
আমরা এমন একΜট সমসҝা έদিখ যা আমরা িশেখিছ এমন সমѷ সূϏ জিড়ত বা বҝবহার কের  এবং আমােদর সমসҝাΜট হল 
অিভকেষ κর কারেণ Яরণ িনধ κারণ করা একজন একΜট ঘিড়র সময়কােলর জনҝ সূϏ বҝবহার কের।g  
 যা দুই পাই ვেণর সমান বগ κমূেলর  সাত ვণ িবেয়াগ বাই পাচঁ এই সময়কালΜট সјবত িকছΦ  έপন্ডΦ লাম বা িকছΦ  r r g 
ঝুলо έদেহর  এবং এই সূϏΜট আমােদর έদওয়া হেয়েছ 
তাই এখন যা έদওয়া হেয়েছ তা হল এর হল পিরমাপΜট 60 ъাস মাইনাস 1 িমিলিমটার িহসােব έদওয়া হয় έছাটva r lue  

এর মান 10 ъাস মাইনাস  1 িমিলিমটার এবং সময়কাল έবর করার জনҝ পরীϠাΜট ঘিড়র সােথ 5 বার পুনরাবিৃЫ করা হয়  r-
এবং সময়কালΜট έসই সমেয়র পিরমাপ করা হয় যা 5Μট পরীϠায় পিরমাপ করা হয়  0.52 έসেকн পেয়л পাচঁ ছয় έসেকн 
পেয়л পাচঁ সাত έসেকн পেয়л পাচঁ চার έসেকн এবং পেয়л  পাচঁ নয় έসেকн এবং ঘিড়র সব κিনє গণনা শূনҝ পেয়л 
শূনҝ এক έসেকн িহসােব έদওয়া হয় 
তাই  এই সমѷ έডটা έদওয়া হয় যা আমরা আমােদর খুেঁজ έবর করেত হেব έছাট এবং এর পিরমােপ শতাংেশর ሺΜটrt g  
খুেঁজ έবর করেত হেব মূলত আমােদর έত শতাংেশর ሺΜট খুেঁজ έবর করেত হেব িকᅀ আমােদর এবং লাগেব  g- r t 
তাই আমরা এই সমѷ পিরমােণর িদেকও তাকাই 
তাই আমরা যা কির তা হল আমরা ϕথেম έদিখ এর মানΜট  বারবার পরীϠা িহসােব আমােদর έদওয়া হেয়েছ t 
তাই আমরা সময়কােলর এর গড় মান গণনা কির  এবং আমরা 5Μট ϕদЫ έডটা έযাগ কির যা 5 еারা ভাগ কের t 
তাই আমরা মােন িহসােব উЫর পাই  0.556 έসেকн িহসােব িকᅀ আমরা বুঝেত পাির 0.01 έসেকн পয κо সΜঠক তথҝ t o 
আমােদর έদওয়া হয়  
তাই আমরা এই ছয়Μট িеতীয় দশিমক Ѹান পয κо রাউн আপ করব 
তাই পাচঁΜট একΜট ছয় еারা অনুসরণ করা হেব 
তাই এর  মােন শূনҝ পেয়л পাচঁ ছয় έসেকেн পিরণত হেব এΜট একΜট ვ჈Яপূণ κ পদেϠপ যা অবেশেষ আপনার কােছ 
আেছ গড় মানΜটেক একΜট িহসােব έনওয়ার  জনҝ যার মূল έডটার সমান সংখҝক উেѣখেযাগҝ সংখҝা রেয়েছ  এখন এ t-
শতাংেশর ሺΜট খুেঁজ έবর করেত আসুন আমরা এই  পিরমােপর ϕিতΜটেত পৃথক ሺΜট গণনা কির যােত আমােদর ϕথম 
পিরমাপΜট 0.52 0.52 হয় িবেয়াগ 0.56 এΜট িবেয়াগ 0.04 আমরা িনΝИ  পরম মান এΜট 0.04 িеতীয় পিরমােপর জনҝ আমরা 
পেয়л পাচঁΜট ছয় িবেয়াগ  পেয়л পাচঁ ছয় έনব 
তাই έডѝা Μট টΦ  হেব শূনҝ তৃতীয় পিরমাপ পেয়л পাচঁ সাত িবেয়াগ পেয়л পাচঁ ছয়  যােত এΜট আমােদর পেয়л έদেব শূনҝ 
এক চতΦ থ κ পিরমাপ আমােদর পেয়л শূনҝ έদেব দুই  এবং একইভােব পНম পিরমাপ যিদ আমরা কির তাহেল আমােদর 
পেয়л শূনҝ িতন έদেব 
তাই  আমরা গড় ሺΜট গণনা কির গড় ሺΜট হল এই সবვেলার έযাগফল পাচঁ িদেয় ভাগ করেল আমরা  পাই একেক int 
পাচঁ িদেয় ভাগ করেল সমান 0.02 এখন এখােন আমরা έয উЫরΜট গণনা কেরিছ তা  িеতীয় দশিমক Ѹান পয κоই আসেছ 
ধ჈ন আমরা έয উЫরΜট έপেয়িছ তা যিদ তৃতীয় বা চতΦ থ κ দশিমক Ѹান পয κо িছল  তাহেল আমােদর এΜটেক রাউн করা উিচত
িছল।
 িеতীয় দশিমক Ѹান পয κо  আমােদর এখােন এΜট করার দরকার έনই 
তাই এখন একবার আমরা এর গড় ሺΜটΜট জানেল এর শতকরা ሺΜট  হেব έডѝা еারা еারা 100 যা 0.02 ভাগ t- t- t t 
কের এর মান যা মােন।t t 
  
তাই 0.56 еারা 100 এ িবভЅ এবং যখন আমরা এই শতাংশ গণনা কির তখন এΜট 3.57 শতাংেশ έবিরেয় আেস  যিদ আমরা 
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έছাট এবং মূলধন এ শতাংেশর ሺΜট খুেঁজ έপেত চাই r r-
তাই আমরা έডটােত িফের যাই  έছাট আমােদর 10 ъাস মাইনাস িহসােব έদওয়া হেয়েছ 1 িমিলিমটার r 
তাই এেত শতাংেশর ሺΜট  έছাট έত হেব έসখােন  έক  িদেয় ভাগ করেল  এবং এΜট  ​​এর সমান r 1 10 100 10
তাই  এই έছাট এ ሺΜটΜট এখন έত ሺΜট বা শতাংেশর ሺΜট খুেঁজ έবর করার জনҝ আমরা ϕথেম িলখব।r- g-

এর সূϏΜট যার অথ κ সূেϏর সােথ আমােদর έদওয়া হেয়িছল সমেয়র পিরেϕিϠেত আমরা বগ κেϠϏΜট  έপেত   g riod 
এবং এর পিরেϕিϠেত সূϏΜট িলখেত έগেল আপিন έদখেত পােবন έয έবর হেয়  আট পাই বগ κেϠেϏর উপর পাচঁ ვণ g g 

িবেয়াগ еারা বগ κ হেল এΜট হেয় έগেল আমরা আমােদর ሺΜট  িবেѫষণ বҝবহার কির।r r t 
এর উপর έডѝা িলখুন ሺΜটর পিরবতκন এখন আঠাশ পাই বগ κেϠেϏর সমান হেব  এবং পাচঁΜট ቀবক  g g 

তাই এেত έকান ሺΜট έনই যার মােন আমােদর  িবেয়াগ এবং বগ κেϠেϏ ሺΜটর জনҝ িহসাব করেত হেব r r t 
তাই এΜট সমান হেব িবেয়াগ এ Ϙািо িবেয়াগ έযাগ কের এখন এইვিল বগ κ r r r r  t 
তাই 2 বার έডѝা еারা এখন যিদ আপিন িনয়মვিল বুঝেত পােরন যা আমরা έদেখিছ  তা ვণ বা ভাগ িকনা আমরা t t 
সব κদা আেপিϠক ሺΜটვিল έযাগ কির 
তাই এΜট হল  এখন িবেয়াগ এর ሺΜট έবর করা যাক  ।r r-
 έযেহতΦ  এক  িমিলিমটার έডѝা έছাট িছল এক িমিলিমটার r 
তাই িবেয়াগ এ έমাট ሺΜট হেব দুই িমিলিমটার  িবেয়াগ ষাট িবেয়াগ দশ িহসােব έদওয়া হেয়িছল r r- an d r r 
তাই এΜট পНাশ িমিলিমটার 
তাই আমরা এΜটেক  িবেয়াগ еারা িবেয়াগ এর ব-еীেপ রাখব দুই বাই পНাশ হেব এবং তারপর আমােদর কােছ r r r r 
দুই ვণ έডѝা Μট  আেছ যা আমরা ইিতমেধҝ গণনা কেরিছ 
তাই এΜট পেয়л পাচঁ ছয় еারা িবр ুশূনҝ দুই ვেণর সমান হেয় যায়  এΜট আমােদর মহাকেষ κর মােনর ব-еীেপ আেপিϠক 
ሺΜট έদয় এখন যিদ আমােদর  এর একΜট শতাংশ έপেত হয় তেব আমরা শত еারা ვণ করেত পাির 
তাই আমরা উভয় পϠেক শত еারা ვণ কির  еারা έত আমরা এΜট পাব কারণ এΜট ϕথম সংখҝাΜট 200 delta g g 100 
еারা 50 হেয় যােব।
 িеতীয় সংখҝাΜট  যা আমরা গণনা কেরিছ 3.57 
তাই আমরা 2 еারা ვন কেরিছ এবং 100 еারা ვণ কেরিছ 
তাই আমরা 4 έযাগ 7.14 পাব  
তাই শতাংশ ሺΜট এগােরা পেয়л এক চার শতাংশ 
তাই এই উদাহরেণ আমরা έদেখিছ িকভােব  আমরা ሺΜটর জনҝ িহসাব কির যখন সূেϏ আপনার যিদ έযাগফেলর পাশাপািশ 
একΜট পণҝ বা  ভাগ থােক তাহেল আমরা কীভােব ሺΜটর যЭ িনই ϕথেম আমরা পিরমােণ পৃথক ሺΜট গণনা কির  সূেϏর 
অংেশ έযখােন έযাগফল আেস 
তাই রািশვিলর মেধҝ দুΜট ሺΜট  έযাগ করা হয় এবং তারপের আমরা έসই পিরমােণ আেপিϠক ሺΜট খুেঁজ পাই  এবং িеতীয় 
পিরমাণΜট যা এΜটর একΜট িবভাগ 
তাই আমরা এেত আেপিϠক ሺΜট যুЅ  কির এবং এইভােব আমরা সমѷ গণনা কির এখন আমরা মাΝϏক errors 
িবেѫষেণর িদেক তাকাই  যা আমরা έদখেত পাই έয সমѷ পিরমাণ যা আমরা সমѷ পিরমাণ পিরমাপ কির তা  সাতΜট 
έমৗিলক মাϏায়  ϕকাশ করা έযেত পাের  এবং  έদখা যােИ έয তােদর সবვিলর জনҝ সাতΜট έমৗিলক মাϏার ϕেয়াজন έনই  
এবং এই সাতΜট έমৗিলক মাϏা যা আমরা  ίদঘ κҝ  ভর  সময় έবেছ িনই এই িতনΜট έমৗিলক মাϏা যা  Љািসকҝাল έমকািনЊ 
জিড়ত যািϴক সমসҝাვিলর έবিশরভাগ έϠেϏই আসেব সাধারণত এই িতনΜট মাϏা থাকেব  যখন আমরা িবদҝুেত আিস তখন
আমরা একΜট মাϏা পাই যা আমরা বҝবহার কির।
 এবং έয  কােরл এবং তাপমাϏার জনҝ আমরা একΜট িচҀ έক বҝবহার করেত পাির এΜটেক সমেয়র έথেক আলাদা করেত বা
কখনও কখনও έলােকরা  তাপমাϏার জনҝ ςীক ϕতীক িথটা বҝবহার কের এবং তারপর পНম ষѮ পিরমাণ হেব  তীϗতা এবং
আমরা বҝবহার করেত পাির এΜট ইউিনেট আেলািকত তীϗতা  বҝবহার করা ϕতীকΜট কҝািডলাক ah si 
তাই আমরা কҝািডলাক রািখ আমরা অনҝ িকছΦ ও বҝবহার করেত পাির এবং  পিরেশেষ একΜট পদােথ κ পিরমােণর পিরমাণ যা 
έমাল বҝবহার করেব যােত আমরা করেত পাির έমাল বҝবহার ক჈ন 
তাই  এইვিল হল সাতΜট έমৗিলক মাϏা এবং έয έকানও পিরমাণ যা আমরা  িলিখ তা এই মাϏাვিলর পণҝ বা িবভাজেনর 
পিরেϕিϠেত ϕকাশ করা έযেত পাের  এখন এΜট পিবϏ নয় έয আমরা έকবলমাϏ ίদেঘ κҝর ভর এবং সময়েক έমৗিলক মাϏা 
িহসােব ςহণ কির  অনҝ έকউ বল ভর িনেত পাের এবং সময় έমৗিলক মাϏা িহসােব এবং এΜটও ίবধ হেব িকᅀ তারপর  যিদ 
আমরা বল ভর এবং সময় বҝবহার কির তেব ίদঘ κҝেক έমৗিলক মাϏা িহসােব ςহণ করা যায় না এবং িনয়ম হল  এই έমৗিলক 
মাϏাვিলর মেধҝ আমরা এই  মাϏাვিল έথেক ίতির করা έযেত পাের এমন পিরমাণ ίতির করেত পাির না িনেজই একΜট 
উদাহরণ িহসােব আসুন আমরা έদিখ যিদ আিম έϠϏফল έদিখ তেব έϠϏফল ίদঘ κҝ বগ κেϠেϏর সমান  
তাই হয় আিম έϠϏফলেক έমৗিলক মাϏা বা ίদঘ κҝ িহসােব বҝবহার করেত পাির তেব আিম ίদঘ κҝ এবং έϠϏফল উভয়ই  
έমৗিলক মাϏা িহসােব বҝবহার করেত পাির না।
 কারণ এვিল এেক অপেরর έথেক পাওয়া έযেত পাের যার অথ κ তারা Ѿাধীন নয়  
তাই এই έমৗিলক মাϏাვিলেক έদওয়া হেল আমরা িকছΦ  িবেѫষণ বҝবহার করেত পাির এবং এΜট কােজ লাগেত পাের  
তাই আমােদর িকছΦ  একটা Νজিনস আেছ যা আমরা যখন আমােদর  সমѷ সমীকরণ িলিখ তখন আমােদর সতকκ থাকেত হেব 
আমােদর সমীকরণვিল যা আমরা পদাথ κিবϡােন িলিখ έসვিলর মাΝϏক সামПসҝ থাকা উিচত এবং মাΝϏক  সামПেসҝর অথ κ
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হল  একই মাϏার পিরমাণვিল έযাগ  বা িবেয়াগ  করা έযেত পাের  যার অথ κ যিদ দΜুট পিরমাণ έযাগ বা িবেয়াগ করা হয় বা 
আিম বিল সমান এর সােথ  তেব পিরমাণΜট অবশҝই আবশҝক পিরমাণ এর মেতা একই মাϏা আেছ  এবং এই a b b 
নীিতΜট অনুসরণ করেত হেব 
তাই উদাহরণѾ჉প আমরা  বল এবং έবগ έযাগ করেত পাির না কারণ বেলর মাϏা হেব ভর ვণ Яরণ, 
তাই যিদ  আমরা এΜট ϕকাশ কির তা হেব ვণ еারা বগ κ έযখােন έবগ হেব  আপিন যখন মাΝϏক িবেѫষেণর সােথ m l t 
জিড়ত সমসҝাვিল কেরন তখন আপনােক ϕথম Νজিনসვিলর মেধҝ একΜট হেত হেব তা হল  έমৗিলক মাϏাვিল বҝতীত 
অনҝানҝ পিরমােণর জনҝ আপিন έসვিলেক মাϏায় ϕকাশ কেরন টাম κვিল έমৗিলক মাϏার একΜট ফাংশন িহসােব  nal 
এবং এΜট আপিন খুব সহেজ করেত সϠম হেবন যিদ আপিন  িকছΦ  পিরমােণর সূϏΜট মেন রাখেবন έযვিলর মেধҝ িকছΦ  
আমরা έদিখিন তেব আপিন έসვিল আেগর  Љাসვিলেত έদেখ থাকেত পােরন উদাহরণѾ჉প যখন আমরা কথা বিল গিতর 
তারপর গিতর মাϏা আমরা সাধারণত বҝবহার করার জনҝ আমরা একΜট  বগ κ বсনী বҝবহার কির যখন আমরা িলখেত চাই 
এΜট গিতর সমান আমরা জািন সমেয়র সােথ দরূЯ 
তাই এর  মাϏা еারা এর সমান হেব এবং এΜটেক আমরা িহসােব ϕকাশ কির টাইমস Μট িবেয়াগ 1 এর শΝЅেত  এবং l t l 
আমরা এΜট কির অনҝানҝ সমѷ রািশর জনҝ যা আমােদর কােছ রেয়েছ 
তাই έযমন বল যার কথা আমরা বেলিছ 
তাই  বল সমান হয় আপিন মেন রাখেত পােরন আপনার ϕাথিমক έথেক আেগর Љাস έথেক বল έদওয়া  হয় ভর বার ah 
Яরণ িহসােব 
তাই বেলর মাϏা  Яরেণর মাϏার ভেরর ვেণর সমান হেব যা বাই বগ κেϠেϏর সমান l t 
তাই আমরা বেলর έমাট মাϏােক  ვণ ვণ িহসােব ϕকাশ করব িবেয়াগ দুই এর শΝЅর সােথ m l t 
তাই έযেকােনা নতΦ ন পিরমাণ যা আপিন  হওয়া উিচত জেুড় আসা আপনার সϠম হওয়া উিচত έমৗিলক মাϏার পিরেϕিϠেত 
এর মাϏাვিল িলখেত সϠম হওয়া উিচত  এখন আমরা িকভােব মাΝϏক িবেѫষণ বҝবহার করব έযমন আমরা বেলিছলাম έয 
একΜট সমীকরেণর সমѷ পদ  যা έযাগ বা িবেয়াগ করা হয় তােদর একই মাϏা থােক 
তাই এেক এর নীিত বলা হয়  মাΝϏক  একজাতীয়তা  একই সমীকরেণর সমѷ পদ  έযვিল  έযাগ বা িবেয়াগ  করা হয় তার 
একই মাϏা থােক এবং যখন আিম বিল έযাগ বা িবেয়াগ করা হয় তখন এΜটও  এর সমান এর মেতা Νজিনেসর িদেক a b 
িনেয় যায় কারণ এΜটেক িব িবেয়াগ িহসােব έদখা যায় শূেনҝর সমান 
তাই  একΜট সমীকরেণ এবং উভেয়রই একই মাϏা থাকেত হেব a b 
তাই এখন έকউ িক করেত পাের  যিদ আিম জািন έয আমােক একΜট সমীকরণ έদওয়া হেয়েছ িকনা έযমনΜট আমরা পূেব κর 
উদাহরেণ έদেখিছ έযখােন আমরা έদেখিছ έসখােন  একΜট সূϏ িছল যা আমােদর έদওয়া হেয়িছল সময়কােলর শতκাবলী যা 
আমরা এই সমসҝাΜটেত έদেখিছ  হল 2 পাই মূেলর 7 ვণ িবেয়াগ বাই 5 t r r g 
তাই যিদ এই সূϏΜট হয় তেব একΜট উপায়  িনΝѥত করেত হেব έয বাম িদেকর মাϏা যা এর মাϏা  এর সমান হেত t th 
হেব ডানিদেকর ডাইেমনশন έযখােন আমােদর ቀবক আেছ যা  2 এবং 5 এর মেতা মাϏািবহীন িকᅀ তারপর e pi 7 
আমােদর িবেয়াগ বাই r r g 
তাই মাΝϏকভােব উভয় িদেকই  সামПসҝপূণ κ হেত হেব এবং সমীকরেণর এই মাΝϏক সামПসҝতা হল যা έকউ বҝবহার করেত 
পাের এবং এΜট এΜটই  আমােদর έদয় έয কীভােব িকছΦ  সূϏ ভিবষҝеাণী করেত মাΝϏক িবেѫষণ বҝবহার করা έযেত পাের তেব 
একΜট Νজিনস  আমােদর িনΝѥত করেত হেব έয একΜট Νজিনস আমােদর উপলিѐ করা উিচত বা কҝাচ হল যখন মাΝϏক 
সামПসҝ  ϕেয়াজন যার মােন সমীকরেণর দুΜট পেদর একই মাϏার  মাϏা থাকেত হেব এর মাϏা এর সমান হয় যিদ a b a 

এর সমান হয় িকᅀ Μঠক যিদ  এবং এর মাϏা সমান হয় তেব এΜট িনΝѥত নাও হেত পাের έয এর সমান এΜট b a b a b 
ზধুমাϏ  ϕথম ধােপর মাΝϏক সামПসҝ পরীϠা করার একΜট উপায় έয গҝারািл έদয় না সূϏΜট সΜঠক  িকᅀ মাΝϏক সামПসҝ
না থাকেল সূϏΜট ভΦ ল 
তাই মাΝϏক সামПসҝতা  িনΝѥত  কের না  έয সূϏΜট সΜঠক ቀবক যা έসখােন আেছ έসვিল ভΦ ল হেত পাের িকᅀ  যিদ  
মাΝϏক সামПসҝ  অনুপিѸত তাহেল Ѻѭভােব সূϏ বা সমীকরণΜট  ভΦ ল  i 
তাই এΜটর যЭ িনেত হেব এবং এছাড়াও আমরা যা বুঝেত পাির তা হল িকছΦ  িনিদκѭ পিরমাণ রেয়েছ  যা মাϏািবহীন  এবং 
মাΝϏক িবেѫষণ বҝবহার কের  আমরা মাϏািবহীন রািশ সѕেকκ িকছΦ  করেত পাির না মাϏািবহীন রািশর উদাহরণ  ϕথমΜট 
সমѷ έকাণেক আমরা পিরমাপ কির έসვিল মাϏািবহীন বা আমােদর  অনু჉প  έভৗত রািশর অনুপাত থাকেত পাের 
তাই আপিন যিদ একΜট রািশেক অনҝΜট িদেয় ভাগ কেরন  যার মাϏা একই থােক তেব ফলাফল পিরমাণΜট মাϏাহীন হেব এবং
এর একΜট উদাহরণ হল  ϕিতসরণ সূচক যখন ϕিতসরণ সূচক আপিন গণনা কেরন έয দΜুট িভт মাধҝেম আেলার еারা Ϙমণ 
করা দরূেЯর অনুপােতর কারেণ এΜট মাϏািবহীন  
তাই এΜট একΜট মাϏািবহীন পিরমাণ হেব  , তাহেল কীভােব এΜট পিরমাণ িনধ κারেণর জনҝ মাΝϏক িবেѫষেণর মাΝϏক নীিত 
বҝবহার কের  এবং আসুন আমরা এΜটেক এর সােথ έদিখ।
 িকছΦ  উদাহরেণর সাহােযҝ এবং আমরা έদখব কীভােব  আমরা িনিদκѭ সূেϏর ভিবষҝеাণী করেত পাির চলুন έদখা যাক এΜট Νজ 
আমােদর মেন হয় έয  একΜট έফাটঁার কѕেনর  সময়কাল  পৃেѮর টােনর উপর িনভκর কের এর বҝাসাধ κ এবং  তরলΜটর r 
ঘনЯ এবং আমরা সময়কােলর জনҝ  একΜট অিভবҝΝЅ  খুেঁজ έপেত চাই  rho 
তাই সময়কাল ধরা যাক আমরা এΜটেক রািখ 
তাই আমরা চাই এর জনҝ একΜট অিভবҝΝЅ খুেঁজ έবর করেত  t 
তাই এখােন আমরা এই সমসҝাვিলেক έযভােব ϕকাশ করব έসভােব আমরা কী করব এখন একΜট Νজিনস বুঝেত  হেব έয 
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এΜট কাজ করেব যখন আমরা সময়কােলর কথা বলিছ তা হল পৃেѮর টান বҝাসাধ κ এবং  ঘনেЯর একΜট ফাংশন 
তাই যিদ আমরা έমৗিলক িলিখ মাϏাვিল যা এই সমѷ পিরমােণর সােথ জিড়ত  তখন আমরা έদখব έয সময়কালΜট সময়েক 
জিড়ত করেব পৃেѮর উেЫজনা একΜট পিরমাণ যা  ϕিত ইউিনট ίদেঘ κҝর বল 
তাই এΜট সমѷ ভর ίদঘ κҝ এবং সময়েক অоভΦ κЅ করেব আমরা এΜট έবর করব বҝাসাধ κ ზধুমাϏ  ίদেঘ κҝর ঘনেЯর সােথ ভর 
জিড়ত এবং ίদঘ κҝ 
তাই সѕূণ κ჉েপ আমরা έদখেত পাই এখােন এবং িতনΜট έমৗিলক মাϏা জিড়ত  m l t 
তাই এখােন সময়কাল হল অনҝ িতনΜট রািশ এবং এর একΜট ফাংশন এবং  সেব κাЫমভােব আমরা আমােদর সূϏ sr rho 
έপেত পাির যিদ চারΜট চারΜট পিরমাণ এবং িতনΜট έমৗিলক মাϏা থােক তাহেল চতΦ থ κ রািশΜট সব κািধক িতনΜট অনҝ রািশর s  
উপর িনভκর করেত পাের যিদ এΜট  চার বা পাচঁΜট পিরমােণর উপর িনভκর কের তেব আমরা মাΝϏক িবেѫষণ বҝবহার কের 
একΜট সূϏ έপেত পাির না  এবং আমােদর έসখােন Ѿাধীন চলেকর সংখҝা έদখেত হেব এবং এΜটই  έদেব আমােদর মােঝ মােঝ
সংখҝাΜট আরও কম হেত পাের 
তাই আসুন ϕথেম আমরা এই সমসҝার সমাধান কির 
তাই আমরা খুেঁজ έবর করেত চাই 
তাই আমরা  έযভােব এΜট কাজ কির তা হল আমরা ধের িনই έয সময়কালΜট এর সােথ পাওয়ার  আলফা έথেক পাওয়ারs r 
িবটা এর সমানুপািতক।rho 
 পাওয়ার গামা এখন এখােন আলফা িবটা গামা অজানা  এবং এই মানვিল আমরা মাΝϏক িবেѫষণ বҝবহার কের έপেত 
সϠম হব  এবং আমরা কীভােব করব 
তাই আমরা এইვিলর ϕিতΜটর মাϏা িনধ κারণ কির έয সময়কােলর মাϏাΜট  আমরা িলখব এΜট হেব সমানভােব আমরা ϕিতΜট 
পিরমােণর জনҝ িহসােব িলিখ  আমরা Νজিনসვিলেক এর পিরেϕিϠেত ϕকাশ করব এবং যিদ έকানও পিরমােণ  lmt lmt-
জিড়ত না থােক তেব আমরা এΜটেক 0 শΝЅ িহসােব রাখব।
 এখন এর মাϏা এΜট এবং আপিন এইভােব কাজ কেরন  এΜট ϕিত ইউিনট ίদেঘ κҝর বল সারেফস টান s 
তাই এটা হেব সমান বেলর সমান যা আমরা έদেখিছ  ভর ვেণর Яরণ এবং তারপের আমােদর একΜট ίদঘ κҝ আেছ 
তাই এΜট যখন আমরা কাজ কির তখন এΜট সমান হেব  আমরা έদখেত পাΝИ বািক দΜুট শΝЅ মাইনাস দুই έথেক ვণ m t 
চেল যায় আমরা έনিতবাচক শΝЅর পিরেϕিϠেত Νজিনসვিলেক ϕকাশ কির  এবং তারপের আমােদর কােছ এর মাϏা r 
হেব Μঠক ίদঘ κҝ 
তাই এΜট হেব ვণ এর শΝЅ έথেক শূনҝ এর শΝЅ έথেক শূেনҝর শΝЅ আপিন যিদ চান তাহেল আপিন গণনার l  m t 
সহজতার জনҝ করেত  পােরন আপিন এΜটেক ზধু িহসােব িলখেত পােরন এবং চূড়াо অিভবҝΝЅেত যখন আপিন l 
িলখেবন তখন আপিন সমѷ উপাদান বহন করেবন  এবং এখন এর মাϏা হেব এΜট ϕিত ইউিনট আয়তেনর ভর হেব rho 
তাই এΜট ভরেক  আয়তন еারা ভাগ কের 
তাই έক  еারা ঘনক িহসােব έলখা έযেত পাের rho m l 
তাই ডাইেমনশন হেব ვণ έথেক িবেয়াগ িতেনর শΝЅ,  m l 
তাই এখন যখন আমরা έশষ পয κо এΜট ϕকাশ কির তখন আমরা যা পাই তা হল  শূনҝ শূনҝ έথেক একজেনর শΝЅ l m t 
এই সমান ვণ έথেক িবেয়াগ দুই-এর  শΝЅ পাওয়ার আলফা এΜট হল এবং ვণ এর মাϏা έথেক িবেয়াগ m t l r m l l 
িতেনর  শΝЅ গামার শΝЅ এখন এখােন এΜট এর মাϏা এΜট  এর মাϏা এবং এΜট এর মাϏা এখন আমরা গণনা s r rho 
কির 
তাই আমরা এখন এর সমান Ϡমতাვিলেক  আলাদাভােব সমীকরণ কির এΜট আমােদর িতনΜট সমীকরণ έদেব এবং lmt  
έসইজনҝ আিম বেলিছলাম যিদ থােক তেব আমরা পাির না িতনΜট পিরমােণর έবিশ  হেল আমরা έকবলমাϏ έভিরেয়বেলর 
সংখҝা কমােত সϠম হব আমরা  চূড়াо ফম κ িদেত সϠম হব না 
তাই এখােন আসুন আমরা এΜট কির 
তাই এখন আমরা যখন এΜট িলিখ তখন আমরা পাই  শΝЅর িদেক এর শΝЅ শূনҝ িহসােব έদওয়া হয় l l-
তাই আমরা পাই শূনҝ সমান  িবটা িবটা িবেয়াগ 3 গামার সমান এΜটই আমােদর έদয় আমরা পরবতλেত  এ যাব আবার l m 
বাম িদেক এর শΝЅ 0 আলফা  ъাস গামার সমান এবং তারপর আমােদর কােছ তৃতীয় পিরমাণ আেছ যা m t 
তাই এখােন আমােদর আেছ 1 সমান  িবেয়াগ 2 আলফা এবং অনҝ িকছΦ  নয় 
তাই ϕথেম আমরা এই সমীকরণΜট সমাধান কির এΜট আমােদর έদয় আলফা  সমান িবেয়াগ অেধ κক এবং তারপর আমরা 
িеতীয় সমীকরেণ যাই আমরা গামা অেধ κেকর সমান এবং তারপর  আমরা িবটােত যাই তৃতীয় সমীকরণ িবটা 3 গামার সমান 
তাই িবটা হেব এর সমান দুই еারা  t hree 
তাই এখন আমরা মূল সমীকরেণ িফের যাই আমােদর আসল সমীকরণΜট িছল হল  এর সােথ পাওয়ার আলফা έথেকt s- r 
পাওয়ার িবটা έথেক পাওয়ার গামার সমানুপািতক rho 
তাই এখন আমরা িলখেত পাির এর সমান ვণ এর সােথ পাওয়ার িবেয়াগ হাফ έথেক পাওয়ার িϑ বাই দুই t  k s r rho 
έথেক পাওয়ার অেধ κক এবং  যিদ আিম এΜটেক সাধারণ রািশর পিরেϕিϠেত িলিখ তেব আিম এΜটেক ঘনেϠϏ এর r rho 
উপর এর ვণ বগ κমূল িহসােব পাব  যােত আিম এΜট বҝবহার কের একΜট সূϏ έবর করেত পাির ডাইেমনশনাল s k 
অҝানালাইিসস  আমােদর আেরকΜট সমসҝা έদখা যাক িеতীয় সমসҝা έযখােন এΜট আমােদর έদওয়া সমসҝা হল  একΜট কণার 
সјাবҝ শΝЅ উৎপিЫ έথেক দরূেЯর  সােথ  পিরবিত κত হয়  এবং সূϏΜট আমােদর έদওয়া হয় যা  সјাবҝ শΝЅ এর x u a 
সমান এর ვন বগ κমূল বগ κ ъাস еারা িবভЅ έযখােন এবং মাΝϏক ቀবক  এবং সমসҝাΜট বলেছ এর x x b a b  ab 
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মাΝϏক সূϏΜট খুেঁজ έবর ক჈ন আমরা মাΝϏক সূϏ বলেত যা বুΝঝ তা হল  έমৗিলক মাϏার পিরেϕিϠেত এর মাϏা ab 
তাই এখােন এর অথ κ হল  আমােদর ফাই করেত হেব এর মাϏা খুেঁজ έবর ক჈ন এর মাϏা  এবং এর মাϏা  ab a nd  b 
তাই আসুন এখন মূল সূϏΜট έদিখ এখােন আমােদর কােছ আেছ একΜট মূল বগ κ ъাস এর সমান  তাহেল u x x x b 
আমরা এর মাϏা িকভােব খুেঁজ έবর করব ϕথেম এর মাϏা έবর করা যাক।b b 
 έদখুন  বগ κেϠেϏ έযাগ করা হেয়েছ x b 
তাই যিদ এই সূϏΜট সΜঠক হেত হয়  তাহেল এর মাϏা বগ κেϠেϏর মাϏার সমান হেত হেব,  কারণ আমােদর কােছ b- x x 
বগ κ ъাস আেছ এΜট এর মাϏা  έবাঝায় বগ κেϠেϏর মাϏার সমান b b x 
তাই এর মােন এর মাϏা  বগ κেϠেϏর সমান হেব কারণ একΜট দরূЯ এΜটেক উৎপিЫ έথেক দরূЯ έদওয়া হেয়েছ b l x x 
তাই  এখন এΜট ίদেঘ κҝর িদেক তাকাই আমরা এর মাϏা খুেঁজ έপেত চাই a 
তাই আমরা সূϏΜট উѝােনা সূϏΜট  আপনার জনҝ আমােদর έদওয়া হেয়েছ 
তাই আমরা এখন এর জনҝ সূϏΜট িলিখ যােত হেব  ვণ  বগ κ ъাস ভাগ করেল এর বগ κমূল еারা ভাগ করা a- a u x b  x 
হয় 
তাই  এখন যিদ আিম িলিখ তাহেল এর মাϏা মাϏা এΜট এর জনҝ a- a 
তাই έক এভােব έদওয়া হেয়েছ a
তাই এর  মাϏা ვেণর মাϏা এর মাϏার সমান হয় বগ κ বা এইვিলর একΜট a u o f x b 
তাই আসুন  এর বগ κমূেলর মাϏা еারা ভাগ করা বগ κেϠেϏর মাϏা বিল এখন আমােদর যা  খুেঁজ έবর করেত হেব তা হল x x 

এর মাϏা আমােদরেক একΜট কণা সјাবҝ শΝЅর সјাবҝ শΝЅ  িহসােব έদওয়া হেয়েছ এবং এখন আপিন যখন এই uu 
পিরমােণর িকছΦ  জােনন না তখন আপনােক ϕাথিমকভােব  έকবলমাϏ মাϏা মেন έরেখ ზ჈ করেত হেত পাের িকᅀ একবার 
আপিন এই সমѷ পিরমাণვিল কী তা έজেন έগেল  মেন রাখেবন আপনার মাϏাვিল সјাবҝ শΝЅ মেন রাখার দরকার έনই 
যিদ আপিন মেন কেরন আমরা তা বলেত  পাির গিতশΝЅর একই মাϏা আেছ 
তাই এΜট বগ κেϠϏ বা আমরা সјাবҝ  শΝЅেক িহসােব ভাবেত পাির এবং έয উপােয় আমরা έপেত পাির তা বҝবহার mv mgh 
কের আমরা ভর ვণ বগ κেϠেϏর মাϏা িহসােব শΝЅর মাϏা έপেত পাির  v 
তাই এΜট ვণ এর সমান হেব বগ κেϠϏ হেব বগ κ হেব  িবেয়াগ দুই এর শΝЅর জনҝ m lv l t 
তাই এই হল এর মাϏা u 
তাই এখন এখান έথেক যখন আমােদর কাজ করেত হেব  এর ডাইেমনশন িনেয় কাজ করেত হেব চলুন তাহেল এর ah a 
ডাইেমনশন এর মাϏার সমান হেব  u 
তাই ডাইেমনশন আপিন হয় ვণ έѴায়া বগ κেϠেϏর বেগ κর ডাইেমনশেনর বেগ κর ডাইেমনশেনর  2ვণ m l x x x 
পাওয়ার িবেয়াগ করার জনҝ যা আমােদর এখােন আেছ re t 
তাই ზধু এইটা িলখুন  তাহেল বগ κেϠেϏর মাϏা হেব বগ κ এবং তারপর আমরা এর বগ κমূল িদেয় ভাগ কেরিছ x l x 
তাই এΜট হেব  পাওয়ার িবেয়ােগর অেধ κক িবেয়াগ আেস কারণ আমরা এΜটেক অংেকর মেধҝ িনেয়িছ l 
তাই  এইভােব আমরা কাজ কির এবং যখন আমরা এΜট িলিখ তখন মাϏাვিল এখন আমরা িলিখ 
তাই  একΜট έমােড়র মাϏা ვণ পাওয়ােরর সমান হেব আমােদর 4 িবেয়াগ অেধ κক আেছ m l 
তাই έথেক  7 বাই 2 এর শΝЅ িবেয়াগ 2 এবং তারপর আমােদর একΜট ვন এর মাϏা খুেঁজ έবর করেত  হেব এΜট l t b 
পাওয়ার িবেয়াগ সাত বাই দুই এর শΝЅর সমান হেব দুই ვণ যা  বগ κেϠϏ t b l 
তাই আমরা έয চূড়াо উЫরΜট পাই তা হল ვণ έথেক এগােরা বাই দুই এর শΝЅ িবেয়াগ  দুই m l t 
তাই এই ধরেণর সমসҝাვিল যা έসখােন রেয়েছ έসვিল মূলত έবশ সহজ এখন আিম  এΜটর উপাখҝান িদেত চাই মাΝϏক 
িবেѫষেণর মত έদখায় িকভােব এΜট সিতҝই জীবেন দরকারী হেত পাের এবং  ზধুমাϏ িеতীয় িবѩযুেд যুেдর έশেষর িদেক 
আেমিরকা পারমাণিবক έবামার উপর িকছΦ  পরীϠা-িনরীϠা  করিছল এবং έসვিল খুব έϜণীবд έডটা িছল এবং έসই 
পরীϠাვিল লস আলােমাস  লҝােব চালােনা হেয়িছল এবং তারা যা কেরিছল তা হল তারা িবেѻারেণর শΝЅ ϕকাশ কেরিন যা 
έবর হΝИল  কারণ এვিল িছল পারমাণিবক িবেѻারণ যা έসখােন করা হেয়িছল িকᅀ তারা যা কেরিছল তা হল  তারা έসই 
িবেѻারেণর ছিব ϕকাশ কেরিছল έসই সময়কােলর সােথ έয  έবামার সামেনর অংশΜট িবেѻারণ হেয়িছল এবং Νজ έটলর 
িছেলন একজন িবখҝাত আহ  έকমিϗেজ যুЅরােজҝর একজন িবখҝাত িবϡানী িতিন িছেলন একজন গিণতিবদ এবং έটলর যা
কেরিছেলন  έসই িবেѻারেণর ছিব έথেক έটলর যা কেরিছেলন έসই ছিব έথেক তরেДর সামেনর িদকΜট কীভােব Ϙমণ 
করিছল  তা বҝবহার কের িবেѻারেণর শΝЅ অনুমান করেত সϠম হেয়িছল আমরা যা মাΝϏক িবেѫষণ কেরিছ এত সহজ  
ডাইেমনশনাল অҝানালাইিসস আসেল ϕচΦ র έϜণীবд έডটা পাওয়ার জনҝ বҝবহার করা হেয়িছল যা অনҝথায়  έদওয়া হয়িন 
এবং এΜট এমনভােব έদখা িগেয়িছল έয আেমিরকানেদর পের লКা έপেয়িছেলন িবϡানীেদরেক হҝাট কারণ তারা  έভেবিছল
έয তারা ზধুমাϏ িবেѻারেণর ছিব িদেয়েছ িকᅀ মাΝϏক িবেѫষণ  έটলর বҝবহার কের তরেДর গিত έথেক έবামার শΝЅর 
έডটার িকছΦ  ভিবষҝеাণী করেত সϠম হেয়িছল  এখন মাΝϏক িবেѫষেণর িকছΦ  সীমাবдতা রেয়েছ।
 ზধু  মাϏ মাΝϏক িবেѫষণই আপনােক সবিকছΦ  িদেত সϠম নয়, আসুন আমরা িকছΦ  সীমাবдতার িদেক নজর িদই  ভাল 
একΜট সীমাবдতা হল দΜুট έভৗত ​​রািশ  যা সѕিকκত নয়  তােদর একই মাϏা থাকেত পাের  এবং যতদরূ মাΝϏক িবেѫষণ যায় 
এΜট উভয় পিরমাণেক একই রকম ίতির করেব  এবং এর একΜট খুব সহজ সরল উদাহরণ έদওয়া যাক যখন আমরা একΜট 
বল  বা ঘূণ κন সচঁারক বল মুহতূ κ সѕেকκ কথা বিল এΜট বল ვেণর দরূেЯর একΜট মাϏা এবং যখন আমরা έদিখ তখন  এΜট 
একΜট পিরমাণ এবং িеতীয় পিরমাণ যা আমরা έদিখ বলুন έয গিতশΝЅ  বা কাজ করা হেয়েছ এვেলারও একই মাϏা আেছ 
বল ვেণর দরূেЯর মেতা έযখােন এই দুΜট  পিরমাণ ίদিহকভােব খুব আলাদা যা আমােদর বাকঁ ϕভাব έদয় শΝЅর  অনҝΜট 
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আমােদরেক শΝЅ έদয় বা কাজΜট সѕт কের তেব আমরা যিদ মাΝϏক িবেѫষণ বҝবহার কির তেব এΜট  এই উভয় 
পিরমাণেক একই িহসােব িবেবচনা করেব তেব িеতীয়ত আপিন অবশҝই বুঝেত έপেরেছন έয আমরা সূϏ  পয κо একΜট সূϏ 
έপেয়িছ যা আমরা মাΝϏক িবেѫষণ έথেক পাই একΜট ቀবক পয κо সΜঠক ক჈ন  যা মাϏািবহীন  এখন মাΝϏক িবেѫষণ  k 

এর মান খুেঁজ έপেত আমােদর সাহাযҝ করেত পাের  না k-
তাই মাΝϏক িবেѫষণ বҝবহার কের আমরা  মাϏািবহীন ቀবকვিল খুেঁজ পাই না যা তৃতীয় সীমাবдতা হল έয মাΝϏক আমরা  
আচরেণর পূব κাভাস িদেত  মাΝϏক িবেѫষণ বҝবহার করেত পাির না  έযখােন  সমীকরণ রেয়েছ পেণҝর শΝЅ বҝতীত অনҝানҝ  
পিরমাণ  কারণ আমরা έদেখিছ মাΝϏক িবেѫষণ বҝবহার কের আমরা έকবলমাϏ έসই Νজিনসვিলর সােথ সѕকκ করেত 
পাির  যার পেণҝর Ϡমতা রেয়েছ 
তাই উদাহরণѾ჉প যিদ আমােদর কােছ একΜট সূϏ সমান হয়  শূনҝ আমরা  মাΝϏক িবেѫষণ έথেক y y sin omega t 
সাইন ওেমগা Μট έপেত পাির না িকᅀ একΜট িবষয় মাΝϏক িবেѫষণ আমােদর বলেত পাের  কারণ সাইেনর একΜট যুΝЅ আেছ 
যা একΜট έকাণ তাহেল ওেমগা Μট িনেজই মাϏাহীন হেত হেব  িকᅀ আমরা ডাইেমনশনাল অҝানালাইিসস έথেক সাইন ca 
ওেমগা Μট-এর মেতা একটা ফম κ পাওয়া যােব না বা এমনিক যিদ আমােদর একটা ফমু κলা থােক  যা আমরা έমকািনেЊ 
মুেখামুিখ হব কারণ সমান έযাগ অেধ κক বগ κেϠেϏ  এখন এই সূϏΜট মাΝϏক িবেѫষণ έথেক পাওয়া যােব না িকᅀ িক s ut 
মাΝϏক  িবেѫষণ আবার এই সূেϏ আমরা বলেত পাির έয এবং এর একই মাϏা থাকেত হেব একইভােব বগ κেϠেϏ ut s-
অেধ κক এবং এর একই মাϏা থাকেত হেব িকᅀ আমরা  মাΝϏক িবেѫষণ έথেক এবং আপনার মেধҝ যারা তােদর জনҝ  এই s-
ফম κΜট ъাস অেধ κক বগ κেϠেϏ ভিবষҝеাণী করেত পাির না আেরা আςহী  আমরা িক বুঝেত পারব έয এই মাΝϏক িবেѫষণut 
িবেѫষণ έযমন আমরা এখােন έদেখিছ এΜট  একΜট সীিমত ჉প যােক বলা হয় বািকংহােমর পাই উপপাদҝ একΜট বািকংহাম 
পাই উপপাদҝ  আেছ এবং আমরা এখােন যা έদেখিছ তা মূলত একΜট সীিমত ჉প।
 this theorem which we  have done here because as we have seen if there are 
three basic dimensions in a problem then we  can only find relations up to four 
variables at most and sometimes even that may not be pos sible  if there are 
only two basic dimensions appearing or if some com in some combinations the 
dimensions  cancel out see for example there is a formula for a frequency of 
tuning fork  the formula for frequency of tuning fork in some conditions is 
given as  frequency is equal to d by l square times v now a formula like this 
cannot  be predicted by dimensional analysis even though we have three 
quantities uh  on the right hand side and one quantity totally there are four 
quantities and here if you realize  the reason why this doesn't work why 
dimensional analysis cannot be used to predict this is because  there are only 
two basic variables l and t in this
so that means at most  three quantities we could have derived this formula
so this formula cannot be derived  from dimensional analysis
so we should not go by just blindly counting the number of variables  the number
of basic variables here are only 2 l and t
so therefore we could at most  get three variables involved but there are four 
variables fdl square and v
so therefore such a  but once again the dimensional consistency has to be 
ensured the dimension of f has to be the  same as dimension of d by l square 
times v
so that dimensional analysis can check 
so this is how we see while dimensional analysis is a powerful tool but it has 
its own limitations  you  

Pru
tor
@
IIT
K




