
ഭൗതികശാസ്ْതെുׯ؋റിتു׺ ْപഭാഷണ؋ിേല്ׯ സٔാഗതം, ഇ്ؗ നأൾ ഈ വിഷയ؋ിൽ 
യൂണിുئകളും അളവുകളും ചർ׺െചുإം, ഇ്ؗ നأൾ ചർ׺െചؗുإത് യൂണിുئകളുെട വിവരണേ؋ാെട 
ആരംഭിുׯം , അടിرാനപരവും ഉരു؋ിരി؁തുമായ യൂണിുئകെള കുറി്׺ ഞ׹ൾ സംസാരിുׯം , 
തുടർ്ؗ ഞ׹ൾ യൂണിുئകളുെട ചില വّതُّ ٝസംവിധാന׹ൾ േനാുׯം. വിേശഷിു׺ം നأൾ 
പിؓുടരുؗ യൂണിുئകൾ എ്ؗ വിളിؗുׯ യൂണിുئകളുെട െസ്ئ േനാׯാം, അതിന് േശഷം si 
ബാׯിയുت സമയ׹ളിൽ ഞ׹ൾ നീള؋ിന്െറ പി؋؈ിന്െറയും സമയ؋ിന്െറയും അളവ് 
പഠിുׯം, കൂടാെത ഈ അളവുകളുെട അളവുകളുെട േْശണിയും േനാׯാം, അതിനാൽ ഇേؚാൾ 
ആരംഭിׯാം . നأൾ ഭൗതികശാസ്ْതം പഠിുׯേآാെഴبാം നുأെട ഭൗതികശാസ്ْ ത പഠനം അളവുകെള 
അടിرാനമാׯിയുتതാണ്, അളവുകൾ വളെര അടിرാനപരമാണ്, നأൾ പഠിേׯ؇ ഏത് അളവും 
ആ അളവ് അളׯണം, ഗുണപരമായി നമു്ׯ ചില ലളിതമായ േചാദّ׹ളുെട അടിرാന؋ിൽ 
അളവുകെളുׯറി്׺ ചിؓിׯാം . സൂേരّാദയ؋ിനും സൂരّാُമٝയ؋ിനും ഇടയിലുت സമയ ഇടേവള, 
ആ ൈദർഘّം എْതയാണ്, പാൽ തിളു׺മറിയുേآാൾ പാൽ തിളؚിുׯേآാൾ എْത താപനിലയാണ് 
പാലിന്െറ താപനില അെ׸بിൽ നأൾ എന്െറ വീ؂ിൽ നി്ؗ ബസ് زാൻഡിേല്ׯ എْത ദൂരമു؇്, കുറ്׺
അകെലയാണ് അത് എْത ദൂരമാെണ്ؗ പറയാം അെ׸بിൽ ഒരു വയറിെല ൈവദّുത 
ْപവാഹെുׯ؋റി്׺ സംസാരിׯാം, ഈ േചാദّ׹ൾ്ׯ ഉ؋രം നൽകാൻ ഞ׹ൾ ആരംഭിؗുׯത് 
ഭൗതിക അളവ് എ׹െന അളׯാെമ്ؗ പഠിؗുׯതിലൂെടയാണ്. ആരംഭ േപായിന്റ,് ഭൗതിക അളവുകൾ 
എ׹െന അളׯാെമ്ؗ പഠിؗുׯതിലൂെടയാണ് നأൾ ആരംഭിؗുׯത്, അളേׯ؇ 
അളവുകെളുׯറി്׺ നأൾ സംസാരിؗുׯ ഭൗതിക അളവുകൾ അവയിൽ ൈദർഘّം പി؈മുت 
സമയ താപനില േപാലുت എന്റിئികൾ ഉൾെؚടുؗു , അത് േഫാഴ് സ് മർؐമാകാം, അതിനാൽ ഈ 
അളവുകൾ അളׯാൻ ആْഗഹിുؗുׯ ഒരു ഒബ് ജക് ്ئ എْത േവഗ؋ിൽ നീുؗു׹, അതിനാൽ നأൾ 
േവഗതെയുׯറി്׺ സംസാരിുׯം, ഒരു زാൻേഡർഡ് സ׽ീകരി്׺ ഒരു ഭൗതിക അളവ് നിർവചിുׯകയും
ആ زാൻേഡർഡിന് ഒരു യൂണി്ئ നൽകുകയും െചുؗുإ, ഉദാഹരണ؋ിന് ഞ׹ൾ ഒരു നിർؐിذ നീളം 
എടുുؗുׯ, ഈ നീളം ഒരു മീئറാെണ്ؗ ഞ׹ൾ പറയുؗു . അതിനർ،ം ഇേؚാൾ ഇെതാരു സാധാരണ 
ൈദർഘّമായിരിുׯം, അതിെന ഒരു മീئർ എ്ؗ വിളിؗുׯ മേئെതാരു വُٝു വും അളേׯ؇ വُٝു  ഈ 
നീള؋ിന്െറ ഗുണിതമായി ഞ׹ൾ ْപകടിؚിുؗുׯ, മൾ؂ിؚിൾ എ്ؗ പറയുേآാൾ ഈ ഗുണിതം 
ഇതിലും വലുതായിരിുׯം ഈ നീളം അർ،മാؗുׯത് ര؇ിര؂ി നീളം അെ׸بിൽ 3 മട്׹ നീളം 
അെ׸بിൽ ഈ നീള؋ിന്െറ പകുതി നീള؋ിന്െറ ഒരു ഭാഗം േപാലും ആകാം, അതിനാൽ യൂണിുئകൾ 
ഉപേയാഗിؗുׯത് ഇ׹െനയാണ്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഒരു زാൻേഡർഡ് നൽകിയ േശഷം ഞ׹ൾ 
എؓാണ് െചؗുإത് അതിനാൽ നമു്ׯ ഇത് എഴുതാം, ഉദാഹരണ؋ിന് ഞ׹ൾ ഒരു നിർؐിذ നീളം 
നൽകുؗു , ഇത് ഒരു മീئറാെണ്ؗ ഞ׹ൾ പറയുؗു, മേئെതാരു നീളവും ഈ നീള؋ിന്െറ ഗുണിതമായി
ْപകടിؚിുؗുׯ , അതിനാൽ زാൻേഡർഡ് നീള؋ിന്െറ ഇര؂ി നീളമുت ഒ്ؗ ഇത് ര؇് മീئറാെണ്ؗ 
ഞ׹ൾ പറയും. അതിനാൽ നأൾ ഒരു സാധാരണ ൈദർഘّം ْപകടിؚിു׺കഴി؁ാൽ, എبാ നീളവും 
ഇതിന്െറ അടിرാന؋ിൽ ْപകടിؚിുׯകയും നീളം ഒരു ൈഹْഡജൻ ആ؋ئിന്െറ ആരം േപാെല 
െചറുതാകുകയും െചുإം , അത് زാൻേഡർഡ് മീئറിേനׯാൾ നിരവധി ഓർഡറുകൾ കുറവായിരിുׯം 
അെ׸بിൽ അതിൽ നിؗുت ദൂരേ؋ാളം വലുതായിരിുׯം ചْؕൻ ഭൂമിയിേലتുׯ ദൂരം അെ׸بിൽ 
സൂരّനിൽ നി്ؗ ഭൂമിയിേലتുׯ ദൂരം അേനകായിരം മീئറുകളായിരിുׯം, എؗാൽ പിؗീട് നأൾ 
െചᅃٝത് زാൻേഡർഡ് ൈദർഘّമാണ്, ഇത് നأൾ നിർവചിز ׺ാൻേഡർഡ് നീളം ഒരു മീئർ زാൻേഡർഡ് 
ൈദർഘّമായി നിർവചി׺ിരിؗുׯത് ഇതാണ് നأൾ ഒരു യൂണി്ئ ൈദർഘّം എ്ؗ വിളിുؗുׯ, 
അതിനാൽ ഞ׹ൾ മാനദ׹؈ൾ നിർവചിؗുׯത് ഇ׹െനയാണ്, നമു്ׯ ഒരു ْപേതّക ഫിസിׯൽ 
കٔാ؇ിئി ഉെ؇്ؗ പറയാം , നأൾ ൈദർഘّെുׯ؋റി്׺ സംസാരിുׯേآാൾ, അതായത് ഇത് നأൾ q 
നിർവചി׺ കുറ്׺ ൈദർഘّമാണ്, അതിനാൽ നأൾ ഒരു ഫിസിׯൽ കٔാ؇ിئി എ്ؗ q 
സംസാരിുؗുׯ. എؗത് അളവിന്െറ മാ׵ിئിയൂഡ് ആെണ׸ിൽ , എؗത് യൂണി്ئ ആെണ്ؗ n u 
ഇേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ മനشിലാׯാവുؗതും ശരിയാണ് , ഒേര അളവ് വّതُّ ٝയൂണിുئകളിൽ 
ْപകടിؚിׯാം, ഉദാഹരണ؋ിന് ആെര׸ിലും അളׯാൻ മീئർ ഉപേയാഗിേׯ׺ാം നീളം മെئാരാൾ 
മെئാരു زാൻേഡർഡ് ഉപേയാഗിേׯ׺ാം നീളം അളׯാൻ ഒരു കാൽ എ്ؗ പറയുക, അതാണ് 
അനുവദനീയമായത് അതിനാൽ ഒരാൾ്ׯ െചإാൻ കഴിയുؗത് ഒേര അളവ് യൂണിുئകളുെട വّതُّ ٝ
െസുئകളിൽ ْപകടിؚിׯാം , അതിനാൽ നأൾ എഴുതുؗ അളവ് പറയാം എ്ؗ ഞാൻ വിളിؗുׯq u 1 
യൂണി1 ്ئ ന്െറ അളവ് അളുؗുׯ , അത് മാ׵ിറ്റّൂഡിൽ ഒؗായി മാറുؗു, അതിനാൽ നأൾ ഇത് q n n

എ്ؗ എഴുതുؗു ഇേؚാൾ ഒേര എ്ؗ യൂണി്ئ ര؇് എؗതിൽ നി്ؗ ആയതിനാൽ one u one q u q u2 
ന്െറ യൂണിുئകൾ അളുׯക. അതുേപാെല തെؗ ഇത് നെأ ഈസ് ഈസ് ന് ടു ടൂ n2 n one u one u 
എؗതിേല്ׯ നയിുؗുׯ ഇ׹െനയാണ് ചിലേؚാൾ നأൾ യൂണിുئകെള ഒരു യൂണിئിൽ നി്ؗ 
മെئാؗിേല്ׯ പരിവർ؋നം െചؗുإത് ഈ േഫാർമുല ഉപേയാഗി׺ാണ് പരിവർ؋ന׹ൾ നടؗു؋ത്, 
ഇേؚാൾ ْപകൃതിയിൽ ധാരാളം അളവുകൾ നിലവിലു؇് , പേײ അവയും മتുئവയും അളׯാൻ 
ഞ׹ൾ്ׯ കുറ്׺ സٔതْؓ അളവുകൾ മാْതേമ ആവശّമുൂت സٔതْؓമായ അളവുകളുെട 
അടിرാന؋ിൽ എഴുതാം, അതിനാൽ നമു്ׯ ധാരാളം െഭൗതിക അളവുകൾ ഉ؇്, ഉദാഹരണം പറയാം,
നമു്ׯ എെؓ׸ിലും വിُീٝർ؉മു؇്, നമു്ׯ േവാളിയം ഉ؇്, നമു്ׯ േവഗത തٔരിതെؚടു؋ൽ മാസ് 
േഫാٌ٧് സമയം ഉ؇്, അതിനാൽ നമു്ׯ ആവശّമുت ഭൗതിക അളവുകളുെട എ؉ം. ْപകടിؚിؗുׯത് 
വളെര വലുതാണ്, പേײ നമു്ׯ സٔതْؓമായ കുറ്׺ അളവുകൾ മാْതേമ ആവശّമുൂتെവؗും മ്ئ 
അളവുകൾ ഈ സٔതْؓ അളവുകളുെട അടിرാന؋ിൽ ْപകടിؚിׯാൻ കഴിയുെമؗും ഇത് മാറുؗു , 
അതിനാൽ ഞ׹ൾ അവെയ വിളിؗുׯ സٔതْؓ അളവുകളായി ഞ׹ൾ തിരെ؁ടുؗുׯ 
അളവുകൾ ആശയം നൽകുؗു . അടിرാന യൂണിുئകൾ അതിനാൽ സٔതْؓ അളവുകെള അടിرാന 
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യൂണിുئകൾ എؗും മ്ئ അളവുകെള ഞ׹ൾ അവെയ ഡിൈറവ്ഡ് യൂണിുئകൾ എؗും െഡറിവ് എؗും 
വിളിുؗുׯ യൂണി്ئ ഉരു؋ിരി؁ അളവുകൾ അടിرാന അളവുകളുെട ഗുണന؋ിലൂെടേയാ d 
വിഭജന؋ിലൂെടേയാ ലഭിുؗുׯ _ _ _ ൈദർഘّ؋ിന്െറ അടിرാന അളവിെന അടിرാനമാׯിയുت
അളവ്, ُ١ീഡ് ُ١ീഡ് േനാുׯേآാൾ, ഒരു യൂണി്ئ സമയ ദൂര؋ിന് ഒരു യൂണി്ئ സമയ ദൂര؋ിന്െറ 
ൈദർഘّമാണ്, അതിനാൽ ൈദർഘّവും സമയവും എന്െറ അടിرാന അളവുകളാെണ׸ിൽ 
അടിرാനപരമായി ഇത് ഒരു ഉരു؋ിരി؁ അളവായിരിുׯം, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ചില അടിرാന 
അളവുകൾ തിരെ؁ടുുؗുׯ . അടിرാന അളവുകളുെട നിബؖനകളായി ْപകടിؚിׯാൻ കഴിയുؗ
മ്ئ അളവുകെള ഡിൈറവ്ഡ് കٔാ؇ിئികൾ എ്ؗ വിളിുؗുׯ . യൂണിുئകളുെട സْآദായം, അതിനാൽ 
നമു്ׯ ഒരു യൂണി്ئ സി؋زിൽ ഉتത് ചില അടിرാന അളവുകളിൽ നിേؗാ അടിرാന 
അളവുകളിൽ നിേؗാ ആരംഭിുׯം, തുടർ്ؗ മ്ئ കّു ഉ؇ാകും ഈ അളവുകളുെട ഉൽപؗ׹േളാ 
വّതُّ ٝശװികളുെട വിഭജനേമാ ആയ ആന്റിئികൾ 
അ׹െനയാണ് ഇേؚാൾ ْപവർ؋ിؗുׯത്, നമു്ׯ ഇേؚാൾ വّതُّ ٝസമയ׹ളിലും വّതُّ ٝ
ْപേദശ׹ളിലും വّതُّ ٝഅളെവടു്ؚ യൂണിുئകൾ േനാׯാം, അതായത് മുൻ കാല׹ളിേലാ 
േലാക؋ിന്െറ വിവിധ ഭാഗ׹ളിേലാ വّതُّ ٝയൂണിുئകൾ ഉ؇ായിരുؗു. 1970 കൾ വെര വّതُّ ٝ
യൂണിുئകളുെട അടിرാന؋ിൽ ഏത് അളവും അളׯാൻ കഴിയുെമ്ؗ ഞ׹ൾ ക؇തുേപാെല 
ഉപേയാഗിു׺, അടിرാനപരമായി മൂ്ؗ സി׹زൾ നിലവിലു؇ായിരുؗു, അതിനാൽ 1970 വെര 
ഞ׹ൾ്ׯ മൂ്ؗ ْപധാന സംവിധാന׹ളു؇ായിരുؗു , ആദّേ؋ത് ഞ׹ൾ സിزം എ്ؗ cgs 
വിളിുؗുׯ. ഈ സْآദായ؋ിലുت യൂണിുئകളുെട യൂണിുئകൾ െസന്റീമീئർ നീള؋ിന് ْഗാമിന് cga 
പി؋؈ിനും െസׯൻഡുകൾ സമയ؋ിനും ഉപേയാഗിു׺, അതിനാൽ യൂണിുئകൾ െസന്റീമീئർ 
ْഗാമും െസׯൻഡും കണׯാׯി അളؗു, പിെؗ മെئാരു കൂ؂ം യൂണിുئകൾ ഉ؇ായിരുؗു, അത് വളെര 
ജനْപിയമായിരുؗു. ഇതിെന യൂണിുئകളുെട എഫ് പിഎസ് സിزം എ്ؗ വിളിുؗുׯ, എഫ് പി എസ് സിزം
ഫൂ؂് നീള؋ിന് പൗ؇് ഉപേയാഗിു׺ , വീ؇ും സമയ യൂണി്ئ അേത െസׯൻഡ് ഉപേയാഗിു׺ സമയം r 

സിزെ؋ ചിലേؚാൾ ْബി؂ീഷ് യൂണി്ئ സിزം എؗും വിളിുؗുׯ, ഞ׹ൾ ْപബലമായിരുؗ fps 
മൂؗാമെ؋ യൂണി്ئ സിزെ؋ സിزം എؗും ഇവിെട സിزം മീئറിൽ കിേലാْഗാം mks mks 
നീള؋ിനും ഉപേയാഗി1970 .ുؗുׯ-കൾ മുതൽ ഇേؚാൾ െസׯൻഡ് വീ؇ും ഉപേയാഗിുؗുׯ, ഇത് 
േലാക؋ിന്െറ മിׯ ഭാഗ׹ളിലും زാൻേഡർഡ് െചᅃٝിت؂ു യൂണിുئകളുെട സംവിധാനമാണ് ഞാൻ 
മിׯ ഭാഗ׹ളും ഉപേയാഗിؗുׯത്, കാരണം മ്ئ യൂണിുئകൾ ഉപേയാഗിؗുׯ ചില രാജّ׹ൾ ഇേؚാഴും 
നുأെട പׯലു؇്, എؗാൽ യൂണിുئകളുെട زാൻേഡർഡ് സിزം എؓാണ് യൂണിുئകൾ അെ׸بിൽ si 
സിزം ഇന്റർനാഷണൽ യൂണിുئകൾ എ്ؗ ഞ׹ൾ ഇേؚാൾ വിളിുؗുׯ േലാക؋ിെല ശാസ്ْത 
സാേ׸തിക വാണിജّ ْപവർ؋ന׹ളിൽ ഞ׹ൾ സാധാരണയായി യൂണിുئകൾ ഉപേയാഗിുؗുׯ, si 

യൂണിുئകളുെട അടിرാന ഗുണ׹ളിൽ ഒ്ؗ ഈ യൂണിുئകൾ യൂണിുئകൾ ദശാംശ si si 
വّവرെയ അടിرാനമാׯിയുتതാണ് എؗതാണ്. ദശാംശ വّവرെയ അടിرാനമാׯി, 
പരിവർ؋ന׹ൾ പ؋ിന്െറ ഘടക׹െളേؚാെല ْപവർ؋ിുؗുׯ, അതിനാൽ യൂണിുئകൾ si 
ഉപേയാഗിؗുׯത് എളുؚമാണ്, അതിനാൽ യൂണിുئകളിൽ 7 അടിرാന യൂണിുئകൾ ഉ؇്, അവ si 
ൈദർഘّ؋ിനും സമയ؋ിനും പുറേമ ഉപേയാഗിുؗുׯ . മ്ئ അടിرാന യൂണിുئകൾ നമു്ׯ 
ഓേരാؗായി പ؂ികെؚടു؋ാം, അതിനാൽ സി؋زിൽ ഉപേയാഗിؗുׯ ഏഴ് യൂണിുئകൾ ആദّം si 
നമു്ׯ സിزം ഉപേയാഗിؗുׯ ൈദർഘّ؋ിന്െറ അളവ് േനാׯാം , സാധാരണയായി ൽ si si-
ഉപേയാഗിؗുׯ അടിرാന യൂണിئിന്െറ പി؋؈ിന് ആണ് സൂചിؚിؗുׯത്. സിزം കിേലാْഗാം n 
ആണ്, അതിനുت ചിصം കിേലാ ആണ്, അതിന് ഉപേയാഗിؗുׯ അടിرാന യൂണിുئകൾ 
ര؇ാമേ؋താണ്, ഇതിനായി നأൾ ചിصം ഉപേയാഗിുؗുׯ, തുടർ്ؗ നമു്ׯ നാലാമെ؋ അളവ് ഉ؇്, 
അതിനായി ഞ׹ൾ അടിرാന യൂണിുئകൾ നൽകുؗ ൈവദّുത ْപവാഹവും നിലവാരവുമാണ്. 
ഇതിന്െറ യൂണി്ئ സി؋زിൽ ആآിയർ ആണ്, ഞ׹ൾ ഇതിനായി ചിصം ഉപേയാഗിുؗുׯ, si a 
ഇവിെട തീർ׺യായും സി؋زിൽ ഞ׹ൾ അടിرാന യൂണിئായി ഉപേയാഗിുؗുׯ, si ah ampere 
ഇേؚാൾ മെئാരാൾ്ׯ കറന്റിന് പകരം ചാർജ് അടിرാന യൂണിئായി ഉപേയാഗിׯാമായിരുؗു, തുടർ്ؗ
അവർ്ׯ ഉ؇് എ്ؗ വിളിׯെؚടുؗ ഒരു അളവ് ഉപേയാഗിׯാമായിരുؗു, എؗാൽ ഒരു െസ്ئ coulomb 
യൂണിുئകൾ നിർവചിുׯേآാൾ ആ സി؋زിന്െറ അടിرാന െസ്ئ നിحയി׺ിരിുؗുׯ, si 
സി؋زിൽ ൈവദّുത ْപവാഹം ഞ׹ൾ അടിرാന യൂണിുئകളിൽ ഒؗായി ആآിയർ 
ഉപേയാഗിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇേؚാൾ അ؀ാമേ؋ത് യൂണി്ئ ഇതിനായി ഞ׹ൾ അളവ് ah wh ich 
നأൾ യൂണിുئകൾ അളؗുׯത് താപനിലയും താപനിലയും അളؗുׯത് െകൽവിൻ എؗ ഒരു 
യൂണിئിലാണ്, ഇതിന്െറ ചിصം ശരിയാണ് അേؚാൾ തؘാْതകളുെട എ؉؋ിൽ അട׹ിയിരിؗുׯ 
പദാർ،؋ിന്െറ അളവ് േമാൾ നൽകുؗ യൂണിുئകളിലും അതിനായി ഉപേയാഗിؗുׯ ചിص si 
ചി؋صിലുമാണ് ആണ് . _ _ യൂണിുئകളുെട ഏഴ് അടിرാന െസ്ئ ഇേؚാൾ ഒരാൾ െചേإ؇ ml 
കാരّ׹ളിൽ ഒ്ؗ ഇവയിൽ ഓേരാؗിനും ഒരു زാൻേഡർഡ് യൂണി്ئ നിർവചിു׺കഴി؁ാൽ, അതിന്െറ
നിർവചനം വളെര കൃതّമായിരിׯണം, ഉദാഹരണ؋ിന് നأൾ മീئറിെന േനാുׯേآാൾ. ഇത് 
തുട؋ׯിൽ പാരീസിെല ആഹ് ലാബിൽ താപനിലയുെട ْപേതّക സാഹചരّ׹ളിൽ رാപി׺ിت؂ു 
ഒരു സാധാരണ ബാറിന്െറ നീളമായിരുؗു, അതിനാൽ അതിന്െറ നീളം 1 മീئറായി 
നിർവചിׯെؚ؂ിരുؗു, എؗാൽ ഇേؚാൾ മീئറിെന നിർവചി׺ിരിؗുׯത് ْപകാശം സ؀രിؗുׯ 
പാതയുെട ൈദർഘّ؋ിന്െറ അടിرാന؋ിലാണ്. ഒരു നിحിത സമയ ഇടേവളയിൽ ഒരു 
െസׯൻഡിന്െറ ഒരു അംശ؋ിന്െറ ഒരു അംശ؋ിൽ എْത ْപകാശം സ؀രിുׯം, അതിനാൽ 
ൈദർഘّം മീئറാണ് നൽകിയിരിؗുׯത്, അതിനാൽ ഇവയുെട ഓേരാؗിന്െറയും زാൻേഡർഡ് 
ൈദർഘّം സാധാരണ പാഠപുُകٝ׹ൾ പരിേശാധി׺ാൽ ഇവ എ׹െന നിർവചിׯെؚടുؗുെവ്ؗ 
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നി׹ൾ കെ؇ു؋ം. നി׹ൾ്ׯ ൈവേْബഷന്െറ പലമട്׹ ْഫീകٔൻസി കാണാൻ കഴിയുؗ ചില 
സംഖّകളും അവയിൽ അട׹ിയിരിുؗുׯ , കൂടാെത ഈ സംഖّകെളبാം നി׹ൾ ഏെത׸ിലും 
 െന׹ൾ എ׹ാൻേഡർഡ് ൈദർഘّز ാൾ ഈآേുׯാൻേഡർഡ് പുُകٝം േനാز
നിർവചി׺ിരിുؗുׯെവ്ؗ നി׹ൾ്ׯ നിർവചന׹ൾ ലഭിുׯം, ഉദാഹരണ؋ിന് ഞ׹ൾ േനാുؗുׯ. 
ഒരു കിേലാْഗാം കിേലാْഗാം എؗത് ഒരു زാൻേഡർഡ് േْപാേ؂ാൈടؚിന്െറ പി؈മാണ്, അത് 
പാരീസിെല അؓാരാഷ് ْട ബّൂേറാ ഓഫ് െവയ്്ئ സിൽ സൂײി׺ിരിുؗുׯ, ഇേؚാൾ ഓേരാ രാജّ؋ിനും 
ഇّؓയിൽ അതിന്േറതായ زാൻേഡർഡ് ലാബുകൾ ഉ؇് , ഞ׹ൾ്ׯ ഡൽഹിയിൽ േദശീയ ഫിസിׯൽ 
ലേബാറ؂റി ഉ؇്, അതിൽ ഒരു ْപേതّക േؠാുׯ؇് . അതിന്െറ പി؈ം ഒരു കിേലാْഗാം ആെണ്ؗ 
ഞ׹ൾ പറയുؗു, ഇത് പാരീസിൽ സൂײി׺ിരിؗുׯ ഒരു കിേലാْഗാം പി؋؈ിന് തുലّമാണ്, 
അതിനാൽ ഇവ ര؇ിനും ഒേര പി؈മു؇്, 
അ׹െനയാണ് ഇേؚാൾ മാനദ׹؈ൾ ْപവർ؋ിؗുׯത് ഇേؚാൾ നമുتുׯ ര؇ാമെ؋ സമയ 
കാലയളവ് ഈ ആഹ് എؗത് അടിرാനപരമായി ചില ْപേതّക ആ׹ئളുമായി ബؖെؚ؂ വികിരണ 
കാലഘ׹؂ളുെട ൈദർഘّമാണ്, അതിനാൽ അവ വളെര കൃതّമാണ്, ഈ زാൻേഡർഡ് 
യൂണിുئകെളبാം ഇേؚാൾ ഞ׹ൾ നിർവചിؗുׯ ര؇് യൂണിുئകൾ കൂടി ഉ؇് . അളവുകെളാؗും ഇب, 
അതിനാൽ നിർവചി׺ിരിؗുׯ ര؇് അളവുകളിبാ؋ യൂണിുئകൾ ഉ؇്, ഇവ ചില േകാണുകൾتുׯ 
യൂണിുئകളാണ്, അതിനാൽ നأൾ ആദّം നിർവചിؗുׯത് നമു്ׯ ഒരു ؛ാനർ േകസ് ഉتേؚാൾ ആണ്, 
അതായത് എبാം ഒെരാئ വിമാന؋ിലാണ് , ഇവിെട നأൾ എേؚാൾ ആْഗഹിുؗുׯ ഒരു േറഡിയൻ 
എ്ؗ വിളിׯെؚടുؗ ഒരു യൂണിئിെന നأൾ നിർവചിؗുׯ േകാണിെന അളുؗുׯ, ഒരു േറഡിയൻ 
എ׹െന നിർവചിുؗുׯ, നأൾ ഒരു വൃ؋ാകൃതിയിലുت ആർ്ׯ എടുുؗുׯ , അതിനാൽ നമു്ׯ ഒരു
വൃ؋؋ിന്െറ േകْؕമു؇്, ഒരു വൃ؋ാകൃതിയിലുت ആർ്ׯ േനാുׯേآാൾ ഈ ആർׯിന്െറ ദൂരേമാ 
നീളേമാ ആയിരിׯെ؂. ര؇് േറഡിയൽ േറഡിയൽ ൈദർഘّ׹ളാൽ ഘടിؚി׺ിരിؗുׯ േകാണാണ് s 
തീئെയ׸ിൽ , നമു്ׯ ഒരു വൃ؋؋ിന്െറ ഒരു െസعറٚിേല്ׯ േനാׯാം, ഇവയുെട ര؇് അ׹ئൾുׯം 
വൃ؋؋ിന്െറ ആര؋ിന് തുലّമായ നീളമു؇്, ഇവ ര؇ിനും ഇടയിലുت േകാണാണ് 
നൽകിയിരിؗുׯത് തീئ 
അ׹െന ത് ആംഗിൾ തീئ േനׯാൾ ന് തുലّമാണ്, ഇതാണ് േറഡിയനിെല ആംഗിൾ തീئ എ്ؗ en r- s-
ഞ׹ൾ പറയുؗത്, അതിനാൽ ആർ്ׯ നീളവും ആരവും തأിലുت അനുപാതം ഒരു ْപേതّക 
കٔാْഡന്റിെല േകാണിന്െറ അളവ് നമു്ׯ നൽകുؗു, അത് നأൾ വിളിؗുׯ ْപേതّക യൂണിുئകളിൽ 
േറഡിയസ് ഇേؚാൾ േറഡിയൻസ് നി׹ൾ്ׯ അറിയാവുؗ ഡിْഗികൾ്ׯ തുലّമب, കാരണം നأൾ ഒരു 
െമാ؋ം സർׯിളിേല്ׯ േനാׯിയാൽ എؓാണ് സംഭവിؗുׯത് , ഞാൻ നീ׹ിയാൽ ഡിْഗികളുെട 
അടിرാന؋ിൽ ഞ׹ൾׯറിയാം, ഞാൻ അേത േപായിന്റിേല്ׯ തിരിെക വؗാൽ ഡിْഗികളുെട 
ആെക എ؉ം  ആണ്. ഡിْഗികളും ഡിْഗികളും കാണിׯാൻ ചിصമുت ഒരു സൂؚർസ് ْകിപ്360 ്ئ o 
ഉപേയാഗിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് ഡിْഗികളുെട അടിرാന؋ിൽ 360 ഡിْഗിയാണ്, എؗാൽ 
േറഡിയനുകളുെട കാരّ؋ിൽ നأൾ േനാുׯകയാെണ׸ിൽ, ഞാൻ എؗതിൽ നി്ؗ േപാകുേآാൾ a 
െമാ؋ം ആർ്ׯ നീളം നീുؗു׹. വൃ؋ം 2 ആണ്, അതിെന െകാ؇് ഹരി׺ാൽ, അതായത് pi r r 
േറഡിയൻസിന്െറ അടിرാന؋ിൽ എനി്2 ׯ േറഡിയൻസ് ലഭിു׺, അതിനാൽ നമു്ׯ ഉتത് ഇത് pi 
േനാുׯകയാെണ׸ിൽ 2 േറഡിയൻസ് 360 ഡിْഗി്ׯ തുലّമാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ ഉെ؇׸ിൽ ഡിْഗി pi 
േനാׯാൻ ആْഗഹിുؗുׯ ഒരു ഡിْഗി ര؇് ൈപ്ׯ തുലّമാണ് മൂ്ؗ അറുപത് േറഡിയൻ െകാ؇് 
ഹരി׺ാൽ അെ׸بിൽ ൈപ്ׯ തുലّമാണ് ഒരു എൺപത് േറഡിയൻ െകാ؇് ഹരി׺ാൽ പിെؗ നأൾ 
ഇവെയبാം ഈ ഏരിയയുെട അവസാന ബിؕുׯൾ ആഹ് ആകും, അതിനാൽ ഇതാണ് േഗാള؋ിന്െറ 
േകْؕം ഇവയ് െبׯാം േഗാള؋ിന്െറ ആരം ഉ؇ായിരിുׯം, ഇേؚാൾ ഇവിെട േകാണിന്െറ വّാلിٝ 
ഉ؇ായിരിുׯം. ഈ ْപേദശ؋ിന്െറ മധّവും അئവും നأൾ േസാളിഡ് ആംഗിൾ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, ഈ 
ْപേദശം ആെണ്ؗ പറ؁ാൽ, അതിെന ഒേമഗ എ്ؗ വിളിുׯകയാെണ׸ിൽ നമു്ׯ ഉت da d 
േസാളിഡ് ആംഗിൾ, ഞാൻ െയ സ്കٔയർ െകാ؇് ഹരി׺ാൽ േനാുׯകയാെണ׸ിൽ ഇത് എനി്ׯ da r 
േസാളിഡ് ആംഗിൾ ഡി ഒേമഗയുെട മൂലّേമാ അളേവാ നൽകും, ഈ അളവ് െزേറഡിയൻ എؗ 
യൂണിئിലാെണ്ؗ ഞ׹ൾ പറയുؗു, അതിനാൽ ഒരു േഗാളാകൃതിയിലുت ഉപരിതല؋ിൽ 
ആര؋ിന്െറ ചതുരം െകാ؇് ഹരിتു׺ ْപേദശെ؋ േസാളിഡ് േകാൺ എ്ؗ നിർവചിുؗുׯ. 
േഗാള؋ിന്െറ േകാണിെന േസാളിഡ് ആംഗിൾ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, ഈ പദ؋ിന്െറ യൂണിുئകെള st 
േറഡിയൻസ് എ്ؗ വിളിുؗുׯ, ചിലേؚാൾ അളവ് അടിرാന യൂണിുئകൾ്ׯ തുലّമبാ؋ 
യൂണിുئകളിൽ അളׯാം, പേײ ഗുണിത׹ൾ ഉ؇ാകാം. ഉദാഹരണ؋ിന്, ഞ׹ൾ സമയെുׯ؋റി്׺ 
സംസാരിുׯേآാൾ ഒരു െസׯൻഡ് എؗത് നأൾ സംസാരി׺ യൂണിئാണ്, എؗാൽ ചിലേؚാൾ 1 si 
മിനി60 ്ئ െസׯൻഡിന് തുലّമായ മിനിئിന്െറ അടിرാന؋ിൽ സമയം അളׯാം അെ׸بിൽ നമു്ׯ 
മണിൂׯറുകളുെട അടിرാന؋ിൽ സംസാരിׯാം, അതിനാൽ 1 എؗത് 60 മിനിئിന് തുലّമാണ്, ഇത്r 
ഇതിന് തുലّമാണ് 3600 െസׯൻഡ്, അതിനാൽ നുأെട ൈദർഘّം എْത വലുതാണ് എؗതിെന 
ആْശയി്׺ നമു്ׯ ഇതുേപാലുت കാരّ׹ൾ ഉപേയാഗിׯാം, അതിനാൽ േകാണിനായി നമു്ׯ വّതُّ ٝ
യൂണിുئകൾ േറഡിയൻ ആണ്, അതിെനയാണ് നأൾ യൂണിുئകളിൽ വിളിؗുׯത്, എؗാൽ si 
ഡിْഗിയിലും േകാണിലും അളؗുׯത് എേؚാൾ എ്ؗ പറ؁തുേപാെല ഒരാൾ്ׯ പറയാം. നأൾ 
വൃ؋؋ിന് ചുുئം േപാകുേآാൾ ഈ േകാണുകൾ 360 ഡിْഗിയാണ്, എؗാൽ ചിലേؚാൾ േകാണുകൾ 
വളെര െചറുതായിരിׯാം , തുടർ്ؗ ഡിْഗികൾ േപാലും െചറിയ യൂണിുئകളായി വിഭജിׯെؚടുകയും 
ഭാര؋ിന്െറ ഡിْഗികൾ തകരുകയും െചുؗുإ, അത് സമയ؋ിന് നأൾ െചؗുإതുേപാെല തെؗ 
േപാകുؗു, 
അ׹െന നأൾ തകരുേآാൾ ആംഗിളിനായി ഡിْഗികെള ഉപവിഭജിׯണെമ׸ിൽ, നമു്ׯ േനാׯണം, 
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ഇത് ഉപവിഭജിുׯക, അതിനാൽ ഡിْഗികളുെട െചറിയ യൂണി്ئ ൈദർഘّ؋ിന് മിനിئാണ്, 
ഉദാഹരണ؋ിന് , വലിയ ദൂര׹ളിൽ ൈദർഘّെുׯ؋റി്׺ സംസാരിുׯേآാൾ, ْപേതّകി്׺ 
േജّാതിശാസ്ْത േْശണികളിലുتവ. ഉപേയാഗിുׯക ഒരു വർഷം െകാ؇് ْപകാശം സ؀രിؗുׯ 
ദൂരെ؋യാണ് ْപകാശവർഷം എ്ؗ വിളിؗുׯത് , ഈ ْപകാശ؋ിന് ശൂനّതയിൽ 
സ؀രിേׯ؇ിവരുؗു, അതിനാൽ അടിرാന യൂണിുئകളുെട വّതُّ ٝഗുണിത׹ൾ ഉ؇ാകാം, 
നമു്ׯ യൂണിുئകൾ ലഭിുׯേآാൾ ഉരു؋ിരി؁ യൂണിുئകൾ ഒരു സംേയാജനമായിരിുׯം. si 
സി؋زിെല വّതّസ് ത അടിرാന യൂണിുئകളുെട ഒരു കാരّം, നമു്ׯ വളെര വലുേതാ െചറുേതാ 
ആയ മാ׵ിറ്റّൂഡുകൾ ഉتേؚാൾ ഞ׹ൾ ചില ْപിഫിക് സുകളും ഉപേയാഗിുؗുׯ, ഈ 
ْപിഫിക് സുകളുെട ْപിഫിക് സുകൾ ഒേര അളവിന്െറ മാ׵ിറ്റّൂഡിന്െറ ْകമം നൽകാൻ 
ഉപേയാഗിുؗുׯ , ഉദാഹരണ؋ിന് നأൾ അടിرാന അളവിന്െറ ആയിരം മട്׹ വരുؗ ചില 
അളവുകൾ ഉെ؇׸ിൽ നأൾ ഉപേയാഗിؗുׯ ഒരു പദം ഉ؇ാുׯക, തുടർ്ؗ ഉപേയാഗിؗുׯ 
ْപിഫിക് സ് കിേലായാണ് , ഇത് ഒരു കിേലാْഗാം ആയിരം ْഗാം ആെണ്ؗ നമുെبׯാവർുׯം അറിയാം, 
അതിനാൽ നമു്ׯ ആയിര؋ിന്െറ ഘടകം ഉتേؚാൾ ഞ׹ൾ ഉപേയാഗിز ؗുׯാൻേഡർഡ് 
ْപിഫിക് സ് കിേലാ ആണ് പിെؗ നأൾ ഗുണിؗുׯ ഘടകം പ്؋ മുതൽ ആറിന്െറ ശװി വെര 
വലുതാെണ׸ിൽ, ആയിര؋ിന്െറ മെئാരു ഘടകം ഉെ؇׸ിൽ നأൾ ഉപേയാഗി׺ ഉപസർ״ം െമഗാ 
ആണ് , അതായത് നأൾ 9 ന്െറ ശװിയിേല്10 ׯ െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ നأൾ ഒരു ഉപേയാഗിുؗുׯ 
ഗിഗാ എ്ؗ വിളിؗുׯ ْപിഫിക് സ്  മുതൽ  ന്െറ ശװിയാെണ׸ിൽ, അതായത് ജിഗായുെട മെئാരു 10 12
ആയിരം മട്׹, നأൾ ഉപേയാഗിؗുׯ ْപിഫിക് സിെന െടറ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, ഉദാഹരണ؋ിന് 
ക؂ൂّآർ ْപവർ؋ന׹ളുെട എ؉േമാ എ؉േമാ െചുإേآാൾ നأൾ െടറാേ؜ാപ് സ് എ്ؗ വിളിؗുׯ 
ഒؗിെനുׯറി്׺ സംസാരിുؗുׯ, അതിനാൽ െടറാേ؜ാؚുകൾ 10 ആയിരിുׯം. 12 ന്െറ ശװിയിേല്ׯ. 
അതിനാൽ ഈ ْപിഫിക് സുകൾ ഇവയാണ് زാൻേഡർഡും വലുതും നأൾ  േല്ׯ േപാകുേآാൾ 10 15 
ന്െറ ശװിയിേല്ׯ േപാകുേآാൾ ഇതിെന െപئ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതിൽ കൂടുതൽ ഉ؇ാകാം, പേײ 
ഇവയാണ് നأൾ ആയിരിുׯേآാൾ സാധാരണയായി ഉപേയാഗിؗുׯ ْപിഫിക് സുകൾ വസ് തുׯെള 
വലുതാؗുׯത് േപാെല ചിലേؚാൾ നأൾ വُٝു  തുടർ്ؗ ,ുؗുׯകളായി വിഭജിുئെള െചറിയ യൂണിׯ
നമു്ׯ മ്ئ ْപിഫിക് സുകൾ ഉ؇്, ഉദാഹരണ؋ിന് , ൈമനസ്  ന്െറ ശװിയിേല്ׯ എെؓ׸ിലും 2 10 
െകാ؇് ഗുണിുׯേآാൾ , അതായത് 100 10 എؗ ഘടകം െകാ؇് ഹരി2 ുؗുׯ ന്െറ ശװിയിേല്ׯ, 
അതായത് , അേؚാൾ നأൾ ഉപേയാഗിؗുׯ ْപിഫിക് സ്  ആണ്, ൈദർഘّ؋ിന്െറ കാരّ؋ിൽ 100 70
നമു്ׯ ഇത് വളെര പരിചിതമാണ്, നമു്ׯ ഒരു െസന്റീമീئർ അറിയാം , അത് ഒരു മീئറിന്െറ 
നൂറിെലാേؗാ നൂറ് െസന്റീമീئേറാ ആെണ׸ിൽ ഒരു മീئറാുׯക . സാധാരണയായി ഉപേയാഗിؗുׯ 

നമു്ׯ നൂറിന്െറ ഘടകം ഉتേؚാൾ നമു്ׯ ഒരു ْപിഫിക് സ് െസന്റി ഉ؇്, അതുേപാെല prefi xes 
ആയിര؋ിന്െറ ഘടകം െകാ؇് ഹരിുׯേآാൾ നമു്ׯ ഒരു ْപിഫിക് സ് ഉ؇്, അതിന് മിبി എ്ؗ 
വിളിുؗുׯ , ഇത് കൂടുതൽ ഹരി׺ാൽ മിبിമീئറും മിبിْഗാമും നമു്ׯ പരിചിതമാണ്. ൈമനസ് 6 ന്െറ 
പവർ  ന്െറ ْപിഫിക് സ് െചറുതാുׯക, ഇതിെന ൈമേْകാ എ്ؗ വിളിുؗുׯ , ൈമനസ്  ന്െറ പവർ 10 9 10
ന്െറ ْപിഫിക് സിെന നാേനാ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, ഇ്ؗ ഭൗതികശാസ്ْത؋ിൽ നأൾ നാേനാ 
ഫിസിക് സിെനുׯറി׺ാണ് സംസാരിؗുׯത്, അതായത് നأൾ സംസാരിؗുׯത് 
കണികകെളുׯറി׺ാണ് അെ׸بിൽ നാേനാ ഫിസിക് സിന്െറ ൈദർഘّം  ​​മുതൽ ൈമനസ്  മീئർ 10 9
വെര ആയിരിുׯം, കൂടാെത സാധാരണയായി ഉപേയാഗിؗുׯ മെئാരു െചറിയ മാനം അെ׸بിൽ 
െചറിയ ْപിഫിക് സ് ൈമനസ്  ന്െറ പവർ  ആണ്, ഇത് പിേׯാ ആണ്, അതിനാൽ ഇവ ഉപ 12 10
 ׯൾ്׹ഇവ നി ,ുؗുׯഅറിയാവുؗ ْപിഫിക് സുകളാണ്. ഉപേയാഗി ׯൾ്׹ാൻേഡർഡാണ്, അവ നിز
വّതُّ ْٝപٍ׹٠ളിൽ േനരിടാം, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ അവയുമായി പരിചിതമായിരിׯണം, ഇത് ക؇ി؂്
നമു്ׯ നീളം അളؗുׯതിേല്ׯ േപാകാം, കാരണം ഇത് ഒരു മീئർ സ്െകയിൽ ഉപേയാഗി്׺ േനരി؂് 
അളؗുׯത് ഞ׹ൾ ക؇ു. ഒരു മീئർ സ്െകയിൽ ഉപേയാഗി്׺ നീളം േനരി؂് അളؗുׯത് നി׹ൾ 
കാണുؗ ഏئവും സാധാരണമായ ഉദാഹരണം, നി׹ൾ ഒരു തുണി വാ׹ാൻ േപാകുേآാൾ , തുണി 
വിൽؗുׯയാൾ ഒരു മീئർ എടുുׯം, തുടർ്ؗ നി׹ൾ്ׯ ര؇് മീئർ േവണെമ׸ിൽ തുണി ഇടുക 
എؗതാണ്. തുണി പിؗീട് മീئറിന് ചുുئം ര؇ുതവണ ഇടും, 
അ׹െനയാണ് നി׹ൾ്ׯ ഇത് ലഭിؗുׯത്, അതിനാൽ ഇേؚാൾ മീئർ സ്െകയിൽ സാധാരണയായി ഇത് 

 മുതൽ ൈമനസ്  മീئർ മുതൽ  ​​മീئർ വെര പവർ വെര ഉപേയാഗിുׯം. മീئർ സ്െകയിലിനായി ഒരു10 3 100
മീئർ സ്െകയിൽ ഉപേയാഗിുׯക, അവ െചറിയ ബിരുദ׹ളാെണ്ؗ നി׹ൾ മനشിലാുؗുׯെവ׸ിൽ, 
അത് ആദّം  ​​ആയി വിഭജിു׺, അത്  െസന്റീമീئർ വീതമാുؗുׯ, തുടർ്ؗ  ഭാഗ׹ളായി 10 10 100
തിരി׺ിരിുؗുׯ, അതായത് 1 െസന്റീമീئർ, െസന്റീമീئറിെന 10 ഭാഗ׹ളായി തിരി׺ിരിുؗുׯ, 
അ׹െന ഓേരാؗും ആ വിഭജന׹ൾ മിبിമീئറുമായി േയാജിുؗുׯ, എؗാൽ െചറിയ നീളം കൂടി 
അളׯണെമ׸ിൽ, െവർണിയർ കാലിؚർ എെؗാരു ഉപകരണം ഞ׹ളുെട പׯലു؇്, അത് 10 മുതൽ 
ൈമനസ് 4 മീئർ വെര അളുׯം, ൈമേْകാമീئർ സ്ْകൂ ഗൗ ഉ؇്. അെ׸بിൽ സ്ْ കൂ േഗജ് എؗും ge 
വിളിുؗുׯ, ഇത് പ്؋ വെര നീളം മുതൽ ൈമനസ് അ؀് മീئർ വെര നീളം അളുׯം , ഇേؚാൾ ഇത് 
െചറിയ നീളമായിരുؗു, നമു്ׯ വലിയ ദൂരം വّװമായി അളׯണെമ׸ിൽ, നമു്ׯ ഒരു മീئർ 
സ്െകയിൽ ഉപേയാഗിׯാൻ കഴിയിب, നമു്ׯ വّാസം കെ؇േ؋؇തു؇്. ചْؕനിെല നമു്ׯ ഒരു മീئർ 
സ്െകയിൽ ഉപേയാഗിׯാൻ കഴിയിب അെ׸بിൽ നأൾ കാരّ׹ൾ അകല؋ിൽ അളׯണം, അേؚാൾ
ഒരു മീئർ സ്െകയിൽ രീതി സാധّമാകിب, അവിെട നأൾ ഉപേയാഗിؗുׯതിെന പാരലാ٧്ع രീതി എ്ؗ 
വിളിؗുׯ ഒരു രീതി എ്ؗ വിളിുؗുׯ. ര؇് വّതُّ ٝനിരീײണ േപായിന്റുകൾ ഉപേയാഗി്׺ 
അളുׯേآാൾ, േപായിന്റിന്െറ رാനം മാറിയതായി േതാؗുؗു, ഇതിന് വളെര ലളിതമായ ഒരു 
ഉദാഹരണം നി׹ൾ ഒരു െപൻസിേലാ മേئാ എടു്؋ ആദّം നി׹ളുെട ഇടത് ക؉് അട്׺ െപൻസിൽ 
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നിരീײിുׯകയും തുടർ്ؗ അേത വُٝു വിെന നിരീײിുׯകയും െചുؗുإ വലത് ക؉ായ നി׹ളുെട 
മേئ ക؉് അടയ്ുׯേآാൾ, നി׹ൾ കാണുؗ അْഗ؋ിന്െറ െപൻസിലിന്െറ رാനം رാനْഭംശം 
സംഭവി׺തുേപാെല ദൃശّമാകും, ഈ رാനചലനം സംഭവിؗുׯതിന്, നി׹ൾ അത് ഉറؚി׺ിരിؗുׯ 
മെئാؗിന്െറ പحാ؋ല؋ിൽ കാേണ؇തു؇്. ഈ കാരّം ശരിയാെണ׸ിലും, ഒരു ക؉ിൽ നിേؗാ 
മേئ ക؉ിൽ നിേؗാ ര؇് വّതُّ ٝെസുئകളിൽ നി്ؗ വّതُّ ٝക؉ുകളിൽ നി്ؗ നأൾ ഇത് 
കാണുؗതിനാൽ വُٝു ് ഒേര േപായിന്റ ؋ാനചലനെر തായി േതാؗുؗു, ഈ׺ാനْഭംശം സംഭവിر 
നിരീײിുׯേآാൾ പാരലാ٧്ع എ്ؗ വിളിുؗുׯ . ര؇് വّതُّ ٝനിരീײണ േപായിന്റുകൾ 
േപായിന്റിന്െറ رാനം മാറിയതായി േതാؗുؗു, ഈ ഷിഫ്ئിെന പാരലാ٧്ع എ്ؗ വിളിുؗുׯ , ര؇് 
നിരീײണ േപായിന്റുകൾ തأിലുت ദൂരം ഇവിെട കാണുക , ഇത് നമു്ׯ അറിയാം, ഇതാണ് 
നിരീײണ േപായിന്റിൽ നി്ؗ ദൂരം കെ؇؋ാൻ ഉപേയാഗിؗുׯത്. നിരീײി׺ േപായിന്റ് അതിനാൽ
നമു്ׯ അറിയാവുؗ ര؇് നിരീײണ േപായിന്റുകൾ തأിലുت ദൂരെ؋ അടിرാനം എ്ؗ 
വിളിുؗുׯ, ഇതിെന േബസ് എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ സാധാരണയായി േബസുകൾ്ׯ ഞ׹ൾ ബി 
ചിصം ഉപേയാഗിുؗുׯ, അതിനാൽ ര؇് നിരീײണ നിരീײകരുെട കൂ؂ം തأിലുت ദൂരം. ഞ׹ൾ 
പറ؁തുേപാെല കാരّײമമായ േപായിന്റുകെള േബസ് എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇേؚാൾ നമു്ׯ 
ഒരു േപായിന്റ് ഉെ؇׸ിൽ ഞ׹ൾ ഒരു േപായിന്റ് നിരീײിുؗുׯ, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഒരു നിരീײണ
േപായിന്റിൽ നി്ؗ േപായിന്റ് നിരീײിുׯകയും മെئാؗിൽ നി്ؗ േപായിന്റ് നിരീײിുׯകയും 
െചുؗുإ േപായിന്റ് അതിനാൽ നأൾ യിൽ നിؗും യിൽ നിؗും നിരീײിുؗുׯ, അതിനാൽb a b s 

എؗിവയാണ് നുأെട ര؇് നിരീײണ േപായിന്റുകൾ , വُٝു  വളെര ദൂെരയാണ്, ഇേؚാൾ നأൾa, b s 
ഇത് െചുإേآാൾ യിൽ നിؗും േലയ്ുׯം േലുׯമുت ദൂരം, അതിനാൽ എؗിവ ര؇ായി a- s- b- a , b 
കരുതുക. നിരീײണ േപായിന്റുകൾ നമു്ׯ ഭൂമിയുെട ഉപരിതല؋ിൽ പറയാം, എؗത് വളെര s 
അകെല رിതി െചؗുإ ചില ْഗഹ׹ളാണ്, അതിനാൽ എؗിവയിേലتുׯ ദൂരം a, b 
തുലّമായിരിുׯം, നമു്ׯ ഈ ദൂരം പറയാം അതിനാൽ അെ׸بിൽ യിൽ നിؗുت s two a s two b 
ദൂരം ആണ് നൽകുؗത് ഇതാണ് നأൾ ഇേؚാൾ അളׯാൻ ആْഗഹിؗുׯത് , യഥാർ،؋ിൽ d 
അടിرാനമായ യും യും തأിലുت ദൂരം നമു്ׯ അറിയാം, ഇത് ന് തുലّമാെണ്ؗ ഞ׹ൾ a b b 
പറയുؗു, തുടർ്ؗ െചؗുإത് കാണുؗ ര؇് ദിശകൾׯിടയിലുت േകാണിെന അളുׯക എؗതാണ്. s 
അതിനാൽ കാണുؗ ര؇് ദിശകൾׯിടയിലുت േകാണിെന ഞ׹ൾ അളുؗുׯ, അതിനാൽ ഞ׹ൾ s 
ഈ േകാണിെന അളുؗുׯ, ഇേؚാൾ ഒؗിൽ വളെര കുറവാെണ׸ിൽ, അതായത് ദൂരം വളെര b by d 
വലുതാണ്, അേؚാൾ െകാ؇് എؗ േകാൺ ഒؗിൽ വളെര കുറവാണ്. ആംഗിൾ തീئ ആംഗിൾ തീئ b d 
െചറുതായിരിുׯം , 
അ׹െനയാെണ׸ിൽ അതായത് ഈ ആംഗിൾ തീئ െചറുതാണ് എബി ْടീ ആകാം ഒരു ab 
വൃ؋؋ിന്െറ ആർ്ׯ ആയി؂ാണ് െടഡ് െചᅃٝിരിؗുׯത്, 
അ׹െനെയ׸ിൽ ഞ׹ൾ െന വൃ؋؋ിന്െറ ആർ്ׯ ആയി കണׯാുؗുׯ , അതിനാൽ ദൂരം ab b 
എؗത് മട്׹ തീئയ്്ׯ തുലّമായിരിുׯം, അവിെട ദൂരം ഇേؚാൾ ആംഗിൾ തീئെയ േറഡിയനിൽ d 
അളുؗുׯ അതിനാൽ ദൂരം നൽകും െകാ؇് തീئ െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ര؇് നിരീײണ d b 
േപായിന്റുകൾ തأിലുت ദൂരം നമുׯറിയാം , നമു്ׯ ഈ േകാണും അറിയാം, അതിനാൽ നിരീײണ 
േപായിന്റിൽ നി്ؗ ന്െറ رാനേتുׯ؋ ദൂരം അളׯാൻ കഴിയും, ഇേؚാൾ ഒരു അളവ് കൂടി ഉ؇്, s-
ഞ׹ൾ ചിലേؚാൾ അളׯാൻ ആْഗഹിുؗുׯെവ്ؗ കരുതുക . ഒരു ْഗഹ؋ിന്െറ വലിؚം അെ׸بിൽ 
വّാസം, അതിനാൽ നമു്ׯ വّാസമുت ഒരു ْഗഹമു؇്, ഭൂമിയിെല ഒരു ബിؕുവിൽ നി്ؗ ഒരു d 
ْഗഹ؋ിന്െറ വّാസം അളׯാൻ ഞ׹ൾ ആْഗഹിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇവിെട നأൾ െചؗുإത് ര؇് 
വിപരീത അ׹ئളിൽ നുأെട ْശؑ േകْؕീകരിുׯം. ْഗഹം അതിനാൽ , ْഗഹ؋ിൽ വിപരീതമായ ര؇് 
േപായിന്റുകൾ ഞ׹ൾ നിരീײിുؗുׯ , ര؇് വിപരീത ബിؕുׯളാൽ കീഴ് െؚടുؗ േകാണിെന ഇേؚാൾ
ആൽഫ ആകെ؂ , അതിനാൽ ْഗഹ؋ിന്െറ ദൂരം ആെണ׸ിൽ , ഭൂമിയിൽ നിؗുت ദൂരം d 
മൂലധനമാെണ׸ിൽ. അേؚാൾ നമു്ׯ െചറിയ ഉ؇്, അത് ഇേؚാൾ ആർ്ׯ നീളം െചറുത് ആൽഫ d d d 
ൈടംസ് കّാപിئൽ ന് തുലّമായിരിുׯം, അതിനാൽ നമു്ׯ ഒؗുകിൽ െചറിയ ലഭിുׯം d d 
അെ׸بിൽ നമു്ׯ ആംഗിൾ ആൽഫ ആവശّമുെ؇׸ിൽ, ഇത് മൂലധന؋ിന് ന് തുലّമായിരിുׯം d d 
അതിനാൽ ഇവിെട നി׹ൾ ْഗഹ؋ിെല വിപരീത ബിؕുׯൾ കാണുേآാൾ ര؇് ദിശകൾׯിടയിലുت 
േകാണാണ് ആൽഫ എ്ؗ നി׹ൾ ഓർأിേׯ؇തു؇് , അ؋രം അളവുകളിൽ അ؋രം അളവുകൾ 
െചുإേآാൾ അ؋രം അളവുകൾ െചുإേآാൾ നأൾ േകാണിെന അളؗുׯ േകാണിന് ഞ׹ൾ 
പറ؁തുേപാെല ഡിْഗി ഉ؇ാകും. ഒരു ഡിْഗി ൈപയ്്180 ׯ േറഡിയനുകളാൽ തുലّമാെണ്ؗ 
നമുׯറിയാം , ദശാംശം ഒരു േപായിന്റ് 1.745 മുതൽ 10 വെര ൈമനസ് 2 േറഡിയനുകളുെട ശװിയിൽ 
ْപവർ؋ിുׯകയും തുടർ്ؗ ഡിْഗി െചᅃٝാൽ േകാണിെന കൂടുതൽ വിഭജിുׯകയും െചᅃٝാൽ ഇത് മാറും. 
തുടർؗു1 ت ഡിْഗി ഡിْഗി്ׯ അറുപത് മിനിئിന് തുലّമാണ് , മിനിുئകൾ്ׯ ഞ׹ൾ പൂജّം 
ഉപേയാഗിുؗുׯ, ഞ׹ൾ ഒരു ചിصമായി ഒരു െചരി؁ േരഖ ഉപേയാഗിുؗുׯ, അതിനാൽ നമു്ׯ ഒരു 
മിനി്ئ അെ׸بിൽ ഒരു മിനി്ئ ഉ؇്, ഇത് അറുപത് ഡിْഗി്ׯ തുലّമാണ്, ഇത് േറഡിയൻ 1.745 ആയി മാറും .
ൈമനസ് 2 ഡിവിയുെട ശװിയിൽ 10 60 േറഡിയൻ വർؑിؚി׺ാൽ, മിനിുئകെള േറഡിയനുകളാׯി 
മാؗുئത് എ׹െനെയ്ؗ നأൾ അറി؁ിരിׯണം , മിനിുئകൾ കൂടുതൽ വിഭജിׯണെമ׸ിൽ, നമു്ׯ 
ഒരു േകാണിൽ ഒരു യൂണി്ئ ഉ؇്, ഒരു െസׯൻഡ് എ്ؗ വിളിׯെؚടുؗു, ഒരു െസׯൻഡ് ഒؗിന് 
അറുപത് മിനിئിന് തുലّമാണ് , െസׯൻഡ് ഞ׹ൾ എഴുതുؗു . ഈ െചരി؁ വരികളിൽ രെ؇؉ം 
ഇടുؗതിലൂെട നമു്ׯ ഒരു െസׯൻഡ് ലഭിുׯം, ഈ ഒരു െസׯൻഡ് ഒരു േപായിന്റ് ഏഴ് നാല് അ؀് 
പ؋ിൽ നി്ؗ പ؋ിേല്ׯ നൽകും, ൈമനസ് 2 ന്െറ ശװിയിേല്60 ׯ െകാ؇് 60 േറഡിയൻ ആയി 
ഹരിുؗുׯ, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഇതുേപാെലയുت വിഭജന׹ൾ ഉ؇ാുؗുׯ ഇ؋രെമാരു ْപശ് നം 
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ഉൾെؚടുؗ ഒരു ْപٍ؋٠ിന്െറ ഒരു ഉദാഹരണം എടുׯാം, നമു്ׯ ْപശ് നമുت ചْؕൻ 
നിരീײിׯെؚടുؗുെവ്ؗ പറയാം, ഇേؚാൾ ْശؑിുׯക, ْപശ് ന׹ൾ പരിഹരിുׯേآാൾ, ْപശ് നം 
പരിഹരിׯാനുت ഏئവും നب മാർഗം ഒരു ചിْതം വരയ്ുׯക എؗതാണ് . ഇവിെട ْപശ് നം പറയുؗത് 
ഭൂമിയിെല ര؇് വിപരീത ബിؕുവുകളിൽ നിؗാണ് ചْؕെന നിരീײിؗുׯത് , അതിനാൽ ഭൂമിയുെട 
വّാസ؋ിന്െറ എതിർ അتു؋ئ ഭൂമിയിെല ര؇് േപായിന്റുകളിൽ നി്ؗ ചْؕെന നിരീײിുؗുׯ , 
നأൾ കെ؇ؗു؋ത് നമു്ׯ നൽകിയിരിؗുׯത് ഇതാണ് ആംഗിൾ ഉപْഗഹം നിരീײണ؋ിന്െറb y 
ര؇് വരികൾ ഈ േകാണിെന 1 ഡിْഗി 54 മിനിئായി നൽകിയിരിുؗുׯ, കൂടാെത നമു്ׯ 
നൽകിയിരിؗുׯത് ഭൂമിയുെട വّാസം 1.276 മുതൽ പ؋ിൽ നി്ؗ ഏഴ് മീئർ ശװി്ׯ തുലّമാണ്, 
നി׹ൾ കെ؇േ؋؇ത് കെ؇ു؋ക എؗതാണ് . ഭൂമിയും ചْؕനും തأിലുت ദൂരം അതിനാൽ ഇവിെട
നأൾ എؓുെചുإം, നأൾ ക؇ാൽ നأൾ ഇത് ഭൂമിയാേണാ എ്ؗ വരയ്ുׯക, ഇവിെട നമു്ׯ 
നിരീײണാലയമു؇് ഇവിെടയു؇്, ചْؕന്െറ رാനം ഇതാണ് ഇേؚാൾ നമു്ׯ നൽകിയിരിؗുׯത് b 
ര؇ിൽ നി്ؗ വّതُّ ٝനിരീײണ േപായിന്റുകൾ ഞ׹ൾ ചْؕെന നിരീײിുؗുׯ, 
നൽകിയിരിؗുׯത് ഈ േകാൺ ഒരു ഡിْഗി 54 മിനിئാണ്, ഭൂമിയും ചْؕനും തأിലുت ദൂരം നأൾ 
കെ؇േ؋؇തു؇് , അതിനാൽ മൂലധനം എؗത് ഇവിെട അ׾ാതമാണ്, നൽകിയിരിؗുׯ േകാൺ d 
1.54 മീئറും ദൂരവും നൽകിയിരിുؗുׯ. ഞ׹ൾ്ׯ ഒരു േപായിന്റ ്ര؇് ഏഴ് ആറ് മുതൽ പ്؋ വെര ab 
ഏഴ് മീئർ ശװിയാണ്, അതിനാൽ ഈ ْപٍ٠ം പരിഹരിׯാൻ നി׹ൾׯറിയാവുؗത് ആർ്ׯ നീളം ab 
തീئയുെട ദൂര؋ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഭൂമിയുെട വّാസ؋ിന് തുലّമായ തുലّമാണ് ആംഗിൾ ab 
തീئ െവറിന്െറ മട്׹ വെര ഇ തീئ ഒരു ഡിْഗി അ؋آിനാല് മിനിئാണ്, എؗാൽ നി׹ൾ്ׯ ആംഗിൾd 
തീئ ശരിയായിരിׯണെമ׸ിൽ ഇേؚാൾ നി׹ൾ േറഡിയനുകളിേല്ׯ പരിവർ؋നം െചേإ؇തു؇്, 
അതിനാൽ നി׹ൾ 1 ഡിْഗി 54 മിനി്ئ േറഡിയനുകളാׯി മാئണം, തുടർ്ؗ നി׹ൾ്ׯ മുതൽ ab 1.276 
10 വെര ദൂരം ലഭിുׯം. 7 മീئർ ഇത് മീئറിെല ദൂര؋ിന് തുലّമായിരിുׯം േകാണിെല തീئെയ 1 d 
െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ ഇേؚാൾ 1 ഡിْഗി 54 മിനി്ئ േനാുׯകയാെണ׸ിൽ, ഇത് 60 നും 54 മിനിئിനും 
തുലّമായിരിുׯം ഇത് 114 മിനിئിന് തുലّമായിരിുׯം, ഞ׹ൾ്ׯ പരിവർ؋ന ഘടകം ഉ؇്, 
അതിനാൽ ഇത് 114 മിനിئായി മാറും, ഒരു മിനി1.745 ്ئ മുതൽ 10 വെരയുت ൈമനസ് ര؇ിന്െറ പവർ 
അറുപത് േറഡിയൻ െകാ؇് ഹരിؗുׯതിന് തുലّമാെണ്ؗ ഞ׹ൾ ഇതിനകം ക؇ു, അതിനാൽ ഇത് 
ഒരു േപായിന്റ് ഏഴ് നാല് അ؀് ര؇് പ؋ിേല്ׯ ഗുണി്׺ ൈമനസ് ര؇ിന്െറ ശװിെയ ഹരിുׯം 
അറുപത്, ഇേؚാൾ ഞ׹ൾ ഇത് ْപവർ؋ിുؗുׯ, അതിനാൽ നമു്ׯ എؗത് 1.276 േല്10 ׯ ന്െറ d 
ശװി്7 ׯ ന്െറ 60 ന്െറ ശװി്ׯ തുലّമാണ്, 114 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ഒരു േപായിന്റ ്ഏഴ് നാല് അ؀് 
മുതൽ പ്؋ വെര ൈമനസ് ര؇് മീئറിന്െറ ശװി, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇത് വർ്ׯ െചإാം ഞ׹ൾ ah 
മുേؗാ؂് േപാകും, ​​ഞ׹ൾ അടുױ ؋ാസിൽ സംസാരിുׯം നീളം സ്െകയിലുകളുെട േْശണിയിൽ 
ആരംഭിؗുׯത് ശരിയب, തുടർ്ؗ െചറിയ ൈദർഘّ സ്െകയിലുകൾ അളؗുׯതിനുت ചില വഴികൾ 
ഞ׹ൾ േനാുׯം. 
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