
෡ತ๎ಸ౨ იದ ಉಪක౲ ಸಃౙ  ๬౷ ಗತ ಮൡ౨  ಇಂൿ කโ ಈ เಷಯದย౵  ಘಟಕಗำ ಮൡ౨  ෥ಪನಗಳඝ౬  ಚ೉ბ๯൤౨ ೕๅ, ಇಂൿ 
කโ ಏನඝ౬  ಒಳತำ౶ ൤౨ ೕๅ ಎಂ්ದඝ౬  කโ ಘಟಕಗಳ เವರൕ෽ಂൽಡ ඩ౳ ฏ෗๯൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  කโ ෩ಲේತ 
ಮൡ౨  ෩ಲ ಘಟಕಗಳ ಬಡ౛  ෥ತකഴ൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ඦತರ කโ ಘಟಕಗಳ ಃಲโ เ෗ನ౬  ವ౲ ವ๲౩ ಗಳඝ౬  ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  
ඛൽბಷౣ ฿ಜ කโ ಘಟಕಗำ ಎಂൿ ಕฉಯಲ౭ ഴವ ಘಟಕಗಳ ಞಂಪඝ౬  ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಉัದ ಸಮಯದย౵  කโ si 
ಉದ౪ ದ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ ಮൡ౨  ಸಮಯದ ಅಳ൤ಯඝ౬  ಅಧ౲ ಯನ ෥ഴ൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಈ ಪ౳ ෥ಣಗಳ ಅಳ൤ಗಳ ฿౲ ඪ౨ ಯඝ౬  ಸಹ 
ඣೕഴ൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ ඩ౳ ฏ෗๵ೕಣ කโ ෡ತ๎ಸ౨ იವඝ౬  ಅಧ౲ ಯನ ෥ലർಗวม౵  ನಮ౱  ෡ತ๎ಸ౨ იದ ಅಧ౲ ಯನโ 
෥ಪನಗಳඝ౬  ಆಧค๭ං ಮൡ౨  ෥ಪನಗำ ൡಂ෇ ෩ಲේತ฿ಜฆತ౨ ๅ කโ ಅಧ౲ ಯನ ෥ಡ෎౽ದ ෴โඃ 
ಪ౳ ෥ಣವඝ౬  කโ ಅึಯ෎ಀ ಮൡ౨  ಞ൏ತ౱ ಕ฿ಜ කโ ಃಲโ ಸರಳ ಪ౳ ๔౬ ಗಳ ಪคූ๣ಯย౵  ෥ಪನಗಳ ಬಡ౛  
෽ೕ೉ಸಬ๾ൿ ಎಂ්ದඝ౬  කโ ຂูೕಣ. ๰෽ೕბದಯ ಮൡ౨  ๰෴ბಸ౨ ದ ನഴเನ ಸಮಯದ ಮಧ౲ ಂತರโ ಆ 
ಅವඌ ಎ๠ౣ , ๻ฤ ಀൽ๭ർಗ ๻ฤ ಀൽಯฤ ඩ౳ ฏ෗๭ർಗ ൞ಪ෥ನ ಎ๠ౣ  ๻ยನ ൞ಪ෥ನ ಅಥ฿ කโ ನನ౬  
ಮච෵ಂದ ಬ๺ ๬ౣ ౲ ಂി ಎ๠ౣ  ඀ರದย౵ ං ಎಂൿ ຂಳಬ๾ൿ ಅൿ ಸ౷ ಲ౭  ඀ರದย౵ ං ಅൿ ಎ๠ౣ  ඀ರದย౵ ං ಅಥ฿ 
൪ൟಯย౵ ನ เൿ౲ ൬ ಪ౳ ฿ಹದ ಬಡ౛  ෥ತකಡಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಈ ಪ౳ ๔౬ ಗัಡ ಉತ౨ คಸฤ කโ ෡ൟಕ ಪ౳ ෥ಣಗಳඝ౬  ຂಡ 
ಅึ෷โൿ ಎಂ්ದඝ౬  ಕย෷ವ ෩ಲಕ ඩ౳ ฏ෗๯൤౨ ೕๅ. ඩ౳ ฏಭದ ງತๅಂದฉ ෡ൟಕ ಪ౳ ෥ಣಗಳඝ౬  ಅึ෷โൿ
ຂಡ ಎಂ්ದඝ౬  ಕย෷ವ ෩ಲಕ කโ ಈಗ ಅึಯ෎౽ದ ಪ౳ ෥ಣಗಳ ಬಡ౛  ෥ತකഴವ ෡ൟಕ ಪ౳ ෥ಣಗำ ಉದ౪  
ದ౳ ವ౲ ฃ๏ ಸಮಯದ ൞ಪ෥ನඈತಹ ಘಟಕಗಳඝ౬  ಒಳತಂലฆತ౨ ๅ ಅൿ ಬಲದ ಒತ౨ ಡ฿ಜರಬ๾ൿ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಪ౳ ෥ಣಗಳඝ౬  කโ ಅึಯฤ ಬಯ๯൤౨ ೕๅ ಆ෍ౠ ಋౣ  ಎ๠ౣ  ๆಗ฿ಜ ಚย๯ൟ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ๆಗದ ಬಡ౛  ෥ತකഴ൤౨ ೕๅ කโ ಏඝ ෥ഴ൤౨ ೕๅ ಎಂದฉ කโ ෥ನඈಡವඝ౬  ຄಂൽ๯ವ ෩ಲಕ 
෡ൟಕ ಪ౳ ෥ಣವඝ౬  ฿౲ ಌ౲ ඛ๯൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಆ ෥ನඈಡಃౙ  ಒಂൿ ಘಟಕವඝ౬  ඛ෽ೕ೧๯൤౨ ೕๅ ಉർಹರൕಡ කโ 
ඛൽბಷౣ  ಉದ౪ ವඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಈ ಉದ౪ โ ಒಂൿ ෦ೕಟฑ ಎಂൿ කโ ຂำ൤౨ ೕๅ ಅಂದฉ ಈಗ ಇൿ ಪ౳ ෥൐ತ 
ಉದ౪ ฿ಜං ಎಂൿ කโ ಕฉ෷൤౨ ೕๅ, ಅದඝ౬  ಅಳ൤ ෥ಡ෎౽ದ ෴โඃ ವ๯౨ ವඝ౬  කโ ಈ ಉದ౪ ದ ಬ๾๸ಒ౲ ෴ಜ 
ವ౲ ಕ౨ ಪല๯൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  කโ ಮยౣ ಪฯ ಎಂൿ ຂัർಗ ಈ ಮยౣ ಪฯ ಅದ౾ౙ ಂತ අಡ౥ ർಜರಬ๾ൿ ಈ ಉದ౪ โ ಎರഴ 
ಪഖౣ  ಉದ౪  ಅಥ฿ 3 ಪഖౣ  ಉದ౪ ඈൟං ಅಥ฿ ಇൿ ಈ ಉದ౪ ದ ಅಧბದ๠ౣ  ූಗ฿ಜರಬ๾ൿ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಘಟಕಗಳඝ౬  ಈ คೕൟ ಬಳಸมಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෥ನඈಡವඝ౬  ඛಗൽಪല๭ದ ඦತರ කโ ಏඝ ෥ഴ൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಇದඝ౬  ಬฉ෽ೕಣ ಉർಹರൕಡ කโ ಒಂൿ ඛൽბಷౣ  ಉದ౪ ವඝ౬  ඛಗൽಪല๯൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  කโ ಈಗ ಒಂൿ 
෦ೕಟฑ ಎಂൿ ຂำ൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ෎ฉ ෴โඃ ಉದ౪ ವඝ౬  ಈ ಉದ౪ ದ ಬ๾๸ಒ౲ ෴ಜ ವ౲ ಕ౨ ಪലಸมಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಪ౳ ෥൐ತ ಉದ౪ ౾ౙ ಂತ ಎರഴ ಪഖౣ  ಉದ౪ ฿ಜං ಎಂൿ කโ ຂำ൤౨ ೕๅ ಇൿ ಎರഴ ෦ೕಟฑ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಒ෫౱  කโ ಪ౳ ෥൐ತ ಉದ౪ ವඝ౬  ವ౲ ಕ౨ ಪല๭ದฉ ඦತರ ಎม౵  ಉದ౪ ಗಳඝ౬  ಈ ಪคූ๣ಯย౵  ವ౲ ಕ౨ ಪലಸมಞತ౨ ං 
ಮൡ౨  ಉದ౪ โ ຃ഺ౳ ೕಜඨ ಪರ෥൒เನ ൟ౳ ಜ౲ ದ๠ౣ  ೉ಕౙ ർಜರಬ๾ൿ , ಇൿ ಪ౳ ෥൐ತ ෦ೕಟฑ ಜಂತ ಕല෫ ಪ౳ ෥ಣದ 
ಆಡბฑ ಗำ ಅಥ฿ ಅൿ ඀ರದ๠ౣ  අಡ౥ ർಜರಬ๾ൿ ೔ದ౳ ඛಂದ ේ෦ಡ ಅಥ฿ ๰ಯბඛಂದ ේ෦ಡ ಇฆವ 
ಅಂತರโ ๬เฃฆ ෦ೕಟฑ ಗಳ๞ౣ ฆತ౨ ං ಆದฉ ඦತರ කโ ෥ലฆโൿ ಪ౳ ෥൐ತ ಉದ౪ ฿ಜං, ಇದඝ౬  කโ 
ඛಧბค๭ದ ಪ౳ ෥൐ತ ಉದ౪ ವඝ౬  ෦ೕಟฑ ಪ౳ ෥൐ತ ಉದ౪  ಎಂൿ ฿౲ ಌ౲ ඛ๭ං౪ ೕๅ. කโ ෸ඛഡ ಉದ౪  ಎಂൿ 
ಕฉ෷൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෥ನඈಡಗಳඝ౬  ຂಡ ฿౲ ಌ౲ ඛ๯൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  කโ ඛൽბಷౣ  ෡ൟಕ ಪ౳ ෥ಣ ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ q 
ಎಂൿ ຂูೕಣ ಮൡ౨  කโ ಉದ౪ ದ ಀคൡ ෥ತකഴ฿ಗ ಇൿ කโ ฿౲ ಌ౲ ඛ๭ฆವ ಃಲโ ಉದ౪ ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෡ൟಕ ಪค෥ಣದ ಬಡ౛  ෥ತකഴ൤౨ ೕๅ ಇದඝ౬  කโ ෇ค ಎಂൿ ಬฉಯಬ๾ൿ, ಅย౵  q n u n 
ಎಂ්ൿ ಪค෥ಣದ ಪ౳ ෥ಣ ಮൡ౨  ෷ ෷ඛഡ ಈಗ ඛೕโ ൟัൽರಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಸค෴ಜ ಅඃ ಪ౳ ෥ಣವඝ౬  เเಧ 
ಘಟಕಗಳย౵  ವ౲ ಕ౨ ಪലಸಬ๾ൿ ಉർಹರൕಡ ෴ฃದง ಅಳ൤ ෥ಡฤ ෦ೕಟฑ ಅඝ౬  ಬಳಸಬ๾ൿ ಉದ౪ ವඝ౬  ಇඣ౬ ಬ౯  
ವ౲ ౾౨ ෷ ಮ൧౨ ಂൿ ෥ನඈಡವඝ౬  ಬಳಸಬ๾ൿ ಉದ౪ ವඝ౬  ಅึಯฤ ౽ฤ ಎಂൿ ຂಳಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಅದඝ౬  
ಅඝಮൟಸมಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಒಬ౯ ฆ ಏඝ ෥ಡಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಅඃ ಪ౳ ෥ಣವඝ౬  เ෗ನ౬  ಘಟಕಗಳย౵  ವ౲ ಕ౨ ಪലಸಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅದඝ౬  ಬฉ෷ವ ಪ౳ ෥ಣವඝ౬  ຂูೕಣ ෷ඛഡ 1 ಅඝ౬  කඝ ෷ 1 ಎಂൿ ಕฉ෷ವ ಪ౳ ෥ಣ q q 
ಅඝ౬  ಅึಯมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಅൿ ಒಂൿ ಪ౳ ෥ಣದย౵  ຄರຄ෨౱ ತ౨ ං n 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅದඝ౬  ಎಂൿ ಬฉ෷൤౨ ೕๅ ಈಗ ಅඃ ෷ඛഡ ಎರഴ ನย౵  කโ ನ n one u one q u u2 n2 
ಘಟಕಗಳඝ౬  ಅึ෷൤౨ ೕๅ ಎಂൿ ຂูೕಣ. ಅඃ ಇൿ ඛಸ౺ ಂಶಯ฿ಜ ನಮ౱ ඝ౬  ಎඨ ಒඨ ෷ ಒඨ ಈ๺ ಈ๺ ഖ ඨ ഖ 
෷ ഖ ಮൡ౨  ಈ คೕൟ෴ಜ ಃಲ่෫౱  කโ ಘಟಕಗಳඝ౬  ಒಂൿ ಘಟಕൽಂದ ಇඣ౬ ಂದಃౙ  ಪคವൟბ๯൤౨ ೕๅ ಈ ๰ತ౳ ವඝ౬  
ಬಳ๭ಆಂഴ ಪคವತბචಗำ ౽ಯბඛವბ๼๯ತ౨ ๅ ಈಗ ಪ౳ ಂൟಯย౵  ಅ๭౨ ತ౷ ದย౵ ฆವ ๬ಕ๠ౣ  අಡ౥  ಪ౳ ෥ಣದ ಪ౳ ෥ಣಗำ
ಆದฉ ಅโಗಳඝ౬  ಮൡ౨  ಇತರโಗಳඝ౬  ಅึಯฤ ನಮಡ ಃಲโ ಸ౷ ൪ತ౳  ಪ౳ ෥ಣಗำ ෎౽ಞತ౨ ๅ ಸ౷ ൪ತ౳  ಪ౳ ෥ಣಗಳ 
ಪคූ๣ಯย౵  ಬฉಯಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ກ೉౞ ನ ๸ಒ౲ ಯ ෡ൟಕ ಪ౳ ෥ಣಗಳඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಉർಹರൕಯඝ౬  ຂูೕಣ කโ ෴โඅೕ 
ಒಂൿ ಪ౳ ඃಶದ ಉದ౪ ವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಮൡ౨  කโ ಪค෥ಣವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ කโ ๆಗದ ๆಗವಧბචಯ 
ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯ ಸಮಯವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ನಮಡ ෎౽ದ ෡ൟಕ ಪ౳ ෥ಣಗಳ ๸ಒ౲  ವ౲ ಕ౨ ಪലಸฤ ๬ಕ๠ౣ  අಡ౥ ർಜං ಆದฉ ನಮಡ ಸ౷ ൪ತ౳ ฿ಜฆವ ಃಲโ
ಪ౳ ෥ಣಗำ ෎౽ಞತ౨ ๅ ಮൡ౨  ಇತರ ಪ౳ ෥ಣಗಳඝ౬  ಈ ಸ౷ ൪ತ౳  ಪ౳ ෥ಣಗಳ ಪคූ๣ಯย౵  ವ౲ ಕ౨ ಪലಸಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ನಮಡ ಪคಕಲ౭ චಯඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅโಗಳඝ౬  කโ ಸ౷ ൪ತ౳  ಪ౳ ෥ಣಗะಜ ಆ෺ౙ ෥ഴವ ಪ౳ ෥ಣಗำ ෩ಲේತ ಘಟಕಗำ 
ಆದ౪ คಂದ ಸ౷ ൪ತ౳  ಪ౳ ෥ಣಗಳඝ౬  ෩ಲේತ ಘಟಕಗำ ಎಂൿ ಉว౵ ೕ಍ಸมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಇತರ ಪ౳ ෥ಣಗಳඝ౬  කโ 
ಅโಗಳඝ౬  ಪഷದ ಘಟಕಗำ ಮൡ౨  ಪഷದโ ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕๅ ಘಟಕವඝ౬  ಪഷದ ಪ౳ ෥ಣಗಳඝ౬  ෩ಲේತ d 
ಪ౳ ෥ಣಗಳ ಞ൏౽ರ ಅಥ฿ เಭಜචಯ ෩ಲಕ ಪഷಯมಞತ౨ ං , ಉർಹರൕಡ කඝ เ๭౨ ೕಣბವඝ౬  ඣೕലർಗ 
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เ๭౨ ೕಣბโ ಉದ౪ ದ ೓ಕ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಪ౳ ඃಶವඝ౬  ಪ౳ ൤౲ ೕಕ ಪ౳ ෥ಣದ ಪ౳ ඃಶವඝ౬  ಪഷಯ෎౽ಜಲ౵  කඝ ๆಗದ ๆಗವඝ౬  ඣೕലർಗ ಅඃ คೕൟ 
ಉದ౪ ದ ෩ಲේತ ಪ౳ ෥ಣವඝ౬  ಆಧค๭ದ ಪ౳ ෥ಣโ ಪ౳ ൟ ෸ඛഡ ಸಮಯಃౙ  ಆವค๭ฆವ ෸ඛഡ ಸಮಯದ ඀ರಃౙ  
ಉದ౪ ฿ಜං, 
ಆದ౪ คಂದ ಉದ౪  ಮൡ౨  ಸಮಯโ ನನ౬  ෩ಲේತ ಪ౳ ෥ಣಗะಜದ౪ ฉ ಅൿ ෩ಲ൫ ಪഷದ ಪ౳ ෥ಣ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಃಲโ ෩ಲේತ ಪ౳ ෥ಣಗಳඝ౬  ಆ෺ౙ  ෥ഴ൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ෩ಲේತ ಪ౳ ෥ಣಗಳ ඛಯಮಗะಜ 
ವ౲ ಕ౨ ಪലಸಬ๾ർದ ಇತರ ಪ౳ ෥ಣಗಳඝ౬  ಈಗ ಪഷದ ಪ౳ ෥ಣಗำ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං, ಇൿ කโ ຄಂൽฆವ 
๸තಣბ ಘಟಕಗಳ ๸තಣბ ๲ഡ ಅඝ౬  ಒಳತಂലฆತ౨ ං ಅൿ ෩ಲේತ ಮൡ౨  ಪഷದ ಪ౳ ෥ಣಗึರಡඞ౬  
ಒಳತಂലฆತ౨ ං, ಇದඝ౬  කโ ಉว౵ ೕ಍๯൤౨ ೕๅ ಘಟಕಗಳ ವ౲ ವ๲౩  
ಆದ౪ คಂದ කโ ಘಟಕಗಳ ವ౲ ವ๲౩ ಯย౵  ಏನඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ෽ೕ ಅൿ ಃಲโ ෩ಲේತ ಪ౳ ෥ಣಗำ ಅಥ฿ 
෩ಲේತ ಪ౳ ෥ಣಗูಂൽಡ ඩ౳ ฏಭ฿ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ඦತರ ಇತರ ಀ౲  ಇฆತ౨ ං ಆಂഔഔಗำ ෩ಲේತ฿ಜ 
ಉತ౭ ನ౬ ಗะಜฆತ౨ ๅ ಅಥ฿ ಈ ಪ౳ ෥ಣಗಳ เ෗ನ౬  ಶ౾౨ ಗಳ เಭಜච෴ಜฆತ౨ ๅ, 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಈಗ ຂಡ ౽ಯბඛವბ๼๯ತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  කโ ಈಗ เ෗ನ౬  ಸಮಯಗಳย౵  ಮൡ౨  เ෗ನ౬  ಪ౳ ඃಶಗಳย౵  
เ෗ನ౬  ಅಳ൤ಯ ಘಟಕಗಳඝ౬  ඣೕഺೕಣ , ಅಂದฉ ๼ಂൽನ ౽ಲದย౵  ಅಥ฿ ಪ౳ ඵಚದ เเಧ ූಗಗಳย౵  เ෗ನ౬  ಘಟಕಗำ
ຄಂൽๅ 1970 ರ ದಶಕದವฉಡ เเಧ ಘಟಕಗಳ ಪคූ๣ಯย౵  ෴โඃ ಪ౳ ෥ಣವඝ౬  ಅึಯಬ๾ൿ ಎಂൿ කโ 
ඣೕലඈ൤ ಬಳಸมಜං ෩ಲේತ฿ಜ ෩ฆ ವ౲ ವ๲౩ ಗำ ಪ౳ ಚยತದย౵ ದ౪ โ 
ಆದ౪ คಂದ 1970 ರ ದಶಕದವฉಡ කโ ෩ฆ ಪ౳ ෨ಖ ವ౲ ವ๲౩ ಗಳඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ , ෮ದಲචಯದඝ౬  කโ ๭ಸౣ ෳ cgs 
ಎಂൿ ಉว౵ ೕ಍๯൤౨ ೕๅ. ಘಟಕಗಳ ಈ ವ౲ ವ๲౩ ಯย౵ ನ ಘಟಕಗಳ ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಅඝ౬  ಉದ౪ ౽ౙ ಜ ಛ౳ ಂ ಅඝ౬  ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಡ cga 
ಬಳಸมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ๲ಃಂഴಗಳඝ౬  ಸಮಯಃౙ  ಬಳಸมಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಘಟಕಗಳඝ౬  ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಛ౳ ಂ ಮൡ౨  ๲ಃಂഴಗಳย౵  ಅึಯมಞತ౨ ං ඦತರ ಮ൧౨ ಂൿ ಘಟಕಗಳ ๲ഡ ಇൡ౨  
ಅൿ ಬಹಳ ಜನඪ౳ ಯ฿ಜൡ౨  ಮൡ౨  ಇದඝ౬  ಘಟಕಗಳ ಎෆ ඪಎ๺ ವ౲ ವ๲౩  ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಎෆ ඪಎ๺ ๭ಸౣ ෳ 
඼ഡ ನย౵  ಉದ౪ ದ පಂി ಅඝ౬  ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಡ ಬಳಸมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಮ൧౨ ෫౱  ಸಮಯ ಘಟಕವඝ౬  ಅඃ ๲ಃಂഴಗำ 
ಬಳಸม෵ൡ ಸಮಯದย౵  ವ౲ ವ๲౩ ಯඝ౬  ಃಲ่෫౱  ෈౳ ഔ๫ ಘಟಕಗಳ ವ౲ ವ๲౩  ಎಂ඀ ಕฉಯมಞತ౨ ං ಮൡ౨  r fps 
කโ ಪ౳ ಚยತದย౵ ದ౪  ෩ರඡ ಘಟಕಗಳ ವ౲ ವ๲౩ ಯඝ౬  ๭ಸౣ ෳ ಎಂൿ ಉว౵ ೕ಍ಸมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಇย౵  ๭ಸౣ ෳ mks mks 
෦ೕಟฑ ಉದ౪ ಃౙ  ౾สೕಛ౳ ಂ ಅඝ౬  ಬಳಸมಞತ౨ ං. ಮൡ౨  1970 ರ ದಶಕൽಂದ ಮ൧౨ ෫౱  ಎರಡඡ ෇คಡ ಬಳಸมಜං, ಇൿ 
ಪ౳ ඵಚದ ກ೉౞ ನ ූಗಗಳย౵  ಪ౳ ෥൐ೕಕคಸಲ౭ ഔౣ ฆವ ಘಟಕಗಳ ವ౲ ವ๲౩ ಯඝ౬  කඝ ກ೉౞ ನ ූಗಗಳඝ౬  ಬಳ๯ൟ౨ ං౪ ೕච 
ಏಃಂದฉ ಇತರ ಘಟಕಗಳඝ౬  ಬಳ๯ವ ಃಲโ ඃಶಗำ ನಮ౱ ย౵  ಇඞ౬  ಇๅ ಆದฉ ಘಟಕಗಳ ಪ౳ ෥൐ತ ವ౲ ವ๲౩ ෷ ಏඝ කโ 

෸ඛഡ ಗำ ಅಥ฿ ๭ಸౣ ෳ ಇಂಟක౲ ბಷನฯ ෸ඛഡ ಗำ ಎಂൿ ಈಗ ಇದඝ౬  เಶ౷ ದ ็೦ౢ ඛಕ ൞ಂൟ౳ ಕ ฿൐ಜ౲  si 
ಃಲಸದย౵  කโ ๬෥ನ౲ ฿ಜ ಘಟಕಗಳඝ౬  ಬಳ๯൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಘಟಕಗಳ ෩ಲේತ ಪ౳ ෽ೕಜನಗಳย౵  ಒಂർಜං si si 
ಈ ಘಟಕಗำ ಘಟಕಗำ ದಶ෥ಂಶ ವ౲ ವ๲౩ ಯඝ౬  ಆಧค๭ๅ si 
ಆದ౪ คಂದ ಅโಗำ ದಶ෥ಂಶ ವ౲ ವ๲౩ ಯ ಆඋರದ ෬ว ಪคವತბචಗำ ಹൡ౨  ಅಂಶಗ฼൤ ౽ಯბඛವბ๼๯ತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ ಘಟಕಗಳඝ౬  ಬಳಸฤ ๯ಲಭ฿ಜං ಘಟಕಗಳย౵  ಏำ ෩ಲ ಘಟಕಗำ ಉದ౪  ದ౳ ವ౲ ฃ๏ ಮൡ౨  si SI 
ಸಮಯದ ೯൤ಡ ಬಳಸಲ౭ ഴತ౨ ๅ ಇತರ ෩ಲ ಘಟಕಗำ ಮൡ౨  ಅโಗಳඝ౬  ಒಂඅಂർಜ ಪഔౣ  ෥ഺೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ವ౲ ವ๲౩ ಯย౵  ಬಳಸมಞವ ಏำ ಘಟಕಗำ ෮ದฤ ๭ಸౣ ෳ ෦ೕಟฑ ಅඝ౬  ಬಳ๯ವ ಉದ౪ ದ si si 
ಪ౳ ෥ಣವඝ౬  ඣೕഺೕಣ ಮൡ౨  ๬෥ನ౲ ฿ಜ ඛಂದ ๰೉ಸมಞತ౨ ං ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಡ ನย౵  ಬಳ๯ವ ෩ಲ ಘಟಕ n si 
ವ౲ ವ๲౩ ෷ ౾สೕಛ౳ ෳ ಆಜං ಮൡ౨  ಅದರ ๸಄ತโ ಃ೧ ಆಜං ಸಮಯಃౙ  ಬಳ๯ವ ෩ಲ ಘಟಕಗำ ಎರಡචಯൿ ಮൡ౨  
ಇದ౽ౙ ಜ කโ ೉ກ౬ ಯඝ౬  ಬಳ๯൤౨ ೕๅ ඦತರ කโ කಲౙ ඡ ಪ౳ ෥ಣವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ, ಇದ౽ౙ ಜ කโ ෩ಲ s 
ಘಟಕಗಳඝ౬  ಒದಜ๯൤౨ ೕๅ เൿ౲ ൬ ಪ౳ ฿ಹ ಮൡ౨  ಪ౳ ෥൐ತ ಇದರ ಘಟಕโ ๭ಸౣ ෳ ನย౵  ಆಂඪಯฑ ಆಜං ಮൡ౨  si 
ಇದ౽ౙ ಜ කโ ಈಗ ೉ກ౬ ಯඝ౬  ಬಳ๯൤౨ ೕๅ ಇย౵  ಸಹಜ฿ಜ ವ౲ ವ๲౩ ಯย౵  කโ ಆಂඪಯฑ ಅඝ౬  ෩ಲ a si ah 
ಘಟಕ฿ಜ ಬಳ๯൤౨ ೕๅ ಈಗ ෎ฉಯವฆ ಕฉಂഡ ನ ಬದยಡ ෩ಲ ಘಟಕ฿ಜ ೈ೴ბ ಅඝ౬  ಬಳಸಬ๾ൽൡ౨  ಮൡ౨  ඦತರ 
ಅವฆ ຄಂൽฆ൞౨ ฉ ಁอ෕ ಎಂಬ ಪ౳ ෥ಣವඝ౬  ಬಳಸಬ๾ർಜൡ౨  ಆದฉ කโ ಒಂൿ ๲ഡ ಘಟಕಗಳඝ౬  
฿౲ ಌ౲ ඛ๭ർಗ ಆ ವ౲ ವ๲౩ ಡ ෩ಲේತ ๲ഡ ಅඝ౬  ඛಗൽಪലಸมಜං ಮൡ౨  ವ౲ ವ๲౩ ಯย౵  เൿ౲ ൬ ಪ౳ ฿ಹโ කโ si 
ಆಂඪಯฑ ಅඝ౬  ෩ಲේತ ಘಟಕಗಳย౵  ಒಂർಜ ಬಳ๯൤౨ ೕๅ ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ ಐದඡ ಘಟಕ ಇದ౽ౙ ಜ කโ ಪ౳ ෥ಣ කโ ಘಟಕಗಳඝ౬  ಅึ෷൤౨ ೕๅ ൞ಪ෥ನ ಮൡ౨  ah wh ich 
൞ಪ෥ನವඝ౬  ಃย౷ ඨ ಎಂಬ ಘಟಕದย౵  ಅึಯมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಇದರ ๸಄ತโ ಸค෴ಜං ඦತರ ಅ൒ಗಳ ๸ಒ౲ ಯ 
เಷಯದย౵  ಒಳತಂലฆವ ವ๯౨ เನ ಪ౳ ෥ಣโ ෮ೕฯ ඛೕലದ ಘಟಕಗಳย౵ ං ಮൡ౨  ಅದಃౙ  ಬಳ๯ವ ೉ກ౬  ೉ກ౬  ෦ย si 
ಮൡ౨  ಅಂൟಮ ෩ಲ ಪ౳ ෥ಣโ ನಮ౱ ย౵ ฆವ ಏಳඡ ๲ഡ ಆಜං , ಇದ౽ౙ ಜ කโ ನಮ౱  ಇඨ ๭ಸౣ ෳ ಅඝ౬  ಬฉ෷൤౨ ೕๅsi 
ಪ౳ ౽ಶಕ ൟೕವ౳ ൤ ಅಂದฉ ಃಲโ ವ๯౨ โ ಎ๠ౣ  ಪ౳ ౽ಶ෥ನ฿ಜ ຄึ෷ൟ౨ ං ಮൡ౨  ಘಟಕಗಳย౵  ಬಳಸมದ ಘಟಕโ si 
౽౲ ಂഷม ೉ກ౬ ෽ಂൽಡ ๭ല 
ಆದ౪ คಂದ ಇโಗำ ෸ඛഡ ಗಳ ಏำ ෩ಲේತ ๲ഡ ಗำ ಈಗ ಒಬ౯ ฆ ෥ಡ෎౽ದ ಃಲಸๅಂದฉ ಇโಗಳย౵  
ಪ౳ ൟ෽ಂದ ౙಁ  කโ ಪ౳ ෥൐ತ ಘಟಕವඝ౬  ฿౲ ಌ౲ ඛ๭ದ ඦತರ ಅದರ ฿౲ ಌ౲ ನโ ൡಂ෇ ඛಖರ฿ಜರ෎ಀ ಮൡ౨  
ಉർಹರൕಡ කโ ෦ೕಟฑ ಅඝ౬  ඣೕലർಗ ಇൿ ಆฏಭದย౵  ඩ౲ ค๺ ನ ಆຉ ม౲ ෕ ನย౵  ൞ಪ෥ನದ ඛൽბಷౣ  
ಪค๭౩ ൟಗಳย౵  ಇคಸมದ ಪ౳ ෥൐ತ ෇ฑ ನ ಉದ౪ ฿ಜං, 
ಆದ౪ คಂದ ಅದರ ಉದ౪ ವඝ౬  1 ෦ೕಟฑ ಎಂൿ ฿౲ ಌ౲ ඛಸมಜං ಆದฉ ಈಗ ෦ೕಟฑ ಅඝ౬  ෍ಳ౾ඛಂದ ಪ౳ ෴൐๯ವ 
෥ಗბದ ಉದ౪ ದ ಪคූ๣ಯย౵  ฿౲ ಌ౲ ඛಸมಜං ඛൽბಷౣ  ಸಮಯದ ಮಧ౲ ಂತರโ ಒಂൿ ๲ಃಂലನ ඛൽბಷౣ  ූಗದ ಒಂൿ 
ූಗದย౵  ಎ๠ౣ  ෍ಳಀ ಚย๯ತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ಆ ಉದ౪ ವඝ౬  ෦ೕಟฑ ඛಂದ ඛೕಡมಞತ౨ ං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಇโಗಳย౵  ಪ౳ ൟ෽ಂದರ ಪ౳ ෥൐ತ ಉದ౪ ವඝ౬  ඛೕโ ಪ౳ ෥൐ತ ಪಠ౲ ඬಸ౨ ಕಗಳඝ౬  ඣೕലದฉ ಇโಗಳඝ౬  ຂಡ 
฿౲ ಌ౲ ඛಸมಜං ಎಂ්ದඝ౬  ඛೕโ ಉഴಆำ౶ ൟ౨ ೕค ಮൡ౨  ಅโಗำ ಉಪನದ ಹಲโ ෇ค ಆವತბನವඝ౬  ඛೕโ 
ඣೕಡಬ๾ർದ ಃಲโ ๸ಒ౲ ಗಳඝ౬  ಒಳತಂലฆತ౨ ๅ ಮൡ౨  ಈ ಎม౵  ๸ಒ౲ ಗಳඝ౬  ඛೕโ ෴โඃ ಪ౳ ෥൐ತ ඬಸ౨ ಕವඝ౬
ඣೕലർಗ ඛೕโ ಈ ಪ౳ ෥൐ತ ಉದ౪ ಗಳඝ౬  ಈಗ ຂಡ ฿౲ ಌ౲ ඛಸมಜං ಎಂ්ದඝ౬  ඛೕโ ಅಥბ෥ലಆಳ౶ ฤ 
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๬ಧ౲ ฿ಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಆຉ ಉർಹರൕಡ කโ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ಒಂൿ ౾สೕಛ౳ ಂ ౾สೕಛ౳ ಂನย౵  ඩ౲ ค๺ ನย౵ ನ ಅಂತರฃ๞ౣ იೕಯ 
෋౲ ฌೕ ಆෆ ๅขౣ ౺  ನย౵  ಇคಸมಜฆವ ಪ౳ ෥൐ತ ෩ಲ෥ದคಯ ದ౳ ವ౲ ฃ๏෴ಜං ಮൡ౨  ಈಗ ಪ౳ ൟ ඃಶโ ූರತದย౵  
ತನ౬ ඃ ಆದ ಞಣಮಟౣ ದ ಪ౳ ෽ೕಛಲಯಗಳඝ౬  ຄಂൽං , කโ ංಹยಯย౵  ฃ๞ౣ იೕಯ ෡ൟಕ ಪ౳ ෽ೕಛಲಯವඝ౬  
ຄಂൽං౪ ೕๅ, ಇൿ ඛൽბಷౣ  ෇౵ ಋ ಅඝ౬  ຄಂൽං. ಅದರ ದ౳ ವ౲ ฃ๏෷ ಒಂൿ ౾สೕಛ౳ ಂ ಎಂൿ කโ ຂำ൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  
ಇൿ ඩ౲ คಸ౬ ย౵  ಇคಸมಜฆವ ಒಂൿ ౾สೕಛ౳ ಂನ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇๅರവ ಒಂඃ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯඝ౬  ຄಂൽๅ ಮൡ౨  ಈಗ ෥ನඈಡಗำ ຂಡ ౽ಯბඛವბ๼๯ತ౨ ๅ කโ ಈಗ 
ຄಂൽฆವ ಎರಡඡ ಅವඌ෷ ಈ ಆຉ ෩ಲේತ฿ಜ ಃಲโ ඛൽბಷౣ  ಪರ෥൒ಗัಡ ಅඝಞಣ฿ಜ ඛൽბಷౣ ฿ದ 
เ౾ರಣದ ಅವඌಯ ಅವඌ෷ ಆຉ ಅย౵  ຂಡ ಚย๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಅโ ൡಂ෇ ඛಖರ฿ಜๅ ಈ ಎม౵  ಪ౳ ෥൐ತ ಘಟಕಗำ ಈಗ කโ ฿౲ ಌ౲ ඛ๯ವ ಇඞ౬  ಎರഴ ಘಟಕಗัๅ 
෴โඃ ಆ෴ಮಗಳඝ౬  ຄಂൽಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಎರഴ ಆ෴ಮಗัಲ౵ ದ ಘಟಕಗಳඝ౬  ฿౲ ಌ౲ ඛಸมಜං ಮൡ౨  ಇโ ಃಲโ ಆೕನಗัಡ ಘಟಕಗะಜๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෮ದಲචಯൿ කโ ಸಮತಲ ಪ౳ ಕರಣವඝ౬  ຄಂൽฆ฿ಗ ฿౲ ಌ౲ ඛ๯൤౨ ೕๅ ಅಂದฉ ಎಲ౵ ใ ಒಂඃ 
ಸಮತಲದย౵ ං ಮൡ౨  ಇย౵  කโ ಮൡ౨  කโ ಬಯ๭ർಗ කโ ชലಯඨ ಎಂಬ ಘಟಕವඝ౬  ฿౲ ಌ౲ ඛ๯ವ ಆೕನವඝ౬  
ಅึ෷൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ชലಯඨ ಅඝ౬  කโ ຂಡ ฿౲ ಌ౲ ඛ๯൤౨ ೕๅ ಎಂದฉ කโ ไ൞౨ ౽ರದ ೈಪವඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ไತ౨ ದ ಄ಂದ౳ ವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ไ൞౨ ౽ರದ ೈಪವඝ౬  ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಈ ೈಪದ ඀ರ ಅಥ฿
ಉದ౪ โ ಆಜರย ಮൡ౨  ಎರഴ ชലಯฯ ชലಯฯ ಉದ౪ ಗัಂದ ಆຉ ಆಜฆವ ಆೕನโ ൮ೕഓ ಆಜದ౪ ฉ, කโ ไತ౨ ದ s 
ವಲಯವඝ౬  ඣೕഴ൤౨ ೕๅ , ಇโಗಳ ಎರഴ ൡൽಗำ ไತ౨ ದ ൟ౳ ಜ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ದ ಉದ౪ ವඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ๅ ಮൡ౨  ಈ ಎರಡರ 
ನഴเನ ಆೕನವඝ౬  ඛೕಡมಜං ൮ೕഓ 
ಆದ౪ คಂದ ඡ ಆೕನ ൮ೕഓโ ෬ว ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಇದච౬ ೕ කโ ชലಯඨ౺  ನย౵  ಆೕನ ൮ೕഓ ಎಂൿ en r s 
ຂำ൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ൟ౳ ಜ౲ ಃౙ  ಆಋბ ಉದ౪ ದ ಅඝඩತโ ඛൽბಷౣ  ౽౷ റ౳ ಂഡ ನย౵ ನ ಆೕನದ ಅಳ൤ಯඝ౬  කโ ಕฉ෷ವ ඛൽბಷౣ  
ಘಟಕಗಳย౵  ඛೕഴತ౨ ං ൟ౳ ಜ౲  ಈಗ เ౾ರಣโ ඛಮಡ ൟัൽฆವ ലಜ౳ ಗ฼൤෻ ಅಲ౵  ಏಃಂದฉ කโ ಒഖౣ  ไತ౨ ವඝ౬  ඣೕലದฉ
ಏකಞತ౨ ං ಎಂ්ൿ ಈಗ කโ ಚย๭ದฉ ലಜ౳ ಗಳ ಪคූ๣ಯย౵  ನಮಡ ൟัൽං ಮൡ౨  කඝ ಅඃ ෈ಂൿเಡ ๼ಂൟฆಜർಗ 
ലಜ౳ ಗಳ ಒഖౣ  ๸ಒ౲   ಆಜං. ಮൡ౨  ലಜ౳ ಗಳඝ౬  කโ ലಜ౳ ಗಳඝ౬  ൧ೕคಸฤ ೉ກ౬ ෽ಂൽಡ ๰ಪฑ ๭ౙ იභౣ  ಅඝ౬  360 o 
ಬಳ๯൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ലಜ౳ ಗಳ เಷಯದย౵  ಒഖౣ  ലಜ౳ ಗಳ ๸ಒ౲  ಆೕನโ  ലಜ౳ ಗำ ಆದฉ ชലಯඨ ಗಳ ಪคූ๣ಯย౵  කโ 360
ಅದඝ౬  ඣೕലದฉ කඝ ඛಂದ ຄೕർಗ ಒഖౣ  ಆಋბ ಉದ౪ โ ಚย๯ತ౨ ං ไತ౨ โ 2 ಆಜං ಮൡ౨  කඝ ಅದඝ౬  a pi r r 
ඛಂದ ූಜ๭ದฉ ชലಯඨ ಗಳ ಪคූ๣ಯย౵  කඝ ชലಯඨ ಗಳඝ౬  ಪഷൿಆಂലං౪ ೕච 2 pi 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇದඝ౬  ඣೕലದฉ ชലಯඨ ಗำ  ലಜ౳ ಗัಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 2 pi 360
ಆದ౪ คಂದ කโ ຄಂൽದ౪ ฉ ಪದเಯඝ౬  ඣೕಡฤ ಬಯ๯ವ ಒಂൿ ലಜ౳ ෷ ಎರഴ නಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ෩ฆ 
ಅರವൡ౨  ชലಯඨ ಗัಂದ ූಜ๭ ಅಥ฿ ಒಂൿ ಎಂಬൡ౨  ชലಯඨ ಗัಂದ ූಜ๭ದ නಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ඦತರ කโ 
ಇๅಲ౵ ವඞ౬  ෥ഴ൤౨ ೕๅ ಈ ಪ౳ ඃಶದ ಅಂൟಮ ෈ಂൿಗำ ಆຉ ಆಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ತೕಳದ ಄ಂದ౳ ฿ಜං ಇๅಲ౵ ใ ಈಗ ತೕಳದ ൟ౳ ಜ౲ ವඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං ಇย౵  ಆೕನโ ಉಪಕคಸಲ౭ ഔౣ ං ಈ 
ಪ౳ ඃಶದ ಄ಂದ౳  ಮൡ౨  ൡൽಗಳඝ౬  කโ ಘನ ಆೕನ ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  කඝ ಈ ಪ౳ ඃಶವඝ౬  റ ಎಂൿ ຂัದฉ 
ಮൡ౨  කโ ຄಂൽฆವ ಘನ ಆೕನವඝ౬  කโ ല ಒ෫ಛ ಎಂൿ ಕฉದฉ ඦತರ කඝ റ ಅඝ౬  ಆฑ ವಗბൽಂದ ූಜ๭ದฉ 
ಇൿ ನನಡ ಘನ ಆೕನ ല ಒ෫ಛದ ෰ಲ౲  ಅಥ฿ ಅಳ൤ಯඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ಮൡ౨  කโ ຂำವ ಈ ෥ಪನโ ๲ౣ ฃലಯඨ 
ಎಂಬ ಘಟಕದย౵ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಘನ ಆೕನವඝ౬  ൟ౳ ಜ౲ ದ ೓ಕൽಂದ ූಜ๭ದ ತೕะ౽ರದ ෬ว౱ ೖಯย౵ ฆವ ಪ౳ ඃಶ ಎಂൿ ฿౲ ಌ౲ ඛಸมಜං 
ತೕಳದ 
ಆದ౪ คಂದ ಒಳತำ౶ ವ ಆೕನವඝ౬  ಘನ ಆೕನ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ ಪದದ ಘಟಕಗಳඝ౬  ชലಯඨ౺  ಎಂൿ st 
ಕฉಯมಞತ౨ ං ಈಗ ಃಲ่෫౱  ಪ౳ ෥ಣಗಳඝ౬  ෩ಲ ಘಟಕಗ฼൤෻ ಇರದ ಘಟಕಗಳย౵  ಅึಯಬ๾ൿ ಆದฉ 
ಞ൏౽ರಗำ ಇರಬ๾ൿ ಉർಹರൕಡ කโ ಸಮಯದ ಬಡ౛  ෥ತකഴ฿ಗ ಒಂൿ ๲ಃಂി කโ ෥ತකലฆವ si 
෷ඛഡ ಆದฉ ಃಲ่෫౱  කโ  ඛ෦ಷโ  ๲ಃಂി ಗัಡ ಸ෥ನ฿ದ ඛ෦ಷದ ಪคූ๣ಯย౵  ಸಮಯವඝ౬  1 60
ಅึಯಬ๾ൿ ಅಥ฿ කโ ಧങಗಳ ಪคූ๣ಯย౵  ෥ತකಡಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ 1 ඛ෦ಷಗัಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 3600 ๲ಃಂഴಗำ r 60 
ಆದ౪ คಂದ ನಮ౱  ಅವඌ ಎ๠ౣ  අಡ౥ ർಜං ಎಂ්ದರ ಆඋರದ ෬ว කโ ಈ คೕൟಯ ವ๯౨ ಗಳඝ౬  ಬಳಸಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಆೕನಃౙ  කโ เ෗ನ౬  ಘಟಕಗಳඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ชലಯඨ ಅඝ౬  කโ ಘಟಕಗಳย౵  ಕฉ෷൤౨ ೕๅ ಆದฉ si 
ലಜ౳ ಗಳย౵  ಮൡ౨  ಆೕನಗಳ ಪคූ๣ಯย౵  කโ ෴฿ಗ ຂัඈ൤ ຂಳಬ๾ൿ කโ ไತ౨ ದ ๯ತ౨ ล ຄೕಞ൤౨ ೕๅ ඦತರ 
ಈ ಆೕನโ 360 ലಜ౳ ಗะಜฆತ౨ ං ಆದฉ ಃಲ่෫౱  ಆೕನಗำ ൡಂ෇ ೉ಕౙ ർಜರಬ๾ൿ ඦತರ ലಜ౳ ಗำ ಸಹ ಸಣ౧  
ಘಟಕಗะಜ เಭಜච෴ಞತ౨ ๅ ಮൡ౨  ൢಕದ ലಜ౳ ಗำ ෨คൿຄೕಞತ౨ ๅ , ಅൿ ಸಮಯಃౙ  කโ ෥ഴ๋൤෻ 
ຄೕಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෨คർಗ කโ ಆೕನ౽ౙ ಜ ലಜ౳ ಗಳඝ౬  ಉಪเಭ೧ಸฤ ಬಯ๭ർಗ කโ ಇದඝ౬  ಉಪเූಗ ෥ല ಎಂൿ 
ඣೕಡฤ ಬಯ๯൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ലಜ౳ ಗัಡ ಸಣ౧  ಘಟಕโ ಉದ౪ ಃౙ  ඛ෦ಷ฿ಜฆತ౨ ං, ಉർಹರൕಡ කโ අಡ౥  ඀ರಃౙ  ඛൽბಷౣ ฿ಜ ಖತೕಳ
฿౲ ඪ౨ ಯย౵ ฆವ ಉದ౪ ದ ಬಡ౛  ෥ತකഴ฿ಗ. ಬಳ๭ ෍ಳ౾ನ ವಷბ ಎಂൿ ಕฉಯಲ౭ ഴವ ಉದ౪ ದ ಘಟಕโ ಒಂൿ ವಷბದย౵  
෍ಳಀ ಚย๯ವ ඀ರ฿ಜං ಮൡ౨  ಈ ෍ಳಀ ඛ฿ბತದย౵  ಚยಸ෎౽ಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ෩ಲ ಘಟಕಗಳ เเಧ ಞಣಕಗำ ಇฆತ౨ ๅ ಮൡ౨  කโ ಘಟಕಗಳඝ౬  ಪഷർಗ ಪഷದ ಘಟಕಗำ 
๸෽ೕಜච෴ಜฆತ౨ ๅ. ವ౲ ವ๲౩ ಯย౵ ನ เเಧ ෩ಲේತ ಘಟಕಗಳ ಒಂൿ เಷಯ ಈಗ කโ ൡಂ෇ අಡ౥ ർದ si 
ಅಥ฿ ೉ಕౙ  ಛತ౳ ಗಳඝ౬  ຄಂൽฆ฿ಗ කโ ಃಲโ තವბಪ౳ ತ౲ ಯಗಳඝ౬  ಸಹ ಬಳ๯൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಈ තವბಪ౳ ತ౲ ಯಗಳ 
තವბಪ౳ ತ౲ ಯಗಳඝ౬  ಅඃ ಪ౳ ෥ಣದ ಪค෥ಣದ ಕ౳ ಮವඝ౬  ඛೕಡฤ ಬಳಸมಞತ౨ ං , ಉർಹರൕಡ කโ කโ ಃಲโ 
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ಪ౳ ෥ಣವඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ කโ ಬಳ๯ವ ಪದವඝ౬  ຄಂൽค ಅൿ ෩ಲේತ ಪ౳ ෥ಣ౾ౙ ಂತ ๬เರ ಪഖౣ  ກೋ౞  ඦತರ 
ಬಳ๭ದ තವბಪ౳ ತ౲ ಯโ ౾สೕ ಮൡ౨  ಇൿ ನಮಡಲ౵ คಟ ൟัൽං ಒಂൿ ౾สೕಛ౳ ෳ ๬เರ ಛ౳ ಂ ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ๬เರದ ಅಂಶವඝ౬  ຄಂൽฆ฿ಗ කโ ಬಳ๯ವ ಪ౳ ෥൐ತ තವბಪ౳ ತ౲ ಯ ౾สೕ ಆಜದ౪ ฉ කโ 
ಞ൐๯ವ ಅಂಶโ ಆರರ ಶ౾౨ ಡ ಹൡ౨  අಡ౥ ർಜದ౪ ฉ, කโ ಬಳ๭ದ තವბಪ౳ ತ౲ ಯโ ෫ಛ ಆಜದ౪ ฉ, කโ ๬เರದ 
ಇඣ౬ ಂൿ ಅಂಶವඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ, ಅಂದฉ කโ 10 คಂದ 9 ರ ಶ౾౨ ಡ ಞ൐๭ർಗ කโ ಬಳ๯൤౨ ೕๅ ಜಛ ಎಂൿ ಕฉಯಲ౭ ഴವ 
තವბಪ౳ ತ౲ ಯโ 12 ರ ಶ౾౨ ಡ 10 ಆಜದ౪ ฉ, ಅಂದฉ ಇඣ౬ ಂൿ ๬เರ ෇ค ಜಛ ಆಜದ౪ ฉ, කโ ಬಳ๯ವ තವბಪ౳ ತ౲ ಯವඝ౬  
൥ฃ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ಉർಹರൕಡ කโ ಉත౲ ಟฑ ౽෴ბಚರൕಗಳඝ౬  ಎ൐๯฿ಗ ಅಥ฿ ಎ൐๯฿ಗ කโ 
ങฃම౵ භ౺  ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ങฃම౵ භ౺  10 ಆಜฆತ౨ ං. 12 ರ ಶ౾౨ ಡ. 
ಆದ౪ คಂದ ಈ තವბಪ౳ ತ౲ ಯಗำ ಒಂൿ คೕൟಯ ಪ౳ ෥൐ತ฿ಜๅ ಮൡ౨  කโ 10 ಃౙ  15 ರ ಶ౾౨ ಡ ຄೕർಗ අಡ౥ ർಜං, 
ඦತರ ಇದඝ౬  ධഓ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං, ກೋ౞  ಇರಬ๾ൿ ಆದฉ ಇโಗำ ๬෥ನ౲ ฿ಜ ಬಳ๯ವ 
තವბಪ౳ ತ౲ ಯಗะಜๅ කโ ವඌბ๯๋൤෻ ವ๯౨ ಗಳඝ౬  ವඌბ๯โൿ ಃಲ่෫౱  කโ ವ๯౨ ಗಳඝ౬  ಸಣ౧  ಘಟಕಗะಜ 
เಭ೧๯ൟ౨ ರಬ๾ൿ ಮൡ౨  ඦತರ කโ ಇತರ තವბಪ౳ ತ౲ ಯಗಳඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ, ಉർಹರൕಡ කโ ಏನක౬ ದง 10 
คಂದ ෭ನ๺ 2 ರ ಶ౾౨ ಡ ಞ൐๭ർಗ කโ 100 10 ರ ಅಂಶൽಂದ ූಜ๯ൟ౨ ං౪ ೕๅ 2 ರ ಶ౾౨ ಡ ಅൿ 100 ಆಜದ౪ ฉ කโ ಬಳ๯ವ 
තವბಪ౳ ತ౲ ಯโ 70 ಆಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಉದ౪ ದ ಪคූ๣ಯย౵  ನಮಡ ಇൿ ൡಂ෇ ಪค೉ತ฿ಜං ಮൡ౨  ನಮಡ ಒಂൿ 
๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಆຉ ൟัൽං, ಅൿ ಒಂൿ ෦ೕಟฑ ನ ඞರඡ ಅಥ฿ ඞฆ ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಗಳඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ ಒಂൿ ෦ೕಟฑ
෥ല ๬෥ನ౲ ฿ಜ ಬಳ๯ವ තವბූเ කโ ಅದರ ෩ಲಕ ඞฆ ූಜ๯ವ ಅಂಶವඝ౬  ຄಂൽฆ฿ಗ කโ xes 
තವბಪ౳ ತ౲ ಯ ๲ಂഔಯඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಅඃ คೕൟಯย౵  කโ ๬เರದ ಅಂಶൽಂದ ූಜ๭ർಗ ನಮಡ තವბಪ౳ ತ౲ ಯವඝ౬
ຄಂൽฆತ౨ ං ಅൿ ෦ย ಎಂൿ ಕฉಯಲ౭ ഴತ౨ ං ಮൡ౨  කโ ಮತ౨ ๠ౣ  ූಜ๭ದฉ ಇൿ ನಮಡ ෦ย෦ೕಟฑ ಮൡ౨  
෦ยಛ౳ ෳ ඛಂದ ಪค೉ತ฿ಜං . ෭ನ๺  ರ ಶ౾౨ ಡ  ರ තವბಪ౳ ತ౲ ಯವඝ౬  ೉ಕౙ ർಜ ෥ല, ಇದඝ౬  ෭ಆ౳  ಎಂൿ 6 10
ಕฉಯมಞತ౨ ං, ෭ನ๺ 9 ರ ಶ౾౨ ಡ 10 ರ තವბಪ౳ ತ౲ ಯವඝ౬  ක౲ ඣೕ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං, ಇಂൿ ෡ತ๎ಸ౨ იದย౵  කโ 
ක౲ ඣ ෡ತ๎ಸ౨ იದ ಬಡ౛  ෥ತකഴ൤౨ ೕๅ ಅಂದฉ කโ ಕಣಗಳ ಬಡ౛  ෥ತකഴ൤౨ ೕๅ ಅಥ฿ ක౲ ඣ ෡ತ๎ಸ౨ იโ ෭ನ๺ 

 ෦ೕಟฑ ಗಳ ಪವฑ ಡ  ರ ಕ౳ ಮದย౵ ർ౪ ಗ ಉದ౪ ದ ๔౳ ೕ൐ಗำ ಮൡ౨  ๬෥ನ౲ ฿ಜ ಬಳ๯ವ ಮ൧౨ ಂൿ ಸಣ౧  ಆ෴ಮ 9 10
ಅಥ฿ ಸಣ౧  තವბಪ౳ ತ౲ ಯโ ෭ನ๺ 12 ರ ಶ౾౨ ಡ 10 ಆಜฆತ౨ ං, ಇൿ ඪಆೕ ಆಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇโಗำ ಉಪ ಪ౳ ෥ಣಕಗำ ඛಮಡ ൟัൽฆವ තವბಪ౳ ತ౲ ಯಗะಜๅ ಬಳಸมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಇโಗಳඝ౬  ඛೕโ 
เ෗ನ౬  ಸಮ๲౲ ಗಳย౵  ಎൿคಸಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಈಗ ಅವฌಂൽಡ ಪค೉ತฃಜರ෎ಀ, ಇದඝ౬  ඣೕലದ ඦತರ කโ ಉದ౪ ದ ಅಳ൤ಡ ຄೕತೕಣ ಮൡ౨  
ಉದ౪ ದ ඡರ ಅಳ൤ಯඝ౬  කโ ඣೕലං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಇದඝ౬  ෦ೕಟฑ ๲ౙ ೕฯ ඛಂದ ෥ಡมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಒಂൿ ෦ೕಟฑ 
๲ౙ ೕฯ ඛಂದ ಉದ౪ ದ ඡರ ෥ಪನವඝ౬  ඛೕโ ඣೕഴವ ๬෥ನ౲  ಉർಹರൕ෺ಂದฉ ඛೕโ ಬങౣ ಯඝ౬  ಖคೕൽಸฤ 
ຄೕർಗ ಬങౣ ಯඝ౬  ෥ฃಟ ෥ഴವ ವ౲ ౾౨ ෷ ෦ೕಟฑ ൤ಡൿಆำ౶ ൞౨ ච ಮൡ౨  ඦತರ ඛಮಡ ಎರഴ ෦ೕಟฑ ෎౽ದฉ 
ಬങౣ ಯඝ౬  ๻౾ ಬങౣ ಯ ඦತರ ಅದඝ౬  ෦ೕಟฑ ನ ๯ತ౨ ล ಎರഴ ෇ค ๻ಕมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ඛೕโ ಇದඝ౬  ຂಡ 
ಪഷ෷ൟ౨ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ ෦ೕಟฑ ๲ౙ ೕฯ ๬෥ನ౲ ฿ಜ ಇದඝ౬   คಂದ ෭ನ๺  ෦ೕಟฑ ಗಳ ಶ౾౨ ෵ಂದ ๯෥ฆ 10 3 100 
෦ೕಟฑ ಗಳವฉಡ ಬಳಸมಞโൿ. ෦ೕಟฑ ๲ౙ ೕฯ ಡ ෦ೕಟฑ ๲ౙ ೕฯ ಅඝ౬  ಬಳ๭ ಅโಗำ ೉ಕౙ ർದ ಪದเಗะಜๅ ಎಂൿ 
ඛೕโ ൟัൽದ౪ ฉ ಅದඝ౬  ෮ದฤ 10 ಆಜ ಉಪเූಗತัಸมಞತ౨ ං, ಅൿ ಪ౳ ൟ෽ಂದඝ౬  10 ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ෥ഴತ౨ ං 
ඦತರ ಅದඝ౬  100 ූಗಗะಜ เಂಗലಸมಜං, ಅൿ 1 ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಮൡ౨  ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಅඝ౬  10 ූಗಗะಜ 
เಂಗലಸมಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಪ౳ ൟ෽ಂ඀ ಆ เූಗಗำ ෦ย෦ೕಟฑ ಡ ಅඝಞಣ฿ಜฆತ౨ ๅ ಆದฉ ඦತರ කโ ಇඞ౬  ೉ಕౙ ർದ ಉದ౪ ವඝ౬  
ಅึಯฤ ಬಯ๭ದฉ ನಮ౱ ย౵  ๅඛბಯฑ ౽౲ ยಪฑ ಎಂಬ ๬ಧನเං, ಅൿ ෭ನ๺  ෦ೕಟฑ ಗಳ ಶ౾౨ ಯඝ౬   ವฉಡ 4 10
ಅึ෷ತ౨ ං ಮൡ౨  කโ ෭ಆ౳ ೕ෦ೕಟฑ ๰ౙ ი ದವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಅಥ฿ ಇದඝ౬  ๰ౙ ი ಢ೴ ಎಂ඀ ಕฉ෷൞౨ ฉ, ge 
ಇൿ ಹತ౨ ರವฉಜನ ಉದ౪ ವඝ౬  ෭ನ๺ ಐൿ ෦ೕಟฑ ನ ಶ౾౨ ෵ಂದ ಅึ෷ತ౨ ං, ಈಗ කโ අಡ౥  ඀ರವඝ౬  ಸ౭ ಷౣ ฿ಜ 
ಅึಯ෎౽ದฉ ಇൿ ೉ಕౙ ർಜං කโ ෦ೕಟฑ ಅಳ൤ಯඝ౬  ಬಳಸมಞโൽಲ౵  කโ ฿౲ ಸವඝ౬  ಉഴ๼ലಯ෎ಀ ಎಂൿ
ຂูೕಣ ೔ದ౳ ನ කโ ෦ೕಟฑ ๲ౙ ೕฯ ಅඝ౬  ಬಳಸมಞโൽಲ౵  ಅಥ฿ කโ ವ๯౨ ಗಳඝ౬  ඀ರದย౵  ಅึಯ෎ಀ ಆಗ 
෦ೕಟฑ ๲ౙ ೕฯ ಪ౳ ౽ರದ เඋನ ๬ಧ౲ ฿ಞโൽಲ౵  ಮൡ౨  ಅย౵  කโ ಬಳ๯โದඝ౬  ಭ౳ ಂಶ เඋನ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං 
ಅඃ ෈ಂൿเർ౪ ಗ ಅದඝ౬  ಭ౳ ಂಶ เඋನ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ಎರഴ เ෗ನ౬  เೕౘ൏ ෈ಂൿಗัಂದ ಅึಯมಞತ౨ ං , 
෈ಂൿเನ ๬౩ ನโ ಬದมඈ൤ ౽൒ತ౨ ං ಮൡ౨  ಇದಃౙ  ಸರಳ ಉർಹರൕ෺ಂದฉ ඛೕโ දඛ౺ ฯ ಅಥ฿ ෴โದක౬ ದง 
ಎൟ౨ ಆำ౶ ൟ౨ ೕค ಮൡ౨  ඛೕโ ෮ದฤ ඛಮ౱  ಎಡಗಣ౧ ඝ౬  ෨ೋ౞ ವ ෩ಲಕ දඛ౺ ฯ ಅඝ౬  ಗಮඛ๯ൟ౨ ೕค ಮൡ౨  ඦತರ ඛೕโ 
ಅඃ ವ๯౨ ವඝ౬  เೕ౾౹ ๯ൟ౨ ೕค ಬಲಗ൏౧ ಜฆವ ඛಮ౱  ಇඣ౬ ಂൿ ಕಣ౧ ඝ౬  ෨೉౞ ದฉ ඛೕโ ඣೕഴൟ౨ ฆವ ൡൽಯ දඛ౺ ฯ ನ 
๬౩ ನโ ಸ౩ ะಂತರತಂഽ൤ ౽൐๭ಆำ౶ ತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ ಸ౩ ะಂತರโ ๸ಭเಸ෎౽ದฉ ඛೕโ ಅದඝ౬  ෎ฉ ෴โඅೕ 
๼ච౬ วಯย౵  ඣೕಡ෎ಀ. ಈ เಷಯโ ๭౩ ರ฿ಜං ಆದฉ කโ ಅದඝ౬  ಒಂൿ ಕ൐౧ ඛಂದ ಅಥ฿ ಇඣ౬ ಂൿ ಕ൐౧ ඛಂದ 
ಎರഴ เ෗ನ౬  ๲ഡ ಗัಂದ เ෗ನ౬  ಕ൒౧ ಗัಂದ ඣೕഴโದคಂದ ವ๯౨ โ ಸ౩ ะಂತರತಂഽ൤ ౽൒ತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ 
ಸ౩ ะಂತರವඝ౬  ಅඃ ෈ಂൿವඝ౬  ಗಮඛ๭ർಗ ಭ౳ ಂಶ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ಎರഴ เ෗ನ౬  เೕౘ൏ ෈ಂൿಗಳ ๬౩ ನโ 
ಬದมಜං ಎಂൿ ൧ೕฆತ౨ ං ಈ ಪಲ౵ ಟವඝ౬  ಭ౳ ಂಶ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ඀ರವඝ౬  ಇย౵  ඣೕല ಇൿ ನಮಡ 
ൟัൽฆವ ಎರഴ เೕౘ൏ ෈ಂൿಗಳ ನഴเನ ಅಂತರವඝ౬  ಮൡ౨  เೕౘ൏ ෈ಂൿเඛಂದ ඀ರವඝ౬  ಉഴ๼ലಯฤ 
ಇದච౬ ೕ ಬಳ๭ಆಳ౶ มಞತ౨ ං. ಗಮඛ๭ದ ෈ಂൿ 
ಆದ౪ คಂದ ನಮಡ ൟัൽฆವ ಎರഴ เೕౘ൏ ෈ಂൿಗಳ ನഴเನ ಅಂತರವඝ౬  ಆඋರ฿ಜ ಉว౵ ೕ಍ಸมಞತ౨ ං ಇದඝ౬  ෎๺ 
ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ๬෥ನ౲ ฿ಜ ෎๺ ಗัಡ කโ ೉ກ౬  ෈ ಮൡ౨  ಎರഴ เೕౘ൏ เೕౘಕರ ಞಂඪನ ನഴเನ ಅಂತರವඝ౬  ಬಳ๯൤౨ ೕๅ. 
කโ ຂัඈ൤ ಸಮಥბ ಅಂಕಗಳඝ౬  ෎๺ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ කโ ಒಂൿ ෈ಂൿವඝ౬  ಗಮඛ๯ൟ౨ ං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಒಂൿ เೕౘ൏ ෈ಂൿเඛಂದ ෈ಂൿವඝ౬  ಗಮඛ๯൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  කโ ಇඣ౬ ಂൿ ෈ಂൿವඝ౬  a 
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ಗಮඛ๯൤౨ ೕๅ ෈ಂൿ ෈ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಮൡ౨  ඛಂದ ಅඝ౬  ಗಮඛ๯൤౨ ೕๅ a b s 
ಆದ౪ คಂದ ಮൡ౨  ನಮ౱  ಎರഴ เೕౘ൏ ෈ಂൿಗำ ವ๯౨  ಬಹಳ ඀ರದย౵ ං a b s 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ කโ ಇದඝ౬  ෥ലർಗ ඛಂದ ಮൡ౨  ಡ ವฉಜನ ಅಂತರವඝ౬  a s b s 
ಆದ౪ คಂದ ಮൡ౨  ಅඝ౬  ಎರഷಂൿ ಪคಗ൐๭ เೕౘ൏ ෈ಂൿಗำ ේ෦ಯ ෬ว౱ ೖಯย౵  ຂูೕಣ ಮൡ౨  ಃಲโ a b s 
ಗ౳ ಹಗำ ඀ರದย౵ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಮൡ౨  ಡ ಅಂತರโ ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ ඀ರವඝ౬  ຂูೕಣ a b s 
ಆದ౪ คಂದ ಎರഴ ಅಥ฿ ඛಂದ ඀ರವඝ౬  ඛಂದ ඛೕಡมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಇದච౬ ೕ කโ ಈಗ ಅึಯฤ s a s two b d 
ಬಯ๯൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ನഴเನ ಅಂತರโ ನಮಡ ൟัൽං ಮൡ౨  ಇൿ ನಮಡ ൟัൽං ಮൡ౨  ಇൿ ಡ ಸಮ ಎಂൿ කโ a b b 
ຂำ൤౨ ೕๅ ඦತರ ಏඝ ෥ಡมಞತ౨ ං ಎಂದฉ කโ ಅඝ౬  ඣೕഴವ ಎರഴ ൽಀౙ ಗಳ ನഴเನ ಆೕನವඝ౬  ಅึ෷൤౨ ೕๅ s 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅඝ౬  ඣೕഴವ ಎರഴ ൽಀౙ ಗಳ ನഴเನ ಆೕನವඝ౬  ಅึ෷൤౨ ೕๅ s 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ಆೕನವඝ౬  ಅึ෷൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಈಗ ඛಂದ ಒಂದ౾ౙ ಂತ ಕല෫෵ದ౪ ฉ ಅಂದฉ ඀ರโ ൡಂ෇ b d 
අಡ౥ ർಜං ಎಂದಥბ ඦತರ ඛಂದ ಆೕನโ ಒಂದ౾ౙ ಂತ ಕല෫ ಇฆತ౨ ං ಆೕನ ൮ೕഓ ಆೕನโ ೉ಕౙ ർಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  b d 
ಅൿ ๻ಜದ౪ ฉ ಅಂದฉ ಈ ಆೕನ ൮ೕഓ ೉ಕౙ ർಜං ഔ౳ ೕ ಆಜರಬ๾ൿ ไತ౨ ದ ೈಪඈ൤ ങി ab ab 
ಆದ౪ คಂದ ಆ ๸ದಭბದย౵  කโ ಅඝ౬  ไತ౨ ದ ಆಋბ ಎಂൿ ಪคಗ൐๯൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ab 
ಆದ౪ คಂದ ඀ರโ ಪഖౣ  ൮ೕഓಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಅย౵  ඀ರವඝ౬  ಈಗ ಆೕನ ൮ೕഓವඝ౬  ชലಯඨ ಗಳย౵  b d 
ಅึಯมಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ඀ರ ಅඝ౬  ඛೕಡมಞತ౨ ං ൮ೕഓൽಂದ ූಜ๭ d 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಎರഴ เೕౘ൏ ෈ಂൿಗಳ ನഴเನ ಅಂತರವඝ౬  ൟัൽං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ನಮಡ ಈ ಆೕನ ൟัൽං 
ಆದ౪ คಂದ เೕౘ൏ ෈ಂൿเඛಂದ ನ ಸ౩ ಳಃౙ  ಇฆವ ಅಂತರವඝ౬  ಅึಯಬ๾ൿ ಈಗ ಇඞ౬  ಒಂൿ ಪ౳ ෥ಣเං, ಅದඝ౬  s 
කโ ಃಲ่෫౱  ಅึಯฤ ಬಯ๯൤౨ ೕๅ ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ . ಗ౳ ಹದ ಛತ౳  ಅಥ฿ ฿౲ ಸโ ಆಜฆವ ಗ౳ ಹವඝ౬  කโ d 
ຄಂൽං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ේ෦ಯ ෬ยನ ಒಂൿ ෈ಂൿเඛಂದ ಗ౳ ಹದ ಈ ฿౲ ಸವඝ౬  ಅึಯฤ කโ ಬಯ๯൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  කโ ಏඝ ෥ഴ൤౨ ೕๅ ಎಂದฉ කโ ಎರഴ เฆದ౫  ൡൽಗಳ ෬ว ನಮ౱  ಗಮನವඝ౬  ๸තಣბ฿ಜ 
เฆದ౫ ฿ದ ൡൽಗಳย౵  ෥ഴ൤౨ ೕๅ ಗ౳ ಹ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಗ౳ ಹದ ෬ว ฿౲ ಸದ เฆದ౫ ฿ಜฆವ ಎರഴ ෈ಂൿಗಳඝ౬  ಗಮඛ๯൤౨ ೕๅ ಈಗ ಎರഴ เฆದ౫  ෈ಂൿಗัಂದ 
ಒಳತำ౶ ವ ಆೕನโ ಈ ಆೕನโ ಆม౮  ಆಜರย , ಈಗ ಗ౳ ಹದ ඀ರโ ಆಜದ౪ ฉ ේ෦෵ಂದ ಗ౳ ಹದ ඀ರโ d 
ීಡ฿ಳ฿ಜದ౪ ฉ ඦತರ කโ ೉ಕౙ ർದ ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಅൿ ಈಗ ಆಋბ ಉದ౪  ಸಣ౧  ಆม౮  ഛෳ౺  ౽౲ ඪಟฯ d d d 

ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  d 
ಆದ౪ คಂದ කโ ೉ಕౙ ർದ ಅඝ౬  ಪഷಯฤ ๬ಧ౲ ฿ಞತ౨ ං ಅಥ฿ ನಮಡ ಆೕನ ಆม౮  ಅಗತ౲ เದ౪ ฉ ಇൿ ීಡ฿ಳದ d 
෬ว ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං d d 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ඛೕโ ಗ౳ ಹದ ෬ว ๸තಣბ฿ಜ เฆದ౫ ฿ದ ෈ಂൿಗಳඝ౬  ඣೕലർಗ ಎರഴ ൽಀౙ ಗಳ ನഴเನ 
ಆೕನವඝ౬  ಆม౮  ಎಂൿ චನඪನย౵ ഖౣ ಆಳ౶ ෎ಀ ಮൡ౨  ಅಂತಹ ಅಳ൤ಗಳย౵  කโ ಅಂತಹ ಅಳ൤ಗಳඝ౬  ෥ലർಗ කโ 
ಆೕನವඝ౬  ಅึ෷ವ ಆೕನโ කโ ຂัඈ൤ ലಜ౳ ಗಳඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಒಂൿ ലಜ౳ ෷ නಡ  ชലಯඨ ಗัಂದ180
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං ಮൡ౨  කโ ದಶ෥ಂಶದ ಒಂൿ ඩ෵ಂഡ 1.745 คಂದ 10 คಂದ ෭ನ๺ 2 
ชലಯඨ ಗಳ ಶ౾౨ ಡ ಃಲಸ ෥ലದฉ ಮൡ౨  ඦತರ කโ ലಜ౳ ಯඝ౬  ෥ലದฉ ಆೕನವඝ౬  ಮತ౨ ๠ౣ  ಉಪเූಗ ෥ലದฉ 
ಅൿ ಆಞತ౨ ං. ෨ಂൽನ 1 ലಜ౳ ෷ ലಜ౳ ಡ ಅರವൡ౨  ඛ෦ಷಗัಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං කโ ඛ෦ಷಗัಡ ๒ನ౲ ವඝ౬  ಬಳ๯൤౨ ೕๅ 
කโ ಒಂඃ ಇั೦คನ ชಒಯඝ౬  ๸಄ತ฿ಜ ಬಳ๯൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ನಮಡ ಒಂൿ ඛ෦ಷ ಅಥ฿ ಒಂൿ ඛ෦ಷเං, ಇൿ ಅರವൡ౨  ലಜ౳ ಗัಂದ ಒಂದಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ 
ชലಯඨ ಗಳย౵   ಆಜ ಆಞತ౨ ං  คಂದ ෭ನ๺  ലเಯ ಶ౾౨   ชലಯඨ ಗัಂದ ෥ಡಲ౭ ഔౣ ං 1.745 10 2 60
ಆದ౪ คಂದ ඛ෦ಷಗಳඝ౬  ชലಯඨ ಗะಜ ಪคವൟბ๯โൿ ຂಡ ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽರ෎ಀ ಮൡ౨  ඛ෦ಷಗಳඝ౬  ಮತ౨ ๠ౣ  
ූಜಸ෎౽ದฉ කโ ಒಂൿ ๲ಃಂി ಎಂൿ ಕฉಯಲ౭ ഴವ ಆೕನಃౙ  ಒಂൿ ಘಟಕವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಒಂൿ ๲ಃಂി 
ಒಂದคಂದ ಅರವൡ౨  ඛ෦ಷಗಳವฉಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  කโ ಬฉ෷൤౨ ೕๅ ಈ ಎರഴ ಇั೦คನ ชಒಗಳඝ౬  ๻ಀವ 
෩ಲಕ ನಮಡ ಒಂൿ ๲ಃಂി ಮൡ౨  ಈ ಒಂൿ ๲ಃಂി ಅඝ౬  ಒಂൿ ඩ෵ಂഡ ಏำ කฤౙ  ಐൿ คಂದ ಹತ౨ คಂದ ෭ನ๺ 2 
คಂದ  คಂದ  ชലಯඨ ූಜ๭  ชലಯඨ ಡ ූಜ๭ 60 60 60
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ คೕൟಯ เූಗಗಳඝ౬  งඪ๯൤౨ ೕๅ ಅಂತಹ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ಒಳತಂലฆವ ಸಮ๲౲ ಯ ಉർಹರൕಯඝ౬  
කโ ൤ಡൿಆಳ౶ ಬ๾ൿ, කโ ೔ದ౳ ನ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕๅ ಎಂൿ ຂูೕಣ, ಈಗ ೦ಗงಕฃಜค ಮൡ౨  ಈ 
คೕൟಯ ಸಮ๲౲ ಗಳย౵  ඛೕโ ಸಮ๲౲ ಗಳඝ౬  ಪคಹค๭ർಗ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ಪคಹคಸฤ ಉತ౨ ಮ ෥ಗბๅಂದฉ ಆಂൟಯඝ౬  
๲ึ෷โൿ ಮൡ౨  ඦತರ ಈಗ ಃಲಸ ෥ല ಇย౵  ಸಮ๲౲  ຂำತ౨ ං ೔ದ౳ ನඝ౬  ේ෦ಯ ෬ยನ ಎರഴ เ෗ನ౬  
෈ಂൿಗัಂದ เೕ౾౹ ಸมಞತ౨ ං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ කโ ේ෦ಯ ෬ยನ ಎರഴ ෈ಂൿಗัಂದ ೔ದ౳ ನඝ౬  เೕ౾౹ ๯൤౨ ೕๅ, ಅൿ ේ෦ಯ ฿౲ ಸದ เฆದ౫  
ൡൽಗಳย౵ ං ಮൡ౨  කโ ಉഴಆำ౶ ವದඝ౬  ನಮಡ ඛೕಡมಜං ಆೕನವඝ౬  ෈ ಎರഴ เೕౘ൏ ชಒಗಳඝ౬  ಈ y 
ಆೕನವඝ౬  1 ലಜ౳  54 ඛ෦ಷಗ฼൤ ඛೕಡมಜං ಮൡ౨  ನಮಡ ඛೕലฆโൿ ේ෦ಯ ฿౲ ಸโ 1.276 คಂದ ಹൡ౨  ಏำ 
෦ೕಟฑ ಗಳ ಶ౾౨ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ඛೕโ ಉഴ๼ലಯ෎౽ದൿ౪  ಉഴ๼ല෷โൿ ේ෦ ಮൡ౨  ೔ದ౳ ನ ನഴเನ 
ಅಂತರ 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  කโ ಏඝ ෥ഴ൤౨ ೕๅ ಎಂದฉ කโ ඣೕലದฉ කโ ಇൿ ේ෦෻ ಎಂൿ කโ ೉ൟ౳ ๯൤౨ ೕๅ ಇย౵  කโ 
เೕౘ൏ಲಯವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಇย౵  เೕౘ൏ಲಯ ಇย౵  ಮൡ౨  ಇൿ ೔ದ౳ ನ ಸ౩ ಳ฿ಜං ಈಗ ನಮಡ ඛೕലฆโൿ b 
ಎರಡคಂದ เ෗ನ౬  เೕౘ൏ ෈ಂൿಗಳඝ౬  කโ ೔ದ౳ ನඝ౬  เೕ౾౹ ๯൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ඛೕലฆโൿ ಈ ಆೕನโ ಒಂൿ ലಜ౳  54 
ඛ෦ಷಗำ ಮൡ౨  කโ ේ෦ ಮൡ౨  ೔ದ౳ ನ ನഴเನ ಅಂತರವඝ౬  ಉഴ๼ലಯ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ ීಡ฿ಳ ಇย౵  ಅ೦ౢ ತ ಆೕನโ 1.54 ෦ೕಟฑ ಮൡ౨  ಇದඝ౬  ඛೕಡมಜං ඀ರ ನಮಡ ಒಂൿ ඩ෵ಂഡ d ab 
ಎರഴ ಏำ ಆฆ ಹൡ౨  ಏำ ෦ೕಟฑ ಶ౾౨  
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ಪคಹคಸฤ ඛೕโ ಏඝ ൟัൽฆเค ಆಋბ ಉದ౪  ൟ౳ ಜ౲ ದ ෇ค ൮ೕഓಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ab 
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ಆದ౪ คಂದ ේ෦ಯ ฿౲ ಸಃౙ  ಸ෥ನ฿ದ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಆೕನ ൮ೕഓ ವಡბ ല ෇ค ಇ ൮ೕഓ ಒಂൿ ലಜ౳  ab 
ಐವತ౨ කฤౙ  ඛ෦ಷಗำ ಆದฉ ඛೕโ ಆೕನ ൮ೕഓ ಸค෴ಜರฤ ಈಗ ඛೕโ ชലಯඨ ಗัಡ ಪคವൟბಸ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ  ലಜ౳   ඛ෦ಷಗಳඝ౬  ชലಯඨ ಗะಜ ಪคವൟბಸ෎ಀ ಮൡ౨  ඦತರ ඛೕโ  คಂದ  ರ ಶ౾౨ ಡ 1 54 ab 1.276 10
඀ರವඝ౬  ຄಂൽฆൟ౨ ೕค  ෦ೕಟฑ ಇൿ ෦ೕಟฑ ನย౵  ඀ರಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං  คಂದ ಆೕನ ൮ೕഓ ಞ൐๭ർಗ ಈಗ 7 d 1
කโ 1 ലಜ౳  54 ඛ෦ಷಗಳඝ౬  ඣೕലದฉ ಇൿ 60 ೯൤ಡ 54 ඛ෦ಷಗัಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಇൿ 114 ඛ෦ಷಗัಡ 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං කโ ಪคವತბච ಅಂಶವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ 114 ඛ෦ಷಗำ ಮൡ౨  කโ ಈಛಗศ ඣೕലං౪ ೕๅ ಒಂൿ ඛ෦ಷโ 1.745 คಂದ 10 ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  
෭ನ๺ ಎರಡರ ಶ౾౨ ಯඝ౬  ಅರವൡ౨  ชലಯඨ ಗัಂದ ූಜ๭ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಒಂൿ ඩ෵ಂഡ ಏำ කฤౙ  ಐൿ ಎರഴ ಹൡ౨  คಂದ ಹತ౨ คಂದ ಞ൐๯ತ౨ ං. ಅರವൡ౨  ಮൡ౨  ಈಗ කโ 
ಇದඝ౬  ಃಲಸ ෥ഴ൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ 1.276 ಡ 10 ಡ 7 คಂದ 60 ರ ಶ౾౨ ಡ 114 คಂದ ූಜ๭ ಒಂൿ ඩ෵ಂഡ ಏำ කฤౙ  ಐൿ d 
คಂದ ಹൡ౨  ෭ನ๺ ಎರഴ ෦ೕಟಗბಳ ಶ౾౨  
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇದඝ౬  ಃಲಸ ෥ಡಬ๾ൿ ಆຉ කโ ෨ಂං ෨ಂൿವค෷൤౨ ೕๅ කโ ෨ಂൽನ ತರಗൟಯย౵  
෥ತකഴ൤౨ ೕๅ ಉದ౪ ದ ෥ಪಕಗಳ ๔౳ ೕ൐෽ಂൽಡ ඩ౳ ฏಭ฿ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ඦತರ කโ ಸಣ౧  ಉದ౪ ದ ෥ಪಕಗಳඝ౬  
ಅึಯฤ ಃಲโ เඋನಗಳඝ౬  ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  කโ ෥ഴ൤౨ ೕๅ 
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