
भौितकी ʩाƥान मŐ आपका ˢागत है और हम आज इसके बारे मŐ बात करते हœ  मœ इकाइयो ंऔर मापो ंपर चचाŊ कŝंगा  िजसे हम कवर
करते हœ  हमŐ केवल इकाइयो ंके िववरण के साथ शुŜआत करनी है और हम करŐ गे  बुिनयादी  और चलो उभरती Šई इकाई के बारे मŐ बात
करते हœ और िफर हमारे पास कुछ अलग इकाइयाँ होती हœ  आइए िसːम को देखŐ।
  और िवशेष ŝप से हम उन इकाइयो ंके समूह को देखŐगे िजनका हम अनुसरण करते हœ  यूिनट को कॉल िकया जाता है और उसके बाद 
बाकी समय हम  लंबाई का ūʩमान  और समय  माप का अȯयन करŐ गे और  साथ ही इन माũाओ ंके िलए माप की सीमा  तो चिलए अब
शुŝ करते हœ।
 जब भी हम भौितकी का अȯयन करते हœ, तो हमारा भौितकी का अȯयन मापन पर आधाįरत होता है और  माप िकसी भी माũा का 
सबसे बुिनयादी है िजसका हमŐ अȯयन करना है  माũा को मापा जाना है और गुणाȏक ŝप से हम माप के बारे मŐ सोच सकते हœ आइए 
कुछ सरल Ůʲ कहŐ  Ɛा? सूयŖदय और सूयाŊˑ के बीच का समय अंतराल Ɛा है?  तापमान दूध मŐ उबाल आने पर उसका तापमान 
िकतना होता है?  या हम कह सकते हœ िक बस œːड मेरे घर से िकतनी दूर है  या हम एक तार मŐ िवद्युत Ůवाह के बारे मŐ बात कर सकते 
हœ और उस Ůʲ का उȅर दे सकते हœ  हम सीखना शुŝ करते हœ िक शरीर के ūʩमान को कैसे मापŐ तािक हमारा Ůारंिभक िबंदु हम हो  
भौितक माũाओ ंको कैसे मापŐ  आइए सीखने के साथ शुŝ करŐ   अब हम कर रहे हœ  मापी जाने वाली माũाएँ मापी जाने वाली माũाएँ हœ।
  तापमान की तरह इकाई  यह तनावपूणŊ हो सकता है और 
इसिलए ये माũा एक ऐसी वˑु है िजसे हम मापना चाहते हœ  यह िकतनी तेजी से आगे बढ़ रहा है 
इसिलए हम गित के बारे मŐ बात करते हœ।
 हम केवल एक मानक िनधाŊįरत करते हœ और एक भौितक माũा िनधाŊįरत करते हœ।
  और  वह  मानक के िलए  एक इकाई  कायŊभार  उदाहरण के िलए हम एक िनिʮत लंबाई लेते हœ और हम कहते हœ िक यह लंबाई एक 
मीटर है  तो इसका मतलब है िक अब यह एक मानक लंबाई होगी िजसे हम एक मीटर.
कहते हœ  कुछ और िजसे मापने की आवʴकता होती है, हम उसे इस लंबाई के गुणज के ŝप मŐ ʩƅ करते हœ  और जब हम एक से 
अिधक कहते हœ, तो यह गुणनखंड इस माȯ लंबाई से अिधक हो सकता है  लंबाई की लंबाई का 3 गुना या लंबाई का 3 गुना या यह  इस 
लंबाई का आधा भी इस लंबाई का एक अंश हो सकता है और 
इसिलए उपयोग की जाने वाली इकाइयाँ  तो हम एक मूʞ िनधाŊįरत करने के बाद Ɛा करते हœ तो चिलए इसे उदाहरण के िलए िलखते हœ 
हम एक िनिʮत लंबाई िनधाŊįरत करते हœ  और हम कहते हœ िक यह अभी एक मीटर है  कोई अɊ लंबाई  इस लंबाई का  गुणक के ŝप मŐ
 तो कुछ ऐसा ही पता चलता है  कौन  आदशŊ लंबाई का  दोहरा  हम कहŐगे िक यह दो मीटर है और 
इसिलए एक बार जब हम एक मानक लंबाई ʩƅ करते हœ  तब सभी लंबाइयो ंको इसके पदो ंमŐ ʩƅ िकया जाता है और लंबाई 
हाइडŌ ोजन परमाणु की िũǛा िजतनी छोटी हो सकती है  कौन  यह मानक मीटर से काफी कम हो सकता है या यह  से  दूरी िजतनी बड़ी 
हो सकती है  चंūमा से पृțी या सूयŊ से पृțी की दूरी जो कई हजार मीटर होगी  लेिकन िफर हमने जो िकया वह मानक लंबाई है िजसे 
हमने आदशŊ लंबाई के ŝप मŐ पįरभािषत िकया है  िजसे हम एक मीटर की मानक लंबाई के ŝप मŐ पįरभािषत करते हœ, उसे हम एक 
इकाई लंबाई कहते हœ  तो इस तरह हम मूʞो ंको पįरभािषत करते हœ।
 अब हम कहते हœ हमारा  एक िनिʮत भौितक माũा है और जब हम लंबाई के बारे मŐ बात करते हœ, तो इसका मतलब है िक हमने q  
कुछ लंबाई पįरभािषत की है  तो हम भौितक माũा के बारे मŐ बात करते हœ।q 
 हम इसे गुना के ŝप मŐ िलख सकते हœ जहाँ है  माũा का ˑर  और आप  Ɛा वह इकाई है िजसे आप अभी समझ सकते हœ n u n 
और वह यह है  एक ही रािश को िविभɄ इकाइयो ंमŐ ʩƅ िकया जा सकता है, उदाहरण के िलए  लंबाई मापने के िलए मीटर का उपयोग
िकया जा सकता है।
 दूसरा ʩİƅ दूसरे मान का उपयोग कर सकता है  लंबाई मापने के िलए एक पैर कहŐ और इसकी अनुमित है तािक कोई ऐसा कर सके  
Ůित यूिनट समान रािश  अलग-अलग सेटो ंमŐ  खुलासा िकया जा सकता है  
इसिलए  मान लीिजए िक हम जो रािश िलखते हœ, वह इकाई 1.q 
है  की माũा िजसे मœ कहता šं, मापा जाता है  और इसे एक के ŝप मŐ मापा जाता है u1 q n 
इसिलए हम इसे के ŝप मŐ िलखते हœ, अब वही एकवचन मŐ हम कहते हœ  इकाई है Ɛोिंक समान n one u one q  u2 n2 q 
है  यह ˙ʼ ŝप से हमŐ ले जाता है  एक आप एक बराबर दो दो और इस Ůकार कभी-कभी हम  एक इकाई से दूसरी इकाई मŐn n u 
कनवटŊ करŐ  ŝपांतरण इस सूũ का उपयोग करके पįरवितŊत िकया जाता है  जो अब Ůचुर माũा मŐ है  Ůकृित मŐ मौजूद हœ लेिकन हमŐ उɎŐ 
मापने के िलए केवल कुछ अलग माũाओ ंकी आवʴकता है।
  इसे ˢतंũ रािश के ŝप मŐ िलखा जा सकता है, 
इसिलए हमारे पास बŠत कुछ है  माũा मŐ  भौितक माũाएँ हœ  और मान लŐ िक उदाहरण के िलए हमारे पास िकसी चीज़ की लंबाई है, 
हमारे पास Ɨेũफल है, हमारे पास आयतन है  हमारी गित का ȕरण है  ūʩमान बल के पास समय होता है 
इसिलए भौितक रािशयो ंकी संƥा वह है िजसे हम ʩƅ करना चाहते हœ  के िलए काफी बड़ा है लेिकन यह हमŐ लगता है  केवल  कुछ 
रािशयो ंकी आवʴकता है  जो ˢतंũ है  और अɊ नƗũ  इस  ˢतंũ  के अनुसार  खुलासा िकया जा सकता है  तो यह हमŐ यह िवचार 
देता है िक  हम माũाओ ंको ˢतंũ माũाओ ंके ŝप मŐ चुनते हœ िजɎŐ हम कहते हœ।
 मौिलक इकाई 
इसिलए ˢतंũ रािशयो ंकी मौिलक इकाई है  के ŝप मŐ संदिभŊत  और दूसरे  हम िसतारे हœ  Ůाɑ इकाई और िनʺषŊण  जैसा िक मœ 
कहता šं डी यूिनट  Ůाɑ  माũा  अभाǛ संƥाओ ंका  उजाŊ से  गुणा  या शेयर  Ȫारा  पाया जाता है  इससे मेरा ताȋयŊ यह है, उदाहरण 
के िलए, जब मœ Ɨेũफल को देखता šँ, तो Ɨेũफल लंबाई का वगŊ होगा, 
इसिलए Ɨेũफल की रािश िभɄ होती है।
  इसे Ɨेũ के ŝप मŐ लेने की आवʴकता नही ंहै  जब मœ गित की गित को देखता šं तो लंबाई की मूल माũा के आधार पर माũा समान 
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होती है  समय की Ůित इकाई लंबाई Ůित इकाई समय की दूरी को कवर करती है, 
इसिलए यह मूल ŝप से एक Ůाɑ माũा होगी  यिद लंबाई और समय मेरी अभाǛ माũाएँ हœ तो हम कुछ अभाǛ माũाएँ चुनते हœ  और 
अɊ रािशयाँ िजɎŐ अभाǛ योगो ंके ŝप मŐ ʩƅ िकया जा सकता है  Ůाɑ रािश को अब इकाइयो ंका एक पूरा सेट कहा जाता है जो 
हमारे पास है जो इकाइयाँ हœ  बुिनयादी के एक पूरे सेट से िमलकर बनता है  और  उȋɄ रािश  हम दोनो ंके पास है  ए  जैसा िक हम 
इकाई Ůणाली का उʟेख करते हœ तो हमारी इकाई Ůणाली मŐ Ɛा है  यह कुछ मूल माũा या मूल माũा से शुŝ होगा और िफर  अɊ 
उȠरण होगें जो मुƥ ŝप से उȋाद हœ या  इस रािश के अलग-अलग ऊजाŊ िवभाग होगें तो आइए देखŐ िक यह अब कैसे काम करता है  
अब हम अलग-अलग समय पर और अलग-अलग Ɨेũो ंमŐ माप की अलग-अलग इकाइयाँ देखते हœ िजसका अथŊ है पहले का समय या  
जैसा िक हमने देखा है, दुिनया के िविभɄ िहˣो ंमŐ अलग-अलग इकाइयो ंका इˑेमाल िकया गया है  िकसी भी माũा को अब 1970.
तक िविभɄ इकाइयो ंके ŝप मŐ मापा जा सकता है  मूल ŝप से तीन Ůणािलयाँ थी ंजो पहली Ůणाली मŐ Ůचिलत थी ं
इसिलए हमारे पास 1970 के दशक तक थी  तीन मुƥ Ůणािलयाँ थी ं पहले हम सीजीएस Ůणाली के ŝप मŐ संदिभŊत करते हœ।
 इकाई का  इस सीजीए Ůणाली मŐ इकाइयो ंका सŐटीमीटर  लंबाई के िलए  गांव का इˑेमाल मास.
के िलए िकया जाता था  और सेकंड का उपयोग समय के िलए िकया जाता था 
इसिलए इकाइयो ंको सŐटीमीटर Ťाम और सेकंड मŐ मापा जाता था  िफर एक और इकाई थी जो बŠत लोकिŮय थी और िजसे इकाई का 
एफपीएस िसːम कहा जाता था  जैसा िक एफपीएस िसːम मŐ संदिभŊत है  पैरो ंकी लंबाई  पाउंड के िलए Ůयुƅ  समय का उपयोग R 
ūʩमान के िलए और िफर से समय इकाई को उसी सेकंड के िलए िकया गया था  एफपीएस Ůणाली को कभी-कभी इकाइयो ंऔर 
इकाइयो ंकी िŰिटश Ůणाली कहा जाता है  तीसरी Ůणाली के ŝप मŐ भी जाना जाता है िजसे हम एमकेएस िसːम के ŝप मŐ संदिभŊत 
करते थे  और यहाँ एमकेएस िसːम मŐ मीटर है  लंबाई के िलए Ůयुƅ  िकलोŤाम  ūʩमान के िलए Ůयुƅ और  1970 से वतŊमान तक  
दूसरा िफर से  िजसका Ůयोग अविध के िलए िकया जाता है  दुिनया के अिधकांश िहˣो ंमŐ एकल Ůणािलयो ंका मानकीकरण िकया गया 
है।
 मœ उनमŐ से अिधकांश का उपयोग कर रहा šं Ɛोिंक हमारे पास अभी भी कुछ देश हœ  अɊ इकाइयो ंका उपयोग करता है लेिकन हमारे 
पास इकाइयो ंकी मानक Ůणाली Ɛा है इकाई Ůणाली  अंतररा Ō̓ ीय  एक इकाई के ŝप मŐ अब हम आमतौर पर दुिनया के si or  
वैǒािनक और तकनीकी ʩावसाियक कायŘ मŐ इकाइयो ंऔर इकाइयो ंका उपयोग करते हœ  एक बुिनयादी लाभ यह है िक ये si si 
इकाइयाँ इकाइयाँ हœ  वे दशमलव Ůणाली पर आधाįरत हœ si 
इसिलए वे दशमलव Ůणाली के आधार पर ŝपांतरण करते हœ  दस के गुणनखंड की तरह काम करता है 
इसिलए इकाई मŐ अब उपयोग करने के िलए इकाई आसान है  सात  आधार इकाइयाँ हœ िजनका उपयोग लंबाई ūʩमान si ah si 
और समय के अितįरƅ िकया जाता है  Ɛा अɊ आधार इकाइयाँ हœ और आइए उɎŐ एक-एक करके सूचीबȠ करŐ  तािक िसːम मŐsi 
उपयोग की जाने वाली सात इकाइयाँ  आइए पहले िसːम मŐ मीटर का उपयोग करके लंबाई की माũा को देखŐ और आमतौर पर si 

मŐ Ůयुƅ मूल इकाई ūʩमान si-  n.
Ȫारा िनŝिपत िकया जाता है  Ůणाली िकलोŤाम है और इसका Ůतीक िकलो है  उतने समय के िलए  इˑेमाल की जाने वाली मूल इकाई  
दूसरा और अगर हम इसके िलए िचɎ का उपयोग करते हœ तो हमारे पास चौथी माũा है िजसके िलए हम हœ  हमारे Ȫारा Ůदान की जानेs 
वाली इकाइयो ंका मूल सेट िवद्युत Ůवाह और इसके िलए मूʞ की इकाई है  िसːम मŐ एɼीयर हœ और हम इसके िलए एक Ůतीक का 
उपयोग करते हœ  Ůणाली हम एɼीयर का उपयोग एक बुिनयादी इकाई के ŝप मŐ करते हœ अब कोई और  आवेशो ंको िवद्युत si ah 
धारा के बजाय मूल इकाई के ŝप मŐ उपयोग कर सकते हœ और िफर उनके पास कूलɾ नामक माũा होती है  िजसका उपयोग िकया जा 
सकता है लेिकन केवल जब हम इकाइयो ंके एक सेट को पįरभािषत करते हœ  उस Ůणाली के िलए मूल सेट तय है और सी Ůणाली मŐ 
हमारे पास एɼीयर है  इकाई की मूल इकाइयो ंमŐ से एक के ŝप मŐ ठीक है तो अब पांचवी ंइकाई आह िजसके िलए हमारे पास रािश है  
इकाई तापमान को मापती है और तापमान को केİʢन नामक इकाइयो ंमŐ मापा जाता है और इसके िलए संकेत ठीक है।
  अणुओ ंकी संƥा के संदभŊ मŐ  पदाथŊ की माũा  ितल Ȫारा िदया गया इकाई मŐ होता है और इसके िलए Ůयोग िकया जाने वाला िचɎsi 
ml.
होता है  और अंितम अभाǛ संƥाओ ंका सातवाँ समुǄय है  हम अपने सी िसːम मŐ यही िलखते हœ  चमकदार तीŴता जो कुछ चीजŐ जल
रही हœ और इकाइयो ंमŐ उपयोग की जाने वाली इकाई िकतनी उǐल है  Ɛा कœ डेला िजसका Ůतीक है तो ये सात बुिनयादी si cd 
इकाइयो ंके सेट हœ जो अब एक चीज है  इनमŐ से Ůȑेक के िलए एक मानक इकाई को पįरभािषत करना होगा।
  कुछ ऐसा होना चािहए जो बŠत सटीक हो और उदाहरण के िलए जब हम मीटर को देखते हœ तो वह होता है  जो शुŝ मŐ एक मानक बार
की लंबाई थी  पेįरस मŐ आह लैब को कुछ तापमान İ̾थितयो ंके तहत रखा गया था तािक इसकी लंबाई 1 मीटर के ŝप मŐ पįरभािषत की 
जा सके लेिकन  मीटर को अब Ůकाश Ȫारा तय िकए गए पथ की लंबाई के ŝप मŐ पįरभािषत िकया गया है।
 िनयिमत अंतराल पर  एक सेकंड के िदए गए अंश मŐ िकतना Ůकाश याũा करेगा तािक लंबाई  मीटर Ȫारा िदया जाता है और 
इसिलए यिद आप मानक हœ  पाǬपुˑको ंपर एक नज़र डालŐ लेिकन आप देखŐगे िक इɎŐ कैसे पįरभािषत िकया गया है और कुछ संƥाएं
जो आपके पास हœ  आप कंपन की आवृिȅ कई बार देख सकते हœ और जब आप िकसी मानक पुˑक को देखते हœ तो आप इन सभी नंबरों
को देख सकते हœ।
  इन मानक लंबाई को अब कैसे पįरभािषत िकया जाता है, इसकी पįरभाषा Ůाɑ करने मŐ सƗम हो ं तो आह हम उदाहरण के िलए देखते 
हœ िक िकलोŤाम से िकलोŤाम एक मानक Ůोटोटाइप का ūʩमान है जो  इसे पेįरस मŐ इंटरनेशनल ɯूरो ऑफ वेट मŐ रखा गया है और 
अब Ůȑेक देश की अपनी मानक Ůयोगशाला है  भारत मŐ हमारी िदʟी मŐ रा Ō̓ ीय भौितक Ůयोगशाला है, िजसका एक िवशेष खंड िवशेष 
ŝप से रखा गया है  और 
इसिलए हम कहते हœ िक इसका ūʩमान एक िकलोŤाम है और यह एक िकलोŤाम के ūʩमान के बराबर है  िजसे पेįरस मŐ रखा गया है 
इसिलए इन दोनो ंका ūʩमान समान है और  मूʞ अब कैसे काम करते हœ मूल ŝप से हमारे पास अब अविध के सेकंड हœ  कुछ 
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परमाणुओ ंके अनुŝप िविकरण की दी गई अविध की अविध वह जगह होती है जहां चीजŐ जाती हœ  तो वे बŠत सटीक हœ।
 इन सभी मानक इकाइयो ंमŐ अब दो और इकाइयाँ हœ िजɎŐ हम पįरभािषत करते हœ  कोई आयाम नही ंहै 
इसिलए दो  आकार  ऐसी इकाइयाँ हœ िजɎŐ पįरभािषत िकया गया है और ये कुछ कोणो ंकी हœ  एकल  तो पहला यह है िक जब हम अपने 
को पįरभािषत करते हœ  एक योजनाकार मामला है िजसका अथŊ है िक सब कुछ एक ही तल पर है  और यहां हम कोणो ंको मापते हœ और 
जब हम चाहते हœ  रेिडयन नामक एक इकाई को पįरभािषत करŐ  और िजस तरह से हम रेिडयन को पįरभािषत करते हœ वह है हम  एक 
गोलाकार चाप  लीिजए तािक हमारे पास एक वृȅ का कŐ ū हो और हमारे पास एक वृȅाकार चाप हो  देİखए, इस दाब की दूरी या लंबाई s
है और यिद दो िकरणो ंकी रेिडयल लंबाई से  यिद कोण थीटा है तो हम एक वृȅ के िũǛखंड को देखते हœ  िजसकी लɾाई वृȅ की ah 
िũǛा के बराबर है  और इन दोनो ंके बीच के कोण को थीटा के ŝप मŐ िदया जाता है 
इसिलए कोण थीटा  हॉल बटा के बराबर है और हम इसे रेिडयन मŐ कोण कहते हœ, mbn s r 
इसिलए दबाव की लंबाई और िũǛा का अनुपात हमारा है  िविशʼ इकाइयो ंमŐ एक िवशेष चतुभुŊज के कोण को मापता है िजसे हम कहते 
हœ  िũǛा अब चमक की िडŤी के बराबर नही ंहै  जो आप जानते हœ Ɛोिंक अगर हम कुल वृȅ को देखŐ तो अब हम Ɛा करते हœ?  अगर 
मœ चलता šं और मœ उसी िबंदु पर लौटता šं तो िडŤी िडŤी की कुल संƥा जानती है  360. और िडŤी हम िडŤी को िनŝिपत करने के 
िलए िच˥ के साथ एक सुपरİˌɐ का उपयोग करते हœ, o 
इसिलए यह है  िडŤी के संदभŊ मŐ िडŤी की कुल संƥा 360 िडŤी है  लेिकन अगर हम इसे रेिडयन के संदभŊ मŐ देखŐ  जब मœ एक से जाता 
šं, तो चाप की कुल लंबाई बदल जाती है।
 वृȅ 2 है और यिद मœ से िवभािजत करता šं तो इसका अथŊ रेिडयन के ŝप मŐ होता है।pi r r 
  मुझे 2 रेिडयन िमले हœ तो हमारे पास 2 रेिडयन हœ यिद हम इसे देखŐ  360 िडŤी के बराबर तो अगर हमारे पास वो िडŤी है pi pi 
िजसे हम देखना चाहते हœ  एक िडŤी दो पाई के बराबर होती है िजसे साठ रेिडयन से िवभािजत िकया जाता है या pi.
के बराबर होता है  एक अˣी रेिडयन से िवभािजत होने पर हमारे पास इस Ɨेũ के अंितम िबंदु होगें  तो यह गोले का कŐ ū है।
 इन सभी गोले की िũǛा अब यहाँ होगी  िजस कोण से घटाया गया है वह कŐ ū है और इस Ɨेũ के िकनारो ंको हमारे पास एक ठोस है  मœ 
कोण कहता šं और यिद मœ कहता šं िक यह Ɨेũ है और यिद हम कहŐ तो हमारे पास ठोस कोण है  मœ कहता šं डी ओमेगा, लेिकन da 
अगर मœ डीए को के वगŊ से िवभािजत करता šं तो यह मœ है  ठोस कोण डी ओमेगा या एक माप का मान देगा और इस माप को हम एक 
इकाई कहते हœ िजसे ːेिडŊयन कहा जाता है 
इसिलए एक ठोस कोण  िũǛा के वगŊ Ȫारा िवभािजत गोलाकार सतह के Ɨेũ के ŝप मŐ पįरभािषत िकया गया है  तािक गोले का कोण 
घटाया जा सके  एक ठोस कोण के ŝप मŐ संदिभŊत िकया जाता है और इस शɨ की इकाई को सŐट रेिडयन कहा जाता है  अब 
कभी-कभी माũाओ ंको इकाइयो ंमŐ मापा जा सकता है िक  मूल इकाई के िवपरीत लेिकन इसका गुणक एक उदाहरण के ŝप मŐ हो 
सकता है जब हम समय के बारे मŐ बात करते हœ  मान लीिजए िक एक सेकंड वह इकाई है िजसके बारे मŐ हमने बात की  लेिकन si 
कभी-कभी हम समय को िमनटो ंके ŝप मŐ माप सकते हœ जहाँ 1 िमनट  60 सेकंड के बराबर है या हम घंटो ंके संदभŊ मŐ बात कर सकते 
हœ 
इसिलए 1 बराबर है  60 िमनट और वह 3600 सेकंड के बराबर है तो हमारी अविध िकतनी बड़ी है  इसके आधार पर हम इस तरह r 
की चीजो ंका उपयोग कर सकते हœ  
इसिलए कोणो ंके िलए हमारे पास रेिडयन की िविभɄ इकाइयाँ हœ िजɎŐ हम इकाइयाँ कहते हœ  जब हम अंशो ंऔर कोणो ंके संदभŊ मŐ si 
कहते हœ, तो हम कह सकते हœ िक हम वृȅ के चारो ंओर चſर लगाते हœ  यह कोण 360 िडŤी का होता है लेिकन कभी-कभी कोण बŠत 
छोटे हो सकते हœ  यहां तक ​​िक अंशो ंको और छोटी इकाइयो ंमŐ िवभािजत िकया जाता है और भार की माũाओ ंको तोड़ िदया जाता है  यह
ठीक वैसा ही होता है जैसा हम कुछ समय के िलए करते हœ जब हम Űेक लेते हœ  हम कोण के िलए िडŤी को उप-िवभािजत करना चाहते हœ

इसिलए हम इसे उप-  िवभािजत करŐ  तािक हमारे पास िडŤी के िलए सबसे छोटी इकाई लंबाई के िलए िमनट हो, उदाहरण के िलए  जब 
हम बड़ी दूरी की लंबाई के बारे मŐ बात करते हœ  िवशेष ŝप से खगोलीय ŵेणी के िलए हम लंबाई की एक इकाई का उपयोग करते हœ िजसे
Ůकाश वषŊ कहा जाता है जो एक वषŊ है  Ůकाश Ȫारा नेिवगेट करŐ   दूरी  और इसके िलए Ůकाश को अंतįरƗ के माȯम से याũा करनी 
पड़ती है 
इसिलए मूल इकाई के िविभɄ गुणक  हो सकता है और जब हम इकाइयाँ िनकालते हœ तो Ůाɑ इकाइयाँ एक संयोजन होगंी  Ůणाली si 
की िविभɄ बुिनयादी इकाइयाँ अब एक ऐसी चीज़ हœ जो जब हमारे पास बŠत बड़ी होती हœ या  हम कुछ लƗणो ंका उपयोग तब भी करते 
हœ जब छोटे माप होते हœ और ये लƗण होते हœ  समान माũा मŐ आयामो ंको ऑडŊर करने के िलए Ůयुƅ होता है, उदाहरण के िलए जब हम 
िकसी शɨ का उपयोग करते हœ यिद हमारे पास है  यिद कोई माũा है जो मूल माũा से एक हजार गुना है तो Ůयुƅ उपसगŊ िकलो है  और 
यह हम सभी जानते हœ िक एक िकलोŤाम एक हजार Ťाम होता है 
इसिलए जब हमारा  यिद हजारो ंका कोई गुणनखंड है तो हमारे Ȫारा Ůयोग िकया जाने वाला मानक उपसगŊ िकलो है तो यिद हम उस 
गुणनखंड से गुणा करŐ   यिद घात छह से दस से अिधक है तो हमारे पास जो उपसगŊ है वह मेगा है यिद हमारे पास है  हजारो ंका एक और 
गुणज है िजसका अथŊ है िक हम 9 की शİƅ को 10 से गुणा करते हœ िफर हम एक का उपयोग करते हœ।
 इस लƗण को गीगा कहा जाता है  है और अगर यह 10 से 12 की शİƅ है तो इसका अथŊ है गीगर एक हजार गुना अिधक  हम िजस 
उपसगŊ का उपयोग करते हœ उसे टेरा कहा जाता है उदाहरण के िलए जब हम कंɗूटर संचालन की गणना या गणना करते हœ तो हम  
टेराɢॉप नाम की िकसी चीज की बात करŐ  तो टेराɢॉप 10 शİƅ के िलए 12 होगा।
  तो जब हमारे पास 10.
होते हœ तो ये लƗण मानक और बड़े होते हœ  जब यह 15 के घात मŐ चला जाता है, तो इसे धड़कन कहा जा सकता है, लेिकन ये आमतौर 
पर उपयोग िकए जाने वाले लƗण हœ  चीजो ंको बड़ा करना जब हम वैसे ही होते हœ जैसे हम कभी-कभी चीजŐ करते हœ  हम इसे छोटी 
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इकाइयो ंमŐ िवभािजत कर सकते हœ और िफर हमारे पास अɊ लƗणो ंका एक सेट होता है, उदाहरण के िलए जब हमारे पास कुछ होता है
 माइनस 2 के घात मŐ 10 से गुणा करŐ  िजसका अथŊ है िक हम  100 के गुणज से 100 को 2 के घात से भाग देने पर जो 100 हो जाता है 
तब हम उपसगŊ का Ůयोग करते हœ  70 और लंबाई के मामले मŐ हम इससे बŠत पįरिचत हœ हम एक सŐटीमीटर हœ  आह मुझे पता है िक 
हमारे पास मीटर का सौवां िहˣा है या मीटर का सौवां िहˣा  तो आमतौर पर इˑेमाल िकया जाने वाला Ůीिफ़ƛ हम मŐ से एक है जब 
हमारे पास एक सौ Ůितशत का कारक होता है  उपसगŊ सŐट है।
 इसी तरह, जब हम हजारो ंके कारक से िवभािजत करते हœ, तो हमारे पास एक उपसगŊ होता है जो  िमिल कहलाती है और अिधक होने 
पर इसे िमलीमीटर और िमलीŤाम से भी जाना जाता है  इसे 10.
के लƗण से माइनस 6 के घात से भाग दŐ   10 के सूƘ उपसगŊ से माइनस 9 की शİƅ को नैनो कहा जाता है, यह एक बŠत ही सामाɊ 
शɨ है जो आज हमारे पास भौितकी मŐ है।
  हम नैनोिफिजƛ के बारे मŐ बात कर रहे हœ िजसका मतलब है िक हम कणो ंया कणो ंके बारे मŐ बात कर रहे हœ।
  ऑडŊर 10 माइनस 9 मीटर का होगा और दूसरा आमतौर पर इˑेमाल िकया जाने वाला छोटा है  10 से माइनस 12 तक के आयाम या 
छोटे उपसगŊ जो िपको हœ 
इसिलए ये उप मानक हœ  आप जो जानते हœ वह यह है िक लƗणो ंका उपयोग िकया जाता है और आप अलग हœ  सम˟ाएँ उȋɄ हो 
सकती हœ 
इसिलए आपको उनसे अभी पįरिचत होना चािहए  इसे देखने के बाद आइए हम लंबाई के मापन की ओर बढ़ते हœ  जैसा िक हमने देखा है 
िक यह लंबाई का एक सीधा माप है  मीटर ˋेल Ȫारा िकया जाता है और सबसे सामाɊ उदाहरण यह है िक आप कहां हœ  लंबाई को 
सीधे मीटर ˋेल से नापŐ जो आप कपड़ा खरीदने जाते समय देखते हœ  िफर कपड़ा बेचने वाला एक मीटर लेता है और कपड़े को मीटर के
पैमाने पर रखता है और  िफर अगर आपको दो मीटर चािहए।
 कपड़ा िफर इसे मीटर के चारो ंओर दोगुना कर देगा और इस तरह आप इसे करते हœ  तो अब मीटर का पैमाना आमतौर पर माइनस 10.
होता है  मीटर ˋेल के िलए मीटर ˋेल का उपयोग करŐ  जो 3 मीटर की शİƅ से लगभग 100 मीटर की सीमा के िलए ऐसा ही करेगा।
  यिद आप समझते हœ िक वे छोटे ˘ातक हœ तो इसे पहले 10 मŐ िवभािजत िकया जाता है जो Ůȑेक 10 है  सŐटीमीटर तो इसे 100 भागो ंमŐ 
बांटा जाता है जो िक 1 सŐटीमीटर और सŐटीमीटर होता है  आगे 10 भागो ंमŐ िवभािजत िकया गया है, 
इसिलए इनमŐ से Ůȑेक खंड िमलीमीटर से मेल खाता है लेिकन  िफर अगर हम छोटी लंबाई मापना चाहते हœ, तो हमारे पास विनŊयर 
कैिलपर नामक एक उपकरण है।
  जो ऊजाŊ को 10 से घटाकर 4 मीटर और हमŐ मापेगा  एक माइŢोमीटर ˌू गेज है।
 जीई या इसे ˌू गेज भी कहा जाता है जो  लंबाई दस से घटाकर पांच मीटर ताकत मापŐगे  अब अगर हमŐ बड़ी दूįरयां नापनी हो ंतो लंबाई
कम थी  ˙ʼ ŝप से हम मीटर ˋेल का उपयोग नही ंकर सकते हœ 
इसिलए हमŐ चंūमा का ʩास ǒात करना होगा  हम एक मीटर ˋेल का उपयोग नही ंकर सकते हœ या हमŐ चीजो ंको एक मीटर की दूरी 
पर मापना होगा  ˋेल Ůकार िविध संभव नही ंहोगी और यही हम वहां उपयोग करते हœ  इसे लंबन िविध कहा जाता है जब एक ही िबंदु 
को दो अलग-अलग अवलोकन िबंदुओ ंȪारा मापा जाता है।
  यिद िबंदु की İ̾थित बदल गई Ůतीत होती है और यह एक बŠत ही सामाɊ उदाहरण है  आप एक पŐिसल या कुछ और उठाते हœ और 
आप सबसे पहले पŐिसल को अपनी बाईं आंख बंद करके देखते हœ  और िफर आप उसी वˑु को अपनी दािहनी आंख से दूसरी आंख को 
बंद करके देखते हœ  ऐसा करने से पता चलेगा िक आप िजस िसरे को देख रहे हœ उस पर पŐिसल की İ̾थित बदली Šई है और  इस 
िव̾थापन के घिटत होने के िलए आपको इसे िकसी और चीज़ की पृʿभूिम मŐ देखना होगा जो िनिʮत है .
हालांिक यह बात तय है लेिकन हम इसे अलग-अलग आंखो ंसे देख सकते हœ  वˑु एक आंख से या दूसरी आंख से दो अलग-अलग सेटो ं
से िव̾थािपत Ůतीत होती है और  इस िव̾थापन को िशɝ कहा जाता है, एक ही िबंदु को देखते Šए लंबन कहा जाता है  कर िदया है  दोनों
अलग हœ  अवलोकन िबंदु देखना  ऐसा लगता है  िबंदु का ̾थान  यह ̾थानांतरण बदल गया है  लंबन  कहा जाता है  और दूरी  यहां देखŐ दो
ŮेƗण िबंदुओ ंके बीच की दूरी  यह हमŐ ǒात है और इसका Ůयोग ŮेƗण िब̢दु से दूरी ǒात करने के िलए िकया जाता है।
  
इसिलए अवलोकन का िबंदु दो अवलोकन िबंदुओ ंके बीच की दूरी है जो हमŐ ǒात है  इसे आधार कहा जाता है।
 इसे आधार कहा जाता है 
इसिलए हम आमतौर पर आधार के िलए Ůतीक का उपयोग करते हœ और  अतः  ŮेƗण ŮेƗको ंके दो सेटो ंके बीच की दूरी Ůभावी िबंदु b 
है जैसा िक हमने कहा है  आधार को अब कहा जाता है यिद हम एक िबंदु देखते हœ तो हम  एक ŮेƗण िबंदु से एक िबंदु का s a 
अवलोकन करना और हम एक िबंदु िबंदु से का िनरीƗण करते हœ b s 
इसिलए हम को s a.
से देखते हœ  और से तो और हमारे दो ŮेƗण िबंदु हœ  वˑु बŠत दूर है b a b s 
इसिलए अब जब हम ऐसा करते हœ तो से और से की दूरी एक होती है  और को दो समझŐ।a s b s b b 
  तो और से की दूरी समान होगी और a b s 
इसिलए मœ यह दूरी कहता šं  दो या दो s a s b.
के बीच की दूरी  Ȫारा िदया गया है और अब हम यही हœ  ए और बी के बीच  दूरी मापना चाहते हœ  जो वाˑव मŐ हमŐ ǒात आधार है d 
और हम इसे b.
के बराबर कहते हœ  िफर Ɛा िकया जाता है हम  हम उन दो भुजाओ ंके बीच के कोण को मापते हœ िजनसे िमलता है s 
इसिलए हम  आइए कोण को दो िदशाओ ंमŐ मापŐ  कौन  साथ मŐ  देखा जाता है s 
इसिलए हम इस कोण को मापते हœ और अब  अगर  यिद बटा एक से बŠत कम है, तो दूरी बŠत बड़ी है  कोण बटा एक से b d b b 
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बŠत कम है  कोण थीटा  कोण छोटा होगा  और अगर हां तो अब  इसका मतलब यह है िक कोण थीटा छोटा हो सकता है िजसे सकŊ ल के
दबाव के ŝप मŐ माना जाता है, 
इसिलए उस İ̾थित मŐ  हम अब कू  सकŊ ल का दबाव  की तरह मािनए  और 
इसिलए दूरी िथएटर के गुणा के बराबर होगा जहां दूरी अब कोण थीटा  रेिडयन मŐ मापा जाता है b  d 
इसिलए दूरी d b.
Ȫारा दी जाएगी  थीटा से िवभािजत करने पर हमारे पास दो अवलोकन िबंदुओ ंके बीच की दूरी है  इस कोण को जानŐ और हम इस कोण 
को जानते हœ 
इसिलए अवलोकन के िबंदु से की İ̾थित की दूरी  अब एक माũा है िजसे मापा जा सकता है िजसे हम कभी-कभी मापते हœ।s 
 मान लीिजए हम मापते हœ  एक Ťह चाहते हœ  आकार या  ʩास तो हमारे पास एक Ťह है  िजसका ʩास  और हम पृțी के एक िबंदु d 
से िकसी Ťह के इस ʩास को मापना चाहते हœ, 
इसिलए यहां हम Ɛा करŐ गे  यानी हम अपना ȯान Ťह के दो िवपरीत छोरो ंपर कŐ िūत करŐ गे, 
इसिलए हम  दो िबंदु  आइए देखŐ  कौन  Ťह पर  मूल ŝप से  िवपरीत  अब वह कोण  दो िवपरीत िबंदुओ ंसे  घटाया गया  मान लीिजए 
यह कोण alpha.
है  तो अगर अभी  Ťह की दूरी है यिद पृțी  से  Ťह से दूरी  यिद पंूजी है तो हमारे पास छोटा है जो अब दबाव की लंबाई है  d d d 
छोटा अʚा टाइम कैिपटल के बराबर होगा और d, d 
इसिलए हम हœ  छोटा Ůाɑ करने मŐ सƗम होगा या यिद हमŐ कोण अʚा की आवʴकता है तो यह पंूजी पर के बराबर होगा d d d 
इसिलए  यहां आपको यह याद रखना होगा िक अʚा दो पƗो ंके बीच का कोण है जब आप  Ťह के िवपरीत िबंदुओ ंको देखŐ और जब 
हम ऐसे मापो ंके मामले मŐ ऐसा माप करते हœ तो हम  हम िजस कोण को मापते हœ वह वह कोण होगा िजसकी हमारे पास िडŤी है जैसा 
हमने कहा था।
 और हम जानते हœ िक एक िडŤी  180 बटा रेिडयन के बराबर है और यिद हम दशमलव  एक िबंदु 1.745 10 घटा 2 रेिडयन की pi 
ऊजाŊ के संदभŊ मŐ काम करता है और िफर यिद हम  िडŤी िफर हम एक और 1 िडŤी के िलए कोण को और उप-िवभािजत करते हœ जो 
हम िमनट के िलए साठ िमनट के बराबर है  शूɊ का Ůयोग करŐ  हम Ůतीक के ŝप मŐ एक एकल घुमावदार रेखा का उपयोग करते हœ 
इसिलए हमारे पास एक िमनट है  या एक िमनट एक बटा साठ िडŤी के बराबर है और यह रेिडयन 1.745.
हो जाएगा  2 के घात मŐ से 2 को 60 रेिडयन से भाग देकर घटाएं, 
इसिलए हमŐ यह जानने की जŝरत है िक कैसे  िमनटो ंको रेिडयन मŐ बदलना है और यिद िमनटो ंको और िवभािजत करना है तो हमारे 
पास है  कोण के िलए एक इकाई को एक सेकंड कहा जाता है और एक सेकंड एक बटा साठ िमनट के बराबर होता है  और दूसरा जो 
हम िलखते हœ वह इन दो घुमावदार रेखाओ ंको रखने का पįरणाम है  एक सेकंड है और इस एक सेकŐ ड को एक अंक सात चार पांच दस.
िदया जाएगा  घटाव 2 की शİƅ को 60 से 60 रेिडयन से िवभािजत करके, हम भाग करते हœ  तो आह अगर हम इस चीज़ से जुड़ी िकसी 
सम˟ा का उदाहरण ले सकते हœ, तो मान लŐ िक  हमŐ सम˟ा है  एक नजर डािलए अभी िदखाई दे रहा चांद और जब आप इस तरह की 
परेशानी मŐ हो ं इस सम˟ा को हल करने का सबसे अǅा तरीका एक िचũ बनाना है  और िफर अभी काम करŐ ।
यहाँ सम˟ा यह है िक चंūमा को पृțी के दो िवपरीत िबंदुओ ंसे देखा गया है।
  और  
इसिलए  हम चंūमा को पृțी के ʩास के िवपरीत दो िबंदुओ ंसे देखते हœ और  हमŐ केवल एक कोण िमलता है  सबटेड बी अवलोकनy  
का  दो पंİƅयाँ  यह कोण 1 िडŤी.
है  54 िमनट के ŝप मŐ िदया गया और यही हमŐ िदया गया  यह है पृțी का ʩास  1.276 से दस की शİƅ सात मीटर है  समान और जो 
आप खोजने जा रहे हœ वह है पृțी और चंūमा  मŐ  दूरी  तो हम यहां Ɛा करने जा रहे हœ, यह देखŐ िक Ɛा हम आकिषŊत कर सकते हœ यिद
यह दुिनया है  हमारे यहाँ एक वेधशाला है यहाँ ख और यह  अब चंūमा की İ̾थित हमŐ दी गई है  दो से अलग-अलग अवलोकन िबंदुओ ं
तक  हम चंūमा को देखते हœ और जो िदया गया है वह यह कोण है  एक िडŤी 54 िमनट और हमारा  पृțी और चंūमा के बीच की दूरी 
का पता लगाएं तािक राजधानी अǒात यहां िदया गया कोण हो 1.54 और दूरी हमŐ एक िबंदु दो सात छ: के ŝप मŐ दी गई है  d m  ab 
इस सम˟ा को हल करने के िलए दस से सात मीटर की शİƅ  आपको केवल यह जानने की जŝरत है िक एक वृȅ की लंबाई की ab 
िũǛा के बराबर होती है 
इसिलए पृțी का ʩास  बराबर समय कोण  थीटा जहां ई थीटा एक िडŤी चौवालीस िमनट है लेिकन  अब आपको समकोण बनना ab  
होगा  आपको रेिडयन मŐ बदलने की जŝरत है तािक आपके पास 1 िडŤी 54.
हो  िमनटो ंको रेिडयन मŐ बदलना होगा और िफर आपकी दूरी से 10 की शİƅ होगी यह 7 मीटर होगी  दूरी को मीटर ab 1.276 d 
मŐ 1 से गुणा करने पर, कोण अब 1 हो जाता है यिद हमारे पास 1 िडŤी.
है  अगर हम 54 िमनट को देखŐ तो यह 60 जमा 54 िमनट के बराबर होगा, यह 114 िमनट के बराबर होगा  पास मŐ ŝपांतरण कारक है 
इसिलए यह 114 िमनट का होगा और हम पहले ही एक िमनट देख चुके हœ  बराबर 1.745 से 10 माइनस दो की शİƅ को साठ रेिडयन 
से िवभािजत करता है, 
इसिलए यह है  एक दशमलव सात चार चार पांच घटा दस गुणा दो दो भागो ंसाठ के घात से गुणा करŐ गे और  अब हमने ऐसा कर िलया है 
इसिलए हमŐ घात िमलता है जो 10 से 7 के 1.276 के बराबर 7 से 60.d 
से िवभािजत होता है  114 बटा एक दशमलव सात चार पांच घटा दस दो मीटर की घात है, तािक हमारे पास हो  काम कर सकते हœ आह 
हम आगे बढ़Ő गे हम डɲू की अगली कƗा मŐ बात करŐ गे जो लंबाई के पैमाने की एक ŵंृखला के साथ शुŝ होती है  और िफर हम छोटी 
लंबाई के पैमानो ंको मापने के कुछ तरीको ंको देखŐगे और हम  हमŐ िदखाएं िक हम दो िडवाइस विनŊयर कैिलपर और एक ˌू गेज का 
उपयोग कैसे करते हœ।
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