
ఓښ ऴ߾ంݭझ  ఈࡵ ܌ࡗకऐ ࡛ ఆࡏ వߖࡰ ߤయ࡛ ऴ߱ऴࠫڴంۃ ऴߦబऱڒ ࠹బܽद మనం ߖڜऒ  సమసङ ऐࡍంۨ చࡍڷ  भ޳ ం మ࠾ࡍ a b 
ఈ ऴపࢡ޻ల ߘంݟ ऴప࡮ߜޒ వదभ ఉనऒ छࡔ࢘ ݡ࠮  ङ߄మ ڕలలࢡఠߦ ࡏ హऒ  pqr .޴ంޔݡయబۯ ࡌజనం సరఫࠤ 
ङߦ ఆࣔర 50 ࠾ࡍమ 40 50 40 ڴసࡏవ ࡱࡌల అవసࢡఠߦ ڙ ऱܿ 100 మం޳࢑ ޴ङ ङ߄మ ڕबలࡏ హऒ  నݟږ ޜజనంࠤ 
వంటࢡలల ࣃమࡌब ङ ऒߖ फࣃۯ దमంࣄ  ङߦ 70 ࠾ࡍమ 60 ڕలߜ ڴసࡏవ ࠾ࡍమ ࠼ ڙ ऱܿ ఉߕऒ  a b ݟంߘ ޴వంటగ , ࠼
ङߦ ఒక ڕలࢡఠߦ ऐࡏఖ ހర࢐ ݋ڙ  రހ࢐ ఖࡏऐ  ऴړంద ఇవछ బݟం޴. ఒڝए ङߦ   5 ߧ ݡంࡓ ఒక ࡹల࠼ߦࡐ ڕ ݋ڙ
ङږ ݟంߘ ఎ , ࡱయߦࡐ 4 ߧ ݟంߘ ࠉ ,ࡱయߦࡐ ङږ ݟంߘ ࠉ ࠾ࡍమ ࡱయߦࡐ 4   ݟంߘ ఎ ࠾ࡍమ ࡱయߦࡐ 2 
ఆ࡛ ߦࡐ ݡ࠮యల ࡓ ࠉంݡ ఐߦࡐ ޶యࡱ ఇߩओ సమసङ ݡ  ऴపޒ వంటగߘ ޴ంݟ ఎߖऒ ङߦ  ڙ ऱܿ ߦఠࢡలలڕ రހ࢐ 
छ޳త ,࡯࠻ۯ ऐࡏఖ ހర࢐ ࡌ  కߖషदంڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद కߗస ధరߘ కھߘనంڒ ݟబܽद ఈ సమసङ  ఈ సమసङ  ހర࢐ ߘ
సమసङ  అంܼڒ ࡏబܽद ޳ ࠭࠲छ ऐࡏఖ ހర࢐ ࡌ ڵత ߘ ठంۧߖࡰ ࡯య࡛ ऴ߱ऴࠫڴంߘ ۃంړ ݟ పంపబݟన usi ng a p
ङߦ టऱ సంఖङڙ ङߦ నݟపంపబ ړ ݟంߘ ࠾ࡍసࠪనం మ ړ ߘ టऱ సంఖङڙ ङڒ బܽदڒ సࠪనం ړ  టࡍంۃ ఏߗܐझ x ړ a q y a 
మ࠾ࡍ అࡓ ߝంݡ ऴపࢡ޻లࡹ ఆࣔߖࡌऒ  తۯ ࡏ࠻యࡓ ړߖݞంݡ వంటగ޴ ఉంܿంڒ ޴బܽद మనڕ వంటగ޴ ఇకए డ b 
ఉం޴ మࡓ ࠾ࡍండవ ࣃब నంࡹ అۮ ߖపओ ంݟ మ࠾ࡍ ఆࣔߖࡌऒ छࡌన తࣄۯ దमంࣄ  త ߖߖ޳ ࠭࠲ వదभ ఉనऒ  a b pqr 
छࡔ࢘ ݡ࠮  న pq r a p xݟపంపబ ڕవర ݟంߘ బܽदڒ ࠾ࡍల మࢡఠߦ ޴బܽद ఇڒ ࡯࠻ۯ ࡌసరఫ ڕలలࢡఠߦ ࡏ
ङߦ టऱ సంఖङڙ  మߘ ࠾ࡍంݟ పంపబݟన ߦङ టऱ సంఖङڙ  అం݄ ఎంڕ޶ మ࠾ࡍ వంటగ޴ మࡅ ࠾ࡍకए  a q a b 
తࣃ ࡎ࠻మరबङ ం అర࢙ మࠑݥ ࠾ࡍख  అࡅ ޙ࠼కए  తࣃ ࡎ࠻మరबङ ం అర࢙ మࠑݥ ࠾ࡍख ۯ దमంࣄ ߖ फ࣎ ంڒ ޴బܽद a b 
ఇపओ ࠭࠲ ङߦ ښܽ ङߦ ࠾ࡍమ ړ ݟంߘ ߘ ݋ڙ ङߦ న࡯ڵࠫ ࠭࠲ బܽदڒ ࠭ߦపం ړ ݟంߘ ߘ ݋ڙ అర࢙x a p ߘ ݋ڙ y a q
ङߦ తफం 60࠴ నݟయబۯ ނߧపం ړ లࢡఠߦ అం݄ ࡯ߦపం ړ న࣒࠳ న࣒࠳ ڙ ऱܿ మߘ ࠾ࡍంݟ ఇߩओ x y pq ݡ b r pqr 
అࣆࡱߧ ߖफߕऒ కएࡅ లࢡఠߦ ,ࡏ కएࡅ బܽदڒ ࠢ࠻ నలࠢ నలࠢ ڴసࡏవ ࡱࡌఅవస ࡎల࢐ߜ   అవసరం ࡅకए  p q 
నలࠢ అవసరం  మ࠾ࡍ అవసరం . ڒబܽद ߦఠࢡల ఇపओ ङߦ ښܽ న࣒ 40࠳  న࡯ڵࠫ బܽदڒ ޴ం޴ం߰ ߘ ݋ڙ r 50 p x 40 x 
ङߦ ङږ లࢡఠߦ ڴ࢑ధం޻అ ޴ంޔݡందబ߰ ݟంߘ ޴వంటగ ݋ڙ ङߦ ࡹ ङߦ న࡯ڵࠫ బܽदڒ ݟందం߰ ߘ ݋ڙ  b yݟంߘ ݋ڙ
ओߩఇ ޴ంޔݡందబ߰ ݟంߘ ߤۮړ న࣒࠳ 40 ङߦ న࡯ڵࠫ ݡ  ఆ y b b ࠾ࡍమ ڕ࠭ߘఇ ޴వంటగ ޴ంޔݡపంపబ ݋ڙ
ङߦ న࣒ అం݄  ప࠳ న࣒ 40࠳ న࣒࠳ న࣒ 40࠳ 70 ݋ڙ ऱ࣒ బܽद  పڒ న࣒ 10࠳  ऱ࣒ ङߦ న࣒ 10࠳   y x x y x y b ݟంߘ ݋ڙ
ओߩఇ ޴ంޔݡపంపబ ڕలࢡఠߦ ऐࡏఖ ހర࢐ ݡ ఇవछ ڕవర ݟంߘ ݞږ  బޔݡంߘ ޴ంݟ ఐ޶ వరڕ r p a a p h a 
 q a r 3 b p b q b ࠾ࡍమ ݡంࡓ ڕవర ݟంߘ ࠾ࡍమ ڷࡱߕ ڕవర ݟంߘ ݟంߘ ݟంߘ ࠾ࡍమ 4 ڕవర ݟంߘ
ऐࡏఖ ހతफం ర࢐࠴ బܽदڒ ޶ఐ ڕవర ݟంߘ ऐࡏఖ ހతफం ర࢐࠴ బܽदڒ   అం݄ ࠴ ࠭࠲తफం రހ࢐ ఖࡏऐ  r z ߘ
తڵ ठంۧڒ ࡯బܽद ࠴తफం రހ࢐ ఖࡏऐ  ఐ޶  ప ऱ࣒ ప  ڷࡱߕ  ऱ࣒ న࣒  ప࠳ న࣒࠳ అర࢙ ݡ࠮  ऱ࣒  న࣒x y x y࠳ నలࠢ ڷࡱߕ 

ప  ޶ఐ ࠾ࡍన࣒ మ࠳ నలࠢ ݡంࡓ ऱ࣒ ప  ޶బܽद ఐڒ ޴న࣒ ప࠳  ऱ࣒  4  ప ऱ࣒ న࣒  ప࠳ న࣒࠳ 60 3  ऱ࣒  x y x y x y x y 
న࣒  ప࠳ నలࠢ ڷࡱߕ ऱ࣒ న࣒  ప࠳ నలࠢ ݡంࡓ  ऱ࣒  ఐ޶  ప ऱ࣒ छࡌన త࠳బܽद సరళڒ ޴న࣒ ప࠳  త ఐ޶ x y x y ation x 
ప  ڷࡱߕ న࣒࠳ ݡ࠮ న࣒࠳ ޶బܽद ఐڒ ڷࡱߕ న࣒࠳ ݡ࠮ న࣒࠳ ऱ࣒  ఐڒ ޶బܽद అం݄ ݡ࠮ x x x x x x x x 
ఇߩओ ప  ݡంࡓ న࣒࠳ ݡ࠮ న࣒࠳ ڷࡱߕ ݡ ऱ࣒  ఐڒ ޶బܽद ࠫޛघ బܽद పڒ ޶న࣒ ఐ࠳ ޴ ऱ࣒  y y i y y y y ڷࡱߕ 
ఇߩओ పऱ࣒ ݡ  ఒక ఎనࠢ పऱ࣒  వߤ అర࢙ పऱ࣒  ఎనࠢ ࠳న࣒ ڒ ࠢ࠻బܽद ప ऱ࣒ ऐࡏఖ ހతफం ర࢐࠴ బܽदڒ .సࠪనం ړ 370  x ݡ࠮ 
 ప ऱ࣒ ప  ڷࡱߕ  ऱ࣒  ऴࠑݥ ޓख ڡणࠏస ࠭࠲  द ߖ కࢴߖदకࡍంۧࣄ ࡯बࡌంڒలࡹ ړబݟ  ప ऱ࣒  కం݄ తڕए వ అర࢙ మ࠾ࡍ  పऱ࣒  y x y x y
పړ޴ సࠪనం మ࠾ࡍ  పऱ࣒  పړ޴ సࠪనం ఎం޶కం݄  ప ऱ࣒ ऒߕࣆ ޴ߝఅ ߤ݃ న࣒࠳  एڕసࠪనం కం݄ ఎ ړ వ x y x y 
పంపవ۪ऐ ړ ݟంߘ బܽद మనంڒ ऒߕࣆ ࠭࠲ బܽदڒ  సࠪనం కం݄  ప ړ ऱ࣒ एڕఎ ޴న࣒ ప࠳  వ పం࠭ޑߩ మ࠾ࡍ b r x y 

కం݄ తڕए వ ړ సࠪనం ߦ ࠭࠲ङ మరबङࣃ షदࡍగ ࠭ߦపం ړ ࠾ࡍమ ݟంߘ ߖ ݋ڙ ం ڒబܽद  కం݄ x 40 x a p p t x 40
తڕए వ మݞږ ࠾ࡍ నలࠢړ సࠪనం మ࠾ࡍ సओ షदంߦ ڴङ సంఖङ ݋ڙ  ऴపږޒలంڴ ఉండڒ ޶బܽद ۨవరࣇ ڕऴޓకరణ y 

కएࡅ  కࢴߖदకࡍం۪ ݡ࠮  పऱ࣒ ప  ڷࡱߕ  ऱ࣒  ऴࠑݥ ޓख एڕసࠪనం కం݄ త ڕ ࡱڒంࡌबࣄ  వ 60 lpp z x y x pl us y x 
 ప ऱ࣒  కం݄ ఎڕए వ సࠪనం 10 కం݄ తڕए వ నలࠢ కం݄ తڕए వ నలࠢ కం݄ ఎڕए వ నలࠢ ߕࣆऒ  సࠪనం y x y x x ړ
కం݄ ఎڕए వ ߕࣆऒ ప  ࡱڒంࡌबࣄ సరళ ڕబܽद మనڒ సࠪనం ړ ऱ࣒  సࠪనం కం݄ తڕए వ అర࢙ ߘం࠴ ݟదܽ y x y x 
 ప ऱ࣒  పړ޴ సࠪనం అۮ ߖపओ ంݟ ࣊కంݭ కం݄ తڕए వ నలࠢ ࠮డవ޴ కం݄ తڕए వ నలࠢ ߕలठవڒ ޴బܽद ࠴దܽ y x y 
త సࠬకరణం  ప߅బంߘసం అڝ లठవߕ ࠾ࡍడవ మ࠮ ండవࡓ ऱ࣒  సࠪనం 60, ఇ޳ ޴छ అర࢙ పऱ࣒ ࡌ  అߖ x y x 
छ޳ ޴फంࣆۨࣇ సࠪనం ఒక  ప ړఅర࢙ ࡌ ऱ࣒  పړ޴ సࠪనం ఇ޳ ޴छ ప 10 ࡌ ऱ࣒ छ޳   y x y x y x ࠾ࡍసࠪనం 40 మ 10 ࡌ

సࠪనం  అࣆۨࣇ ߖफం޴. ఇߩओ y 40 ݟయంڶ ߘ ࠆڴల ऴހఈ సࠬకర ݡ 10 20 30 40 50 60 70 10 20 30 40 5 60
అర࢙ పऱ࣒ ࠑ ړߖހదܽ సࠬకర࠴ బܽदڒ . छ޳  ࣊ బܽद ఇంట࡛ڒ అర࢙ ࡌ ࣊ ఇంట࡛ ࠾ࡍद అర࢙ మߵ द అర࢙ 70ߵ x y x y x 

 ప ऱ࣒  అర࢙ ࡓండవ సࠬకరړߖހ సࠪనం ߤ݃ ࠑ పऱ࣒  పړ޴ సࠪనం 40ړ సࠪనం ړ సࠪంతర ࡔఖ అࣾం y x y x y 
మړ40 ࠾ࡍ సࠪనం అ޴ߝ అࣿړߖ సࠪంతర ࡔఖ ڒబܽद ߄࡮࠮ర ప޳ ࣾࡎछ ऒߕࣆ లం అం݄࠮ ఒక ڷࡱߕ ࡌ  y x 
మߕࣆ ࠾ࡍऒ ऒߕࣆ న࠳సࠪన ړ  కం݄ తڕए వ అర࢙ړ సࠪనం ߖజం ڒబܽद ڷࡱߕ ఒక ࠮లం పࢲࡍए ర ڒరణ పڕࣾࡎ 
ऒߕࣆ ࣾࡎప ޴న޴ంۮ  మߕࣆ ࠾ࡍऒ ओߩసࠪనం 10 త ړߖ࡮࠮ ండవࡓ  ధङࣃ బܽदڒ ޶ڒ ޴కం݄ 0 ߭దभ ݡ మࡃङ  రణంڒ 
బܽद  పڒ ऱ࣒ పऱ࣒  ࠾ࡍమ ޶ڒ సࠪనం ړߖ࡮࠮  एڕకం݄ త ࠾ࡍసࠪనం మ ړߖ࡮࠮  వ 40 అం݄ x y 10 x y 60 y 
एڕకం݄ త ࠾ࡍవన మڷ޴ ڕఖࡔ వ 40 అం݄ ࡔఖڕ ఎడమ ࢙ڒ ߩబܽद ࣃధङ మࡃङ ऒߕࣆ ޴ఇ ࠾ࡍరణం మڒ   x ړ
సࠪనం కం݄ ఎڕए వ మ࠾ࡍ ఇߕࣆ ޴ऒ एڕసࠪనం కం݄ ఎ ړ వ ڒబܽद ࣃధङ మࡃङ  ఈ x y ࠾ࡍంతం మߦరణం ఈ ऴڒ 
సࡍహ޶भ ࣃధङ మࡃङ  ऴߦంతం ࡅకए ం࠼ߦ ల࠮  ऱܿ ఇڒ ޴బܽद ߖ޳ సరస࠳న ऴࠆڴ ఇ࡮ ఉంܿంڒ ޴బܽद మన࠮ ڕల 
ం࠼ߦ ऱܿ ఆ࠮ ࡏలల ࠼ߦం ऱܿ ఒక నలࠢ ఇర࢙ ఇర࢙ నలࠢ ߕࣆऒ  నలࠢ ߕࣆऒ  ప޴ పߕࣆ ޴ऒ  మ࠾ࡍ b c d e f 
ऒߕࣆ ڷࡱߕ  ఎం޶కం݄ ࣃధङ మࡃङ  రణం t abcdefڒ యނర ఆచరڒం࠙ڕ ࠾ࡍమ ޴ంݟంచబ߅రణం బంڒ 
బం߅ంచబݟ మڕ ࠾ࡍం࠙ڒరంڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ࡅకए  కߖషद ࡱ࢑వ ݡ࠮  ప ऱ࣒ ప  ڷࡱߕ  ऱ࣒  సࠪనం z x y ړ 370 
మ࠮ ࠾ࡍల ࠉం࢓޶ల వదभ ఒక నలࠢ ఇర࢙ ࠉ ఇర࢙ నలࠢ ߕࣆऒ ऒߕࣆ టڝ  ऒߕࣆ ړ  ప޴ ఇ పߕࣆ ޴ऒ  c t y d 
మڒ ࠾ࡍబܽद ࡱ࢑వ ݡ࠮  పऱ࣒ ప  ࡛ࠂ  ऱ࣒  ऴࠑݥ ޓख రऒڒ   f z x y za ړనలࠢ ݟంߘ ݡ࠮ ల వదभ సࠪనం ݋ం࠼ߦ ࡛
खࠑݥ ݡ࠮ ڕఇర࢙ వర ݟంߘ ڷࡱߕ खࠑݥ ޶సࠪనం ఐ ړ  వదभ ݡ࠮ ఇర࢙ పऱ࣒ పऱ࣒ ړనలࠢ ڷࡱߕ   సࠪనం z b ړ 370 

ऴޓ ఇࡗ܋ ߤ పऱ࣒ నలࠢ పऱ࣒ ߤఇ ࡛ࠂ   ऴࠑݥ ޓख  ఐ޶ ࠭߯ओ  జ࡛ न ऴޓ ఇࡗ܋ ߤ పऱ࣒ పऱ࣒ ߤ݃ ࡛ࠂ   ऴࠑݥ ޓग  ఈకछ  z 590 ࡛ࠂ ܿ ࡽ
వࡗ܋ ߤ వదभ ఇ ఈకछ పऱ࣒ ߤ݃ ߤఇ ޓऴ ܿ ࡽ ऒߕࣆ ࡛ࠂ  खࠑݥ ݡ࠮ ߧ࡯క ړ  వదभ z z f ࠾ࡍమ ࡱవంద ڷࡱߕ సࠪనం ړ
ऒߕࣆ ݟంߘ ڷࡱߕ ړనలࠢ ݟంߘ ݡ࠮ खࠑݥ ݡ࠮ ߧ࡯క ړ  ఎړ޴ࠫߖ సࠪనం 490 ڒబܽद కߖషदంڴ ఉంܿం޴, z rt 
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ఎం޶కం݄ ࣃధङ మࡃङ  ऴߦంతం బం߅ంచబڕ ݟం࠙ڒరంڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद వదभ ړ సࠪనం కߖషदంڴ ఉంܿం޴z e 400 
ङߦ 50 ࠾ࡍమ 0 10 ݟంߘ ڙ ऱܿ సరఫۯ ࡌయబݟనߩओ ऐࡏఖ ހర࢐ ݡ  మߘ ࠾ࡍంߦ ݟఠࢡలڕ వదभ వࡏసڴ a b pq r 

࠭߯ओ  నలࠢ ߕࣆऒ ङߦ  ڙ ऱܿ సరఫۯ ࡌయబడڒ ,࠼ޑబܽद ߖࡰ ࠭࠲య࡛ ऴ߱ऴࠫڴంۃ ࠙వనߘ ఉపڵࡆంచడం ޳छ  ࡌ
రހ࢐ ఖࡏऐ ڵత ߘ ठంచవ۪ऐ  ఇߩओ ఈ సమసङ ݡ  ߱సदڕ ࡽ సంబం߅ంۨన޴. పࠫࡍత ࡌڒङ లయ సबలం మ࠾ࡍ బݥण݋ 
పࣄࡍबޔల ڒరణంࡽ࠼࠱ ڴ ࣔङ ంݟऱంۃ మ࡯ݥ ࠾ࡍవࡎ పࠪࡍణం ߭దभڵࡍ߭ ڴనం޶న ߦ޵వࣅ ࢀజࡹ ߤ అదనߩ 
సࣔయڕలߖ ߘయࠫం۪࢐ڝలࣃ ߖब दࣃ߱ కߖ द ࠪసद࡛࣒߱ ࣆ߹ एޑޑ రంڒऴప . ࡏంܼڕࡏڝ  ల సంఖङڕక సࣔయ࡯  ړ10 
ࠫంచږడ޶. గత అߘభవం ऴపڒరం, ఒక ڕ܌ࡗ ݡࢵࡏߩ సగܿన 300 అࣾࡱࡌ మߦ 80 ࠾ࡍङ రछߖ ߘల܋ښ ࣕంచగలݡ 
మ࠾ࡍ ఒక वࣅफ 400 ڕ܌ࡗ అࣾࡱࡌ మߦ 50 ࠾ࡍङ రछߖ ߘటऱڙ ࣕంచగలదߖ ࠪసद࡛  న࠭घ ऒߕޔ హङࠈ ,ݡ  మ࠾ࡍ 
ङߦ एڕకం݄ త 680 ࠾ࡍమ 3400 ڴసࡏణం వࠪࡍప ࡎ࢐܌ࡗ ల܋ښ వ ఉండږడߦࡐ 225 ڕ܌ࡗ ࡱࢵࡏߩ . ޶యࡱ 
మ࠾ࡍ वࣅफߦࡐ 200 ڕ܌ࡗ ࡱయࡱ అంڕ޶ంܼࡏ , ఎంతమంࡱࢵࡏߩ ޴ మ࠾ࡍ वࣅफࡱ సࣔయం ࣃۯफ बࣃ సߗక ࡗ ࡹ࠼
షएࡍప ڴ ࡽక߸ڴऴ ߖߖ޳ ࠾ࡍమ ࡯ݞయࠫంచబߖ ړߖݞఉంచ ߖ ࡽࡗ߮ फల సంఖङࣅव ڕ܌ࡗ ࡯ంۧࡍ y ڴసࠪనం ړ 
एڕ޳ ంܿంڒ ޴బܽद మనం ఎంతమంࡱࢵࡏߩ ޴ మ࠾ࡍ वࣅफ సࣔయڕలߖ ߘయࠫం۪࡯࢐ڝ అߝ ऴపశऒ  ऴపڒరం 
 ࠭࠲ బܽदڒ ࡯࢐ڝయࠫం۪ߖ ߘలڕసࣔయ ࡿమࣕ ࠾ࡍమ ࡱࢵࡏߩ ޴ఎంతమం ړߖݞఉంచ ڴషदంߖక ߘ ࡽࡗ߮
ఖࡏऐ ప  225 ݟంߘ ࡯ంۧࡍदకࢴߖక ߘ ऱ࣒ एޑޑ ݟబࡹ ڕలڒంࡌबࣄ  వందల ݡంࡓ   z equ al x y ۯంۨࣇ ڴకం࡯
సࣔయڕల సంఖङ  పړ޴ ࠫంచږడڒ ޶బܽद  ప ऱ࣒  పړ޴ సࠪనం కం݄ తڕए వ ఇߩओ  x y ݡ࠮ ڕ܌ࡗ ݡࢵࡏߩ ఒక ݡ
వందల అࣾࡱࡌ మ࠾ࡍ ఎనࠢ ߦङ రछߖ ߘల܋ښ ࣕంచగలݡ మ࠾ࡍ वࣅफ400 ࡱ అࣾࡌలߖ ߘరछ ࣕంచగలࡏ మ࠾ࡍ 
ङߦ 50 ڕ܌ࡗ బܽद 300  పڒ ݋ڙ ऱ࣒  400 మ࠾ࡍ అదనࡱࠫ ߩऱ మߦ ࠾ࡍङ ङࡲ࢐ ࡎ࢐܌ࡗ తफం࠴ ܋ښ  ల x y࢘ ݡ࠮ ࠹
एڕఎనࠢ కం݄ త ࡏవందల ఆ ڷࡱߕ వ ڒ ޶ڒబܽद ݡ࠮ వందల  ప ऱ࣒ एڕవందల కం݄ ఎ ڷࡱߕ  వ ݡ࠮ ࢘ల x y 
ङߦ ࠾ࡍసࠪనం మ ڕవందల ڷࡱߕ టऱ సంఖङڙ ङߦ 80 ڕ܌ࡗ ࡱࢵࡏߩ బܽदڒ  ङࣔ ߘటऱڙ ంۯ ࡽݟయగలࡏ మ࠾ࡍ 
మࣕళߦ 50 ࡱङ ङࣔ ߘటऱڙ ంۯ ࡽݟయగలڒ ࡏబܽद  ప ऱ࣒ హङࠈ 50   మߦ ࠾ࡍङ కएࡅ ܋ښ ङࡲ࢐ ࡎ࢐܌ࡗ   itx y ڴసࡏవ ࠹
एڕఎనࠢ కం݄ త ࡏఆ ࠾ࡍవందల మ ڷࡱߕ ల࢘ ݡ࠮ వ ڒ ޶ڒబܽद ఇ޴ ఆࡏ కం݄ ఎڕए వ ఎనࠢ ڒబܽद ߖߖ޵ ࠭߯ओ  
పऱ࣒  ݡ࠮ కం݄ ڷࡱߕ एڕఎ ڷࡱߕ  వ అߖ ऴ࢐యవ۪ऐ  మ࠾ࡍ ఇ޴ అర࢙ ఎړ޴ࠫߖ సࠪనం కం݄  ప ऱ࣒  ఐ޶ x y x y 
߭దभ޴ మࢵࡏߩ ࠾ࡍల సంఖङ  ऴపږޒలంڴ ఉండږడ޶ वࣅफల సంఖङ  ऴపږޒలంڴ ఉండږడڒ ޶బܽद ఈ ࢑ధంڴ మనం 
యవ۪ऐۯ  ఇۨऐ న సమసङ సమసङ ڴ࢑ధం ఈ ڕబܽद ۨవరڒ ݟంచంࡍకޓऴࣇ ڴ ߘ కएࡅ  ओߩకరణ ఇޓऴࣇ  య࡛ lppߖࡰ ݡ
ప  ݡ࠮ ࡱڒంࡌबࣄ సరళ ࡱڒంࡌबࣄ  ऱ࣒ ओ߯࠭ ڷࡱߕ  एڕకం݄ ఎ ڷࡱߕ  వ ڕࣆޓ ߘߝంܼڒ ߘబܽद 3 ࠑ ప ऱ࣒  x y x 34 

࠭߯ओ ప  ޴ࠫߖఎ ࠾ࡍసࠪనం మ ڷࡱߕ ࠑ ڷࡱߕ  ऱ࣒ एڕసࠪనం కం݄ ఎ ޴ߝఅ ࢟ࠀ  వ, అర࢙ ఎ޴ࠫߖ కం݄ y x y 
ఎڕए వ, అం݄ ࠑ అర࢙ ఎࠑ ޴ࠫߖ ఎ޴ࠫߖ పऱ࣒  అర࢙ ఎࠑ ޴ࠫߖ ఐ޶ ఒకߖ޳ కం݄ ఎڕए వ ڒబܽद అߘబం߅త x y 
సࠬకర1 4 ࡱހ మ3 ࠑ 2 ࠾ࡍ ప ऱ࣒ ఈకछ 2 ࠑ  పऱ࣒ ݀ ࠑ ݡࣜ޴ప ࠾ࡍమ 1 ࡽ  అర࢙ ఎࠑ ޴ࠫߖ ఐ޶ x 34 y 17 x y 
సࠪనం ڒబܽद ఈ ࡓంࡷ ݡనऱ ऴࣄڶ ߖ ࠆڴనߩओ ప  ࠾ࡍమ ޴फంࣆࠚల ڕమన ݡ ऱ࣒  అߝ ఒక ࣄबࡌంకం పړ޴ సࠪనం కం݄ x y 
తڕए వ ڒబܽद ఇ࠴ ޴దܽ޴ ఇࡓ ޴ండవ޴ మ࠾ࡍ ఇ࠮ ޴డవڒ ޴బܽद ߤ݃ ࠑ పऱ࣒ छ޳   సࠪనం x y ړߖ޳ఒక ޴ప ࡌ
ओߩనࣄڶ ߘ ࠆڴల ऴހసࠬకర ݡ࠮ ఈ ࡏࠬ బܽदڒ ం࠼ߦ  ݡ ऱܿ  వదभ క࣋࡯ ఈ ࡔ ݡ࠮ఖల సࠬకరހల ऴ1 ࠆڴ p 6 4
మనڕ లࣆࠚफం޴. అం݄ ఈ ࡷనऱߗऒ  ఏక࡯ڒక పంڕफڒ ࡱబܽद ఇకए డ ࣃధङ మࡃङ ధङࣃ రణంڒ  మࡃङ  ఈښछ షߖࡹ ߤ ఈ c r 
ऒߖలڒంࡌबࣄ ݡ࠮ ంܽڔ ఈసߤ ఒక ࠼ߦం݋ ࠪऴత࠲ ఎం޶కం݄ ݡ࠮ పంڕफࡱ ఏకڒలంࡹ ఉంܼ࠼ ఎం޶కం݄ 
ధङࣃ బܽदڒ ࠼ఉంܼ ࡹలంڒవదभ ఏక ڷࡱߕ ࡏఆ ڷࡱߕ ࡏఆ ࡱफڕపం ݡ࠮ మࡃङ  p p p ࡏఆ ݋ం࠼ߦ రణంڒ 
ऒߕࣆ ޶ఒక ఐ ݡంࡓ ڷࡱߕ ݟంߘ వందల ݡంࡓ ߧ࡯క ࡏఆ ݟంߘ ޶సࠪనం ఇర࢙ ఐ ړݡంࡓ వࡱ࢑ బܽदڒ ڷࡱߕ  z ړ
సࠪనం ڒబܽद ߮ڕ܌ࡗ ࡽࡗ కߖషद ࡓ ࡱ࠼ߦࡐంݡ ఒకܽ ఐࣆ ޶నऒ  ߘफలࣅव ࡏڷࡱన ࠾ࡍమ ࡱࢵࡏߩ ࡏڷࡏఆ ࡱ
ओߩంۨనۨࣇ ओߩఇ ݡ క సమసङࡖమనం మ ݡ ం ఈ సమసङ޳ంڕࣆޓ ߘ घࡌߖ  ణ ڒరङ కߦ࡮లڕ సంబం߅ంۨన޴ ऴށࠪߦక
బ࢓ࡏ ఒక ऴపޙङ క ऴపࡆజన ఇܿక ఐࡱ܋ښ ޶ మ࠾ࡍ ఇ ఇ޴ తపओ बࡌ޳ప ݋ڼ ڴࡍసߖ లࡓ ࡹంݡ ऴߦథࠫక పࡌ޳ब లߘ 
కڵ࡯ ఉం࡯ݞ వߤ మࠉ ݀ ࠉ ࠾ࡍ ఒక ړ܋ښ ఐߦࡐ ޶యࡱ మࡓ ࠉ ࠾ࡍంݡ ధర ࡱ࠼ߦࡐ ఎࡹړ ޴ࠫߖల బలం b 
పࡍగణనڕࣆޓ ړࡹం݄ ఇܿకڷࡱߕ ࡱ కం݄ ఎڕए వ ఉండږడదࡔߖ ߖ भࣆࢢफం޴. ఉతओ  ڕఇܿక ధర ݭంࠪݟ ړफޒ
సంబం߅ంۨనڒ ޴బܽद ࡹړల 1 ࠉ మ࠾ࡍ కߖషदంࡹړ 2 ڴల 2ࠉ ߯న ߮ࡖए నऒ  షరڕޔ అڷߘణంڴ ఇܿక కߗస ధరߘ 
కߖھߘ, ఈ పࣄࡍबߖޒ ఎ߰ࡐ ڴߧߧ ࡽం޴ంۨ, ߖ޳ऒ  పࡍషए मࡌ޳ప ݟంచంࡍ ల బ࢓ࡏ ఒకܽ ړ సࠪనం మ࠾ࡍ b x kg b 
ర޳ప ݡంࡓ मం ࡅకए  బړ ࢓ࡏ సࠪనం ڒబܽद ऴݟڼయంࡹ ݋ మనࡓ ڕంݡ పࡌ޳म  ykg b b ݡంࡓ ࠾ࡍఒకܽ మ ࡱ
ఉంܼ࠼ మࡹ ࠾ࡍ బڴ ࢓ࡏ ఇవछ బޔݡం޴ మڴ ݋ࡵ ࠾ࡍ ఇవछ బޔݡం޴. ఐ޶ మ࠾ࡍ ఎ޴ࠫߖ kg x x y x 
ऐࡏఖ ړ܋ښ ࡹయలߦࡐ  అޔ࢓ంڒ ޴బܽद ߯న ߮ࡖए నऒ  షరߘޔ సంతృߧफపۯࡍ ఇܿక ࡅకए  కߗస ధర࠭࠲ ߘ 
కࢴߖदకࡍంۧڒ ࡯బܽद  ప ऱ࣒  బ࢓ࡏ ऴపޙङ క ऴపࡆజన ఇܿక ࡅకए  ऴށࠪߦక బ࢓ࡏ ఐڒ ࡱࡹړ ޶బܽद  ప ऱ࣒  ఐړ޶ x y x y 
సࠪనం మ࠾ࡍ ఖ޶ࡎ ఫంࣾߤ ఐ޶  ప ऱ࣒  ఎړ ޴ࠫߖ సࠪనం మ࠾ࡍ ߯ షరޔ బలం పࡍగణనڕࣆޓ ړࡹం݄ z x y x 
ఇܿకࡹړ ڷࡱߕ ࡱల కం݄ ఎڕए వ ఉండږడదࡔߖ ߖ भࣆࢢफంڒ ޴బܽद ߯ షరڷࡱߕ ޔ కం݄ తڕए వ మ࠾ࡍ b1 x
కߖషदంࡓ ڴంࡹړ ݡల ࡓంݡ మࡓ ࠾ࡍంݡ కం݄ ఎڕए వ మ࠾ࡍ సओ షदంߕࣆ ڴऒ एڕసࠪనం కం݄ ఎ ړ వ b y x y 
ऒߕࣆ ప  ޶కరణ ఐޓऴࣇ బܽदڒ సࠪనం ړ ऱ࣒  ఐ ݀ړ సࠪనం ఇ޴  ప ऱ࣒ एڕకం݄ త ޶సࠪనం ఐ ړ  వ z x i x y x 
సࠪనం కం݄ తڕए వڴ ఉంړ ࡯ݞ సࠪనం కం݄ ࡓంݡ ߭దभ కం݄ ڷࡱߕ ఎڕए వ ߕࣆऒ సࠪనం కం݄ ze ړ x y ro y 
ఎڕए వ ڒబܽद ࠬࡏ ఈ ࣄ ݡ࠮बࡌంڒల ࡅకए  ऴߦ ߘ ࠆڴऱ ओߩనࣄۯ ݋ బܽद  పڒ ޴ంޔ޶ం߰ ߘ ࠆڴऴ ڴ࢑ధం ఈ ݡ ऱ࣒  x y 
ఐړ޶ సࠪనం ڷࡱߕ కం݄ తڕए వ అం݄ కం݄ ఎڕए వ అం݄ ߯న ఉనऒ ठࡌࠪ ݡంࡓ  లڕ సࠪనం ࠭࠲ ఈ x x y y 
నऒڕࣆޓ ړࡹగణనࡍప ߘలޔషర ݡ࠮ ओߩ సమసङ ۃంࠫڴయ࡛ ऴ߱ऴߖࡰ ఈ , ݡ ధङࣃ ڕ మࡃङ  ࡹ అࠗ ߤࡷ రణంڒ 
ࠪऴతࣃ ࠲ధङ మࡃङ ऒߖఅ ߖࡹ ߤࡷ రణం , అం݄ ఈڒ  ం࠼ߦ  ऱܿ పࢲࡍए ऒߖࡌ  ఇࣃफ మనం ఖۨऐ ޙ࠼అ ,࠼ త࠳న కߗస 
ధङࣃ ఈ .޴ఉంܿం ࣄనవలھߘక ߘవࡱ࢑ మࡃङ కएࡅ రణంڒ  ం࠼ߦ ల࠮  ऱܿ ࠮ల ࠼ߦం ऱܿ ࣃధङ మࡃङ రణం abڒ 
ం࠼ߦ ࡹల࠮ ऱܿ ఒక ߕࣆऒ  ఐ޶ మࡓ ݡ࠮ ࠾ࡍంݡ ఒక ߕࣆऒ  ఐ޶ మࡓ ݡ࠮ ࠾ࡍంڒ ݡబܽद వదभ b b a z 
ఐߘ ޶ంߕࣆ ݟऒ  z b ݡ࠮ ݟంߘ ޶వదभ సࠪనం ఐ ࠾ࡍసࠪనం మ ړనలࠢ ޶ఐ ݟంߘ ޴ࠫߖఎ ࠾ࡍసࠪనం మ ړ
 ప ऱ࣒  ఎߘ ޴ࠫߖంࡓ ݟంݡ ࠭߯ओ  ఒకܽړ సࠪనం ڒబܽद కߖషदంڴ ࠭߯ओ  ఒకܽ వదभ ࡓ ݡ࠮ంڒ ݡబܽद ఒకܽ బ࢓ࡏ z b b 
ంచవ۪ऐڵࡆఉప ڴ࢑ధం బܽद మనం ఈڒ సࠪనం ڕలࡹړ ݡంࡓ ࢓ࡏబ ݡంࡓ ࠾ࡍసࠪనం మ ڕలࡹړ ݡ࠮  b 
घࡌߖ ణంߖࡰ ࡹయ࡛ ऴ߱ऴࠫڴంۃ సమసङ కएࡅ   ࠙వన ړ࠻ दݞږ ࢑ܾ࣒ సࡔ ऴ߾ంݭझ  ఇߩओ  n ۃంࠫڴయ࡛ ऴ߱ऴߖࡰ ݡ
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