
ശരി സുഹൃׯു؋െള ഇ്ؗ ആറ് വൺ ലീനിയർ േْപാْഗാമിംഗ് ْപശ് നം ْപഭാഷണം നടു؋ക , അതിനാൽ 
നമു്ׯ ചില ْപശ് ന׹ൾ ചർ׺ െചإാം ഒരു േകئറിംഗ് ഏജൻസി്ׯ ര؇് رല׹ളിൽ ഭײണം 
തإാറാׯാൻ ര؇് അടുׯളയു؇് ഈ رല׹ളിൽ നി്ؗ ഉ׺ഭײണം ْപതിമാസം ൽ رിതിa, b pqr-
െചؗുإ മൂ്ؗ വّതُّ ُٕٝൂ ളുകളിൽ വിതരണം െചുإം ُٕൂ ളിന്െറ ആവശّകതകൾ യഥാْകമം 40 50 40 ഉം

 ഉം ഭײണ പാുئׯകളാണ് ഒരു പാئׯിൽ  ​​വിദّാർ،ികൾ്ׯ ഉ׺ഭײണം അട׹ിയിരി50 ുؗുׯ 100
അടുׯളകളുെട േശഷി തإാറാؗുׯത് എؗിവ യഥാْകമം 60, 70 പാുئׯകൾ ْപതിമാസം a, b 
യഥാْകമം 60, 70 പാുئׯകൾ അടുׯളയിൽ നി്ؗ ُٕൂ ളിേലتുׯ ഒരു പാئׯിന് ഗതാഗതെ׺ലവ് 
ഗതാഗതെ׺ലവിന് താെഴ നൽകിയിരിുؗുׯ . ഒരു പാئׯിന് രൂപയിൽ ര؇് പി 5 രൂപ, ബി മുതൽ പി 4 
രൂപ വെര എ മുതൽ കّു 4 രൂപ വെരയും ബി മുതൽ കّു 2 രൂപ വെരയും ബി മുതൽ കّു 2 രൂപ വെരയും 
ബി മുതൽ മൂ്ؗ രൂപ വെര ബി ര؇് അ؀് രൂപയുമാണ് ഇേؚാൾ ْപٍ٠ം ഓേരാ അടുׯളയിൽ നിؗും എْത
പാുئׯകൾ എؗതാണ് സ് കൂളുകളിേല്ׯ െകാ؇ുേപാകണം, അതിനാൽ ഗതാഗതെ׺ലവ് ഏئവും 
കുറ؁തും കുറ؁ െചലവും കെ؇؋ണം, അതിനാൽ ഇതാണ് ْപശ് നം ഈ ْപശ് നെ؋ ഗതാഗത 
ْപശ് നം എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഗതാഗതെ׺ലവ് യു എസ് ഐ വഴി കുറയ്േׯ؇തു؇് ng 
ലീനിയർ േْപാْഗാമിംഗ് , മുതൽ േല്ׯ അയ׺ പാുئׯകളുെട എ؉ം നും മുതൽ േല്ׯ അയ׺a p x a q 
പാുئׯകളുെട എ؉ം നും തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഒരു കാئറിംഗ് ഏജൻസി്ׯ എؗീ ര؇് y a, b 
 ,ളയു؇് എׯഅടു ׯൾ്׹ളയു؇്, അതിനാൽ ഞׯാൻ ര؇് അടുׯാറാإണം തײളിൽ ഭ׹ലر
ര؇ാം رാനം ബി എ്ؗ പറയുക , ഭײണം തإാറാׯിയതിന് േശഷം ഉ׺ഭײണം ഞ׹ൾ 
പികّുആറിൽ رിതി െചؗുإ മൂ്ؗ വّതُّ ُٕٝൂ ളുകളിേല്ׯ വിതരണം െചإണം, അതിനാൽ ഇത് 
ُٕൂ ൾ പികّു, ആർ എؗി׹െനയാണ് എയിൽ നി്ؗ പി േല്ׯ അയ׺ പാുئׯകളുെട എ؉ം, എയിൽ x 
നി്ؗ അയؗുׯ പാുئׯകളുെട എ؉ം എؗത് എؓിനാണ് , അടുׯള എؗിവയുെട q a, b 
തإാറാׯൽ േശഷി അറുപതും എഴുപതും ആണ്, യുെട തإാറാׯൽ േശഷി അറുപതും എഴുപത് a b 
തإാറാׯാനുت േശഷിയും ആണ്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഇതിനകം തെؗ പാئ്ׯ യിൽ നി്ؗ x a-

യിേലുׯം പാئ്ׯ യിൽ നി്ؗ േലയ്ുׯം അയ׺ി؂ു؇്. അറുപത് ൈമനസ് ൈമനസ് േല്ׯ p- y a- q- x y 
േല്ׯ ബാׯിയുت ഒരു പാئ്ׯ അയയ്ׯണം, അതിനർ،ം ُٕൂ ൾ േല്ׯ വിതരണം െചؗുإ ഒരു r pq 

60 പാുئׯകളും ഇേؚാൾ മുതൽ െയ എؗും വിളിുؗുׯ, ُٕൂ ളിന്െറ ആവശّമായ ْപതിമാസ b r pqr 
ആവശّകതകൾ യഥാْകമം നാൽؚത് നാൽؚ؋ി അൻപത് അതിനാൽ യുെട ആവശّകത ന്െറ p q 
നാൽؚത് ആവശّകതകൾ 40 ആണ് ആണ് 50. അതിനാൽ ُٕൂ ൾ ന് ഇതിനകം പാئ്ׯ ലഭിുׯം, r p x 
അതിനാൽ ബാׯി 40 ൈമനസ് പാئ്ׯ അടുׯളയിൽ നി്ؗ ലഭിുׯം അതുേപാെല ഒരു ُٕൂ ൾ x b 
കّൂവിൽ നി്ؗ പാئ്ׯ ലഭിുׯം, അതിനാൽ േശഷിؗുׯ പാئׯിൽ നി്ؗ 40 ൈമനസ് y y 
അടുׯളയിൽ നി്ؗ ലഭിുׯം ഇേؚാൾ യുെട ബാׯി പാئ്ׯ അയയ്ുׯം അടുׯളയിെല b b 
ഇരുآിേല്ׯ, ആ പാ70 ئ്ׯ ൈമനസ് 40 ൈമനസ് ൈമനസ് 40 ൈമനസ് ആയിരിുׯം, അതായത് y x x 
ൂُٕ യിൽ നി്ؗ ئ്ׯസ് ൈമനസ് 10 പാ؛ സ് ൈമനസ് 10 അതിനാൽ؛ ളിേല്ׯ അയയ്ുׯം y x y b r 
ഇേؚാൾ ഗതാഗതെ׺ലവും മുതൽ വെര നൽകുؗു മുതൽ അ؀് വെര മുതൽ വെര 4 p a a p h a q 
ആണ്, മുതൽ വെര 3 ആണ് മുതൽ വെര നാല്, മുതൽ വെര ര؇്, മുതൽ വെര അ؀് a r b p b q b r 
എؗി׹െനയാണ് െമാ؋ം ഗതാഗത െചലവ് അതിനാൽ െമാ؋ം ഗതാഗത െചലവ് എؗാണ് . െമാ؋ംz 
ഗതാഗതെ׺ലവ് കുറയ്േׯ؇തു؇്, അതിനാൽ െമാ؋ം ഗതാഗതെ׺ലവ് അ؛ ؀്സ് േഫാർ ؛സ് x y 
ْതീ അറുപത് ൈമനസ് ൈമനസ് ؛സ് നാലിൽ നി്ؗ നാ١يത് ൈമനസ് ര؇് നാ١يത് ൈമനസ് x y x y, 
അ؛ ؀്സ് ൈമനസ് പ്؋ അ׹െന അ؛ ؀്സ് 4 ؛സ് 3 60 ൈമനസ് ൈമനസ് ؛സ് x y x y x y 
നാലിേല്ׯ നാ١يത് ൈമനസ് ؛സ് ടു േഫാർ؂ി ൈമനസ് ؛സ് അ؀് ആയി ؛സ് ൈമനസ് x y x y 
പ؋ിൽ അ׹െന ലളിതമാׯിയതിന് േശഷം അ؀് ൈമനസ് മൂ്ؗ ൈമനസ് നാല് ation x x x 
അ׹െന അ؀് ൈമനസ് മൂ്ؗ ൈമനസ് നാല് ؛സ് അ؀് അ׹െന എؗാൽ മൂ്ؗ ഇേؚാൾx x x x x x 
നാല് ൈമനസ് മൂ്ؗ ൈമനസ് ര؇് ؛സ് അ؀് അ׹െന ഒآത് ൈമനസ് അ؀് അ׹െന y y i y y y 
 െന y׹സ് എൺപത് ൈമനസ് അൻപത് അ؛ സ് ഒ്ؗ അറുപത്؛ സ് ഒരു എൺപത്؛ സ് നാല് ഇേؚാൾ؛
 സ് ْതീ എഴുപത് x y؛ സ് നാല്؛ ം ഗതാഗത െചലവ് മൂ്ؗ؋സ് 370 ന് തുലّമാണ്. അതിനാൽ െമാ؛
ആണ്, ഞ׹ൾ വിഷയം ؛സ് അറുപത് , എؗിവയ്്ׯ തുലّമായ رിരാ׹׸ൾ്ׯ വിേധയമായി x y x 
കുറയ്ׯണം ؛സ് പ؋ിന് തുലّവും ؛സ് പ؋ിന് തുലّവും വലുതും കാരണം ؛സ് y x y x y 
ൈമനസ് പ്؋ പൂജّേׯ؋ാൾ വലുതാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ മുതൽ വെര അയയ് ׯാം, b r 
പൂജّേׯ؋ാൾ ؛സ് ൈമനസ് പ്؋ അയയ് ുؗുׯ.  ന് തുലّമായ ഞ׹ൾ അയ׺ പാئ്ׯ x y x 40 x x a
യിൽ നി്ؗ േല്ׯ േല്ׯ അയു׺ ന്െറ െചറുതാുׯക മൂ്ؗ ؛സ് േഫാർ ؛സ് ْതീ എഴുപത് p p lpp z x y 

 ١ത് x pl x y x yيസ് ന് തുലّമായത് 10 ന് തുലّമായ നാ؛ വിേധയമായി തുലّമാണ് 60 ׯൾ്׹׸ിരാر
യ്്ׯ തുലّമായത് നാ١يത് വലുതാണ് അറുപത് മുതൽ അറുപത് വെര പറയുക , പ؋ിന് തുലّമായ x 
ആദّെ؛ ؋സ് എ്ؗ പറയുക, ര؇ാമേ؋ത് കുറവ് നാ١يത് മൂؗിന് തുലّമാണ് x y x y 
നാ؋١يിനാലാമേ؋തിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ആദّെ؋ ര؇ാമെ؋ മൂؗാമേ؋യും 
നാലാമേ؋യും അനുബؖ സമവാകّം ؛സ് ന് തുലّമാണ്, ഇത് െകാ؇് അറുപത് ؛സ് x y 60 x 
സൂചിؚിുؗുׯ ന് അറുപത് തുലّമായ ഒരു ؛സ് പ؋ിന് തുലّമാണ്, ഇത് െകാ؇് 10 ؛സ് y x y x y 
െകാ؇് 10 നും നും തുലّമാണ്. ഇേؚാൾ ഈ സമവാകّ׹ളുെട ْഗാഫ് വരയ്ുׯക 10 20 30 40 50x 40 y 40 
60 70 10 20 30 40 5 60 70. അതിനാൽ ആദّ സമവാകّ؋ിന് ൈബ അറുപത് ؛സ് െകാ؇് അറുപത് x y 
അ׹െന ഇന്റർെസപ്്ئ അറുപത്, ഇന്റർെസപ്്ئ അറുപത് ؛സ് അറുപത് െസׯൻഡ് x y x y 
സമവാകّ؋ിന് തുലّം ൈബ പ്؛ ؋സ് പ്؋, ഒ്ؗ തുലّം 40 ന് തുലّമായത് ന് സമാؓരമായ x y x y 
ഒരു േരഖയാണ്. അײവും ന് തുലّവും അ؋ײിന് സമാؓരമായ ഒരു േരഖയാണ്, അതിനാൽ y 40 x 
ഉ؍വം െട്ز നാല് ഒരു ഉ؍വം എؗാൽ പൂജّവും പൂജّ؋ിന് തുലّമായ പൂജّവും അർ،മാുؗുׯ 
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അറുപതിന് തുലّമായത് ശരിയാണ്, അതിനാൽ നാല് ഒരു ഉ؍വം െസാലّൂഷൻ േകാഴ് സ് ഒറിജിൻ െട്ز 
പൂജّവും പൂജّവും തുലّമായ 0 ന് തുലّമായ 10 ന് തുലّമാണ് , ര؇ാമെ؋ ഉ؍വ؋ിന് തുലّമായത് 10 ന്
തുലّമാണ് 60 ഉ؍വ؋ിന് തുലّമായ ؛സ് എؗതിന് 40 ന് തുലّവും എؗത് േരഖയ്്ׯ താെഴയും x y y 
40 ന് തുലّമായ എؗാൽ േരഖയുെട ഇടത് വശവും അർ،മാുؗുׯ, അതിനാൽ സാധّമായ കാരണം x 
ഇതാണ് , ഇത് പൂജّ؋ിന് തുലّമായതിേനׯാൾ വലുതാണ്, ഇതാണ് പൂജّേׯ؋ാൾ വലുതാണ്, x y 
അതിനാൽ സാധّമായ കാരണം ഈ േമഖലയായിരിുׯം, ഈ പരിധിയുت ْപാേയാഗിക േമഖലയുെട 
േകാർണർ േപായിന്റുകൾ ഇതാണ്, അതിനാൽ അതിന്െറ െഫയർ ْഗാഫ് ഇതുേപാെലയാണ്, അതിനാൽ 
നമു്ׯ േകാർണർ േപായിന്റുകൾ ആറ് േകാർണർ േപായിന്റുകൾ ഒരു നാൽؚത് ഇരുപത് ബി ഇരുപത് 
നാ١يത് സി പൂജّം നാ١يത് ഡി പൂജّം പ്؋ പ്؋ പൂജّവും നാല് ടി പൂജّവും കാരണം സാധّമായ e f 
കാരണം പരിമിതവും േകാൺെവ٧്ع സാധّമായ കാരണം േബാ؇ഡ് ആൻഡ് േകാൺെവ٧്ع abcdef 
ആയതിനാൽ ന്െറ ഏئവും കുറ؁ മൂലّം മൂ്ؗ ؛സ് നാല് ؛സ് 370 ന് തുലّമാണ് പൂജّം േകാ؂ z x y c 

പൂജّം പ്؋ പ്؋ പൂജّം, പൂജّ؋ിന് അ׹െന ന്െറ മൂലّം മൂ്ؗ ؛സ് നാല് ؛സ് ْതീ y d e t f, z x y 
എഴുപത് േകാർണർ േപായിന്റുകളിൽ തുലّം തുലّമാണ് മൂ്ؗ മുതൽ നാ١يത് വെര നാല് മുതൽ za 
ഇരുപത് വെര ؛സ് മൂ്ؗ എഴുപത് തുലّം ْതീയിൽ അ؀് എഴുപത് ഇരുപത് ؛സ് നാലിൽ നി്ؗ b z 
നാ١يതിേല്؛ ׯസ് 370 തുലّം 590 ഇസഡ് മൂ്ؗ പൂജّ؋ിേല്ׯ നാല് ؛സ് നാല് മുതൽ നാ١يത് ؛സ് മൂ്ؗ 
എഴുപ؋ിയ؀് മുؚത് െസർഡ് മൂ്ؗ പൂജّം ؛സ് നാല് പ؋ിേല്؛ ׯസ് ْതീ എഴുപത് തുലّം നാല് ഒരു 
പൂജّം ന് തുലّമായി മൂ്ؗ പ്؛ ؋സ് നാല് പൂജّവും മൂ്ؗ എഴുപതും നാനൂറിന് തുലّവും ൽ എഫ് z e z-
മൂؗിൽ നി്ؗ നാ١يതും നാല് പൂജّവും ؛സ് മൂ്ؗ എഴുപ؋ി എ؂് 490 ന് തുലّവുമാണ്, അതിനാൽ z RT 
ഏئവും കുറ؁താണ്, കാരണം സാധّമായ ْപേദശം ബؖിؚി്׺ കു؋െനയുتതിനാൽ ന് z 400 
തുലّമായിരിുׯം . യിൽ നി്ؗ 10 0 ഉം 50 ഉം പാുئׯകൾ വിതരണം െചുإേآാൾ , ൽ നി്ؗ a- b- pq r- 
ൽ യഥാْകമം മുؚത് നാൽؚത് സീേറാ പാുئׯകൾ വിതരണം െചإെؚടുേآാൾ ഗതാഗത െചലവ്, 
ലീനിയർ േْപാْഗാമിംഗ് എؗ ആശയം ഉപേയാഗി്׺ നമു്ׯ ഗതാഗത െചലവ് കുറയ്ׯാൻ കഴിയും, ഈ 
ْപٍ٠ം തപാൽ സംബؖമായ മെئാരു ْപശ് നമാണ് . േസവന׹ൾ, പരിമിതമായ ഓഫീസ് رലവും ബജ്ئ 
സാഹചരّ׹ളും കാരണം െമയിൽ ൈകകാരّം െചإലിന്െറയും െഡലിവറിയുെടയും അളവിൽ വലിയ 
വർؑനവ് ഉتതിനാൽ ഒരു ْപാേദശിക േപാ്ز ഓഫീസിെല േപാ്ز മാزർ ദീപാവലി സീസണിൽ അധിക
സഹായികെള നിയമിׯാൻ ആْഗഹിുؗുׯ . ഒരു പുരുഷന് ْപതിദിനം ശരാശരി 300 അײര׹ളും 80 
പാേׯജുകളും ൈകകാരّം െചإാൻ കഴിയും, കൂടാെത ഒരു സ്ْതീ്ׯ ْപതിദിനം 400 അײര׹ളും 50 
പാുئׯകളും ൈകകാരّം െചإാൻ കഴിയും , ബാഹّ, പാേׯജുകളുെട ْപതിദിന അളവ് യഥാْകമം 3400, 
680 എؗിവയായിരിുׯെമ്ؗ മാزർ വിശٔസിുؗുׯ. പുരുഷؘാർ്ׯ ْപതിദിനം 225 രൂപയും ഒരു 
സ്ْതീ്ׯ ْപതിദിനം 200 രൂപയും ലഭിുؗുׯ ْപതിദിനം സ്ْതീകളുെട എ؉ം ന് തുലّമായി മറയ്ുؗുׯ, y 
അതിനാൽ ശآളؚ؂ിക ഏئവും കുറ؁ത് നിലനിർ؋ാൻ എْത പുരുഷؘാെരയും സ്ْതീകെളയും 
സഹായികെള നിയമിׯണം, അതിനാൽ ഞ׹ൾ െചലവ് പരമാവധി കുറയ്ׯണം മുതൽ 225 ؛സ് al x 
ഇരുനൂറ് വെരയുر تിരാ׹׸ൾ്ׯ വിേധയമായി താൽׯാലിക സഹായികളുെട എ؉ം പ؋ിൽ y 
കവിയരുത് , അതിനാൽ ؛സ് പ؋ിന് തുലّമാണ്, ഇേؚാൾ ഒരു പുരുഷന് ْപതിദിനം മുؗൂറ് x y 
അײര׹ളും എൺപത് പാേׯജുകളും ൈകകാരّം െചإാൻ കഴിയും, സ്ْതീകൾ്400 ׯ അײര׹ൾ 
ൈകകാരّം െചإാൻ കഴിയും. കൂടാെത ْപതിദിനം 50 പാئ്ׯ അ׹െന 300 ؛സ് 400 കൂടാെത x y , 
െമാ؋ം മിبിന്െറയും പാേׯജിന്െറയും ْപതിദിന േവാളിയം മൂവായിര؋ി നാനൂئി ആറ് എൺപതിൽ 
കുറയാ؋തായിരിുׯം , അതിനാൽ മുؗൂറ് കൂടി നാനൂറ് മൂവായിര؋ി നാനൂറിന് x y 
തുലّമായതിേനׯാൾ വലുതാണ് പാുئׯകളുെട എ؉ം അ׹െന പുരുഷؘാർ്ׯ ْപതിദിനം 80 
പാുئׯകളും സ്ْതീകൾ്50 ׯ പാുئׯകളും ൈകകാരّം െചإാൻ കഴിയും, അതിനാൽ ؛സ് 50 itx y 
എക് സ് േئണൽ, പാേׯജിന്െറ ْപതിദിന അളവ് യഥാْകമം മൂവായിര؋ി നാനൂئി ആറ് എൺപത് 
എ؉؋ിൽ കുറയാ؋താണ്, അതിനാൽ ഇത് ആറിന് തുലّമാണ് എൺപത് അതിനാൽ ഇത് മുؚ؋ി 
നാലിന് തുലّമായതിേനׯാൾ മൂ്ؗ ؛സ് നാല് എ്ؗ എഴുതാം, ഇത് അറുപ؋ി എ؂് എؗതിേനׯാൾ x y 

സ്ْ بീവ് ആകാൻ കഴിയിئവലുത് എ്ؗ എഴുതാം, പുരുഷؘാരുെട എ؉ം െനഗ സ് അ؀്؛ തീകളുെട x y 
എ؉ം െനഗئീവ് ആകാൻ കഴിയിب, അതിനാൽ ഈ രീതിയിൽ നമു്ׯ കഴിയും നൽകിയിരിؗുׯ 
ْപശ് നം ആയി രൂപെؚടുു؋ക, അതിനാൽ അവസാനമായി ْപശ് ന؋ിന്െറ േഫാർമുേലഷൻ lpp 
ഇതുേപാെലയാണ് ഇേؚാൾ ലീനിയർ േകാൺزന്റ് സ് ലീനിയർ േകാൺزന്റ് സ് മൂ്ؗ ؛സ് നാല് x y 
എؗത് മുؚ؋ിനാലിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ൈബ 3 ؛സ് ൈബ േഫാർ ഒؗിന് തുലّമാണ് x 34 y 34 
കൂടാെത എ؛ ؂്സ് അ؀് എؗത് തുലّമായതിേനׯാൾ വലുതാണ്, അറുപ؋ിെയ؂ിന് x y 
തുലّമായതിേനׯാൾ വലുതാണ്, ഇത് അർ،മാؗുׯത് ൈബ അറുപ؋ി എ؂്, എ؛ ؂്സ് x y, 
അറുപ؋ി എ؂്, അ؀് എؗിവ ഒؗിെനׯാൾ വലുതാണ്, അതിനാൽ അനുബؖ സമവാകّ׹ൾ 4 1, 2 x

 നും 34 by 3 y 17 x y അ؀് ി എ؂്؋സ് െകാ؇് 2 1 നും പതിേനഴും 2 നും ര؇ിനും അറുപ؛
തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഈ ര؇് വരികളുെടയും ْഗാഫ് വരയ്ുׯേآാൾ നമു്ׯ ലഭിുׯം, കൂടാെത x 
 താണ്, ഇത് y؋താണ്, ഇത് ര؇ാമേ؋ിന് തുലّമാണ്. ഇത് ആദّേ؋ം പ׸ിരാر സ് എؗ ഒരു؛
മൂؗാമേ؋താണ്, അതിനാൽ ൈബ പ്؛ ؋സ് പ്؋ ഒؗിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ ഈ x y 
മൂ്ؗ സമവാകّ׹ളുെട ْഗാഫ് വരയ്ുׯേآാൾ ഈ മൂ്ؗ സമവാകّ׹ളുെട ْഗാഫ് നമു്ׯ ലഭിുׯം, അത് 
1 േപായിന്റിൽ വിഭജിുؗുׯ ഇതിനർ،ം ഈ സി ൈലനുകെളبാം സമാؓര വരകളാണ് , p 6 4 
അതിനാൽ ഇവിെട സാധّമായ കാരണം സാധّമായ സമവാകّ؋ിെല ഈ മൂ്ؗ رിരാ׹׸ൾുׯം r 
ഈസൺ ഒരു ബിؕുവാണ് , കാരണം മൂ്ؗ വരികളും ഒേരസമയം ആയതിനാൽ മൂ്ؗ വരികളും ആറ് p 
നാല് പി ആറ് നാലിൽ ഒേരസമയം ആയതിനാൽ സാധّമായ കാരണം േപായിന്റ് ആറ് നാല് p 
ആയിരിുׯം അതിനാൽ ന്െറ മൂലّം ര؇ിന് തുലّമാണ് ഇരുപ؀؋ിൽ നി്ؗ ആറ് ؛സ് z 

Pru
tor
@
IIT
K



ഇരുനൂറിേല്ׯ നാല് തുലّം ര؇് ഒ്ؗ അ؀് പൂജّം, അതിനാൽ ശآളം ْപതിദിനം കുറ؁ത് ര؇് ഒ്ؗ 
അ؀് പൂജّം ആണ് , ആറ് പുരുഷؘാരും നാല് സ്ْതീകളും സൂചിؚിുׯേآാൾ നമു്ׯ മെئാരു ْപٍ٠ം 
എടുׯാം ഈ ْപٍ٠ം നിർأാണ ْപവർ؋ന׹ളുമായി ബؖെؚ؂താണ് زാൻേഡർഡ് ഭാരം ഒരു ْപേതّക 
ആവശّ؋ിനുت ഇذികയിൽ അ؀് കിേലാْഗാം ആണ് , ഇ അതിൽ േഗ്ئ േചരുവകളിൽ ര؇് 
അടിرാന ഘടക׹ൾ അട׹ിയിരിׯണം ഒ്ؗ, ബി ര؇് ബി ഒരു േകാസ് രൂപ കിേലായ്്ׯ അ؀്, b 
ബി ര؇് വില എ؂് രൂപ വീതമുت വീരّം കണׯിെലടു്؋ ഇذികയിൽ നാലിൽ കൂടരുെത്ؗ 
നിർേؐശിുؗുׯ . ഒരു കിേലാْഗാം ബി 1 ഉം കുറ؁ത് 2 കിേലാ ബി 2 ഉം ഇذികയുെട വിലയുമായി 
ബؖെؚ؂ിരിׯാൻ സാധّതയുتതിനാൽ , മുകളിൽ പറ؁ വّവرെയ തൃلിٝെؚടുؗു؋ 
ഇذികയുെട ഏئവും കുറ؁ വില കെ؇ു؋ക, ഈ സാഹചരّം ഒരു ആയി രൂപെؚടുു؋കയും lpp 
അത് പരിഹരിുׯകയും െചുإക. േചരുവകളുെട ഭാരം ഒ്ؗ ന് തുലّവും ര؇് ഘടക؋ിന്െറ b x kg b 
ഭാരം ന് തുലّവും ആകെ؂ , അതിനാൽ േْഗഡിയന്റിൽ നമു്ׯ ര؇് േചരുവകൾ ykg b one, b two 
എؗിവയു؇്, കിേലായിൽ ഭാരം ആയി നൽകിയിരിുؗുׯ കൂടാെത നമു്ׯ എؗിവ നൽകെ؂. x x, y 
കിേലായ്്ׯ അ؀ും എ؂ും രൂപയിൽ എടുുׯകയും വില കുറയ്ുׯകയും േവണം . _ അ؛ ؀്സ് എ؂് x y 
എؗതിന് തുലّമായ െചലവ് ഫംഗ് ഷൻ ഉം െല അവرയും കരു്؋ പരിഗണിുׯേآാൾ z x-
ഇذികകളിൽ നാല് കിേലായിൽ കൂടുതൽ അട׹ിയിരിׯരുെത്ؗ നിർേؐശിുؗുׯ, അതിനാൽ b1 

ന്െറ അവر എؗത് നാലിന് തുലّവും കുറ؁ത് ര؇് കിേലാ ഉം ആണ്. ര؇ിന് തുലّമാണ് ,x- x b2 y 
വّװമായും പൂജّ؋ിന് തുലّമായ പൂജّേׯ؋ാൾ വലുതാണ്, പൂജّ؋ിന് തുലّമായതിേനׯാൾ x 
വലുതാണ്, അതിനാൽ േഫാർമുേലഷൻ അ؛ ؀്സ് ഐ ടു തുലّമാണ് ഇത് ؛സ് ന് തുലّമായ z x i x y 
അ؀് ന് തുലّമായതിന് വിേധയമായി െചറുതാേׯ؇തു؇് നാല് വലുത് തുലّമായ ര؇് x y x 
തുലّമായതിേനׯാൾ വലുത് പൂജّ؋ിന് തുലّമായതിേനׯാൾ വലുതാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ ro y 
ഈ മൂ്ؗ رിരാ׹׸ളുെട ْഗാഫ് േ؛ാ؂് െചുإേآാൾ ഇതുേപാെലയുت ْഗാഫ് ലഭിുׯം, അതിനാൽ x 
 ാൾ , ഈ ലീനിയർ y x xآേുׯകളും പരിഗണിرന് തുലّം നാല് തുലّമാണ് ഈ മൂ്ؗ വّവ സ് അ؀്؛
േْപാْഗാമിംഗ് ْപٍ؋٠ിന് സാധّമായ കാരണം ഒരു വരിയാണ്, അതിനർ،ം ഈ ൈലനിെല എبാ 
േപായിന്റുകളും പരിഹാരം നൽകും, പേײ നأൾ കൃതّമായ മിനിമം മൂലّം കെ؇േ؋؇തു؇്. ഈ 
സാധّമായ കാരണ؋ിന്െറ േകാർണർ േപായിന്റുകൾ സാധّമായ കാരണം േകാർണർ ab 
േപായിന്റുകൾ ആയിരിുׯം പൂജّം അ؀് , മൂ്ؗ ര؇് ഒരു പൂജّം അ؀്, മൂ്ؗ ര؇്, അതിനാൽ a b b a 
യിെല എؗത് അ؀് ആയി പൂജّ؋ിേല്ׯ തുലّമാണ്, എ؂് മുതൽ അ؀് വെര നാ١يതിന് തുലّമാണ്, z 

സമം അ؀ിൽ നി്ؗ മൂ്ؗ ؛സ് എ؂ിേല്ׯ ര؇ിേല്ׯ തുലّം മുؚ؋ിെയാؗിന് തുലّമാണ്, z at b 
അതിനാൽ മിനിമം മുؚ؋ിെയാؗിന് തുലّം ബി മൂ്ؗ ര؇്, ബി ഒؗിന്െറ ഭാരം മൂ്ؗ കിേലായ്്ׯ z 
തുലّവും ബി ര؇ിന്െറ ഭാരം ര؇് കിേലായ്്ׯ തുലّവുമാണ് അതിനാൽ നമു്ׯ ഈ രീതിയിൽ 
ഉപേയാഗിׯാം നിർأാണ؋ിെല ലീനിയർ േْപാْഗാമിംഗ് ْപٍ؋٠ിന്െറ ആശയം ْപവർ؋ന׹ളും n 
ശരി സുഹൃׯു؋െള ലീനിയർ േْപാْഗാമിംഗ് ْപശ് ന؋ിെല വിവിധ തര؋ിലുت ْപശ് ന׹ൾ ഞ׹ൾ 
ഇേؚാൾ ചർ׺ െചുؗുإ ശരി നؕി 
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