
நாங்கள் ொ௠ம்௔ச ்ெசல்ழேறாம். ௔ரசச்ைனகள். தயாரிப்௖ மற்௥ம் இந்த தயாரிப்௖. ஆரம்௔க்கலாம். I. 
உடன் ெதாடங்ழனால். நீங்க௬ம் அப்பூத்தான். தய௵ெசய்ௌ ஼ல ெசாத்ௌக்கைள ொ௠ப்ொப்ப௄த்த 
௚ூ௞மா? இௌ. டாட் தயாரிப்௖. ேம௩ம் இௌ 1க்ஶ சமம். ேசைவ௞ம் ஆஶம் . நம்பர ்ஒன். ௔ன்வ௠ம் 
அ௣க்ைககளில் எௌ?
எனேவ எங்களிடம் அ௣க்ைககள் உள்ளனவா? ௚தல் அ௣க்ைக. என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ. இௌ. நன்௣. 
ேகள்௳ ஷ௥ழறௌ மற்௥ம் நிபந்தைன௞டன் அலஶ பாரக்்ழேறாம் . நான் ௳வரிக்க ௳௠ம்௔னால். 
ொைசயன்க௬க்ஶ இைடேய உள்ள ேகாணங்கைளக் க௠த்ொல் ெகாள்ள .
எனேவ ௚த௧ல் அௌ க௠தப்ப௄ழறௌ. நாங்கள் ெவ௥ம் தந்ொரங்கள். இைவக௬க்ஶ இைட௜ல் 
அவ்வள௵தான். ஶ௥க்ஶ தயாரிப்௖ மற்௥ம் டாட் தயாரிப்௖க்கான எங்கள் வைரயைறையப் பயன்ப௄த்ொ, 
நாம் என்ன ெசய்ய ௚ூ௞ம் என்பைதப் பாரப்்ேபாம்.
எனேவ ஒன்௥ சமம். இௌ.
எனேவ நீங்கள் இ௠க்கலாம். ெசல௵. எங்களிடம் ெசல௵ உள்ளௌ. ஶ௥க்ஶ நபரின் வைரயைற௞ம் 
உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் ,
எனேவ இௌ பலனளிக்ஶம். இந்த இரண்௄க்ஶம் இைடேய உள்ள ேகாணம் என்ன? நாங்கள் பக்கமாக 
ஶ௣ப்௔ட௄்ள்ேளாம். ஶ௥க்ஶ தயாரிப்௖கள். எப்ேபாௌ நீங்கள் ெசய்ோரக்ள்? ெசல௵ ஏற்கனேவ ெசலவாஶம். 
இல்ைல, இந்த அள௵கள் ஒன்௥ என்௥ உங்க௬க்ஶ ஏற்கனேவ வழங்கப்பட௄்ள்ளௌ . இைதப் பயன்ப௄த்ொ, 
இந்த தயாரிப்ைப நாம் எளிைமயாக எ௱தலாம் . அ௣௳யல் அ௣௵. என்ன காரணம்?
எனேவ இௌ எப்ேபாௌ நிகழலாம்? இந்த வைகயான ஒன்௥ மட௄்ேம சமம். ௳ஞ்ஞானி ேநரம்ைற ௳ஞ்ஞானி. 
மற்௥ம் எப்ேபாௌ ெசல௵ ோட்டா ௛லம் அ௑ப்பப்ப௄ம்?
எனேவ ோட்டா எப்ேபாௌ சமம்? அதனால் ெபாய் என்௥ அரத்்தம். என் மைன௳. கவனிப்௖. ஒ௠ பட்ூ மற்௥ம் 

படூ்க்ஶ இைடேய உள்ள ஆல்பம் எப்ேபாௌ க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம்? அதனால் என்ன நடக்கலாம்? B π by
சாதனத்ொற்ஶ ெசங்ஶத்தாக. அைதப் ேபாலேவ க்ஶம் இைடேய உள்ள ேகாணம் மற்௥ம், அௌ. மற்௥ம் CC 

ௗஜ்௷யமாஶம். அதாவௌ இரண்௄ ொைசயன்க௬க்ஶ இைடேய உள்ள மொப்௖ 0. ௔றஶ ெவக்டாரக்ைள ETA 
ஒன்௥க்ெகான்௥ இைணயாகக் ஷறலாம் . அதாவௌ, B bar cross B bar C bar cross B.
எனேவ இைவதான் நம்௘டம் இ௠க்ஶம் கட௄்ப்பா௄கள். எந்த ஆன்௙க நிைலைய ேவ௥ ௳தமாகக் 
ஶ௣ப்௔டலாம்? நீங்கள் ேமாசமானவர.் ஒ௠ ஸ்ேகலர ்மல்ூ௔ள் ஆஶமா? ஏன் கடக்ழ௤ரக்ள் என்௥ 
பா௠ங்கள். நாங்கள் இ௠க்ழேறாம் என்பௌ எனக்ஶத் ெதரி௞ம். இௌ ாவாரஸ்யமான அவதானிப்ைப US1 
வழங்ஶழறௌ. இந்த ஼௩ைவ௜ன் டாட் தயாரிப்ைப நான் எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன் என்௥ 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம். நட்சத்ொர நட்சத்ொரம் என்௥ அைழக்கப்ப௄ம் இைத நான் பயன்ப௄த்ௌழேறன். இௌ
ஒ௠ ஸ்ேகலார ்ூரி௔ள் ௖ராடக்ட் என்பௌ உங்க௬க்ஶ ஏற்கனேவ ெதரி௞ம் 2 ொைசயன்கள் ஒேர 
மாொரியானைவ. ௔றஶ உங்க௬க்ஶ என்ன ழைடக்ஶம் 0. அௌ இடத்ொல் உள்ளௌ என்௥ அரத்்தம். ெபாௌ. 
இந்த ஶ௣ப்ைப நாங்கள் ௔ன்பற்ற௳ல்ைல. என்௥ ஷ௥ழறௌ. இரடை்டப் ெபா௠ைளப் ெப௥வௌ 
ௗஜ்௷யமாஶம். அதாவௌ, அவரக்ள் ௗஜ்௷யமற்றவரக்ள், ஏெனன்றால் நாங்கள் மற்௥ம் ஼. ஆனால் எங்கள் 
௚தல் எங்கள் ௚தல் இந்த ௳ைளயாட௄். இேதேபான்ற ெசயைல நான் ெசய்யலாமா? ௙ண்௄ம் 
௚யற்஼க்க௵ம், அைதேய ௚யற்஼க்க௵ம். ேச௘க்க௵ம். 0. தயாரிப்௖. நீங்கள் வாங்கலாம். ெவளிேய. ேக 
என்பௌ சரியல்ல. மக்கள் இ௠க்ழறாரக்ள் மற்௥ம் இல்ைல. இௌ பா௔ ௚ரண்பா௄கள் என்௥ 
நிைனக்ழேறன். இௌ. அௌ என்ன அரத்்தம்? சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம். ெபயரக்ள். எனக்ஶ இன்௑ம் ஒ௠ 
அ௑மானம் உள்ளௌ, இௌ அவரக்ளின் அலஶ. இந்த ேகம் ௔ளஸ் ஒன் அல்லௌ ைமனஸ் ஒன் ஆக இ௠க்ஶம். 
அதாவௌ இௌ ஷட்டல் அல்லௌ க௯த்தல் சமம். ஽வல்கள். இைத நீங்கள் பயன்ப௄த்தலாம். இந்த ஶ௥க்ஶ 
தயாரிப்௖ ௖ள்ளி தயாரிப்௖ ஶ௥க்ஶ தயாரிப்௖ ஆஶம். 1 க்ஶ சமம்.
எனேவ நான் இைத ப்ளஸ் 1 - 1 ெசய்ழேறன் , அதனால் என்னால் அைத எளிதாகச ்ெசால்ல ௚ூ௞ம். ாலபம். 
உடல். நான் என்ன ெசய்ேதன்? நான் இந்த எக்ஸ்ப்ெரஷன் பட்ூைய ௔ளஸ் ைமனஸ் பயன்ப௄த்ௌழேறன் 
மற்௥ம் பட்ூைய படூ்௞டன் மாற்௥ழேறன்.D P 
எனேவ நான் ெப௥ழேறன். ௚௱வௌம் படூ்ையக் ேகா௠ழறௌ . ௔ளஸ் அல்லௌ ைமனஸ். இௌ௵ம் ஷட.
எனேவ நீங்கள் ம௥஽ரைமக்க௵ம். ௔ளஸ் ைமனஸ். இௌ அப்பூ. ௳ஷயங்கள். ௖ள்ளி. நிசச்யமாக. 
வாங்ழனால். அதனால். இௌ௵ம் உணரத்்ௌழறௌ. பாரக்்க௵ம். இௌதான் உரிைம. கன்னித்தன்ைம. 
ேதைவகள். இைவ இல்ைல. ொைச. இௌ௵ம் தரம் ௔ளஸ் ஒன். ஆனால் நீங்கள் ஆப் படூ்ையப் பாரத்்தால் ஒ௠
படூ்ைய டாட் ெசய்ய௵ம். அந்த ஶச஼்கள். ைமனஸ் ஒன்௥. இௌ நடக்க ௚ூயாௌ. இௌ ஒ௠ ௚ரண்பா௄. 
எனேவ, படை்டக்ஶ இைணயாக இ௠க்க ௚ூயாௌ. உடல். கைட஼ அ௣க்ைகைய மட௄்ம் எ௄த்ௌக் 
ெகாள்௬ங்கள். அவர ்வாங்ழனார,் நாங்கள் எங்கள் ௚தல் வாங்ழேனாம். வாங்ழ ெவளிேய வாங்ழேனாம்.
எனேவ நாம் ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம். உடல்கள். உடல். இரண்௄ேம உங்கள் ெநடெ்வாரக்். அேத கைத தான். 
இைத என்ன ெசய்ழறாய்? ௚தன்ைம. என்௑ைடயௌ அௌதான். நீ நிைனத்தாய்? அப்பூயானால் , அசல் 
நிைலக்ஶத் ொ௠ம்பலாம். என்னன்௑ ேக௬ங்க? ெப௠ம்பாலான மக்கள் இொல் உள்ள தாக்கம் என்ன? நான் 
காட஼்ைய ௔ளஸ் அல்லௌ ைமனஸ் ௔ ஆல் மாற்ற ௚ூ௞ம் என்௥ம், நான் அைத ௔ளஸ் அல்லௌ 
ைமனஸால் மாற்ற ௚ூ௞ம் என்௥ம் நீங்கள் ஷ௥ழ௤ரக்ள் . அதற்ஶ பொலாக இங்ேக. ேவ௥ யார?் 
வூவைமப்௖ காரணமாக, ௔ளஸ் அல்லௌ ைமனஸ் ஒன்௥. அௌ சரியல்ல, ஏெனன்றால் இௌ ப்ளஸ் ஒன் க்ஶ 
சமம்.
எனேவ ௙ண்௄ம், இௌ ஒ௠ ௚ரண்பாடாஶம்.
எனேவ இந்த கலாசச்ாரம், இௌ௵ம் தவறானௌ.
எனேவ நாம் எங்க௬டன் மட௄்ேம வாழ்ழேறாம். சரியான ௳ைடையக் கண்௄௔ூ. என்௥ ஷ௥ழறௌ. 
எங்கள் அம்மா௳டம். சரி. ௔ரசச்ைன. ௔ரச஼்ைன. நான் மாட்ேடன். நான் பாரக்்க ேவண்௄ம். டாட் தயாரிப்௖.

Pru
tor
@
IIT
K



ாற்௥சி்ழல். ஶ௥க்ஶ. பல மா௥பா௄கள் இ௠க்கலாம் என்றா௩ம்.
எனேவ அவரக்௬க்ஶ பொல்கள் வழங்கப்ப௄ழன்றன. இௌ எங்கள் ௖ள்ளி தயாரிப்௖ மட௄்ேம. ௔ங். வழக்ஶ. 
இைதக் கண்௄௔ூ. எௌ சரியானௌ? இைதத் ோரக்்க ௚யற்஼க்ழேறன். அந்த ெவளிப்பா௄ ௖ள்ளி. ஶ௥க்ஶ 
தயாரிப்௖ ேசரத்்தல்.
எனேவ இைத ஒ௠ பஶொக்ஶ ௚த௧ல் எ௄க்க ௚யற்஼ப்ேபாம் . அந்த பஶொைய அப்பூேய ைவத்ொ௠ங்கள். 
இைத பாப் . ாலபம். கடக்ழறௌ. ஆேராக்ழயமான உடல். அைழக்க௵ம். நீ வாங்ழனாய். கடப்பதன் ௛லம். 
ஶ௥க்ஶ தயாரிப்௖ என்௥ எண் உ௥ொ ெசய்யப்பட௳ல்ைல. இைதச ்ெசய்வைத உங்களால் நி௥த்த ௚ூயாௌ.
ஆனால் அௌ இன்௑ம் இ௠க்ழறௌ. ேநாக்கம். ஒ௠ பட்ூ௜ல் ஒ௠ பட்ூ என்றால் என்ன? அேத ெவக்டரின் 
அைடயாளம். பற்௣ ேப஼னார.் இந்த டாட் தயாரிப்௖ ௳நிேயாகச ்ெசாத்ைத நான் ௛௄ேவன், இந்த 
அைடப்௖க்ஶ௣ எல்லா இடங்களி௩ம் வ௠ம். இப்ேபாௌ நான் எல்லாவற்ைற௞ம் எ௱த ௳௠ம்௔னால். ஏய் 
இைதப் ேப஼௜௠க்கலாம், ஆனால் நான் உங்க௬டன் ேபச௳ல்ைல, ஏெனன்றால் நான் உண்ைம௜ல் 
ஸ்ேகலர ்ூரி௔ள் தயாரிப்ைப எ௱த ௳௠ம்௖ழேறன். கடக்ழறௌ. ஆம். ழ.௚. அௌ இ௠க்ஶம்.
எனேவ ௳ொ௚ைறகள் என்ன? நான் என்ன ெசால்ழேறன் என்றால். நான் ௚த௧ல் ௳ொ௚ைறகைள 
நகெல௄க்ழேறன். ௙ண்௄ம். இௌ உங்க௬க்ஶ நிைன௳௠ந்தால் இப்ேபாௌ ெசால்லலாம். எல்லா 
நிபந்தைனக௬ம் மைறந்ௌ௳௄ம். ெவவ்ேவ௥ 3 ேகாரிக்ைககள் உள்ளைவ த௳ர . வரலாற்௥ ஆய்௵. நீங்கள்,
ோ௳ரமாக? ்ங்ஶம் அழழ. இப்ேபாௌ. ஏெனனில் இந்தப் பங்ஶகள் அைனத்ௌம் ெவக்டாரக்ைளக் 
ெகாண்௄ள்ளன. எல்ேலா௠ைடயௌ. அதனால் நான் ெசய்வௌ மட௄்ம் தான். கைதகள். 2வௌ
எனேவ நீங்கள் என்ன பொல் ெகாண்௄ வந்ோரக்ள். இந்த பொல் தற்ேபாைதய பொல்க௬டன் ெபா௠ந்ௌமா 
என்பைத இப்ேபாௌ நாம் பாரக்்க ேவண்௄ம் . ஼௔஼ ஼௔஼ ஼௔஼ இௌ சாத்ொயம். ெபா௠ள் இ௠க்ழறௌ. 
என்னிடம் ஒ௠ வூவம் இ௠ப்பதால் ௔௔஼ இைத ேசாொக்ழறௌ . இந்தத் ொட்டத்ைத ைவத்ௌ நீங்கள் என்ன 
ெசய்ய ௚ூ௞ம்? இந்த வாரத்்ைதைய ஏ௔஼௜ன் வூவமாக மாற்ற ௳௠ம்௖ழேறன், நீங்கள் என்ன ெசய்யப் 
ேபாழ௤ரக்ள்? நான் ௚த௧ல் இங்ேக சரிபாரத்்ௌ இங்ேக இ௠ப்ேபன், இௌ எனக்ஶ எொரம்ைறயான 
அ௣ஶ௣ையக் ெகா௄க்ஶம். அௌ இ௠ந்தால், அௌ 100 ஐ மாற்௥வௌ ேபால் நல்லௌ. நீங்கள் இந்த 
வாரத்்ைதையப் பாரத்்தால், இைத நான் ஏ௔஼க்ஶ மாற்ற ௳௠ம்௔னால், நான் இந்தச ்ெசால்ைல௞ம் 
இைத௞ம் ைவத்ௌ இைதப் பாரப்்ேபன்? ௙ண்௄ம் ெசால்வௌ சமம். ஏன் இப்பூ? எல்லாவற்ைற௞ம் க௯த்தல்.
எனேவ இௌ என்ன? ௖ள்ளிகள். டாட ்தயாரிப்௖ மற்௥ம் ஶ௥க்ஶ தயாரிப்௖ மற்௥ம் ஸ்ேகலார ்ூரி௔ள் 
தயாரிப்௖ ஆழயவற்௣ன் ேசகரிப்௖க்கான எ௄த்ௌக்காட௄் . உப்௖ இல்ைல, மற்ெறா௠ ௔ரசச்ைன. 
இைணப்௖.
எனேவ இந்த நிபந்தைன. பூகள். இப்ேபாௌ வடக்ஶ . $15. வழங்கப்பட௄்ள்ளன. அவரக்ளின் ௳த்ொயாசமான 
தயாரிப்௖கைள ேவ௥ப௄த்ொக் காட்ட எனக்ஶ வழங்கப்பட௄்ள்ளௌ . ஆரம்௔ப்ேபாம். இந்த தயாரிப்ைப 
மாற்௥ம் ஏதாவௌ எனக்ஶ ெதரி௞மா ? ஏேதாெவான்றால் ெப௠க்கப்ப௄ழறௌ. நான் ஒன்௥ ைவத்ௌள்ேளன். 
அதனால் நான் வலௌ பக்கத்ைத ொறம்பட பயன்ப௄த்த ௚ூ௞ம், இௌ இௌதான். இங்ேக இடௌ ௖றத்ொல் ஒ௠ 
படை்டயால் ெப௠க்கப்ப௄ழறௌ . அப்ேபாௌ என்னால் ௔ரச஼்ைனைய ோரக்்க ௚ூ௞ம். இ௧௠ந்ௌ ெவஶ CPA 
ெதாைல௳ல் உள்ளௌ. ௚௱வௌம். இப்ேபாௌ நான் பயன்ப௄த்ௌேவன். ஆம். ௚தல் மற்௥ம் கைட஼. 
தயாரிப்௖ ைமனஸ் ைமனஸ் ௔ளஸ். இரண்டாவௌ, நீங்கள். இந்த. இப்ேபாௌ நான் இங்ேக ஒன்ைற 
ைவத்ொ௠ப்பைத நீங்கள் காண்ழ௤ரக்ள். இந்த மந்ொரங்களில் ஒன்ைற ஒ௠ பக்கத்ொல் ைவத்ௌ, ம௥௖றம் 
படை்டையக் ெகாண்ூ௠க்ஶம். உனக்ஶ இௌ ழைடக்ஶம். ேம௩ம் நாங்கள் ெதாடங்கப்பட௄்ள்ேளாம். ஏ௔஼ 
அவரக்ள் எௌ௵ம் ேகா௧னியர ்இல்ைல என்௥ ௚ற்௣௩ம் ஷ௥ழறௌ .
எனேவ ஏ௔஼ இல்ைல என்பதால். இைதப் பற்௣ ஏேதா மற்௥ம் நான் படூ்௜ன் அூப்பைட௜ல் ஒ௠ பட்ூைய
எ௱த ௚ூயாௌ, ஏெனனில் அைவ சமமாக இல்ைல. இௌ உண்ைமெயன்றால். என்பௌ 0 C bar dot a bar 
க்ஶ சமம் என்பௌ உண்ைமயாக இ௠க்க ேவண்௄ம் . ஒ௠ வ௯ என்னெவன்றால், உள்ளதா எனப் C bar bar 
பாரப்்பதன் ௛லம் இந்த அளைவ நான் ௙ண்௄ம் எ௱த ௚ூ௞ம். ெகா௄த்ொ௠க்ழறாரக்ள். ேம௩ம். பாரக்்கப் 
ேபாழேறன். என்பௌ ௗஜ்௷யமற்ற ொைசயன்களாக இ௠க்ஶம்,MC 
எனேவ இௌ 0 ஆக இ௠க்க ௚ூயாௌ,
எனேவ இௌ நம்ைமச ்ெசால்லத் ்ண்௄ழறௌ. நீங்கள் இந்த ெசலைவ எ௄த்ௌக்ெகாள்வௌ நல்லௌ. இந்த 
ஒன்௥. 0க்ஶ சமம் . ஒன்௥க்ஶ ௛ன்றானௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம் . அௌ ஶ௣க்ழறௌ. 1.3
ஒ௠ இ௠க்க ேவண்௄ம். நீங்கள் எளிதாக மொப்௕௄ ெசய்யலாம். ெசல௵. உங்க௬க்ஶ ழைடக்ஶம்.
எனேவ அௌ. ேவ௥ ஼ல ௔ரசச்ைனகள். ஶ௥க்ஶ. டாட் தயாரிப்௖. இந்த வழக்ழல் இங்ேக. பார ்டாட் ௔ பார ்஼ 
பார ்௚௱வௌம் மக்கைள அைழத்ௌச ்ெசல்வைத ௚த௧ல் பாரப்்பௌ எந்ெதந்த ௳ஷயங்கள் 
அரத்்த௚ள்ளதாக இ௠க்ஶம் ? இந்த அள௵ேகாைல ைவத்ௌ, அதன் ஶ௥க்ஶ உற்பத்ொைய 
எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம். உணர௵்ௗரவ்மாக, நீங்கள் உண்ைம௜ல் இைதச ்ெசய்ழ௤ரக்ள். இப்ேபாௌ 
௳ொ௚ைறகைள ஒவ்ெவான்றாகக் ைகயாள்ேவாம். ௚த௧ல் ஼௣ய சௌர அைடப்௖க்ஶ௣க்ஶள் அைத 
எ௄க்க௵ம். நான் உங்க௬க்ஶ இௌ ேவண்௄ம். இைதப் பற்௣ இௌ ஏற்கனேவ பாரத்்தௌ. இௌ ஶ௥க்ஶ 
தயாரிப்௖ ௙ௌ ஼லவற்௣ன் ௙ௌ ௔ரிழறௌ,
எனேவ அௌ பட்ூ௜ல் ஒ௠ பட்ூயாக இ௠க்ஶம். இந்த வ௯. நான் தான் ௳௠ம்௖ழேறன். ேம௩ம், இந்த ௖யல் 
உண்ைம௜ல் ௛ன்௥ ஶ௥க்ஶ தயாரிப்௖களில் ஼ல ஆஶம், அதனால் அதன் ேமல் உள்ளௌ, ெப௠க்க௵ம். 
௚௱வௌம் மக்கள். நீங்கள் மக்கைளப் பாரக்்ழ௤ரக்ள். இந்த இரண்௄ ெசாற்களின் ஶ௥க்ஶ தயாரிப்௖ 
என்னவாக இ௠க்ஶம் ?
எனேவ உங்களால் ௚ூ௞ம். ஶ௥க்ஶ தயாரிப்௖. ஆம். ித்ொரத்ொன் பயன்பா௄. ஸ்ேகலார ்ூரி௔ள் 
தயாரிப்ைபப் பயன்ப௄த்ொ எலக்ட்ரிக்கல் தயாரிப்௖ ஸ்ேகலார ்ூரி௔ள் தயாரிப்பாக மாற்௥தல் . P bar 

ஐ ஒ௠ ெவக்டராக நீங்கள் எ௄த்ௌக் ெகாள்௬ம் ித்ொரம் என்ன, அௌ பார ்ழராஸால் cross a bar V 
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ெப௠க்கப்ப௄ழறௌ. ௔றஶ என்ன ெசய்வௌ? ெமாத்த. தனித்ௌவமானௌ. கைட஼ நி௥த்தம். இந்தப் ேபசா் 
பலமடங்ஶ ெப௠ஶம். இந்தப் பாடைலக் கண்௄௔ூ. உடல் ௚௱வௌம் உள்ளவரக்ள் ெசய்ொகைள இங்ேக 
ைவத்ொ௠க்ழறாரக்ள் மற்௥ம் கைட஼யாகப் ெப௠க்ஶழறாரக்ள்.
எனேவ இங்ேக நான் அைத ெப௠க்ஶழேறன். இௌ ஒ௠ ௖ள்ளி தயாரிப்பாக இ௠க்ஶம். கடந்த இேதேபால் 
நான் ௚௱வௌம் இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட ௳ஷயம் உள்ளௌ.
எனேவ இௌ ஒ௠ பட்ூ௜ன் ஶ௥க்ேக ஒ௠ பட்ூ. கைட஼௞டன் ெப௠க்க௵ம். எௌ. ஒ௠ேவைள இப்ேபாௌ ஒ௠ 
சார௖் ைவத்ொ௠ங்கள். நான் என்ன ெசய்ேவன்? நான் இைத ௙ண்௄ம் வேழ எ௄க்ழேறன். மல்ூ௔ேளயர.் 
நான் ஷட ெப௠க்க௳ல்ைல. அௌ என்ன? Crosstheborder.ca
எனேவ இைத இப்ேபாௌ ஸ்ேகலர ்ூரி௔ள் தயாரிப்௖ என்௥ எ௱தலாம் . ஏ஼஼. மன்னிக்க௵ம் மழழ்ச஼்யாக 
இ௠ங்கள் ஏெனன்றால் நா௚ம் நா௚ம் பாௌகாப்பாக இ௠க்ழேறாம். இந்தச ்ெசால் ௚த௧டப்ப௄ம் . ைமனஸ்

சராசரிைய வாங்ழேனாம். ௛ன்௥ ெவக்டாரக்ைள௞ம் இங்ேக வாங்ழேனாம் , எல்லா எ௱த்ௌக்க௬ம் BC 
ேவ௥ ேவ௥. ஆனால் இப்ேபாௌ. இௌ என்பதால், இைத ௙ண்௄ம் என்௥ ௙ண்௄ம் எ௱தலாம்.Pfc Pfc 
எனேவ இைத ௔஼யாக ௙ண்௄ம் எ௱த ேவண்௄மானால், இைத இப்பூ மாற்௣க் ெகாள்ள ேவண்௄ம். 
இௌேவ ௚த௧ல் நான் ௔஼ைய இங்ேக எ௄ப்ேபன். ழ.௚.
எனேவ இந்த ா௳டை்ச இ௄ைக௜௄ழேறன். இங்ேக பாரக்்க௵ம். அைதச ்ெசய்ௌ௳ட௄் ௙ண்௄ம் இொ௧௠ந்ௌ
இந்த இடத்ொற்ஶ மா௥ேவாம், நான் இொ௧௠ந்ௌ இந்த இடத்ொற்ஶ மாற ேவண்௄ம். ைசபர ்இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட 
ொைசயைன உ௠வாக்ஶம் மாற்றங்கைள இ௱க்க ேவண்டாம் . நீ வாங்ழனாய். அல்லௌ இந்த ௳ஷயத்ொல் 
அேத மாற்றத்ைத நீங்கள் ெசய்யலாம் மற்௥ம் அைதேய ெசய்ௌ இந்த ௘ன்னஞ்சைலப் ெபறலாம். 
இப்ேபாௌ எனக்ஶ ழைடத்தௌ பார ்௔ளஸ் ௔ பார ்௔ளஸ் ஒ௠ பார ்௔ளஸ் ௔ பார ்ழராஸ் பார ்௔ளஸ் ஼ பார ்
ழராஸ் பார.் ழராஸ் ஼ பார ்இதற்ஶ சமம், ஆனால் இௌ ௚ூவல்ல. இன்௑ம் நாம் பார ்ஷட்டல் படூ்௜ல் C 
டாட் தயாரிப்௖ உள்ளௌ.
எனேவ நாம் அந்த ௖ள்ளி தயாரிப்ைப எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம். இதன் ஒ௠ ௖ள்ளி தயாரிப்ைப 
எ௄த்ௌள்ேளாம். இந்த ௚௱ சௌர அைடப்௖க்ஶ௣௞ம் ஸ்ேகலார ்ூரி௔ள் தயாரிப்௖க்ஶ சமமானதாஶம். 
படை்ட ௖ள்ளி. நீங்கள் ெசன்௥ பாரக்்க ேவண்௄மா? இந்த ெபா௠டக்ளின் தயாரிப்௖. இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட 
௳ஷயம் ௛ன்௥ பட்ூக்ஶ எொராக ொட்ட௘டப்பட௄்ள்ளௌ. இப்ேபாௌ நீங்கள் இைத எளிதாக பாரக்்கலாம். 
நமக்கான அள௵ேகால். இப்ேபாௌ இந்த டாட் தயாரிப்ைபத் ொறந்தால் இௌ இ௠க்ஶம். ௔ளஸ் ஼ பார ்பார ்
பார.் ௔ரகாசம். வாங்கக்ஷடாௌ. ைமனஸ் ஼. இௌ என்ன பஶொ? ெபட்ூ. ெதாடக்கத்ொல் நமக்ஶக் 
ெகா௄க்கப்படட் நிபந்தைன என்ன ? இன் ேமாடக்்ஶ சமம்.C 
எனேவ இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட வேழ. ௗஜ்௷யத்தால் அள௳டப்பட்டதால் சரி ெசய்யப்பட்டௌ. இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட 
௳ஷயம். இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட ௳ஷயம் சமம். எைதயாவௌ ோரக்்க ௚யற்஼ப்ேபாம். அௌ ேபான்ற ஒன்ைறக் 
கண்௄௔ூக்க ௚யற்஼த்தௌ . நமௌ தரப்ப௄த்த௩க்ஶ வ௠ேவாம்.
எனேவ ெகா௄ங்கள். ஈவா. தரநிைல. அதனால் வாங்ஶழேறாம். க௯த்தல். என்னெவன்௥ பார?்
எனேவ நீங்கள் பாரக்்ழ௤ரக்ள், நான் - 3 ௗஜ்யம் க௯த்தல். ெகா௄க்கப்படட்ௌ. உடல்கள் அப்பூத்தான். 
என்ன அௌ? இௌ இன் ஸ்ேகலர ்தயாரிப்௖க்ஶ சமம். பாரக்ள் ௘க௵ம் அற்௖தமானைவ. இப்ேபாௌ C. Find 
ெகா௄க்கப்படட் நிபந்தைனகைளப் பயன்ப௄த்ௌவதன் ஶணகங்கைள ம௥ மொப்௕௄ ெசய்ய 
௚யற்஼ப்ேபாம் . பார ்பார.் ௚க்ழயமானௌ. தய௵ ெசய்ௌ. நீங்கள் இந்த டாட் தயாரிப்ைப 
எ௄த்ௌக்ெகாள்ழ௤ரக்ள், இௌ ெப௠க்கத்ௌடன் ஷூய ஒ௠ங்ழைணப்௖ ஆஶம்.
எனேவ இந்த பைடகள். மாடல் 116 க௯த்தல் 6 க௯த்தல். இதன் ெபா௠ள் என்பௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ X - y 
சமம், அதாவௌ. மற்௥ம் ௚தல் பாரம்பரியமாக, ஸ்ேகல௠க்ஶ தயாரிப்௖ ேதைவ என்பௌம் உங்க௬க்ஶ BC 
வழங்கப்ப௄ழறௌ . இௌ௵ம் ௚க்ழயமானௌ, நீங்கள் நிைலயான ஒ௠ங்ழைணப்௔ல் எ௱தலாம். ZERO 1 - 
1. அவரக்ள் ௳௠ம்பாத ஒன்௥. இைத ௳ைளயா௄ழேறன். நன்௣.
எனேவ இதன் அரத்்தம் என்ன? நீங்கள் பட்டதாரி என்றால் இதன் ெபா௠ள். ஆம். அதாவௌ. ஏன் ெசய்ழறௌ? 
ேம௩ம், பட்ைட ஒ௠ அலஶ என்௥ வழங்கப்ப௄ழறௌ. இௌவைர அந்த தகவைல நாங்கள் 
பயன்ப௄த்த௳ல்ைல. மாொரி. இௌ சௌரத்ைதத் த௳ர ேவ௣ல்ைல.
எனேவ சௌரத்ொன் பயன்௚ைற௞ம் 1 க்ஶ சமம் என்௥ ெசால்லலாம் . இரண்௄ ௚ைற. இப்ேபாௌ இந்த 
ெதாடக்கத்ொல் இ௠ந்ௌ மாற்௥. அதன் வரக்்க ௛லத்ொற்ஶ ஏன் சமம்? நான் சௌரமாக இ௠ப்பதால் ைமனஸ் 
2. 6. சௌரம் 1 ஆல் 6. இந்த சக்ொகள். இந்தத் தகவைல நீங்கள் எவ்வா௥ பயன்ப௄த்ௌழ௤ரக்ள்? ௖ொயௌ 
என்ன? 6. அௌ ஏன்? பரிமாற்றம். 2 - 2 ஷட்டல் அல்லௌ க௯த்தல் என்பைத அரசாங்கம் I. X. 
ெபாௌவானதாக எ௄த்ௌக்ெகாள்ழறௌ . இப்ேபாௌதான் ௚ூந்தௌ. என் ெபயர ்இௌதான். அவரக்ளின் 
஼ந்தைன௜ன் வைரயைறகைள மட௄்ேம நாங்கள் பயன்ப௄த்ௌழேறாம். கைட஼ மற்௥ம் ௔ன்னர ்
உடற்ப௜ற்஼. ஼ழசை்ச என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்.
எனேவ அூப்பைட௜ல் உங்க௬க்ஶ 3 ொைசயன்கள் ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளன. நீ ெசய்ழறாய். பற்௣ 
ேப஼ேனாம். ேநரம்ைறயானைதக் க௠த்ொல் ெகாள்௬ங்கள்,
எனேவ இங்ேக நாம் ெசய்ய ேவண்ூயௌ என்னெவன்றால் , ஒவ்ெவான்௣௧௠ந்ௌம் நாம் சந்ொக்க ேவண்௄ம்.
க்ராஸ் ொ ப்௭ பார ்ஒ௠ ெவக்டார.் ௳க்டர.்
எனேவ ஒ௠ ௖ள்ளி தயாரிப்௖ எ௄க்க ?covectors 
எனேவ அதற்ஶ பொலாக. ௚த௧ல் டாட் பார ்ேபக்ேகஜ் பார.் இந்த அ௥ைவ ஼ழசை்ச ௚த௧ல் 
ெசய்யப்ப௄ழறௌ. ேம௩ம் இௌ ஒ௠ அள௵ேகால். அள௳ட௩டன் ஒ௠ ௖ள்ளி தயாரிப்௖ ொைசயன் எ௄த்ௌ. 
இௌ தவ௥ என்பொல் எந்த அரத்்த௚ம் இல்ைல. அ௣க்ைக எந்த அரத்்த௚ம் இல்ைல. ௖ள்ளி இல்லாமல் அௌ 
ஒ௠ அள௳டல் ெப௠க்கல் என்௥ ெபா௠ள். என்பௌ ஒ௠ ொைசயன். பார ்௖ள்ளிைய நாம் W Bar Q 
ெப௠க்ஶழேறாம். இௌ௵ம் சரியான அரத்்தத்ைதத் த௠ழறௌ. ௛ன்றாவௌ ஸ்ேடட்ெமண்ட் Q Bar cross bar
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இல்ைல என்றால் என்ன? என்றால் என்ன? இௌ ெவக்டரா அல்லௌ ஸ்ேகலார ்W bar V bar dot W bar 
ஸ்ேகலர ்டாட் தயாரிப்பா?
எனேவ இௌ ஒ௠ ௖ள்ளி தயாரிப்௖. ஶ௥க்ஶ தயாரிப்௖. ஸ்ேகனர.்
எனேவ இந்த ெதாடரச்஼்யான அ௣க்ைககள். சரி? உண்ைம௜ல் பாரத்்ொ௠க்ழேறாம். எண்ைண தயாரிப்௖. 
எ௄த்ௌக்காட௄்கள் கூனமாக இ௠ந்தௌ, நாங்கள் ௖ரிந்ௌ ெகாள்ள ௚யற்஼த்ேதாம். தயாரிப்௖ 
ஒப்பந்ததாரரக்ள் நீங்கள் ஏதாவௌ ெபற்௣௠க்க ேவண்௄ம். பாரத்்ததற்ஶ நன்௣. 
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