
अनुŢम आिण मािलकेǉा या ʩाƥानात परत आपले ˢागत आहे, आʉी आमǉा आतापयōतǉा िवकासाǉा एका झटपट रीकॅपसह सुŜवात कŝ , 
मागील लेƁसŊमȯे आʉी Ţमाची कʙना अनौपचाįरकपणे एका Ţमाने मांडली होती, आमचा अथŊ असा आहे की संƥांची ŢमबȠ यादी अिधक 
औपचाįरक होǻासाठी Ţम पįरभािषत केला आहे. फंƕन ʉणून पासून पयōत जेथे हा नॉन-ऋणाȏक पूणाōकांǉा संचाचा उपसंच आहे f s r s 
आʉी अनुŢमासाठी वापरलेली नोटेशन पािहली एक Ţम ǉा बरोबरीचा वापर कŝन दशŊिवले जाऊ शकते आिण याला ann 1 to infinity 
ǉा संǒा ʉणतात अनुŢम आिण ʩा पद हे फंƕनचे आउटपुट ʉणून पािहले जाऊ शकते Ǜाचे येथे मूʞमापन केले गेले आहे जे एक n an n 
वाˑिवक चे मूʞमापन येथे केले जाते जेथे हे अनुŢम सह 1 ते अनंत 1 ǉा बरोबरीचे अंतिनŊिहत फंƕन आहे िकंवा अनुŢमासाठी इतरf n f ann 
संभाʩ नोटेशन आहे िकंवा आʉी खालीलŮमाणे अनुŢमांची यादी कŝ शकतो , ʉणजे अनुŢमाǉा ʩा पदाचे वणŊन करणे उिचत आहे , मी हे देखील n
िटपले पािहजे की जरी आʉी ते अनंताǉा समान आहे असे िलिहले आहे कारण अनुŢम ǉा औपचाįरक ʩाƥेत 0 पासून िभɄ असू शकतेann 1 n 
अनंतापयōत िकंवा सेट युिनयन 0 ǉा काही उपसंचावर बदलू शकतो. ʉणजे एक Ţम पासून सुŝ होऊ शकतो, नंतर आʉी हे देखील पािहले की n f4 
एका Ţमाचे दोन Ůकारे वणŊन केले जाऊ शकते, एकाला ƑोǕ फॉमŊ एƛŮेशन ʉणतात आिण अनुŢम आिण वणŊन केले जाते . ʩा पदासाठी एक सूũn
देऊन उदाहरणाथŊ Ůȑेक पेƗा मोठे िकंवा ǉा बरोबरीचे Ůȑेक साठी 1 बाय चौरस आहे, अनुŢमाचे वणŊन करǻाचा दुसरा मागŊ a n n n n n 
ʉणजे पुनरावृȅी संबंध िकंवा पुनरावतŎ सूũ वापरणे जेथे वी पद िलिहǻाऐवजी ǉा अटी आपण ȑाǉा मागील काही संǒांǉा संदभाŊत n an in n n 
वी संǒा िलिहतो आʉी िफबोनाची अनुŢम नावाचे एक ŮिसȠ उदाहरण पािहले, तरीही आʉी नोटेशन वापरतो ते अनंतासाठी समान आहे ann 1 
अनुŢम आिण संच यांǉातील फरक तणावŤˑ होǻाचा िनणŊय घेतो. लƗात ƽा की घटकांǉा सेट Ţमाने महȕाचे नाही तर अनुŢम Ţमाने बरेच 
महȇाचे आहे दुसरे ʉणजे एका सेटमȯे घटकांची पुनरावृȅी सहसा टाळली जाते तर Ţमाने घटकांची पुनरावृȅी होऊ शकते. आʉी अनेक उदाहरणे 
िदली आहेत. या सवŊ गोʼीचें वणŊन करा तथािप लƗात ठेवा की एक Ţम हा संचापासून वेगळा आहे, जरी कठोरपणे नाही तरी आʉी अिभसरणात 
अिभसरण ही संकʙना मांडतो आʉी Ţमाǉा वतŊनाची तपासणी करतो जसे की संǒा पुढे जात असते दुस̴या शɨांत आʉी पाहतो की अटीचें काय होते 

हा Ţम जसजसा मोठा आिण मोठा होत जातो तसतसे लƗात ठेवा की नोटेशन मयाŊदेने अनंताकडे झुकत बरोबर आपʞाला काय n n l l l 
ʉणायचे आहे की अनुŢमाǉा अटी ʉणजे िनिʮत मूʞाǉा जवळ आिण जवळ येतात उदाहरणाथŊ पुरेसे मोठे होते. आपण पािहले आहे a ns l n 
की 1 बाय चौरस हे 1 ते अनंताǉा बरोबरीचे आहे 1 1 बाय 4 1 9 1 बाय 16 इȑािद 1 बाय चौरस इ . आपण पाš शकतो की जसजसे आपण n n n 
शेपटीǉा टोकाकडे Ůगती करतो तसतसे आपण पाš शकतो. अनुŢम अटी शूɊाǉा जवळ होत आहेत ʉणून आपण िलिमट िलिहतो अनंतता 1 बाय n 

ˍेअर कडे वळणे 0 बरोबर आहे आपण अनुŢम 1 बाय ˍेअरला अिभसरण ʉणतो आिण 0 ला अनुŢम 1 बाय वगाŊची मयाŊदा असे ʉणतातn n n 
तर काही इतर उणे 1 पॉवर बरोबर 2 ते अनंत आहे असे आपण ˙ʼपणे ʉणू या 1 वजा 1 1 वजा 1 आिण याŮमाणे आपʞाला seq n n uences 

संƥा सापडत नाही जेणेकŝन आपण Ţमाǉा शेवटी Ůगती कŝया अनुŢम या संƥेǉा जवळ होतो अशी संƥा अİˑȕात नाही l l l l 
सारखा Ţम वगŊ समान 1 ते अनंत अशा Ţमाǉा बाबतीत असे ʉटले जाते की या कʙना लƗात ठेवून आपण पुढे जाऊ या मला आठवायचे आहे n n 
मी मागील ʩाƥानाǉा अगदी सुŜवातीला केलेली िटɔणी ʉणजे पुढील दैनंिदन जीवनात अनुŢम आिण मािलका या शɨांचा वापर एकमेकांना बदलता 
येऊ शकतो दोɎी घटना िकंवा वˑंूचा Ţम दशŊिवǻासाठी वापरʞा जातात तथािप गिणतामȯे या दोन संǒांचा वेगळा अथŊ आहे आिण आʉी पािहले की 
संƥांǉा ŢमबȠ सूचीसाठी Ţम वापरला जातो, चला या ʩाƥानातील गिणतǒ Ţƛसाठी मािलका ʉणजे काय ते पाšया, जर तुʉाला आठवत असेल 
की वाˑिवक संƥांǉा मयाŊिदत संƥेची बेरीज गिणतामȯे मोǬा Ůमाणात वापरली जाते. दैनंिदन जीवनातील इमेिटƛ उदाहरणाथŊ िकराणा 
दुकानापासून ते Ůयोगशाळेपयōत िजथे अȑाधुिनक Ůयोग केले जात आहेत ते आपण लƗात ठेवूया की अनेक वाˑिवक मूʞांची बेरीज शोधताना 
उदाहरणाथŊ ते खरे संƥा आहेत आिण आʉी 1 अिधक अिधक शोधू इİǅतो. लƗात ठेवा की Ǜा Ţमाने आपण या संǒा a1 a2 a3 a 2 a 3 a

आिण जोडतो ȑा Ţमाने 1 अिधक 2 अिधक हे 2 सारखेच आहे. अिधक अिधक जे अिधक अिधक 1 a 2 a 3 a 3 a 1 a 3 a3 a2 a1 
सारखेच आहे आिण असेच जर तुʉाला ŢमपįरवतŊन आिण संयोजन आठवत असेल तर तेथे तीन गुणाȏक मागŊ आहेत Ǜामȯे आपण तीन वाˑिवक 
संƥांची बेरीज शोधू शकतो सहा िभɄ Ţम शƐ आहेत परंतु या सवŊ Ţमवारी शेवटी पįरणाम करतात वाˑिवक संƥांǉा मयाŊिदत संƥेची बेरीज 
शोधǻासाठी आपण Ůथम दोन वाˑिवक संƥांची बेरीज शोधू शकतो आिण या बेरीजमȯे आपण ितसरी वाˑिवक संƥा जोडू शकतो . Ǜा Ţमाने 
अटी िदसतात ȑा Ţमाने वाˑिवक मूʞे मॅट होत नाहीत िकमान गिणती ̊̽Ǩा अथाŊतच काही आकृȑांशी ʩवहार करताना आʉी असे िनरीƗण कŝ 
शकतो की काही िविशʼ ऑडŊरǉा तुलनेत काही ऑडŊर काम करणे अिधक सोयीˋर आहे, उदाहरणाथŊ, जर आʉाला 247 198 आिण 2 ʉणǻाची 
बेरीज शोधǻास सांिगतले तर आʉी आधी िनरीƗण केʞाŮमाणे आʉी जोडू शकतो . ȑांना 6 वेगवेगʨा Ţमांमȯे तथािप 198 अिधक 2 बरोबर 200 
जे 247 पयōत जोडले तर 447 सवाŊत सोयीˋर ऑडŊर देते ʉणून आʉी अशा शॉटŊकटचा अवलंब कŝ शकतो Ǜामुळे वाˑिवक संƥांची काही 
मयाŊिदत संƥा शोधǻासाठी आता बेरीज शोधǻाǉा Ůʲाचा िवचार करा असीम अनेक वाˑिवक संƥा ˙ʼ करǻासाठी मी तुʉाला एक उदाहरण 
देतो , उदाहरणाथŊ जेʬा आपण ʉणतो की 10 चा दशांश िवˑार ʉणजे 3 बाय 3.333 इȑािद नॉन-टिमŊनेिटंग आवतŎ दशांश िवˑार ʉणजे आपʞाला 
खरोखर काय ʉणायचे आहे याचा अथŊ वाˑिवक संƥेचा दशांश िवˑार आठवूया की 3 अिधक 3 बाय 10 अिधक 3 बाय 10 चौरस अिधक 3 बाय 10 
घन अिधक इ. बरोबर 10 बाय 3 आहे. दशांश िवˑारामȯे जाणूनबुजून िकंवा नकळत आपण वाˑिवक संƥांǉा अनंत संƥेǉा बेरजेशी ʩवहार 
करतो आिण येथे एक नैसिगŊक Ůʲ आहे जर आपण समɌची संƥा 3 अिधक 3 ने 10 ने वाढवǻाऐवजी 3 अिधक 3 बाय 10 अिधक 3 बाय 10 ˍेअर 
ऐवजी 3 अिधक 3 बाय 10 अिधक 3 ने डील केली तर 10 वगŊ समजा आपण 3 अिधक 3 बाय 10 अिधक 3 बाय 10 चौरस अिधक 3 बाय 10 घन अशा 
संǒांसाठी ʩवहार करतो आिण असेच ते 10 बाय 3 या संƥेसाठी अिधक चांगले आिण चांगले अंदाजे देते की लƗात ठेवा की नſी 10 बाय 3 
िमळवǻासाठी आपʞाला हे करावे लागेल 3 बाय 10 बरोबर 3 बाय 10 ˍेअर बरोबर 3 जोडत राहा आिण खरं तर आपʞाला असीम अनेक वाˑिवक 
संƥांचा सामना करावा लागतो, हा खचŊ अिधक चांगला अंदाजे शोधǻाचा खचŊ खरं तर असीम अनेक वाˑिवक संƥांǉा बेरजेǉा संकʙनेकडे नेतो, 
तथािप आपण िटɔणी कŝया . जेʬा आपण काही असीम अनेक वाˑिवक संƥांचा सामना करतो तेʬा काही सम˟ा िकंवा सम˟ा उȥवतात या 
सम˟ा पुढील गोʼीमंȯे मी काही उदाहरणांǉा सहाʊाने या सम˟ांचे वणŊन कŝ इİǅतो , सवŊŮथम लƗात ƽा की बेरीज शोधǻाǉा Ůʲाचा सामना 
करताना असीम अनेक वाˑिवक संƥा आपण कŝ शकतो काय बाहेर येते ते पाहǻासाठी जोडत राहा कारण 1 इȑादी मयाŊिदत a 2 a 3 
संƥेǉा वाˑिवक संƥांचा सामना करताना वाˑिवक संƥांची संƥा असीम आहे आिण जेʬा आपʞाला ȑाची बेरीज Ůथम शोधायची असते तेʬा 
आपण 1 अिधक शोधू शकतो. उदाहरणासाठी 2 या बेरजेमȯे आपण जोडू शकतो आिणa3 
ȑामुळे ही ŮिŢया संपुʼात येईल, तर असंƥ वाˑिवक संƥांची बेरीज करताना आपण जोडत राš शकत नाही आिण काय बाहेर येते ते पाš शकत नाही
ही एक गोʼ आपण लƗात ठेवली पािहजे . काही असीम अनेक वाˑिवक संƥा शोधǻाचा Ůʲ आता इतर सवŊ सम˟ा काय आहेत हे पाहǻासाठी 
आपण काही िविशʼ उदाहरण पाš या समजा आपʞाला ही अनंत बेरीज 1 बाय 2 अिधक 1 बाय 4 अिधक 1 बाय 8 अिधक 1 बाय 16 अिधक शोधायची 
आहे. मला आशा आहे की तुʉी येथे अटीनुंसार पॅटनŊ काय असेल याचा अंदाज लावू शकाल खरं तर येथे ʩा िशखराची संƥा 1 बाय 2 पॉवर असेल n n 
या बेरीजमȯे पिहली संƥा 1 बाय 2 दुसरी संƥा 1 बाय 2 चौरस ितसरी 1 बाय 2 घन आिण तर मग आपण पाš या की ही अमयाŊद रſम आपण शोधू 
शकतो की नाही हे मी नमूद केले आहे की आपण हे कŝ शकत नाही Ůथम 1 बाय 2 आिण 1 बाय 4 ची बेरीज शोधा नंतर या बेरीज 1 बाय 8 आिण 
याŮमाणे जोडा कारण ही एक अमयाŊद ŮिŢया आहे परंतु नंतर आपण भूिमतीǉा मदतीने ही सम˟ा थोǰा वेगʨा पȠतीने पाš या Ǜाचा तुʉी एकक 
वगŊ चौरस मानता बाजूची लांबी 1 आहे आपʞा सवाōना मािहत आहे की ȑाचे Ɨेũफळ 1 चौरस एकक आहे चला हा अधाŊ चौरस असेल तर पिहʞा अȯाŊ 
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भागाचे Ɨेũफळ अधाŊ चौरस एकक असेल चला पुɎा अधाŊ दुसरा अधाŊ भाग येथे एक बाय चार असेल चला हा अधाŊ भाग चालू ठेवूया या आकृतीचे ŮिŢया 
Ɨेũ 1 बाय 8 असेल आिण पुढे आपण पाš शकतो की लहान आकृȑांचे Ɨेũफळ आपण सुŝ केलेʞा एकक चौरसाचे Ɨेũफळ भरतात अशा Ůकारे 
आपण भूिमतीय̊̽Ǩा पाš शकतो की Ɨेũांची बेरीज 1 बाय 2 अिधक 1 बाय 4 अिधक 1 बाय 8 अिधक 1 बाय 16 अिधक इ . ʉणजे 1 ने सुŝ केलेʞा 
एकक चौरसाǉा एकूण Ɨेũफळाची रſम. अशा Ůकारे आपण पाहतो की 1 बाय 2 अिधक 1 बाय 4 अिधक 1 बाय 8 अिधक 1 बाय 16 अिधक इ. 
अनंताची बेरीज वाˑिवक संƥांची संƥा 1 ǉा बरोबरीची आहे. जर आपʞाला िफन करǻास ˢार˟ असेल तर आपण दुसरे उदाहरण देऊ या हीd 
अनंत बेरीज 1 अिधक 2 अिधक 3 अिधक 4 अिधक इ. हे अगदी ˙ʼ आहे की जेʬा आपण अिधकािधक संǒा जोडतो तेʬा पįरणाम वाढतो ʉणजे 1 
अिधक 2 ʉणजे 3 जेʬा आपण या बेरजेबरोबर 3 जोडतो तेʬा आपʞाला 6 िमळेल मागील बेरीज 6 सह 4 जोडʞास आपʞाला 10 िमळतात आिण 
याŮमाणे आपण अिधकािधक संǒा जोडʞास बेरीज वाढते आपण पाš शकतो की अिधकािधक संǒा घेऊन बेरीज कोणȑाही पूवŊ-िनवडलेʞा मूʞापेƗा 
मोठी केली जाऊ शकते ʉणून आपण अंतǒाŊनाने िनरीƗण करतो की बेरीज 1 अिधक 2 अिधक 3 अिधक 4 अिधक इ. हे मयाŊिदत मूʞ असू शकत नाही 
हे मागील उदाहरणाǉा िवŝȠ आहे अनंत अनेक वाˑिवक मूʞांǉा बेरजेमुळे 1 ही मयाŊिदत संƥा िमळते आपण नेहमी असे ठामपणे ʉणू शकत 
नाही की शेवटी ही बेरीज काही Ůकरणांमȯे एक मयाŊिदत मूʞ ʉणून बाहेर पडते, काही Ůकरणांमȯे काही असीम अनेक वाˑिवक मूʞांपैकी काही 
मयाŊिदत असतील िकंवा अमयाŊद असतील हे ठरवणे देखील कठीण आहे. ही बेरीज 1 अिधक 1 बाय 2 अिधक 1 बाय 3 अिधक 1 बाय 4 वगैरे हेpl us 
˙ʼ नाही की ही अमयाŊद बेरीज एका मयाŊिदत मूʞाŮमाणे आहे की नाही , ʉणून आपण जे पाहतो ते मयाŊिदत अनेक वाˑिवक मूʞांǉा बेरजेǉा 
िवŝȠ आहे जेʬा आपण असीम अनेक वाˑिवक मूʞांǉा बेरजेशी ʩवहार कŝ शकतो की नाही मयाŊिदत मूʞ िकंवा नाही हे अगदी ˙ʼ नाही ही 
एक गोʼ आहे िकंवा वाˑिवक संƥांǉा मयाŊिदत संƥेची बेरीज आिण वाˑिवक संƥांǉा असीम संƥेची बेरीज यांǉातील फरक आहे. वाˑिवक 
संƥांǉा अमयाŊद संƥेची बेरीज नेहमीच अनंत संƥा असेल या िनʺषाŊपयōत आपण जाऊ नये. आपʞाला कधीतरी मयाŊिदत मूʞ देखील असू शकते 
ʉणून एक नैसिगŊक Ůʲ असा आहे की आपण अनंत रकमेचा िनिʮत अथŊ कसा ठरवू शकतो हे आपण कसे पाहतो की अमयाŊद बेरीज मयाŊिदत मूʞ 
ʉणून येते िकंवा आपʞाला ते सापडत नाही हे आʉी िदलेले Ůʲ आहेत वाˑिवक संƥांǉा असीम संƥेǉा बेरजेशी ʩवहार करताना आपʞाला येऊ 
शकणा̴ या सम˟ा पाहǻासाठी मी आणखी काही उदाहरणांसह पुढे जात आहे. वाˑिवक संƥांची जी वैकİʙकįरȑा सकाराȏक आिण ऋण  उणे 1
अधाŊ 1 बाय 3 वजा 1 बाय 4 आिण अशाच Ůकारे Ɨणभर असे गृहीत धŝ की ही असीम बेरीज एक मयाŊिदत मूʞ आहे असे गृिहत धŝन आपण ते मूʞ 
काय आहे ते शोधू या. आʉी खालीलŮमाणे या िविशʼ गटबȠतेसह ही अनंत बेरीज शोधǻाचा Ůयȉ करतो , या िविशʼ गटाȪारे आपण हे पाš शकतो की
पॅराँथेिससमधील Ůȑेक बेरीज सकाराȏक आहे ʉणून आपʞाला अंतǒाŊनाने वाटते की िदलेली अनंत बेरीज ही सकाराȏक मूʞाची आहे. बेरीज थोǰा 
वेगʨा रीतीने लƗात ठेवा आपण Ǜा अनंत बेरजेशी ʩवहार करत आहोत ती आहे 1 अिधक वजा अधाŊ अिधक 1 बाय 3 अिधक वजा 1 बाय 4 इ . 
समजा आपण िदलेʞा मािलकेǉा अटीचंी खालीलŮमाणे पुनरŊचना करतो वजा एक बाय दोन वजा एक बाय चार वजा एक 6 वजा 1 बाय 8 अिधक 1 वजा 
1 बाय 10 वजा 1 बाय 12 वजा 1 बाय 14 वजा 1 बाय 16 वजा 1 बाय 18 अिधक 1 बाय 3 आिण याŮमाणे लƗात ठेवा की िदलेʞा मािलकेǉा Ůȑेक 
सकाराȏक पदापूवŎ आʉी एक ɰॉक पुरवतो. दे̜ या̓ या पुरेशा Ůमाणात अनेक नकाराȏक अटी मािलका आता या कंसातील संƥांची बेरीज एका n 
वेळी एक शोधू या, तर हे ˙ʼ झाले पािहजे की िदलेʞा मािलकेची बेरीज कधीही सकाराȏक असू शकत नाही, ʉणून आपण या उदाहरणात जे पाहतो ते 
अनंत बेरीज बाबीमंȯे िदसणा̴ या पदांचा Ţम आहे. एखाȨा िविशʼ Ţमाǉा संदभाŊत ब̴ याच Ůमाणात अमयाŊद बेरीज एका वाˑिवक संƥेत असू शकते 
आिण दुस̴ या Ţमाने समान असीम बेरीज िभɄ वाˑिवक संƥेǉा संदभाŊत असू शकते हे मयाŊिदत Ůकरणाǉा िवŝȠ आहे, मयाŊिदतपणे अनेक 
वाˑिवक मूʞांची बेरीज असेल. अमयाŊदपणे अनेक वाˑिवक मूʞांǉा बेरजेशी ʩवहार करताना आʉी मयाŊिदत अनेक वाˑिवक मूʞांǉा बेरजेǉा 
िवŝȠ बेरीज करǻासाठी ते Ǜा Ţमाने जोडले ȑा Ţमाकडे दुलŊƗ कŝन नेहमी समान असते की शेवटी ती मयाŊिदत वाˑिवक संƥा दशŊवते की 
अनंत वाˑिवक संƥा नाही हा Ůʲ आहे. अगदी ˙ʼ दुसरे ʉणजे, Ǜा Ţमाने आपण अनंत संƥेची वाˑिवक संƥा जोडतो तो खूप महȇाचा असतो,
ȑामुळे या उदाहरणासह हे समजले पािहजे की असीम वाˑिवक संƥा आिण ȑाची सुमित यांǉाशी ʩवहार करताना एखाȨाने नेहमी Ůथम ȑा 
बेरीजमȯे िदसणा̴ या वाˑिवक संƥांचा Ţम लावला पािहजे , दुस̴ या शɨात Ţम महȇाचा आहे आिण िविशʼ Ţम Ţमानुसार असतो अशा Ůकारे 
वाˑिवक संƥांǉा असीम संƥेǉा बेरजेशी ʩवहार करताना एखाȨाने फƅ अनंत संƥेǉा संचाने सुŜवात कŝ नये. वाˑिवक संƥा पण वाˑिवक
संƥांǉा Ţमाने सुŜवात केली पािहजे एकदा तुʉी अनुŢमाने सुŜवात केलीत की ही सवŊ उदाहरणे आिण िटɔǻा लƗात घेऊन िविशʼ Ţम हा एक 
अŤŢम आहे . समजा आपʞाला वाˑिवक संƥांǉा मयाŊिदत संƥेने पुरवठा केला आहे, तर आपण 1 इȑािद ʉणू या आिण आपण 1 अिधक 2 a 2 
अिधक इȑािद आिण ही मयाŊिदत बेरीज हाताळू इİǅतो जी नेहमी सामाɊ जोडणीȪारे शोधली जाऊ शकते आिण जे नेहमी मयाŊिदत मूʞाचे असते ते 
िसƵा नोटेशन वापŝन कॉɼॅƃ फॅशनमȯे दशŊिवले जाऊ शकते जे अɔरकेस Ťीक अƗर िसƵा वापŝन आʉी 1 अिधक 2 अिधक इȑािद अिधक 
संिƗɑपणे दशŊवतो फॅशन खालीलŮमाणे िसƵा समान 1 ते असे िलिहǻाऐवजी िवˑाįरत फॉमŊ अिधक अिधक इȑािद अिधक aii n a 1 a 2 
आिण आपण समेशन वापŝन ȑाचे Ůितिनिधȕ कŝ शकतो िकंवा बरोबर 1 ते या ʬेįरएबलला इंडेƛ ऑफ समेशन असे ʉणतात sigma aii n 
लƗात ठेवा की बेरीजची अनुŢमिणका खालील अथाŊने डमी आहे अिधक अिधक इȑािद ɘस ही 1 ते ǉा बरोबरीची िसƵा नोटेशनa 1 a 2 an n 

वापŝन िकंवा िसƵा नोटेशन वापŝन बरोबर 1 ते ही बेरीज कॉɼॅƃ फॅशनमȯे िलिहली जाऊ शकते िकंवा अनुŢमिणकेचे मूʞ 1 तेaii aj j n 
ǉा बरोबरीचे जे ȑा बेरीजमधील पिहले टमŊ सूिचत करते येथे बरोबर 1 याला कमी मयाŊदा ʉणतात आिण िनदőशांकाचे n summation arr i 

मूʞ जे ȑा बेरीजमधील अंितम टमŊ दशŊवते ȑाला वरची मयाŊदा ʉणतात हे िसƵा नोटेशन एक ही खालची मयाŊदा आहे आिण ही वरची मयाŊदा थोडी n 
अिधक आहे जर आपʞाला 1 ते अनंताǉा बरोबरीचा अनुŢम Ţम अिधक ˙ʼ ˢŝपात पुरवला गेला असेल आिण असे समजा कीa1 a2 a3 a4 
तुʉाला िदले जाते. आʉी या अटीचंी बेरीज शोधू इİǅतो अिधक 1 आिण याŮमाणे आपʞाला या अटीचंी बेरीज करायची आहे ʉणजे आपण am a m 

अिधक अिधक 1 अिधक इȑािद शोधू इİǅतो आिण खरं तर आपण वाˑिवक संƥांǉा मयाŊिदत संƥेशी ʩवहार करत आहोतam am 
ȑामुळे सामाɊ बेरीज कŝन आपण ही बेरीज शोधू शकतो संिƗɑ ˢŜपात Ůˑुत केले जावे कारण बेरीज समान ते कमी मयाŊदेतील aii m n 
पिहʞा टमŊशी संबंिधत असावी आिण वरची मयाŊदा ȑा बेरीजमधील शेवटǉा टमŊशी संबंिधत असावी हे फƅ एक नोटेशन िनिʮत करǻासाठी आहे जे 
सुलभ करेल वेळ आिण जागेची बचत कŝ या उदाहरणासह उदाहरणासह समजावून सांगा की हे नोटेशन 1 ते 5 ǉा बरोबरीचे ˍेअर बरोबर j j 
आहे हे लƗात ठेवा की हे Ťीक अƗर िसƵा वापŝन कॉɼॅƃ पȠतीने ʩƅ केलेले बेरीज आहे आिण याचा अथŊ 1 ˍेअर अिधक 2 ˍेअर अिधक 3 
ˍेअर आहे. अिधक 4 चौरस अिधक वगŊ तुʉाला ते िदसत आहे का 1 ही खालची मयाŊदा आहे उǄ मयाŊदा िनदőशांक आहे आिण phi phi j 
तुʉाला वगŊ ची बेरीज 1 ते 5 पयōत आहे आिण ही 1 अिधक 4 अिधक 9 अिधक 16 अिधक 25 आहे जी पुɎा 55 आहे हे नोटेशन तुमǉा मनात j j 
िनिʮत करǻासाठी चला पुढे जाऊया आणखी एका उदाहरणासह बेरीज शोधा वजा 1 पॉवर समान 1 ते 8 लƗात ठेवा हे नोटेशन वाˑिवक d rr 
संƥांǉा मयाŊिदत संƥेǉा बेरीजसाठी वापरले जाते या उदाहरणात अनुŢमिणका कमी मयाŊदा 1 वरची मयाŊदा 8 आहे आिण बेरीज दशŊिवǻासाठी r 
वापरली जाते उणे 1 पॉवर 1 ही पिहली टमŊ आहे जी उणे 1 अिधक वजा 1 पॉवर 2 आहे जी 1 अिधक वजा 1 पॉवर 3 जी वजा 1 अिधक वजा 1 पॉवर 4 
जी 1 आहे आिण याŮमाणे वरची मयाŊदा आठ आहे खालची मयाŊदा एक आहे ʉणून आपण आठ संǒा हाताळत आहोत शेवटची टमŊ वजा एक घात आठ 
आहे जी एक आहे कारण आपण वाˑिवक संƥांǉा मयाŊिदत संƥेशी ʩवहार करत आहोत ही बेरीज आपʞासाठी सोयीˋर असलेʞा कोणȑाही 
Ţमाने शोधली जाऊ शकते ʉणून आपण या पȠतीने गट कŝ या शेवटी आपʞाला 0 िमळेल आता आपण एका ʩाƥेसह पुढे जाऊ या ही ʩाƥा 
आपण आधीच पािहलेʞा उदाहरणांवŝन Ůेįरत आहे आिण आपण एक गोʼ केलेली िटɔणी ʉणजे असीम अनेक वाˑिवक संƥांची बेरीज करताना 
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एक Ţम असावा Ǜामȯे आपण वाˑिवक संƥा जोडू. आपण सुŜवात केली पािहजे केवळ अनंत संचापेƗा एक अनुŢम दुसरे ʉणजे आपण जोडणे 
चालू ठेवू शकत नाही आिण या सवŊ गोʼी लƗात ठेवून आपण अनंत रकमेचा ʩवहार करत असताना काय बाहेर येते ते पाš शकत नाही , अिधक a1 a2
अिधक ɘस इ . Ţमाशी संबंिधत मािलका ʉणतात येथे आʉी सांिगतलेʞा मािलकेची ʩाƥा आहे आठवणे आिण मािलका दैनंिदन जीवनात a3 a 
एकमेकांना बदलून वापरʞा जातात ȑा दोɎीचा अथŊ लागोपाठ घडामोडी िकंवा वˑू असतात तर गिणतातील Ţम ŢमबȠ सूचीसाठी वापरला जातो. येथे 
मािलकेचा अथŊ काय आहे हे पािहले नाही ही एक अनुŢम िदलेली ʩाƥा आहे आिण तुʉी 1 अिधक 2 अिधक 3 अिधक या अिभʩƅीचा िवचार करता 
इ. या अिभʩƅीचा आपʞाला मािलकेचा अथŊ आहे अशा Ůकारे अनौपचाįरकपणे अनुŢम आिण मािलका यांǉातील फरक हा Ţम आहे ŢमबȠ 
संƥांची यादी आहे तर मािलका ही बेरीज आहे येथे बरेच Ůʲ िशʟक आहेत कारण आपण अनंत रकमेचा सामना कŝ शकतो हे ˙ʼ नाही की या 
अिभʩƅीला अथŊ आहे की नाही या अथाŊने या शेवटी एक मयाŊिदत मूʞ देईल िकंवा ȑा Ůʲांची उȅरे नंतर िदली जाऊ शकत नाहीत परंतु या su. m 
Ɨणासाठी मी तुʉाला मािलकेची ʩाƥा समजून ƽायची इǅा आहे Ǜाचा Ţम िदलेला आहे आिण ȑातील संǒांची बेरीज ही मािलका ʉणून आपण पुढे 
जाऊ. पुढील काही वगाŊतील मािलकेची संकʙना खूप खूप धɊवाद 
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