
ԃમ અને Ԛેણીના આ յયા՚યાનમાં પાછા આવકાયӪ છે, અમે અગાઉના Ԑવચનોમાં અըયાર સધુીના અમારા િવકાસના ઝડપી રીકેપ સાથ ેԐારંભ કરીશું, 
અમે અનુԃમ Հારા અનԃુમની કճપનાને અનૌપચાિરક રીતે રજૂ કરી હતી, અમારો અથӪ એ છે કે સ՚ંયાઓની સૂિચબԺ સૂિચ વધુ ઔપચાિરક છે એક ԃમ
յયા՚યાિયત કરવામાં આવે છે. ફં՘શન તરીકે થી સુધી ԧાં એ િબન-નકારાԵક પૂણાӭકોના સમૂહનો સબસેટ છે, અમે અનુԃમ માટે f s r s 
વપરાતી નોટેશન જોયું છે એક ԃમ એ નોટેશનનો ઉપયોગ કરીને સિૂચત કરી શકાય છે થી અનંતની બરાબર છે અને તેને ની શરતો કહેવામા ંann 1 
આવે છે. ԃમ અને મી પદ એ પર મճૂયાકંન કરાયેલ ફં՘શન ના આઉટપુટ તરીકે જોઈ શકાય છે જ ેખરખેર એ પર મճૂયાકંન કરવામાંn an n f f n 
આવે છે ԧાં એ અનુԃમ સાથ ેસકંળાયેલ અંતગӪત કાયӪ છે એ 1 થી અનંત માટે સમાન છે ԃમ માટે અլય સંભિવત સંકેત છે અથવા અમે નીચે f ann 
Ԑમાણે ԃમની યાદી બનાવી શકીએ છીએ તે અનુԃમના મા પદનું વણӪન કરવા માટે સલાહભયુӭ છે એટલે કે હંુ એ પણ નોધંવંુ જોઈએ કે જો કે આપણે n
લ՚યું છે કે એ 1 થી અનંતની બરાબર છે કારણ કે ԃમ ની ઔપચાિરક յયા՚યામા ં0 થી બદલાઈ શકે છે. અનંત સુધી અથવા તે સેટ ann n n 
યુિનયન 0 ના અમુક સબસટે પર બદલાઈ શકે છે. તે એક ԃમ છે જ ેદાખલા તરીકે થી શԁ થઈ શકે છે પછી આપણે એ પણ જોયંુ કે ԃમને બે રીતે f4 
વણӪવી શકાય છે એકને બંધ չવԁપ અિભյયિԝ કહેવામાં આવે છે ԧાર ેԃમનું વણӪન કરવામાં આવે છે. મી પદ માટે એક સԋૂ આપીને એક n n 
દાખલા તરીકે દરકે કરતાં વધુ અથવા કરતાં વધુ માટે 1 બાય ચોરસ સમાન છે ԃમનું વણӪન કરવાની બીӾ રીત છે પુનરાવૃિԱ સંબંધ અથવા n n n 
પુનરાવિતӪત સԋૂનો ઉપયોગ કરીને ԧાં મી પદને લખવાને બદલે ની શરતો આપણે તેના અગાઉના કેટલાક શկદોના સંદભӪમા ં શկદ લખીએn n nth 
છીએ અમે િફબોનાકી િસՄլસ નામનું એક Ԑ՚યાત ઉદાહરણ જોયંુ છે જો કે આપણે ԃમ માટે એ 1 થી અનંતની સમાન છે તેનો ઉપયોગ કરીએann 
છીએ ԃમ અને સમૂહ વ՞ચેનો ભેદ ભારપૂવӪક નԜી કર ેછે. નોધં કરો કે તըવોના સમૂહ ԃમમાં મહըવપૂણӪ નથી ԧાર ેԃમ ԃમમાં ઘણંુ મહՕવનું હોય છે 
બીજંુ, સમૂહ પુનરાવતӪન સામાլય રીતે ટાળવામાં આવે છે ԧાર ેԃમમાં તըવોનું પુનરાવતӪન થઈ શકે છે અમે ને પુոકળ ઉદાહરણો આխયા છે. આ i 
બધી બાબતોનું ઉદાહરણ આપો , જો કે իયાનમાં રાખો કે ԃમ એક સમૂહથી અલગ છે, જોકે સખત રીતે નહી,ં અમે કլવજӪլસમાં કլવજӪլસનો ՚યાલ રજૂ
કરીએ છીએ અમે ԃમની વતӪણૂકની તપાસ કરીએ છીએ જમે જમે શկદ આગળ વધે છે બીӽ શկદોમાં આપણે અવલોકન કરીએ છીએ કે શરતોનું શું 
થાય છે. ԃમ જમે મોટો અને મોટો થતો ӽય છે તેમ યાદ કરો કે નોટેશન મયાӪદા Հારા અનંતતા તરફ વલણ ની બરાબર છે જનેો અમારો અથӪ n n l 
એ છે કે ԃમની શરતો એટલે કે િનિՆત મճૂયની નӾક અને નӾક આવે છે જમે દાખલા તરીકે પૂરતું મોટંુ બને છે આપણે જોયંુ છે કે ns l n 
અનુԃમમાં 1 બાય ચોરસ એ 1 થી અનંતની બરાબર છે 1 1 બાય 4 1 બાય 9 1 બાય 16 વગેર ેવગેર ે1 બાય ચોરસ વગેર ેઆપણે જોઈ n n n 
શકીએ છીએ કે જમે જમે આપણે પૂંછડીના છેડા તરફ આગળ વધીએ છીએ ԃમ શկદો શլૂયની નӾક બની રՑા છે
તેથી આપણે મયાӪદા લખીએ છીએ જ ેઅનંત 1 બાય ચોરસ તરફ વલણ ધરાવે છે તે 0 બરાબર છે આપણે અનુԃમ 1 બાય ચોરસને કլવજӪլટ n n n 
કહીએ છીએ અને 0 એ ԃમ 1 બાય ચોરસની મયાӪદા તરીકે ઓળખાય છે ԧાર ેમાટે કેટલાક અլય અનુԃમ કહો માઈનસ 1 પાવર બરાબર 2 n n n 
ની અનંતતા, ચાલો આપણે કહીએ કે չપՋ છે 1 ઓછા 1 1 ઓછા 1 અને
તેથી વધુ આપણે કોઈ સં՚યા શોધી શકતા નથી જથેી આપણે ԃમના અંત તરફ આગળ વધીએ તેમ તેમ ԃમની શરતો ԃમ આ સં՚યાની નӾક બનીl 
ӽય છે આવી સં՚યા અિչતըવમાં નથી સમાન ԃમ ચોરસ બરાબર 1 થી અનંત છે આવા અનુԃમો આ િવચારોને իયાનમાં રાખીને િભՂ l l n n 
હોવાનું કહેવાય છે ચાલો આપણે આગળ વધીએ હંુ યાદ કરવા માંગુ છંુ અગાઉના յયા՚યાનોની શԁઆતમાં મӱ કરલેી િટխપણી એટલે કે રોજબરોજના 
Ӿવનમા ંનીચેના શկદો ԃમ અને Ԛેણી બંનેનો ઉપયોગ ઘટનાઓ અથવા વչતુઓના ઉԱરાિધકાર દશાӪવવા માટે થાય છે, જો કે ગિણતમાં આ બે 
શկદોનો અલગ અથӪ છે અને અમે જોયું કે ԃમાકંનો ઉપયોગ સ՚ંયાઓની ԃમબԺ સૂિચ માટે થાય છે, ચાલો આપણે એ જોવા માટે આગળ વધીએ કે 
ગિણતશાՅી ԃ՘સ માટે Ԛેણીનો શું અથӪ થાય છે, જો તમને યાદ છે કે વાչતિવક સ՚ંયાઓની મયાӪિદત સં՚યાનો સરવાળો ગિણતમાં յયાપકપણે 
ઉપયોગમાં લેવાય છે હકીકતમાં રોિજંદા Ӿવનમા ંઈમેિટ՘સ, ઉદાહરણ તરીકે, કિરયાણાની દુકાનથી લઈને Ԑયોગશાળા સુધી ԧાં અըયાધુિનક Ԑયોગો 
હાથ ધરવામાં આવે છે, ચાલો આપણે યાદ કરીએ કે મયાӪિદત રીતે ઘણા વાչતિવક મճૂયોનો સરવાળો શોધીએ છીએ, ઉદાહરણ તરીકે a1 a2 a3 
કહે છે કે તે વાչતિવક સ՚ંયાઓ છે અને અમે 1 વԱા 2 વԱા 3 શોધવા માગંો છો. નોધં કરો કે જ ેԃમમાં આપણે આ શկદો અને a 1 a 2 a 3 
ઉમેરીએ છીએ તે કોઈ વાંધો નથી એટલે કે 1 વԱા 2 વԱા 3 કહેવંુ એ 2 સમાન છે વԱા વԱા જ ે વԱા વԱા સમાન છે અનેa 1 a 3 a3 a2 a1 
તેથી જો તમે ԃમચય અને સંયોજનને યાદ કરો તો ըયા ંԋણ ફે՘ટોિરયલ રીતો છે જમેાં આપણે ԋણ વાչતિવક સ՚ંયાઓનો સરવાળો શોધી શકીએ છીએ
છ જુદા જુદા ԃમ શԞ છે જો કે આ બધા ԃમ આખર ેપિરણામ આપે છે વાչતિવક સ՚ંયાઓની મયાӪિદત સં՚યાનો સરવાળો શોધવા માટે સમાન 
સરવાળામાં આપણે પહેલા બે વાչતિવક સ՚ંયાઓનો સરવાળો શોધી શકીએ છીએ અને આ સરવાળામાં આપણે ԋીӾ વાչતિવક સ՚ંયા ઉમેરી 
શકીએ છીએ તે જુઓ કે મયાӪિદત સં՚યાઓનો સરવાળો શોધવાની Ԑિԃયામા ંઅંતે શું નીકળે છે. વાչતિવક મճૂયો જ ેԃમમાં શરતો દેખાય છે તે મેટ 
નથી ઓછામાં ઓછા ગાિણિતક રીતે અલબԱ અમુક આંકડાઓ સાથ ેકામ કરતી વખતે આપણે અવલોકન કરી શકીએ છીએ કે અમુક ચોԜસ 
ઓડӪરની સરખામણીમાં અમુક ઓડӪર સાથ ેકામ કરવું વધુ અનુકૂળ છે દાખલા તરીકે જો આપણને 247 198 અને 2 નો સરવાળો શોધવાનું કહેવામાં 
આવે. જમે આપણે અગાઉ અવલોકન કયુӭ છે તેમ આપણે ઉમેરી શકીએ છીએ . તેમને 6 અલગ-અલગ ԃમમાં જો કે 198 વԱા 2 બરાબર 200 જ ે247 
સુધી ઉમેર ેતો 447 સૌથી અનુકૂળ ԃમ આપે છે
તેથી વાչતિવક સ՚ંયાઓની અમુક મયાӪિદત સં՚યા શોધવા માટે આપણે હંમેશા આવા શૉટӪકટનો આશરો લઈ શકીએ છીએ . અસ՚ંય વાչતિવક 
સ՚ંયાઓ સમӽવવા માટે હંુ તમને એક ઉદાહરણ આપું, ચાલો આપણે એક વાչતિવક સ՚ંયાના દશાંશ િવչતરણને યાદ કરીએ દાખલા તરીકે ԧાર ે
આપણે કહીએ કે 10 બાય 3 નું દશાંશ િવչતરણ એ 3.333 છે વગેર ેનોન-ટિમӪનેટીગં િરકરլટ દશાંશ િવչતરણનો અમારો ખરખેર અથӪ શું છે? કે 3 વԱા
3 બાય 10 વԱા 3 બાય 10 ચોરસ વԱા 3 બાય 10 ઘન વԱા વગેર ેબરાબર 10 બાય 3 છે. આનો અથӪ એ છે કે આપણે ӽણીને કે અӽણતાં દશાંશ 
િવչતરણમાં વાչતિવક સ՚ંયાઓની અનંત સ՚ંયાના સરવાળા સાથે յયવહાર કરીએ છીએ અને જો આપણે 3 વԱા 3 બાય 10 વԱા 3 બાય 10 ચોરસ 
સાથે յયવહાર કરીએ તો 3 વԱા 3 બાય 10 વԱા 3 બાય 3 વԱા 3 બાય 10 વԱા 3 વડે 3 વԱા 3 વડે 10 વԱા 3 વԱા 3 બાય 10 વԱા 3 વԱા 3 બાય 
10 ચોરસ સાથે յયવહાર કરીએ તો અહી ંએક չવાભાિવક ԐՇ નીચે મજુબ છે. 10 ચોરસ ધારો કે આપણે શરતો માટે 3 વԱા 3 બાય 10 વԱા 3 બાય 
10 ચોરસ વԱા 3 બાય 10 Ԟુબ સાથે յયવહાર કરીએ અને
તેથી તે 10 બાય 3 નંબર માટે વધુ સારો અને સારો અંદાજ આપે છે, નોધં કરો કે બરાબર 10 બાય 3 મેળવવા માટે આપણે કરવું પડશે 3 બાય 10 સાથે
3 બાય 10 չՄેર સાથ ે3 ઉમેરવાનું ચાલુ રાખો અને હકીકતમાં આપણે અસ՚ંય વાչતિવક સ՚ંયાઓ સાથ ેյયવહાર કરવો પડે છે, હકીકતમા ંબહેતર 
અંદાજ મેળવવાની આ િકંમત અસ՚ંય વાչતિવક સ՚ંયાઓના સરવાળાની િવભાવના તરફ દોરી ӽય છે જો કે ચાલો ટીકા કરીએ કે કેટલીક સમչયાઓ
અથવા મնુકેલી હોય છે ԧાર ેઆપણે અસં՚ય વાչતિવક સ՚ંયાઓમાંથી કેટલાક સાથે յયવહાર કરીએ છીએ ըયાર ેઆ મԹુાઓ શું છે તે નીચે Ԑમાણે હંુ
કેટલાક ઉદાહરણોની મદદથી આ મնુકેલીઓને સમӽવવા માંગુ છંુ, સૌ Ԑથમ નોધં કરો કે સરવાળો શોધવાના ԐՇ સાથે કામ કરતી વખતે અસ՚ંય 
વાչતિવક સ՚ંયાઓમાંથી આપણે કરી શકીએ છીએ શું બહાર આવે છે તે જોવા માટે ઉમેરવાનું ચાલુ રાખો કારણ કે ԧાર ેઆપણે વાչતિવક 
સ՚ંયાઓની મયાӪિદત સં՚યા સાથે յયવહાર કરીએ છીએ ըયાર ે1 વગેર ેકહીએ છીએ અને ԧાર ેઆપણે તેનો સરવાળો શોધવા માગંીએ a 2 a 3 
છીએ ըયાર ેઆપણે 1 વԱા શોધી શકીએ છીએ. દાખલા તરીકે 2 આ રકમમા ંઆપણે ઉમેરી શકીએ છીએ અનેa3 
તેથી આ Ԑિԃયા સમાՃ થઈ જશે ԧાર ેઅનંત અનેક વાչતિવક સ՚ંયાઓના સરવાળા સાથે յયવહાર કરતી વખતે આપણે ઉમેરવાનું ચાલુ રાખી 
શકતા નથી અને જોઈ શકતા નથી કે શું બહાર આવે છે તે એક બાબત છે જ ેઆપણે իયાનમાં રાખવી જોઈએ . અસ՚ંય વાչતિવક સ՚ંયાઓમાંથી 
કેટલીક શોધવાનો ԐՇ હવે ચાલો આપણે કેટલાક િવિશՋ ઉદાહરણ સાથ ેյયવહાર કરીએ કે બીӽ બધા મԹુા શું છે ધારો કે આપણે આ અનંત રકમ 1 
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બાય 2 વԱા 1 બાય 4 વԱા 1 બાય 8 વԱા 1 બાય 16 વԱા વગેર ેશોધવા માગીએ છીએ. હંુ આશા રાખું છંુ કે તમે અનુમાન લગાવી શકો છો કે અહી ં
શરતો Հારા અનુસરવામાં આવેલ પેટનӪ શું છે હકીકતમા ંઅહી ં મી સિમટ 1 બાય 2 પાવર હશે આ રકમમાં Ԑથમ નંબર 1 બાય 2 છે બીજો નંબર 1n n 
બાય 2 ચોરસ ԋીજો 1 બાય 2 Ԟુબ છે અને તો ચાલો જોઈએ કે શું આપણે આ અનંત રકમ શોધી શકીએ છીએ કારણ કે મӱ િટխપણી કરી હતી કે તમે 
ફાઈ કરી શકતા નથી Ԑથમ 1 બાય 2 અને 1 બાય 4 નો સરવાળો શોધો પછી આ સરવાળામાં 1 બાય 8 અને
તેથી વધુ ઉમેરો કારણ કે તે એક અનંત Ԑિԃયા છે પણ પછી ચાલો ભૂિમિતની મદદથી આ સમչયાને થોડી અલગ રીતે જોઈએ જનેે તમે એક એકમ 
ચોરસ વગӪ ગણો છો. બાજુની લંબાઈ 1 છે આપણે બધા ӽણીએ છીએ કે તેનું ԟેԋફળ 1 ચોરસ એકમ છે ચાલો આપણે આ ચોરસનો અડધો ભાગ 
કરીએ પછી Ԑથમ અધӪનો િવչતાર અડધો ચોરસ એકમ થઈ જઈએ, ચાલો આપણે ફરીથી અડધો ભાગ બીજો અડધો ભાગ અહી ંએક બાય ચારનો હશે 
ચાલો આપણે આ અડધો ભાગ ચાલુ રાખીએ આ આકૃિતનો Ԑિԃયા ԟેԋફળ 1 બાય 8 હશે અને
તેથી આગળ આપણે જોઈ શકીએ છીએ કે નાની આકૃિતઓના ԟેԋો આપણે શԁ કરલેા એકમ ચોરસના ԟેԋને ભર ેછે આમ ભૌિમિતક રીતે આપણે 
અવલોકન કરી શકીએ છીએ કે િવչતારોનો સરવાળો એટલે કે 1 બાય 2 વԱા 1 બાય 4 વԱા 1 બાય 8 વԱા 1 બાય 16 વԱા વગેર ેએ એકમ ચોરસના 
કુલ ԟેԋફળનું Ԑમાણ છે જ ેઆપણે 1 થી શԁ કયુӭ છે. આમ આપણે અવલોકન કરીએ છીએ કે 1 બાય 2 વԱા 1 બાય 4 વԱા 1 બાય 8 વԱા 1 બાય 16
વԱા વગેર ેઅનંતનો સરવાળો વાչતિવક સ՚ંયાઓની સ՚ંયા 1 ની બરાબર છે. ચાલો આપણે બીӽ ઉદાહરણ સાથ ેઆગળ વધીએ જો આપણને િફન 
કરવામાં રસ હોય આ અનંત રકમ 1 વԱા 2 વԱા 3 વԱા 4 વԱા વગેર ેએ ખૂબ જ չપՋ છે કે ԧાર ેઆપણે વધુ અને વધુ પદ ઉમેરીએ છીએ ըયાર ેd 
પિરણામ વધે છે જ ે1 વԱા 2 છે 3 ԧાર ેઆપણે આ રકમ સાથે 3 ઉમેરીશું ըયાર ેઆપણને 6 મળશે ԧાર ેઆપણે અગાઉના સરવાળા સાથે 4 ઉમેરો 
એટલે કે 6 આપણને 10 મળે છે અને જમે જમે આપણે વધુને વધુ શկદો ઉમેરીએ છીએ તેમ સરવાળો વધે છે આપણે જોઈ શકીએ છીએ કે વધુ અને 
વધુ પદો લઈને સરવાળો કોઈપણ પૂવӪ-પસંદ કરલે મճૂય કરતાં મોટો બનાવી શકાય છે
તેથી આપણે સાહિજક રીતે અવલોકન કરીએ છીએ . કે સરવાળો 1 વԱા 2 વԱા 3 વԱા 4 વԱા વગેર ેમયાӪિદત મճૂય હોઈ શકતું નથી આ અગાઉના 
ઉદાહરણથી િવપરીત છે અનંત ઘણા વાչતિવક મճૂયોનો સરવાળો છે જ ે1 નામની મયાӪિદત સં՚યા ԐાՃ કર ેછે. વાչતિવક સ՚ંયાઓની કેટલીક અનંત 
સ՚ંયાઓ સાથ ેյયવહાર કરતી વખતે થાય છે આપણે હંમેશા એવું કહી શકતા નથી કે આખર ેઆ રકમ અમુક િકչસાઓમાં મયાӪિદત મճૂય તરીકે 
બહાર આવે છે તે અમુક િકչસાઓમાં તે નԜી પણ કરી શકતંુ નથી કે કેટલાક અસીમ ઘણા વાչતિવક મճૂયો મયાӪિદત હશે કે અનંત હશે ઉદાહરણ 
તરીકે જો આપણે િચંિતત હોઈએ તો તે મնુકેલ છે. આ રકમ 1 વԱા 1 બાય 2 વԱા 1 બાય 3 વԱા 1 બાય 4 વગેર ેએ બહુ չપՋ નથી કે pl us 
આખર ેઆ અનંત રકમ એક મયાӪિદત મճૂય જટેલી છે કે નહી ં
તેથી આપણે જ ેઅવલોકન કરીએ છીએ તે નીચે મજુબ છે ԧાર ેઅનંત ઘણા વાչતિવક મճૂયોના સરવાળા સાથે કામ કરતી વખતે આપણે એક સાથે 
આવી શકીએ કે કેમ મયાӪિદત મճૂય છે કે નહી ંતે બહુ չપՋ નથી તે વાչતિવક સ՚ંયાઓની મયાӪિદત સં՚યાના સરવાળો અને વાչતિવક સ՚ંયાઓની 
અનંત સં՚યાના સરવાળા વ՞ચે એક વչતુ અથવા એક તફાવત છે. આપણે એવા િનոકષӪ પર ન જવું જોઈએ કે વાչતિવક સ՚ંયાઓની અનંત સ՚ંયાનો 
સરવાળો હંમેશા અનંત સ՚ંયા હશે. આપણી પાસે અમુક સમયે મયાӪિદત મճૂય પણ હોઈ શકે છે
તેથી એક չવાભાિવક ԐՇ એ છે કે આપણે કેવી રીતે અનંત રકમનો ચોԜસ અથӪ નԜી કરીએ છીએ તે આપણે કેવી રીતે જોઈ શકીએ છીએ કે શું 
અનંત રકમ એક મયાӪિદત મճૂય તરીકે બહાર આવે છે કે આપણે તેને શોધી શકતા નથી આ તે ԐՇો છે જ ેઆપણે આપવા દીધા છે. અસીમ સ՚ંયાની 
અસીમ સ՚ંયાના સરવાળા સાથે કામ કરતી વખતે આપણને આવી શકે તેવી અլય મնુકેલીઓ જોવા માટે હંુ કેટલાક વધુ ઉદાહરણ સાથે આગળ વધું 
છંુ, ચાલો આપણે આ ઉદાહરણને իયાનમાં લઈએ કારણ કે તમે અહી ંજુઓ છો કે આપણે અનંત સં՚યાના સરવાળા સાથે કામ કરી રՑા છીએ. 
વાչતિવક સ՚ંયાઓની જ ેવૈકિճપક રીતે સકારાԵક અને ઋણ 1 ઓછા અડધા 1 બાય 3 ઓછા 1 બાય 4 અને
તેથી એક ԟણ માટે માની લઈએ કે આ અનંત રકમ તે ધારણા સાથે મયાӪિદત મճૂય તરીકે બહાર આવે છે, ચાલો આપણે તે મճૂય શું છે તે શોધવા માટે 
આગળ વધીએ. અમે આ અનંત સરવાળાને નીચેના જૂથ સાથે શોધવાનો Ԑયાસ કરીએ છીએ, આ ચોԜસ જૂથ સાથે તમે અવલોકન કરી શકો છો કે 
પેરાլથેિસસમા ંદરકે સરવાળો હકારાԵક છે
તેથી સાહિજક રીતે અમને લાગે છે કે આપેલ અનંત સરવાળો એક હકારાԵક મճૂય જટેલો છે બીӾ તરફ ચાલો આપણે તેની સાથ ેյયવહાર કરીએ . 
સરવાળો થોડી અલગ રીતે યાદ કરીએ તો આપણે જ ેઅનંત રકમ સાથે յયવહાર કરી રՑા છીએ તે છે 1 વԱા ઓછા અડધા વԱા 1 બાય 3 વԱા ઓછા
1 બાય 4 વગેર ે, ધારો કે આપણે આપેલ Ԛેણીની શરતોને નીચે Ԑમાણે ફરીથી ગોઠવીએ છીએ. 6 ઓછા 1 બાય 8 વԱા 1 ઓછા 1 બાય 10 ઓછા 1 
બાય 12 ઓછા 1 બાય 14 ઓછા 1 બાય 16 ઓછા 1 બાય 18 વԱા 1 બાય 3 અને
તેથી નોધં કરો કે અહી ંઆપેલ Ԛેણીના દરકે હકારાԵક પદ પહેલા આપણે એક կલોક સխલાય કરીએ છીએ. આપવાના પૂરતા Ԑમાણમાં ઘણી 
નકારાԵક શરતો Ԛેણી હવે ચાલો આ કૌસંમાં સ՚ંયાઓનો સરવાળો એક સમયે એક શોધીએ તો તે չપՋ હોવંુ જોઈએ કે આપેલ Ԛેણીનો સરવાળો n 
Ԟારયે ધન હોઈ શકતો નથી
તેથી આ ઉદાહરણમાં આપણે જ ેઅવલોકન કરીએ છીએ તે અનંત રકમની બાબતોમા ંદેખાતા શկદોનો ԃમ છે. ચોԜસ ԃમના સંદભӪમા ંઘણી બધી 
અનંત રકમ એક વાչતિવક સ՚ંયા જટેલી હોઈ શકે છે અને અլય ԃમમાં સમાન અનંત રકમની રકમ અલગ વાչતિવક સ՚ંયામા ંહોઈ શકે છે આ 
મયાӪિદત કેસથી િવપરીત છે જ ેમયાӪિદત રીતે ઘણા વાչતિવક મճૂયોનો સરવાળો હશે અસ՚ંય વાչતિવક મճૂયોના સરવાળા સાથે յયવહાર કરતી વખતે 
અમે તેને જ ેԃમમાં ઉમેરીએ છીએ તે ԃમને իયાનમાં લીધા િવના હંમેશા એકસરખું જ હોય ​​છે ԧાર ેઅનંત ઘણા વાչતિવક મճૂયોના સરવાળા સાથે 
յયવહાર કરવામાં આવે છે કે શું આખર ેતે મયાӪિદત વાչતિવક સ՚ંયાનું Ԑિતિનિધըવ કર ેછે અથવા અનંત વાչતિવક સ՚ંયા નથી બીજંુ ખૂબ જ չપՋ છે
કે જ ેԃમમાં આપણે અસીમ સ՚ંયાની વાչતિવક સ՚ંયાઓ ઉમેરીએ છીએ તે ખૂબ મહըવનું છે
તેથી આ ઉદાહરણ સાથ ેյયિԝએ સમજવું જોઈએ કે ԧાર ેઅસીમ સ՚ંયાની વાչતિવક સ՚ંયાઓ અને તેની સુમિત સાથે કામ કરીએ છીએ બીӽ 
શկદોમાં કહીએ તો સારાંશમાં દેખાતી વાչતિવક સ՚ંયાઓને હંમેશા પહેલા ԃમમાં મૂકવી જોઈએ, ԃમ મહըવપૂણӪ છે અને ચોԜસ ԃમાકં એક ԃમને 
અનુԁપ હોય છે આમ વાչતિવક સ՚ંયાઓની અનંત સ՚ંયાના સરવાળા સાથે յયવહાર કરતી વખતે յયિԝએ ફԝ અનંત સ՚ંયાના સમૂહથી Ԑારંભ ન
કરવો જોઈએ. વાչતિવક સ՚ંયાઓ પરંતુ એક વાર તમે ԃમ સાથ ેԐારંભ કરો પછી વાչતિવક સ՚ંયાઓના ԃમથી શԁ થવી જોઈએ , આ બધા 
ઉદાહરણો અને િટխપણીઓને իયાનમાં રાખીને ચોԜસ ԃમાકંન એ Ԑાથિમકતા છે , ચાલો આપણે કેટલાક સંકેતોને ઠીક કરવા સાથ ેԐારંભ કરવા માટે 
કેટલીક ઔપચાિરક յયા՚યાઓ બનાવવા જઈ રՑા છીએ. ધારો કે અમને વાչતિવક સ՚ંયાઓની મયાӪિદત સં՚યા આપવામાં આવી છે, ચાલો આપણે 
કહીએ કે 1 એ 2 વગેર ેઅને અમે 1 વԱા 2 વԱા વગેર ેસરવાળો વԱા આ મયાӪિદત રકમ સાથે յયવહાર કરવા માંગીએ છીએ જ ેહંમેશા સામાլય ઉમેરા 
Հારા શોધી શકાય છે અને જ ેહંમેશા મયાӪિદત મճૂય જટેલું હોય છે તેને િસ՛મા નોટેશનનો ઉપયોગ કરીને કોձપે՘ટ ફેશનમાં રજૂ કરી શકાય છે જ ે
અપરકેસ Ԇીક અԟર િસ՛માનો ઉપયોગ કરીને અમે 1 વԱા 2 વԱા વગેર ેવԱા વધુ કોձપે՘ટમાં દશાӪવીએ છીએ ફેશન નીચે Ԑમાણે િસ՛મા એઆઈઆઈ
ઈՄલ ટુ 1 ટુ લખવાને બદલે િવչતૃત չવԁપ વԱા 2 વԱા વગેર ેવԱા આપણે તેને સમેશન અથવા િસ՛મા એઆઈઆઈ ઈՄલ 1 થી આ n a 1 n 
ચલનો ઉપયોગ કરીને રજૂ કરી શકીએ છીએ તેને સમેશનનો ઈլડે՘સ કહેવાય છે નોધં કરો અનԃુમિણકાનો સરવાળો નીચેના અથӪમા ંડમી છે. i 
સરવાળો વԱા વԱા વԱા વԱા એ 1 થી સમાન િસ՛મા નોટેશન એઆઈઆઈનો ઉપયોગ કરીને અથવા િસ՛મા નોટેશનને 1 થી ની a 1 a 2 n n 
બરાબર તરીકે ઉપયોગ કરીને કોձપે՘ટ ફેશનમાં લખી શકાય છે અથવા અનુԃમિણકાની િકંમત 1 થી ની બરાબર સરવાળો જ ેતે aj j n arr 
સમીકરણમા ંԐથમ શկદ સૂચવે છે અહી ં બરાબર 1 જનેે નીચલી મયાӪદા કહેવામાં આવે છે અને અનુԃમિણકાનું મճૂય જ ેતે રકમમાં અંિતમ પદને રજૂ i 
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કર ેછે તેને ઉ՞ચ મયાӪદા કહેવામાં આવે છે. આ િસ՛મા નોટેશન વન એ નીચલી મયાӪદા છે અને એ ઉપલી મયાӪદા છે જ ેસામાլય રીતે થોડી વધાર ેછે n 
જો આપણને 1 થી અનંતની સમાન ԃમ સાથ ેપૂરા પાડવામાં આવે છે વધુ չપՋ չવԁપમા ંઅનુԃમ અનેa1 a2 a3 a4 
તેથી વધુ તમને આપવામાં આવે છે ધારો કે અમે શկદોનો સરવાળો શોધવા માગંીએ છીએ વԱા 1 અનેam a m 
તેથી પર આપણે આ શկદોનો સરવાળો કરવા માગંીએ છીએ કે આપણે વԱા વԱા 1 વԱા વગેર ેશોધવા માંગીએ છીએ અને હકીકતમાં am am 
આપણે વાչતિવક સ՚ંયાઓની મયાӪિદત સં՚યા સાથે કામ કરી રՑા છીએ
તેથી સામાլય ઉમેરા Հારા આપણે આ સરવાળો શોધી શકીએ છીએ નીચલી મયાӪદા થી ની બરાબર એઆઈઆઈ એ કોձપે՘ટ ફેશનમાં રજૂ m n 
કરવામાં આવે છે જ ેતે રકમની Ԑથમ મુદતને અનુԁપ હોવી જોઈએ અને ઉપલી મયાӪદા તે રકમની છેճલી મુદતને અનુԁપ હોવી જોઈએ આ માԋ એક 
સંકેતને ઠીક કરવા માટે છે જ ેસરળતા કરશે સમય અને જ՛યા બચાવો, ચાલો આપણે ઉદાહરણ સાથે સમӽવીએ કે આ સંકેત 1 થી 5 ની બરાબરી j 
ચોરસ શોધો યાદ કરો કે આ Ԇીક અԟર િસ՛માનો ઉપયોગ કરીને કોձપે՘ટ ફેશનમાં દશાӪવવામાં આવેલ સમીકરણ છે અને આનો અથӪ 1 ચોરસ j 
વԱા 2 ચોરસ વԱા 3 ચોરસ છે. વԱા 4 ચોરસ વԱા ચોરસ શું તમે તેને જુઓ છો 1 એ નીચલી મયાӪદા છે ઉપલી મયાӪદા અનԃુમિણકા છેphi phi j 
અને તમે શોધી રՑા છો ચોરસ નો સરવાળો 1 થી 5 છે અને આ 1 વԱા 4 વԱા 9 વԱા 16 વԱા 25 છે જ ેતમારા મગજમાં આ સંકેતને ઠીક કરવાj j 
માટે ફરીથી 55 છે ચાલો આગળ વધીએ વધુ એક ઉદાહરણ સાથે સરવાળો માઈનસ 1 પાવર શોધો 1 થી 8 ની બરાબર યાદ રાખો આ d rr 
સંકેતનો ઉપયોગ વાչતિવક સ՚ંયાઓની મયાӪિદત સં՚યાના સરવાળા માટે થાય છે આ ઉદાહરણમાં અનԃુમિણકા નીચલી મયાӪદા છે 1 ઉપલી r 
મયાӪદા 8 છે અને સમીકરણનો ઉપયોગ દશાӪવવા માટે થાય છે માઈનસ 1 પાવર 1 તે Ԑથમ ટમӪ છે જ ેમાઈનસ 1 વԱા ઓછા 1 પાવર 2 છે જ ે1 વԱા 
ઓછા 1 પાવર 3 છે જ ેમાઈનસ 1 વԱા ઓછા 1 પાવર 4 છે જ ે1 છે અને
તેથી ઉપરની સીમા આઠ છે નીચલી મયાӪદા એક છે
તેથી તમે આઠ પદો સાથ ેકામ કરી રՑા છીએ છેճલી મુદત માઈનસ વન પાવર આઠ છે જ ેએક છે કારણ કે આપણે વાչતિવક સ՚ંયાઓની મયાӪિદત 
સ՚ંયા સાથે કામ કરી રՑા છીએ આ રકમ આપણા માટે અનુકૂળ હોય તે કોઈપણ ԃમમાં શોધી શકાય છે
તેથી ચાલો આ રીતે જૂથ બનાવીએ આખર ેઆપણને 0 મળે છે હવે ચાલો એક յયા՚યા સાથે આગળ વધીએ આ յયા՚યા એ ઉદાહરણો Հારા Ԑેિરત છે
જ ેઆપણે પહેલાથી જોયેલા છે અને અમે જ ેટીխપણી કરી છે તે એ છે કે અનંત અનેક વાչતિવક સ՚ંયાઓના સરવાળા સાથે કામ કરતી વખતે એક ԃમ
હોવો જોઈએ જમેાં આપણે વાչતિવક સ՚ંયાઓ ઉમેરીએ. કે આપણે શԁઆત કરવી જોઈએ ફԝ અનંત સમૂહને બદલે એક ԃમ બીજંુ આપણે 
ઉમેરવાનું ચાલુ રાખી શકતા નથી અને જોઈ શકતા નથી કે ԧાર ેઆપણે અનંત રકમ સાથે કામ કરીએ છીએ ըયાર ેઆ બધાને իયાનમાં રાખીને શું 
બહાર આવે છે , ચાલો આપણે વԱા વԱા વԱા વગેર ેઅિભյયિԝને અનુԃમ આપીને કેટલીક յયા՚યાઓ કરીએ . ԃમ સાથ ેસકંળાયેલ a1 a2 a3 
Ԛેણી કહેવાય છે અહી ંԚેણી િરકોલ માટે յયા՚યા છે જ ેઆપણે કՑું ԃમ અને Ԛેણીનો રોજ-બ-રોજના Ӿવનમા ંએકબીӽના બદલે ઉપયોગ થાય છેa 
તે બંનેનો અથӪ ԃિમક ઘટનાઓ અથવા વչતુઓ છે ԧાર ેગિણતમાં અનԃુમનો ઉપયોગ ԃમાિંકત સૂિચ માટે થાય છે . અહી ંԚેણી માટેનો અથӪ શું છે તે 
જોયંુ નથી અને તમે 1 વԱા 2 વԱા 3 વԱા વગેર ેઅિભյયિԝને 1 વԱા 2 વԱા 3 વԱા વગેર ેગણો છો, આમ અનૌપચાિરક રીતે ԃમ અને Ԛેણી વ՞ચેનો 
તફાવત એ ԃમ છે. ԃમાિંકત સં՚યાઓની સૂિચ છે ԧાર ેԚેણી એક સરવાળો છે અહી ંઘણા બધા ԐՇો રહે છે કારણ કે આપણે અનંત રકમ સાથે 
յયવહાર કરી શકીએ છીએ તે չપՋ નથી કે આ અિભյયિԝનો અથӪ છે કે નહી ંતે અથӪમા ંઆ આખર ેએક મયાӪિદત મճૂય આપશે અથવા તે su m 
ԐՇોના જવાબ પછીથી આપી શકાશે નહી ંપરંતુ આ ԟણ માટે હંુ ઈ՞છંુ છંુ કે તમે Ԛેણીની յયા՚યાને એક ԃમને જોતાં સમજો અને તેના શկદોનો 
સરવાળો એ છે કે જનેે આપણે Ԛેણી તરીકે ઉճલેખ કરીએ છીએ તેની સાથે આગળ વધીશું. આગામી કેટલાક વગӷમા ંԚેણીનો ՚યાલ તમારો ખૂબ ખૂબ 
આભાર 

Pru
tor
@
IIT
K




