
இனிய காைல வணக்கம் ஆ, நிகழ்தக௵க்கான அூப்பைட ெசாற்கைள அ௣௚கப்ப௄த்ொய ௔றஶ, 
நிகழ்தக௵க்கான அூப்பைட வைரயைறைய நான் த௠ழேறன்,
எனேவ நான் உங்க௬க்ஶ ௚ன்ேப ஶ௣ப்௔ட்டௌ ேபால், நிகழ்தக௵ ேகாட்பா௄ ஆம் ௏ற்றாண்௄ ah 16 17 
ஐேராப்பா௳ல் உ௠வானௌ மற்௥ம் ஆ ிதாட்ட ௳ைளயாட௄்கள் ௛லம் நான் ஶ௣ப்௔ட்ேடன் காரட்ன் 
காரே்டாேனா என்ற பாடத்ைத உ௠வாக்ழயவரக்ளில் ஒ௠வரான அவர ்உண்ைம௜ல் ஒ௠ கட்டாய 
ிதாட்டக்காரர ்என்௥ம் உண்ைம௜ல் அவர ்தனௌ ாயசரிைத௜ல் நான் ொன௚ம் ிதா௄ேவன் என்௥ நான் 
ெவடக்ப்ப௄ழேறன் என்௥ எ௱ொ௞ள்ளார,்
எனேவ இப்ேபாௌ அந்த ிதாட்ட ௳ைளயாட௄்கள் ௛லம் பல்ேவ௥ வைகயான நிகழ்௵களின் 
நிகழ்தக௵கைள அவரக்ள் பரி஽௧க்கத் ெதாடங்ழனர,் உதாரணமாக நீங்கள் இரண்௄ பகைடகைள 
௴஼னால், நீங்கள் அைத நன்றாகப் ெப௥வதற்கான நிகழ்தக௵ என்ன, அௌேபான்ற 12 ௴ாவதற்ஶ 
எொரப்ாரக்்கப்ப௄ம் எண்ணிக்ைக௜லான த்ேராக்கள் எவ்வள௵ என்௥ அவரக்ள் பரி஽௧க்கத் ெதாடங்ழனர.்
பல்ேவ௥ வைகயான சாத்ொயக்ஷ௥கள் மற்௥ம் ௔ன்னர ்அவரக்ள் அந்தக் காலத்ொன் பல்ேவ௥ 
கணித௳யலாளரக்௬டன் ெதாடர௖் ெகாண்டனர,் அதாவௌ வூவம் பாஸ்கல் ேஜம்ஸ் ெபரெ்னௗல்௧ ஆ , 
உண்ைம௜ல் உள்ளௌ ஐசக் நி௟ட்டனிடம் ஷட ஼ல ௔ரசச்ைனகள் ௚ன்ைவக்கப்பட்ட ஒ௠ வரலாற்௥ச ்
ிழ௧ல் அவர ்உண்ைம௜ல் அந்தப் ௔ரசச்ைனக்ஶ சரியாகப் பொலளித்ததாகத் ெதரிழறௌ, அந்த ேநரத்ொல்
஽ரற்ற ேசாதைனகளின் தன்ைம உங்க௬க்ஶ வைரய௥க்கப்படட் எண்ணிக்ைக௜லான ௳ைள௵கைளக் 
ெகாண்ூ௠ப்பதால், இந்த நாணயம் எ௣ந்ௌ இறக்ஶம் அடை்ட உலரத்்ௌம் ௳ைளயாட௄்கள் ேபான்றைவ 
அைனத்ொ௩ம் நீங்கள் வைரய௥க்கப்படட் எண்ணிக்ைக௜லான ௳ைள௵கைளக் ெகாண்ூ௠க்ழ௤ரக்ள், 
ேம௩ம் அைவ அைனத்ௌம் சமமாக நியாயமானைவ என்௥ நீங்கள் அ௑மானிக்க ௚ூ௞ம்,
எனேவ கணித வைரயைற அல்லௌ நிகழ்தக௳ன் பாரம்பரிய வைரயைற எனப்ப௄ம் நிகழ்தக௳ன் ௚தல் 
வைரயைற அூப்பைடயாக ெகாண்டௌ. இந்த க௠த்ௌ ௘க௵ம் ழளா஼க்கல் அல்லௌ நீங்கள் இப்ேபாௌ சரி 
கணித வைரயைற ெசால்ல ௚ூ௞ம் நான் இங்ேக எ௱ௌம் இந்த வைரயைற௜ன் வூவம் உண்ைம௜ல் 
௔ெரஞ்ா கணித௳யலாளர ்லாப்ேலஸஓக்ஶக் காரணம் என்௥ ஷறப்பட்டௌ, இௌ 1813 இல் அவரௌ 
௖த்தகத்ொல் ெவளி௜டப்பட்ட ேகாட்பா௄கள் இறப்௖ நிகழ்தக௵கள் இந்த ௖த்தகத்ொல் இந்த வைரயைற 
லாப்ேலஸஓக்ஶ ௚ன் ழட்டத்தட்ட 100 150 ஆண்௄க௬க்ஶ ௚ன்ேப என்ற வைரயைற௜ன் வூவம் ah 
பயன்ப௄த்தப்பட௄் வந்தா௩ம் ெவளி௜டப்பட்டௌ . இங்ேக ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ, இௌ உங்கள் 11 t 
மற்௥ம் 12 ஆம் வஶப்௖ பாடப்௖த்தகத்ொ௩ம் உள்ளௌ,
எனேவ ஒ௠ ஽ரற்ற ேசாதைனக்ஶ சாத்ொயமான பலன்கள் இல்ைல என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்,
எனேவ நான் இந்த எண்ைண இங்ேக ஶ௣ப்௔௄ழேறன் மற்௥ம் நீங்கள் இந்த பஶொையப் பற்௣ n 
கவனமாக இ௠க்க ேவண்௄ம்,
எனேவ நான் என்௥ ெசால்௩ம் ேபாௌ அௌ ஒ௠ எண்,n 
எனேவ நீங்கள் ஒ௠ நாணயத்ைத எ௣வதாகச ்ெசான்னால் உங்க௬க்ஶ இரண்௄ ௚ூ௵கள் இ௠க்ஶம்,
எனேவ என்பௌ இரண்௄க்ஶ சமம். இங்ேக ௚ூ௵களின் எண்ணிக்ைகைய கணக்ழட ௚ூ௞ம்,n 
எனேவ ஒ௠ ஽ரற்ற ேசாதைன சாத்ொயமான ௳ைள௵கைளக் ெகாண்ூ௠க்க௳ல்ைல, அைத௳ட 
௚க்ழயமாக சமமாக இ௠க்ஶம்,
எனேவ இௌ ௙ண்௄ம் ெசால்ழறௌ, நாங்கள் நியாயத்ைத க௠ௌழேறாம்,
எனேவ இந்த வைரயைற௜ன் ேதாற்றம் ிதாட்ட ௳ைளயாட௄்களில் உள்ளௌ.
எனேவ நாணயம் நியாயமானௌ அல்லௌ இறக்ஶவௌ நியாயமானௌ அல்லௌ நீங்கள் ஒ௠ அடை்ட௜ல் 
இ௠ந்ௌ ஒ௠ அடை்டைய வைர௞ம்ேபாௌ, ​​எல்லா அடை்டக௬ம் சமமாக வைரயப்ப௄வதற்கான வாய்ப்௖கள்
உள்ளன , அதனால்தான் இந்த வைகயான கட௄்ப்பா௄கள் இொல் ைவக்கப்பட௄்ள்ளன. அசல் வைரயைற
எனேவ இந்த ௚ூ௵கள் சமமாக இ௠க்ஶம், ௔ன்னர ்அைத இன்௑ம் ெகாஞ்சம் ௌல்௧யமாக மாற்௥வதற்ஶ 
நாங்கள் பரஸ்பரம் ௔ரத்ொேயகமாக ெசால்ழேறாம், அதாவௌ ௚ூ௵களின் எண்ணிக்ைகைய நீங்கள் 
ௌல்௧யமாக௵ம் ௌல்௧யமாக௵ம் ெசால்லலாம், அதாவௌ ஒ௠ ௳ைள௵ மற்ெறான்௥டன் ஶழப்பமைடய 
வாய்ப்௔ல்ைல . ௳ைள௵ ேபான்றைவ ௘க௵ம் பரஸ்பரம் ௔ரத்ொேயகமானௌ, ௔ன்னர ்எௌ௵ம் ௚௱ைமயாக
௳ட௄்௳டப்பட௳ல்ைல, அதாவௌ ெமாத்த ௳ைள௵களின் எண்ணிக்ைகைய நாம் பாரக்்க ௚ூ௞ம், அைவ 
சமமாக இ௠க்கக்ஷூய மற்௥ம் ஒன்௥டன் ஒன்௥ வ௠வதற்கான வாய்ப்௖கள் இல்ைல , ேம௩ம் அைவ 
அைனத்ௌம் இப்ேபாௌ க௠த்ொல் ெகாள்ளப்ப௄ழன்றன ிழ்நிைல ஒ௠ நிகழ்வாக இ௠க்கட௄்ம், அதனால் e 
இந்த ௳ைள௵களின் நிகழ்௵கள் நிகழ்௳ற்ஶ சாதகமாக இ௠க்ஶம், ௔ன்னர ்நிகழ்௵ இன் m ae e 
நிகழ்தகைவ வைரய௥க்ழேறாம்,
எனேவ இன் இந்த ஶ௣௝டை்ட ஆல் க்ஶ சமமாக பயன்ப௄த்ௌழேறாம். ௳ைள௵களின் ெமாத்த e n n n 
எண்ணிக்ைகயானௌ சமமாக இ௠க்ஶம் பரஸ்பரம் ௔ரத்ொேயகமான மற்௥ம் ௚௱ைமயானௌ. அந்த ௙ 
நிகழ்௳ன் நிகழ்௵க்ஶ சாதகமாக இ௠க்ஶம் ௔ன்னர ்நிகழ்௳ன் நிகழ்தக௵ ஆல் என e n m 
வைரய௥க்கப்ப௄ழறௌ மற்௥ம் உண்ைம௜ல் இௌ உங்கள் ஆ வஶப்௖ பாடப் ௖த்தகங்களில் 
ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ள பல்ேவ௥ ௔ரசச்ைனகைளத் ோரப்்பதற்ஶ நீங்கள் உண்ைம௜ல் பயன்ப௄த்ௌம் 
வைரயைற ஆ, ஼லரிட௘௠ந்ௌ பந்ௌகைள வைரவொல் நிைறய ஼க்கல்கள் உள்ளன,
எனேவ நான்ஶ க௠ப்௖ பந்ௌகள் ௛ன்௥ ஼வப்௖ பந்ௌகள் மற்௥ம் இரண்௄ ெவள்ைள ேபான்ற ஼ல 
஼க்கல்கள் இ௠க்ஶம். பந்ௌகள் மற்௥ம் நான்ஶ பந்ௌகள் வைரயப்பட்டால் என்ன நிகழ்தக௵ என்௥ 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், இந்த நான்ஶ பந்ௌகளில் இரண்௄ க௠ப்௖ ஒ௠ ஼வப்௖ மற்௥ம் ஒ௠ ெவள்ைள 
நிறத்ொல் இ௠க்ஶம், அௌ ேபான்ற ௔ரசச்ைனகைள நீங்கள் ோரக்்ஶம் ேபாௌ இந்த வைகயான 
௔ரசச்ைனகைள நீங்கள் ோரக்்ஶம் ேபாௌ உண்ைம௜ல் நீங்கள் இந்த வைரயைறைய பயன்ப௄த்ௌழ௤ரக்ள்.
அைவ அைனத்ொற்ஶம் சமமான ௚ூைவப் ெப௥வதற்கான ஽ரற்ற தன்ைமையப் பயன்ப௄த்ௌழேறன்,
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எனேவ ஼ல ஼க்கல்களின் ோரை்வ நான் பாரக்்ழேறன், ஆனால் ஼௣ௌ ேநரம் க௯த்ௌ, ஆனால் அதற்ஶ ௚ன் 
இந்த வைரயைறகைள ௳ரிவாக ௳வாொக்ழேறன் . உண்ைம௜ல் என்னால் அைனத்ௌ ௳ைள௵கைள௞ம் 
கணக்ழட ௚ூ௞ம் என்௥ க௠ொ, இந்த கட௄்ப்பா௄கள் அைனத்ைத௞ம் ைவத்ௌ இப்ேபாௌ இைதப் 
பா௠ங்கள், இௌ நிகழ்தக௵ என்ன என்௥ நான் ௘க எளிய ேகள்௳ையக் ேகடழ்ேறன் நாைள மைழ ெபய்௞ம் 
நாளாக இ௠க்ஶம். கடந்த 50 க்ஶ ேமல் இைதப் பாரத்்தால், ஒ௠ வ௠டம் ௚௱வௌம் எத்தைன நாடக்ள் 
உண்ைம௜ல் மைழ மற்௥ம் எத்தைன நாடக்ள் ெவ௜ல் மற்௥ம் எத்தைன நாடக்ள் ேமக௛ட்டமாக 
இ௠க்ஶம் என்பதால், ெவ௜ல் மைழ௞ம் ேமக௛ட்ட௚ம் சமமாக இ௠க்ஶம் என்பௌ ஒ௠ நியாயமான 
நியாயமான அ௑மானம் அல்ல. அல்லௌ 100 வ௠டங்கள் ஆழ௞ம் அைவ சமமாக இ௠ப்பைத நீங்கள் காண 
மாட௃்ரக்ள்,
எனேவ இந்த வைகயான நிைல சரியல்ல , அதனால் நான் ெசால்௩ம் ேபாௌ இங்ஶ ோைமகைள 
எ௱ௌழேறன் அல்லௌ இந்த வைரயைற௜ன் ஶைறபா௄கைள நீங்கள் ஷறலாம் அதனால் ஒன்௥ 
நிகழ்௵கள் அல்லௌ ௳ைள௵கைள நீங்கள் ஷறலாம் நான் ஒ௠ நாணயத்ைத மட௄்ம் சரி என்௥ 
ெசான்னா௩ம் சரி அல்லௌ நான் ஒ௠ இறப்ைபக் க௠த்ொல் ெகாண்டா௩ம் சரி சமமாக இ௠க்கக்ஷூய இந்த 
௳ஷயத்ொன் மற்ற பயன்பாடை்டப் பாரப்்ேபாம் . நிகழக்ஷூய சாத்ொயக்ஷ௥, அதாவௌ நான் இப்ேபாௌpr 
ஒவ்ெவான்௣ற்ஶம் ஆ௣ல் ஒ௠ நிகழ்தகைவ ஒௌக்ஶழேறன் என்பௌ நியாயமானதா, நான் உண்ைம௜ல் 
உண்ைமயான ிதாட்டத்ைதப் பற்௣ ேபாழேறன் என்௥ க௠ௌழேறன் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம் , 
உண்ைமயான ிதாட்டத்ொல் யாேரா ஒ௠வர ்ைட சப்ைள ெசய்ொ௠ந்தால் . அவர ்ேநரை்மயற்ற சாைவக் 
ெகா௄த்தார,் ௔ன்னர ்அவர ்ஒ௠ கட்஼ அல்லௌ ௴ரரக்ளில் ஒ௠வ௠டன் ௨க்ழல் இ௠க்கலாம், அவர ்
உண்ைம௜ல் ஒ௠ சார௖்ைடய சாைவக் ெகா௄க்கலாம், அௌ நியாயமானதாக இ௠க்ஶம், அௌ ௴ரரக்ளில் 
ஒ௠வ௠க்ஶ சாதகமாக இ௠க்ஶம். 5 மற்௥ம் 6 க்ஶ ெபரிௌம் சாதகமாக உள்ளௌ, ேம௩ம் அந்த நபர ்அைத 
மற்ற ௴ர௠க்ஶ ெதரி௞ம் ,
எனேவ அவர ்ஐந்ௌ மற்௥ம் ஆ௥ ௚ைற அைழப்பார,் அவர ்அொல் பந்தயம் கட௄்வார,் ேம௩ம் 
மகாபாரதத்ொல் ஏேத௑ம் ஒ௠ ௖ராணக் கைதைய நீங்கள் நிைன௳ல் ைவத்ொ௠ந்தால் அவர ்
ெவற்௣யாளராக இ௠ப்பார,் அதனால் ஒ௠ ிதாட்டம் இ௠ந்தௌ கவரவ்ாக்க௬க்ஶம் பாண்டவரக்௬க்ஶம் 
இைட௜லான ஆட்டம் ௔ன்னர ்௞ொஷ்ூரர ்ேதாற்௥ப் ேபானார,் ஏெனனில் சஶனி ௌரிேயாதன௑டன் 
௳ைளயாூயதால், அவர ்ஒ௠ சார௖்ைடய ஆ ேநாட் ைடஸ்ைஸப் பயன்ப௄த்ொனார ்என்௥ ஷறப்ப௄ழறௌ. 
அந்த நாடக்ளில் அௌ கடந்ௌ ெசன்றௌ,
எனேவ ௳ைளயாட௄் இப்ேபாௌ ஒ௠ தரப்௔ன௠க்ஶ சாதகமாக உள்ளௌ, அத்தைகய ிழ்நிைல௜ல் நீங்கள் 
ழளா஼க்கல் வைரயைற௜ன் வைரயைறையப் பயன்ப௄த்த ௚ூயாௌ, ஏெனனில் சமமான வாய்ப்௖ நிைல 
௙றப்ப௄ழறௌ ,
எனேவ ௚ூ௵கள் சமமாக மற்ெறா௠ ௖ள்ளியாக இ௠க்க ேவண்ூய அவ஼ய௘ல்ைல. அௌ௵ம் தரக்்கரீொயாக
தவறானதா, உண்ைம௜ல் நிகழ்தகைவ வைரய௥த்ௌக் ெகாண்ூ௠க்ழேறாம், அதாவௌ , நிகழ்தகைவக் 
கண்ட௣வதன் ௛லம், நான் சமமாகச ்ெசால்௩ம்ேபாௌ, ​​நிகழ்தகைவக் கண்ட௣ழேறன் என்௥ 
ெசால்ழேறன் . ஒ௠ தரக்்கரீொயான பாரை்வ௜ல் இந்த வைரயைற இந்த கணக்ழல் ேதால்௳யைடழறௌ . 
ேலப்டாப்
எனேவ உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்த வாழ்க்ைகைய மாதங்களில் கணக்ழ௄ழேறன் என்றால், மூக்கணினி௜ன் 
ஆ௞ள் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ இைடேய அ௥பௌ என்௥ ெசால்ல ைவப்ேபாம் சரி சரி தா என்றால் ஐந்ௌ t 
வ௠டங்கள் வைர நீங்கள் ெசால்லலாம் ஆனால் எத்தைன சாத்ொயக்ஷ௥கள் உள்ளன என்௥ நீங்கள் 
பாரத்்தால், இப்ேபாௌ இங்ேக என்ன இ௠க்ழறௌ என்பைத வைரய௥க்க ௚ூயாௌ, ஏெனனில் இௌ n 
உண்ைம௜ல் வரம்௔ல் இ௠ப்பதால் நான் ஒ௠ இைடெவளிைய எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன்,
எனேவ 0 ௚தல் 60 வைர௜லான அைனத்ௌ மொப்௖க௬ம் உள்ளன.
எனேவ இௌ ௚௱ எண் மாதங்கள் மட௄்ேம அவ஼ய௘ல்ைல ,
எனேவ நாம் ஏதாவௌ ெசால்ல ௚ூ௞ம் என்ற அ௄த்த அ௑மான௚ம் தவறானௌ , அதாவௌ ஒவ்ெவா௠ 
ிழ்நிைல௜௩ம் இந்த ௛லதனம் சாத்ொய௘ல்ைல சரி,n 
எனேவ இந்த ௳ஷயங்கைளக் கடக்க இப்ேபாௌ வைரய௥க்கப்பட௳ல்ைல ௖ள்ளி௜யல் வல்௩நரக்ள் n 
மற்௥ம் ௔ற அ௣௳ய௧ல் உள்ளவரக்ள், உதாரணமாக இயற்௔யல் அல்லௌ ெபா௠ளாதாரம் ேபான்றவற்௣ல் 
உள்ளவரக்ள் , நீண்ட காலத்ொற்ஶள் ஏற்ப௄ம் ௳ைள௵கைளக் கவனிப்பதன் அூப்பைட௜ல் நாம் ஒ௠ 
வைரயைறைய ைவத்ொ௠க்க ௚ூ௞ம் என்௥ அவரக்ள் நிைனக்கத் ெதாடங்ழனர ். நிக௱ம் நிகழ்௵களின் 
எண்ணிக்ைக௜ல், நிகழ்தக௳ன் ஶ௣காடூ்யாக நாம் க௠ௌழேறாம்,
எனேவ இௌ அ௑பவ வைரயைற என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, அதாவௌ வைரயைற அ௑பவத்ொன் 
அூப்பைட௜லானௌ சரி,
எனேவ இந்த இரண்டாவௌ வைரயைற தா என்பௌ ெதாடர௖்ைடய அொரெ்வண் அல்லௌ நிகழ்தக௳ன் t 
அ௑பவ வைரயைற என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, இௌ உண்ைம௜ல் ெதாைலேப஼ எ௧க௬க்ஶக் காரணம் 
என வைரய௥க்கப்ப௄ழறௌ .
எனேவ நான் 10 ேசாதைனகைள நடத்ௌழேறன் என்றால், எத்தைன ௚ைற நிகழ்௵ நிகழ்ழறௌ என்பைத e 
நான் 10 என்௥ ஷ௥வதற்காகேவ இைத சப்ஸ்ழரிப்ட் ஶ௣௝டாக இங்ஶ ைவக்ழேறன் . நான் அந்த எண்ைண

என்௥ அைழக்ழேறன், அந்த எண்கள் எௌவாக௵ம் இ௠க்கலாம் அௌ ௛ன்௥ ஏ௱ பொெனான்றாக 8 1 t 
இ௠க்கலாம் அல்லௌ எௌவாக௵ம் இ௠க்கலாம்,
எனேவ அந்த எண்கள் ஒ௠ ேசாதைன௜ல் பொ௵ ெசய்யப்ப௄ழன்றன, அதாவௌ ேசாதைனகளில் இௌ n n 
எத்தைன ௚ைற நிகழ்ழறௌ என்பைத நான் சரி என்௥ அைழப்ேபன் . ௛லம் ௚ூ௳௧க்ஶ ௚ைனவௌ n n 
ேபால் இன் நிகழ்தகைவ ஆல் வரம்பாக வைரய௥க்ழேறாம் . அந்த ௳ழதமானௌ நீண்ட காலத்ொற்ஶe n n 
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ஒ௠ வரம்ைபக் ெகாண்ூ௠ந்தால், அௌ அந்த நிகழ்௳ன் நிகழ்தக௵ என வைரய௥க்கப்ப௄ழறௌ,
எனேவ எ௄த்ௌக்காட்டாக, ஒ௠ ௖ொய ஶழந்ைத ௔றக்ஶம்ேபாௌ ஆ என்௥ ஷ௥ழேறாம்,
எனேவ ஒ௠ ைபய௑க்ஶ சமமான நிகழ்தகைவ ஒௌக்ஶழேறாம் அல்லௌ ஒ௠ ஶழந்ைதக்ஶ ெபண் ஶழந்ைத
எனேவ நாம் ஏன் அைதச ்ெசய்ழேறாம், ஏெனன்றால் ஆ௜ரக்கணக்கான ஆண்௄களாக ெமாத்த பர௻்ல் 
வாங்ஶபவரக்ளில் ழட்டத்தட்ட 50 சத௳ழதம் மற்௥ம் 50 சத௳ழதம் ெபண்கள் என்௥ கவனிக்கப்ப௄ழறௌ,
எனேவ ஆண் ஶழந்ைதகளின் எண்ணிக்ைக௜ன் ௳ழதத்ைத நாம் க௠த்ொல் ெகாண்டால் பறைவகளின் 
ெமாத்த எண்ணிக்ைக ழட்டத்தட்ட பாொயாக உள்ளௌ அதனால் தான் அ௄த்த ஆண்௄ ப௠வமைழ 
சாதாரணமாக இ௠க்ஶம் என்௥ நான் ெசான்னால் நிகழ்தக௵ பாொைய நாங்கள் ஒௌக்ஶழேறாம் . 
நிகழ்தக௵ ௖ள்ளி ஒன்பௌ ௔ன்னர ்நாங்கள் இந்த வைகயான அ௣க்ைகைய ெசால்ழேறாம், ஏெனன்றால் 
கடந்த ௏௥ அல்லௌ இ௠௏௥ ஆண்௄களில் நீங்கள் இ௠பௌ ஆண்௄கள் கவனித்தால் இ௠பௌ ஆண்௄களில்
இரண்௄ ௚ைற ப௠வமைழ சாதாரணமாக இல்ைல நாற்பௌ ௚ைற ஷ௥வைதக் கவனி௞ங்கள், ௏௥ 
ஆண்௄கைளக் கவனித்தால் நான்ஶ மடங்ஶ ப௠வமைழ இயல்பானௌ அல்ல என்பைதக் கவனிக்ழேறாம், 
கடந்த ௏௥ ஆண்௄களில் ாமார ்ஒன்பௌ ௚தல் பத்ௌ மடங்ஶ ப௠வமைழ இயல்பானதாக இல்ைல 
என்பைதக் கவனிப்ேபாம், இௌ நம்பகத்தன்ைமைய அளிக்ழறௌ அ௄த்த ஆண்ூல் ப௠வமைழ 
இயல்பானதாக இ௠க்க 90 சத௴தம் வாய்ப்௖ உள்ளௌ, ஏெனனில் இௌ அ௑பவத்ொன் அூப்பைட௜லானௌ,
எனேவ ெமாத்த ேசாதைனகளின் ெமாத்த எண்ணிக்ைகைய௞ம், அொல் ஶ௣ப்௔ட்ட நிகழ்௳ன் எத்தைன 
௚ைற என்பைத௞ம் பாரக்்ழேறாம் இந்த மாொரியான ௳ஷயம் நைட௚ைற௜ல் எப்பூப் ெபா௠ந்ௌம் 
என்பைத உங்க௬க்ஶக் காட்ட நாங்கள் ஆரவ்மாக உள்ேளாம், ஒ௠ தத்ௌவாரத்்த உதாரணத்ைத 
எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன் சரி, தத்ௌவாரத்்தம் என்றால் அூப்பைட௜ல் அ௑மான ேசாதைன சரி , ஒ௠ 
நாணயத்ைத ்க்ழ எ௣வதன் ஒ௠ அ௑மான வரிைச ௔ன்வ௠ம் ௳ைள௵கைள ஏற்ப௄த்ௌழறௌ என்௥ 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம் சரி, அதனால் நான் நான் அைத அ௑மானமாக ைவக்ழேறன்,
எனேவ தைல தைல தைல வால் தைல தைல தைல வால் தைல தைல தைல தைல வால் ேபான்றைவ என்௥
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம் ,
எனேவ இௌ நைட௚ைற௜ல் கற்பைனயானௌ என்௥ நான் ஶ௣ப்௔ட்ேடன், அௌ ௧. ெகாஞ்சம் 
மா௥ப௄ழறௌ, ஆனால் இங்ேக நான் ஒ௠ நல்ல கட்டைமப்௔ல் ைவக்ழேறன், தைல௜ன் நிகழ்தக௵ என்ன 
என்பைதப் பாரப்்ேபாம்,
எனேவ நாம் தைல௜ன் நிகழ்தகைவக் கணக்ழட ௳௠ம்௔னால், நான் ௳ழதத்ைத ௛லம் க௠த்ொல் n 
ெகாள்ள ேவண்௄ம், இங்ேக ௳ழதம் என்ன என்பைதப் பாரப்்ேபாம். ௚தல் ேசாதைன௜ல் இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட 
வரிைச௜ல் எ௱ௌேவன், நான் ஒ௠ தைலைய கவனித்ேதன்,
எனேவ ௳ழதம் ஒன்றன் ௔ன் ஒன்றாக உள்ளௌ , இௌ இரண்டாவௌ ேசாதைன௜ல் ௙ண்௄ம் 
நடத்தப்பட்டேபாௌ எங்க௬க்ஶ தைல ழைடத்தௌ,
எனேவ ௳ழதம் இரண்ூற்ஶ இரண்டாக ௛ன்றாவௌ ௙ண்௄ம் தைல வந்தௌ அதனால் அ௄த்தொல் ௛ன்௣ல் 
௛ன்றாக ௳ழதமானௌ ஒ௠ வால் வந்தௌ, அதாவௌ ெமாத்த நான்ஶ ேசாதைனகளில் ௛ன்௥ தைலகள் 
ஏற்பட௄்ள்ளன,
எனேவ ௳ழதம் ௛ன்௥க்ஶ நான்காக மா௥ழறௌ, நீங்கள் அைத ஒன்௥க்ஶ இரண்டாக இரண்௄ ௛ன்௥ 
௛ன்௥ ௛ன்௥ என்௥ கவனி௞ங்கள் நான்ழனால் நாம் அ௄த்தவ௠க்ஶச ்ெசல்ேவாம் ௙ண்௄ம் ஒ௠ தைல 
கவனிக்கப்பட்டௌ,
எனேவ ஐந்ௌ ேசாதைனகளில் உங்க௬க்ஶ ஆ௥ ேசாதைனகளில் நான்ஶ தைலகள் உள்ளன , ஏ௱ 
ேசாதைனகளில் உங்க௬க்ஶ ஐந்ௌ தைலகள் உள்ளன, உங்க௬க்ஶ ஆ௥ தைலகள் உள்ளன, ௙ண்௄ம் 
உங்க௬க்ஶ ஆ௥ தைலகள் உள்ளன,
எனேவ எட்ூல் ஒ௠ வால் கவனிக்கப்ப௄ழறௌ உங்க௬க்ஶ ஆ௥ தைலகள் உள்ள ேசாதைனகள் இன்௑ம் 
ெகாஞ்சம் ெதாடரட௄்ம் அ௄த்த ேநரம் ஏ௱ ௚தல் ஒன்பௌ வைர உங்க௬க்ஶ 8 ஆல் 10 உள்ளௌ, உங்க௬க்ஶ 
9 ஆல் 11 உள்ளௌ, ௔ன்னர ்உங்க௬க்ஶ 9 ஆல் 12 உள்ளௌ, ேம௩ம் இப்ேபாௌ இதன் வரம்ைப அ௣ய 
௳௠ம்௖ழேறன், வரம்௖ உள்ளதா, ஏெனனில் வரம்௖ இ௠ந்தால் அௌ இங்ேக தைல௜ன் நிகழ்தகவாக 
இ௠க்ஶம்,
எனேவ இந்த ௚ூ௵க்ஶ நான் இங்ேக கணித ித்ொரத்ைத ஼௣ௌ பரி஽௧ப்ேபன்,
எனேவ நீங்கள் இங்ேக நான்காவௌ காலத்ைத பாரத்்தால் ௛ன்௥க்ஶ நான்ஶ என்௥ பாரத்்தால் வரிைச 
எப்பூ இ௠க்ழறௌ என்பைத நீங்கள் ௳மரச்ன ரீொயாக கவனிக்ழ௤ரக்ள் எட்டாவௌ பதம் எட்டாவௌ பதம் 
ஆ ஆ௥ ஆல் எட௄் அௌ உண்ைம௜ல் ௛ன்௥ நான்ஶ நான்ஶ ௔ன்னர ்௙ண்௄ம் நீங்கள் பன்னிரண்டாவௌ 
பதம் பாரத்்தால் அௌ ௙ண்௄ம் ஒன்பௌ பன்னிரண்௄, அௌ ௛ன்௥ நான்ஶ நான்ஶ அதனால் நான் அைத 
இன்௑ம் ெகாஞ்சம் கணித வூவத்ொல் ைவக்க ௚ூ௞ம் இைத நான் இப்பூ ைவத்ேதன், அதனால் ஆல் n 
ெவளிப்ப௄த்தலாம், அைத ௛ன்௥ ேக ௛லம் நான்ஶ என்௥ எ௱த ௚ூ௞மா, ஆரம்பத்ொல் அௌ ௛ன்றால் k 
நான்ஶ என்௥ பாரக்்க௵ம், ௔ன்னர ்அௌ ௛ன்றாக இரண்டாக நான்காக இரண்டாக இ௠ந்தால் , அைத 
௛ன்றாக ௛ன்றாக நான்கால் வஶக்க௵ம் ௛ன்௥ அதாவௌ நான்ஶ வூவத்ொல் இ௠ந்தால் 4 n k k 
ேசாதைனகளில் 3 ேசாதைனகள் ஆஶம் சரி, இப்ேபாௌ என்னால் இைதப் ௔ரொநிொத்ௌவப்ப௄த்த k hea d 
௚ூழறௌ, அதற்ஶ ௚ன் ஒன்ைறப் பாரப்்ேபாம், அதாவௌ 4 க௯த்தல் 1 இப்ேபாௌ இங்ேக பாரத்்தால், 4 k k 
க௯த்தல் 1 தைலகளின் எண்ணிக்ைக உண்ைம௜ல் 3 ஆஶம், இங்ேக பாரக்்க௵ம் , இங்ேக அௌ 8 ஆஶம். 7 k 
ஆனால் எண் 6 மட௄்ேம அதாவௌ இங்ேக௞ம் நீங்கள் பன்னிெரண்௄ ேசாதைனகளில் ஒன்பொல் 
பொெனான்௣ல் ஒன்பைத நீங்கள் பாரக்்ழ௤ரக்ள், ேம௩ம் நீங்கள் ஒன்பைதச ்ேசரக்்ழ௤ரக்ள், அதாவௌ இந்த 
௳ழதத்ைத ௛ன்௥ என்௥ எ௱தலாம், அதாவௌ என்பௌ ஐக் க௯த்தால் ஒன்௥. ஃபாரம்் ஃேபார ்ேக k n n 
ைமனஸ் ஒன் அ௄த்தைதப் பாரப்்ேபாம், நான் இைதப் பாரக்்ழேறன் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், இங்ேக 
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அௌ நான்ஶ ேக ைமனஸ் இரண்௄ , இங்ேக அௌ ௛ன்௥ ேக ைமனஸ் ஒன்௥ ஶைறவாழ௳ட்டௌ, இங்ேக௞ம் 
நீங்கள் கவனிக்கலாம், இங்ேக௞ம் கவனிக்கலாம். அதாவௌ, இௌ ௛ன்௥ ைமனஸ் ஒன்ைற நான்ஶ k k 
க௯த்தல் இரண்டால் வஶக்கப்ப௄ம், என்பௌ நான்ஶ ைமனஸ் இரண்டாக இ௠ந்தால் , அ௄த்தௌ, நீங்கள்n k 
பாரத்்தால், அௌ உண்ைம௜ல் ௛ன்௥ ைமனஸ் இரண்ைட நான்ஶ ைமனஸ் ௛ன்றால் வஶத்தால் k k n 
என்றால் நான்ஶ ைமனஸ் ௛ன்௥, க்ஶ சமமான ஒன்௥ இரண்௄ மற்௥ம் பல, இந்த ௚௱ைமயான k k 
வரிைசைய கணித வூவத்ொல் நீங்கள் இங்ேக பாரக்்கலாம். நான்ஶ ெதாடரக்ளின் n by n te 
ஒன்௣யமாக உள்ளௌ, இப்ேபாௌ ௚ூ௳௧க்ஶ ௚ைனவௌ ேபால் வரம்ைப எ௄ப்பேத எனௌ ேநாக்கமாஶம் n 

வரம்௖ ரத்ௌ ெசய்யப்ப௄ழறௌ,kk 
எனேவ நீங்கள் நான்கால் வஶக்ழனால் ௛ன்௥ வரம்௖ என்ன என்பைத நீங்கள் க௠த்ொல் ெகாண்டால் k 
இௌ ௛ன்௥ நான்ஶ நான்ஶ ஆஶம். இந்தச ்ெசால்லானௌ ௛ன்௥ க௯த்தல் ஒன்௥ ஐ நான்ஶ க௯த்தல் k 
இரண்டால் என்௥ நான் க௠ௌழேறன் ,k 
எனேவ நான் வரம்ைப எ௄த்ௌக் ெகாண்டால் இௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்ெசல்ழறௌ,
எனேவ வரம்௖ ௛ன்௥க்ஶ நான்ஶ ஆஶம் . இரண்௄ ஐ நான்ஶ க௯த்தல் ௛ன்ைற ஆல் வஶத்தால், நான் k k 
இங்ஶ வரம்ைப எ௄த்ௌக் ெகாண்டால், இௌ ௛ன்றால் நான்காக மா௥ழறௌ, இதன் ௳ைளவாக நாம் இங்ஶ 
ஷ௥வௌ என்னெவன்றால், அைனத்ௌ ௔ன்ெதாடரக்௬ம் ௛ன்றால் நான்காக ஒன்௣ைணழன்றன,
எனேவ ஆல் வரிைச௜ன் வரம்௖ ௛ன்௥ நான்ஶ ஆஶம்a n 
எனேவ வரம்௖ என்பௌ நிகழ்தக௵ ஆஶம் தைல௜ன் இந்த அ௑மான பரிேசாதைன௜ல் , நான் a by n 
௙ண்௄ம் ௙ண்௄ம் ௛ன்௥ தைலகள் மற்௥ம் ஒ௠ வால் ஆழயவற்ைறக் ெகாண்ூ௠ந்ேதன் உண்ைம௜ல் 
அேத பொல், இந்த ப௜ற்஼௜ன் ேநாக்கம் , இந்த ஒப்௕ட௄் அொரெ்வண் வைரயைற என்பௌ நிகழ்தக௳ன் 
உண்ைமயான நைட௚ைற வைரயைற என்பைத உங்க௬க்ஶக் காண்௔ப்பதாஶம்,
எனேவ நாங்கள் தளரவ்ான அ௣க்ைககைள ெவளி௜௄ம்ேபாௌ , ​​​​இந்த ஆண்௄ சராசரியாக ஒ௠ ெஹக்ேடர ்
ேகாௌைம உற்பத்ொைய ௳ட அொகமாக இ௠க்ஶம் என்௥ ஷ௥ழேறாம். கடந்த ஆண்௄, உண்ைம௜ல் நான் 
பல ஆண்௄களாக கவனித்ௌ வ௠ழேறன் , இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட காலநிைல௜ல் அல்லௌ நீரப்்பாசன வசொகள் 
நன்றாக இ௠க்ஶம் அல்லௌ ௳ைதகளின் தரம் நன்றாக இ௠க்ஶம் இந்த வைக ிழ்நிைல௜ல் ஒ௠ 
ெஹக்ேட௠க்ஶ சராசரி உற்பத்ொைய நாங்கள் கவனித்ௌ வ௠ழேறாம். ேம௩ம் என்பௌ உயரவ்ானௌ
எனேவ இந்த தளரவ்ான அ௣க்ைக உண்ைம௜ல் நீங்கள் அ௑பவ அூப்பைட௜லான வைரயைற அல்லௌ 
அ௑பவ வைரயைற அல்லௌ ெதாடர௖்ைடய அொரெ்வண் வைரயைற என்௥ ஷறலாம் நிகழ்தக௵ மற்௥ம் 
நிஜ வாழ்க்ைக ிழ்நிைலகளில் பாடப்௖த்தகத்ைத த௳ர மற்ற ிழ்நிைலகளில் நாணயத்ைத ்க்ழ 
எ௣வௌ அல்லௌ உலரத்்ௌவௌ பற்௣ ேபாழேறாம், அதாவௌ பந்ௌகைள உலரத்்ௌவௌ ேபான்றைவ 
வழக்கமான நைட௚ைற௜ல் உள்ள ஼க்கல்கைள நாங்கள் உண்ைம௜ல் பயன்ப௄த்ௌழேறாம் . ேதர௳்ல் 
௔ரசச்ைன ெகா௄க்கப்ப௄ம் ேபாௌ வஶப்பைற௜ேலா அல்லௌ ேதர௳்ேலா ஒ௠ ௔ரசச்ைனைய எப்பூச ்
ெசய்௴ரக்ள் என்௥ உங்க௬க்ஶச ்ெசால்ல ஆ என்௥ ெசால்௩ங்கள், ௔ன்னர ்நாங்கள் உண்ைம௜ல் 
பரிேசாதைனைய ௳வரிக்ழேறாம்,
எனேவ நீங்கள் உண்ைம௜ல் இன் நிபந்தைனகைள சமமாகப் பயன்ப௄த்தலாம்,ah 
எனேவ நீங்கள் அதன் அூப்பைட௜ல் ஼க்கைலத் ோரக்்ழறாரக்ள் அல்லௌ ேவ௥ ஼ல ஼க்கல்களில் ஼ல 
அூப்பைட நிகழ்தக௵கள் ஏற்கனேவ ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளன, அதாவௌ நீங்கள் அவற்ைறக் கணக்ழ௄ம்பூ
ேகடக்ப்பட௳ல்ைல, ஆனால் ௟னியன் ௔ அல்லௌ நிகழ்தக௳ன் நிகழ்தகைவக் கணக்ழ௄மா௥ 
ேகடக்ப்ப௄ழ௤ரக்ள் . ௟னியன் ௔ ௟னியன் ஼ ேபான்றைவ அூப்பைட நிகழ்தக௵கள் உங்க௬க்ஶ 
வழங்கப்பட்டால் சரி , இப்ேபாௌ மற்ெறா௠ ேகள்௳ என்னெவன்றால், இந்த வைரயைறைய உலகளா௳ய 
வைரயைறயாக ஏற்௥க்ெகாள்ள ௚ூ௞மா என்பௌதான். ொறன் பொல் இல்ைல, ஏெனன்றால் கணித ரீொயாக
உலகளா௳ய வைரயைறையப் ெப௥வதற்ஶ, கட்டைமப்௖ எல்லா இடங்களி௩ம் பய௑ள்ளதாக இ௠க்க 
ேவண்௄ம் அல்லௌ எந்த ௔ரசச்ைன வந்தா௩ம், அந்த கட்டைமப்௔ற்ஶள் நீங்கள் ௙ண்௄ம் ோரக்்க ௚ூ௞ம், 
இொல் ஼க்கல்கள் உள்ளன என்பைத நான் உங்க௬க்ஶக் காண்௔ப்ேபன். வைரயைற ஒன்௥ அல்லௌ 
இரண்ைட நீங்கள் எளிதாகப் பாராடட்லாம் ,
எனேவ ௚தல் ௳ஷயம் என்னெவன்றால், உங்களிடம் ேபாௌமான அ௑பவத் தர௵ இ௠க்க ேவண்௄ம், 
அதாவௌ ௚ந்ைதய அ௑பவத்ைத நீங்கள் உண்ைம௜ல் கணக்ழட ௚ூ௞ம், அௌ ழைடக்காத பட்சத்ொல் , 
ெதாடர௖்ைடய அொரெ்வண் வைரயைறையப் பயன்ப௄த்த ௚ூயாௌ. ேபாௌமான எண்ணிக்ைக௜லான 
ேசாதைனகள் மற்௥ம் அவற்௣ன் ௚ூ௵கள் இ௠க்க ேவண்௄ம் ,
எனேவ உங்க௬க்ஶ ொ௃ெரன ஏேத௑ம் ஼க்கல் ஏற்பட்டால் , ேசாதைனகள் என்ன, ௚ூ௵கள் என்ன 
என்பைத அ௣ய உங்க௬க்ஶ எந்த ௚ைற௞ம் இல்ைல என்றால், இந்த வைரயைறையப் பயன்ப௄த்த 
௚ூயாௌ உதாரணமாக, நீங்கள் ஒ௠ அைற௜ல் அமரந்்ொ௠க்ழ௤ரக்ள், அங்ஶ அொக எண்ணிக்ைக௜லான 
நாற்கா௧கள் உள்ளன, நீங்கள் ஒ௠ நாற்கா௧௜ல் அமரந்்ொ௠க்ழ௤ரக்ள், ேகள்௳ என்ன என்௥ ேகடக்௵ம். 
நீங்கள் நாற்கா௧௜ல் அமரந்்ொ௠க்ஶம் ேபாௌ நாற்கா௧ உைடந்ௌ ௳௄ம், இந்த மாொரியான ேகள்௳கள் 
நமக்ஶ ஼ரிப்௖ வரலாம் ஆனால் அௌ சரியான ேகள்௳, ஆனால் பொல் ெசால்ல ௚ூயாௌ, ஏெனன்றால் 
உங்களிடம் ௚ந்ைதய தர௵ இல்ைல, ஏெனனில் பல மாணவரக்ள் நாற்கா௧களில் அமரந்்ௌ எத்தைன 
நாற்கா௧கள் உைடந்தன, அதனால் இந்தக் ேகள்௳க்ஶ இந்தக் ேகள்௳க்ஶ பொலளிக்க ௚ூயாௌ . உங்கள் 
ேகாட்பாடை்டப் பயன்ப௄த்த ேபாௌமான தர௵ உள்ளௌ,
எனேவ நீங்கள் அந்தக் ேகள்௳க௬க்ஶ பொலளிக்க ௚ூயாௌ, இௌ நிகழ்தக௵ ேகாட்பா௄ தவறானௌ 
அல்லௌ அௌ ௚௱ைமயைடயாதௌ அல்லௌ அப்பூ எௌ௵ம் இல்ைல என்௥ அரத்்தமல்ல, உண்ைம௜ல் 
ேகாட்பா௄ சரியானௌ, ஆனால் ேபாௌமான அள௵ இல்லா௳ட்டால் நீங்கள் எல்லா ேகள்௳க௬க்ஶம் 
பொலளிக்க ௚ூயாௌ. ஆதாரம் அல்லௌ தர௵ உங்களிடம் உள்ளௌ என்௥ நீங்கள் ஷறலாம் ஆ இந்தக் 
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ேகள்௳௞ம் பல௚ைற ௚ன்ைவக்கப்ப௄ழறௌ உதாரணமாக ஆ க௠த்ௌக் கணிப்௖கள் உள்ளனவா நீங்கள் 
ெவளிேய௥ம் க௠த்ௌக்கணிப்௖கள் உள்ளனவா ஆஹா ெபாௌத் ேதரத்ைல நடத்ௌழறாரக்ளா அல்லௌ ேவ௥
வைகயான ேதரத்ல்கள் உள்ளனவா என்௥ ேகள்௳கள் ேகடக்ப்ப௄ழன்றன, ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட அர஼யல் கட஼் 
ெவற்௣ெபறப் ேபாழறௌ என்ன என்௥ ேகள்௳கள் ேகடக்ப்ப௄ழன்றன . பல ஏெஜன்஼கள் ஒேர ேகள்௳க்ஶ 
பொலளிக்ஶம் ஆனால் அவற்௣ன் பொல்கள் ெகாஞ்சம் ௳த்ொயாசமாக இ௠க்கலாம் , வாக்ஶ சத௴த 
அூப்பைட௜ல் ௳த்ொயாசமாக இ௠க்ஶம், இடங்களின் எண்ணிக்ைக௜ல் ௳த்ொயாசமாக இ௠க்ஶம், 
ஒவ்ெவான்௣௩ம் ஒ௠ ௳ஷயம். இந்தச ்சமயங்களில் உங்கள் மாொரி இடேம மா௥ழறௌ எ௄த்ௌக்காட்டாக, 
நீங்கள் இ௠க்ைககளின் எண்ணிக்ைகையப் பாரக்்ழ௤ரக்ள் என்றால், நீங்கள் ௳ைச௜ன் சத௴தத்ைதப் 
பாரத்்தால், மாொரி இடம் ேவ௥படட்ௌ, உங்கள் மாொரி இடம் ேவ௥படட்ௌ ,
எனேவ அந்த ஏெஜன்஼கள் எந்த ௚ைறையப் ெபா௥த்ௌ பொல்கள் மா௥ப௄ம் என்பைத அூப்பைடயாகக் 
ெகாண்ட கணக்ெக௄ப்௖ , அதனால்தான் நீங்கள் கணிசமான ௳த்ொயாசமான பொல்கைளக் ஷற ௚ூ௞ம், 
இௌ ப்ேராபாப் ேகாட்பாடை்டக் ஶ௣க்காௌ இங்ேக அௌ ெபா௠ந்தாௌ , ஆனால் நைட௚ைறப் 
பயன்பாடூ்ற்ஶ அொக எண்ணிக்ைக௜லான நிபந்தைனகள் ேபாௌமான தர௵ ேதைவப்ப௄ழறௌ, அௌ 
சரியாகப் பயன்ப௄த்தப்பட்டதா இல்ைலயா என்பௌ அவ்வா௥ ெசய்யப்படா௳ட்டால், ஼க்கல்கள் இ௠க்ஶம்,
எனேவ ேபாௌமான எண்ணிக்ைக௜லான ேசாதைனகள் இ௠க்க ேவண்௄ம் மற்௥ம் அவற்௣ன் ௚ூ௵கள் 
பொ௵ ெசய்யப்ப௄ழன்றன, எ௄த்ௌக்காட்டாக ெதா௯ல்கள் ெபாௌவாக இந்த உற்பத்ொத் ெதா௯ல்கள்,
எனேவ அவரக்ள் வழக்கமாக இந்த அ௑பவ வைரயைறையப் பயன்ப௄த்ௌவாரக்ள், எ௄த்ௌக்காட்டாக, 
ஶைறபா௄களின் எண்ணிக்ைக என்ன என்௥ அவரக்ள் ஷ௥ழறாரக்ள்,
எனேவ ஒவ்ெவா௠ 100 தயாரிப்௖களில் 100 ௟னிட் தயாரிப்௖களில் 100 மாொரிைய 
எ௄த்ௌக்ெகாள்ழறாரக்ள். அொல் எத்தைன சரி அல்லௌ இல்ைல என்பைத அவரக்ள் சரிபாரப்்பாரக்ள் . 
ஆ௜ரம் ௳ஷயங்கள் மற்௥ம் ஒவ்ெவா௠ ௏௣ல் பத்ௌம் எ௄த்தாரக்ள், அவரக்ள் நல்லவரக்ளின் 
எண்ணிக்ைக அல்லௌ ெகட்டவரக்ளின் எண்ணிக்ைகையப் பொ௵ ெசய்ழறாரக்ள்,
எனேவ பத்தா௜ரத்ொல் நீங்கள் ௏௥ மாொரிகைள எ௄த்ோரக்ள் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம். ௏௥ 
மாொரிகள் அதாவௌ 1000 ௟னிடக்ளில் ெமாத்தம் ஆ௜ரம் ௟னிடக்ைள நீங்கள் எ௄த்ௌள்ளரீக்ள், 3 மட்௄ேம 
ேமாசமானௌ என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், ௔ன்னர ்1003 இல் ேமாசமானௌ என்௥ நீங்கள் ெசால்லலாம், 
அதாவௌ ேமாசமான நிகழ்தக௵ ௗஜ்௷யம் ௛ன்௥ என்௥ நீங்கள் ெசால்ல மாட்௃ரக்ள் . பத்தா௜ரத்ொல் 
இப்ேபாௌ ஆ௜ரத்ைத மட௄்ம் சரிபாரத்்ௌள்ளதால், அைத பத்தா௜ரமாகப் ெபாௌைமப்ப௄த்த நீங்கள் 
நிகழ்தக௵ ௖ள்ளி ௗஜ்௷யம் ௛ன்ைறக் ெகா௄க்ழ௤ரக்ள்,
எனேவ இப்ேபாௌ ெபரிய அள௳லான உற்பத்ொ௜ல் , ஏறக்ஶைறய ௗஜ்௷ய ௖ள்ளி ௛ன்௥ சத௴த 
ெபா௠டக்ள் இேதேபால் ஶைறபா௄ைடயதாக இ௠க்ஶம் என்பைத நி௥வனம் அ௣ந்ொ௠க்ழறௌ. அவரக்ள் ah
உ௠ப்பூ௜ன் வாழ்க்ைகையப் பாரக்்ழறாரக்ள், அௌ மற்ெறா௠ தரமான அள௵௠வாஶம், உதாரணமாக 
அவரக்ள் உத்தரவாதக் காலத்ைத வழங்க ௳௠ம்பலாம், ௔ன்னர ்அவரக்ள் சராசரி வாழ்க்ைக என்ன, 
ெதாண்ை௥ சத௴த ெபா௠ள்க௬க்ஶ அப்பால் வாழ்க்ைக என்ன என்பைத அ௣ந்ௌ ெகாள்ள ேவண்௄ம். 
பத்ௌ சத௳ழதப் ெபா௠ள்கள் ேவைல ெசய்வைதத் தாண்ூய வாழ்க்ைக என்ன, உற்பத்ொ ெசய்யப்பட்ட 
ெபா௠ளின் ஆஹ்௳ல் உள்ள ெவவ்ேவ௥ ேநரப் ௖ள்ளிகள், அதனால் அைவ ேவைல ெசய்௞ம் ெபா௠டக்ளில் 
ெதாண்ை௥ சத௳ழதம் என்௥ அவரக்ள் கண்ட௣ந்தால், ௛ன்௥ என்௥ ெசால்லலாம் எ௄த்ௌக்காட்டாக, 
இௌ ஒ௠ ௘ன் ௳஼௣, ௔ன்னர ்அவரக்ள் இரண்௄ வ௠ட உத்தரவாதம் அல்லௌ ஒ௠ வ௠ட உத்தரவாதத்ைத 
வழங்ஶவௌ ௘க௵ம் பாௌகாப்பானௌ, ஏெனன்றால் சராசரி ஆ௞டக்ாலம் ௛ன்௥ ஆண்௄கள் என்பதால் 
ழட்டத்தட்ட எல்லா ர஼கரக்௬ம் ஒ௠ வ௠டத்ொற்ஶ ஒ௠ மணிேநரத்ொற்ஶ ேமல் ேவைல ெசய்வாரக்ள் 
என்பைத அவரக்ள் அ௣வாரக்ள். ௳ஷயங்கள் உண்ைம௜ல் அதற்ஶ அப்பால் ெசயல்ப௄ம்,
எனேவ அந்த ஶ௣ப்௔ட்ட தயாரிப்௖க்ஶ ஒ௠ வ௠ட உத்தரவாதக் காலத்ைத வழங்ஶவௌ ௘க௵ம் 
பாௌகாப்பானௌ,
எனேவ இௌ நிகழ்தக௵க்கான அ௑பவ வைரயைற௜ன் உண்ைமயான பயன்பா௄கள் ஆஶம், இௌ ஒ௠ 
நி௥வனம் காப்௕ட௄் நி௥வனம் என்௥ ஷ௥ம்ேபாௌ இௌேவ பயன்ப௄த்தப்ப௄ழறௌ. ஒ௠ தயாரிப்ைப 
அ௣௚கப்ப௄த்ௌழறௌ
எனேவ இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட பா௧஼ சர௴்ஸ் ழளாஸ் என்௥ ெசால்வாரக்ள் அதாவௌ சர௴்ஸ் ழளா௻ல் 
இ௠ப்பவரக்ள் என்௥ அரத்்தம். ஒ௠ அ௣க்ைக இப்ேபாௌ ஼ல ௔ரீ௘யம் நிரண்௜க்கப்பட௄்ள்ளௌ , இதனால் 
அந்த ஶ௣ப்௔ட்ட வஶப்௔னரின் எொரப்ாரக்்கப்ப௄ம் ஆ௞டக்ாலம் அூப்பைட௜ல் ௔ரீ௘யம் 
கணக்ழடப்ப௄ழறௌ, ஏெனனில் அவரக்ள் அைதக் கண்டால் 95 சத௴த மக்கள் ஷ௥ழறாரக்ள் அவரக்ள் 60 
வயொற்ஶ ேமல் உ௜ர ்௔ைழப்பாரக்ள், அதாவௌ மரணத்ொன் ேபாௌ பலன்கைள அவரக்ள் ெகா௄க்க 
ேவண்ூயொல்ைல ௳பத்ௌ மரணம் ேபான்றைவ. ஏெனனில் மக்கள் 60 வயொற்ஶ ேமல் உ௜ரவ்ாழ 
வாய்ப்௖ள்ளௌ, அதாவௌ அவரக்ளின் ௚௱ ௔ரீ௘யத்ைத௞ம் அவரக்ள் ெப௥ழறாரக்ள், ௔ன்னர ்அவரக்ள் 
ெச௩த்ௌழறாரக்ள் அதனால்தான் காப்௕ட௄் நி௥வனங்கள் சந்ைத௜ல் உ௜ரவ்ா௱ம், அவரக்ள் 
நம்பத்தகாத ஼௣ய ௔ரீ௘யத்ைத ைவத்ௌ, அவரக்ள் நிைறய ௚ொர௵் பலன்கைள ெகா௄க்க ௚யற்஼த்தால், 
நி௥வனங்கள் நஷ்டத்ொல் இயங்ஶம், ஏெனன்றால் அொகமான மக்கள் ௚ன் பலன்கைள ேகாரினால் . 
பா௧஼௜ன் ௚ொர௵் ௔ன்னர ்அவரக்ள் இழப்ைப சந்ொக்க ேநரி௄ம், இந்த ஒப்௕ட௄் அொரெ்வண் 
வைரயைறையப் பயன்ப௄த்ௌவதற்ஶ, ௚தல் ௳ஷயம், ேபாௌமான அள௵ தர௵கள் ேபாௌமான அள௵ 
ேசாதைனகள் ெசய்யப்பட ேவண்௄ம், ௔ன்னர ்அவற்௣ன் ௚ூ௵கள் பொ௵ ெசய்யப்பட ேவண்௄ம். ௳ஷயம் 
என்னெவன்றால், இௌ நம்பகமான ௚ைற௜ல் ெசய்யப்பட ேவண்௄ம், அதாவௌ நம்பகத்தன்ைமயற்ற 
ஒன்ைற நம்௘டம் இ௠க்கக்ஷடாௌ , அதாவௌ தர௵ பொ௵ ெசய்யப்பட௄் அௌ தவறாகப் ௖காரளிக்கப்ப௄ம் 
ேபாௌ இௌ சரியாக ேசகரிக்கப்பட௳ல்ைல, அதாவௌ ேசாதைனகள் கவனிக்கப்ப௄ம்ேபாௌ தர௵ r 
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சரியாகப் பொ௵ ெசய்யப்பட௳ல்ைல, அதன் ௳ைளவாக௵ம் நீங்கள் தவறாக இ௠ப்௕ரக்ள், அதனால் 
ெப௠ம்பா௩ம் ஓ நிகழ்தக௵க் ேகாட்பா௄ சரியாகப் பயன்ப௄த்தப்பட௳ல்ைல அல்லௌ ஆ நிகழ்தக௵க் 
ேகாட்பா௄ என்௥ ஷ௥வௌ சரி என்௥ ஷறப்ப௄ழறௌ. இந்த ௔ரசச்ைனக௬க்ஶ ோர௵்கைள 
ெகா௄க்க௳ல்ைல என்பௌ ௳ஷயம் இல்ைல, மக்கள் அைத சரியாக பயன்ப௄த்ௌவொல்ைல என்பௌ 
இரண்டாவௌ ௳ஷயம், ஼ல ேசாதைனகள் இயற்ைக௜ல் அ௯௵கரமானைவ,
எனேவ அந்த ௳ஷயத்ொல் ெசாத்ௌ இழப்௖ ஏற்ப௄ழறௌ, உதாரணமாக நீங்கள் எப்பூ க௠ௌழ௤ரக்ள் 50 
ஶச஼்கள் ெகாண்ட ோப்ெபடூ்௜ல் பல ோப்ெபடூ் ஶச஼்கள் சரியாக இ௠க்ஶம்,
எனேவ உண்ைமயான ேசாதைன நடத்தப்பட்டால், ஒவ்ெவா௠ 50 ஶச஼்களி௩ம் 50 ோப்ெபடூ்கைள எரிய 
ைவக்க ௚யற்஼ப்௕ரக்ள். இரண்டாவௌ ௳ஷயம் என்னெவன்றால் , ெசயற்ைகக்ேகாள்கைள ஏ௵வதற்ஶ 
௘க௵ம் ௳ைல௞யரந்்த ேசாதைனகள் இ௠க்கலாம் . இைவ உண்ைம௜ல் நீங்கள் ௚ந்ைதய தரைவப் 
பொ௵ெசய்த சரியான ேநரத்ொல் ெசய்யப்ப௄ழன்றன, அதன் அூப்பைட௜ல் நீங்கள் நிகழ்தக௵கைளக் 
கணக்ழ௄ழ௤ரக்ள், ேம௩ம் ஏேத௑ம் எொர ்உள்௬ணர௵் இ௠க்கலாம், எ௄த்ௌக்காட்டாக, ஆ என்பௌ இன் n 
வரக்்க ௛லத்ொற்ஶச ்சமம் என்௥ நான் க௠ொனால் சரி. ஒவ்ெவா௠ ேசாதைனகளி௩ம் ௚ைற௜ன் n n 
வரக்்க ௛லமானௌ க்ஶ சாதகமாக இ௠க்ஶம்,e 
எனேவ நான் ஐக் க௠த்ொல் ெகாண்டால் அௌ ஐக் க௠த்ொல் ெகாண்டால் , ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்a by n n by n 
ெசல்௩ம் வரம்ைப நான் எ௄த்ௌக் ெகாண்டால், இப்ேபாௌ இயல்பாகேவ நாம் ௖ரிந்ௌெகாள்ழேறாம் 
நிகழ்தக௵ என்பௌ 0 என்பௌ நிகழ்தக௵ நிகழ்௵ நிகழ௳ல்ைல என்பௌ ஷட சாத்ொயமற்றௌ ஆனால் 
உண்ைம௜ல் நிகழ்௵ என்பௌ சாத்ொயமற்றௌ அல்ல என்பௌ தான் நடக்ழறௌ, உடன் ஒப்௔௄ம்ேபாௌ n 
ேசாதைனகளின் எண்ணிக்ைக ௘க௵ம் ஶைறவாக உள்ளௌ. இௌ 4 ேசாதைனகளில் 2 ௚ைற உங்க௬க்ஶ 9 
இ௠ந்தால் உங்க௬க்ஶ ெவற்௣, பொனா௥ இ௠ந்தால் உங்க௬க்ஶ ௛ன்௥ ௚ைற, உங்க௬க்ஶ நான்ஶ ௚ைற 
உள்ளௌ,
எனேவ நிகழ்௵ உண்ைம௜ல் நிகழ்ழறௌ, ஆனால் ேசாதைனகளின் எண்ணிக்ைக அொகரிப்பதால் நிகழ்௵ 
அரிதாழ வ௠ழறௌ. ஈ நிகழ்தக௵ ௗஜ்௷யம் என்பௌ சாத்ொயமற்றௌ என்௥ அரத்்தமல்ல, நிகழ்௵ அரிதான 
நிகழ்௵ என்௥ அரத்்தம்,
எனேவ நீங்கள் ௘க௵ம் க௄ைமயான கணித வாரத்்ைதகளில் ேபாழ௤ரக்ள் என்றால் இௌ சற்௥ 
எொர௳்ைளவாஶம் சாத்ொயமற்றௌ அல்ல
எனேவ இங்ஶ அரிதான நிகழ்௳ன் நிகழ்தக௵ சரி 0 என்௥ அரத்்தம் ஆனால் அந்த நிகழ்௵ நிகழ௳ல்ைல 
என்௥ அரத்்தம் இல்ைல இதன் தைலவழ் இௌ௵ம் உண்ைம தான் நாம் ஒ௠ சக்ொக்ஶ க௯த்தல் என்௥ n n 
ெசால்வௌ சமம் என்௥ ெசால்லலாம் ௛ன்௥ சரி, இங்ேக ஒ௠ ஆல் என்பௌ ைமனஸ் க்ஶ சமம் என்பௌn n n 

ஆல் வஶக்கப்ப௄ம் சக்ொ ஒன்றால் ௛ன்றால் வழப்பௌ ஒன்௥ ைமனஸ் ஒன்௥ ஆல் க்ஶ இரண்௄ n n n 
௛ன்௥ ௛ன்௥ ஒன்௥ ஒன்௥ ேச௠ம்
எனேவ ௙ண்௄ம் இங்ேக பாரக்்கலாம் நிகழ்௵ உ௥ொயாக இல்ைல ஼ல சமயங்களில் நிகழ்௵ நிகழாமல் 
ேபானா௩ம், ௙ண்௄ம் அௌ நிகழாத ேநரங்கள் அரிதானைவ என்௥ அரத்்தம் . நிகழ்௵கள் ஼ல ma y 
ேநரங்களில் நிகழாதௌ ஷட ஒன்றாஶம்,
எனேவ இௌ ௙ண்௄ம் ஒ௠ ஼௣ய எொர ்உள்௬ணர௵் ஆஶம், இ௠ப்௔௑ம் இௌ நிகழ்தக௳ன் வைரயைறைய 
இன்௑ம் ெகாஞ்சம் அொகமாக நீடூ்க்ழறௌ, நிகழ்தக௵க்கான இரண்௄ வைரயைறகைள நான் உங்க௬க்ஶ
வழங்ழ௞ள்ேளன், அைவ நீண்ட காலத்ொற்ஶ ௚ன்௖ உ௠வாக்கப்படட்ன, ௔ன்னர ்என்ன நடந்தௌ ஒ௠ 
ேகாட்பாட௄் கட்டைமப்௔ல் இந்த வைரயைறகள் உலகளா௳யைவ அல்ல என்௥ ெபா௠ள்ப௄ம் 
வைரயைறகளில் ஼க்கல்கள் இ௠ப்பைத மற்ற கணித௳யலாளரக்ள் அ௣ந்தேபாௌ, ​​​​அேத ேநரத்ொல் ேட௳ட் 
௽ல்பரட்் கணிதத்ொல் அவர ்ெகாண்௄வந்தார.் ௚௱ கணிதத்ைத௞ம் ௚ைறப்ப௄த்ௌவதற்கான ஒ௠ 
கட்டைமப்ைப உ௠வாக்ழயௌ,
எனேவ நிகழ்தக௵ வைரயைறைய ௚ைறப்ப௄த்த ேவண்ூய அவ஼யம் ஏற்படட்ௌ,
எனேவ 1933 இல் கல்ேமாேகாேரா௳ல் ரஷ்ய கணித௳யலாளர ்நிகழ்தக௵க்கான ஒ௠ ெவளிப்௖ற 
அூத்தளத்ைத வழங்ஶவொல் ெவற்௣ ெபற்றார,்
எனேவ இந்த வைரயைறைய இங்ேக அசே்சாமாூக் வைரயைறையத் த௠ழேறன் . இௌ ஒ௠ 
கட்டைமப்பாஶம், நிகழ்தக௵ ஐ எவ்வா௥ கணக்ழ௄வௌ என்பைத இௌ உங்க௬க்ஶக் ஷற௳ல்ைல b 
நிகழ்தக௵ இ௠ந்தால், அந்த நிகழ்தக௳ன் ெசல்௩பூயாஶம் மற்௥ம் நிகழ்தக௵கைளக் கணக்ழ௄வதற்ஶ 
஼ல ௳ொகள் இ௠க்ஶம்,
எனேவ கள் ஒ௠ மாொரி இடம் என்௥ க௠ௌழேறாம் ,
எனேவ நிகழ்௵கள் உண்ைம௜ல் இதன் ௌைணக்ஶ௱க்கள் என்௥ க௠ௌேவாம்,
எனேவ க௠த்ொல் ெகாள்ேவாம். இன் ௌைணக்ஶ௱க்களின் ெதாஶப்ைபக் ஶ௣க்ஶம் ஒ௠ வஶப்௖, s ok ah 
அதற்ஶ ஼ல ெபயைரக் ெகா௄ப்ேபாம், அைதக் ஶ௣ப்ேபாம், ஼ல ஶ௣ப்௕௄கைளக் ஷ௥ேவாம், நான் 
ெகாஞ்சம் ௳த்ொயாசமான ஶ௣௝டை்டப் பயன்ப௄த்ௌழேறன், ஏெனனில் இந்த ேபான்றவற்ைறப் sabcef 
பாரக்்க௵ம். நிகழ்௵களின் ெதாஶப்ைப நான் பரி஽௧த்ௌ வ௠ழேறன்,
எனேவ நான் இந்த ஸ்ழரிப்ட் ஶ௣ப்ெப௱த்ௌ ஸ்ழரிப்ைடப் பயன்ப௄த்ௌழேறன் , ஼ல சமயங்களில் இௌ 
ஸ்ழரிப்ட் ௔ என எ௱தப்ப௄ழறௌ,
எனேவ நீங்கள் பயன்ப௄த்தக்ஷூய எந்த ஶ௣ப்ைப௞ம் இங்ேக ைவக்கலாம் இப்ேபாௌ இந்த வஶப்௖ c 
௔ன்வ௠ம் இரண்ைட௞ம் ொ௠ப்ொப்ப௄த்தட்௄ம் நிபந்தைனகள் ஒன்௥ க்ஶ ெசாந்தமானௌ என்றால் அௌ e e

க்ஶ ெசாந்தமானௌ என்பைதக் ஶ௣க்ழறௌ, இதன் அரத்்தம் என்ன, இதன் ெபா௠ள் நான் complement c 
இந்த ஶ௣௝டை்டப் பயன்ப௄த்தலாம், நான் இந்த ஶ௣௝டை்டப் பயன்ப௄த்தலாம், நான் இந்த ஶ௣௝டை்டப் 
பயன்ப௄த்தலாம்,
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எனேவ இைவ அைனத்ௌம் ஒேர மாொரியானைவ, அதாவௌ வரக்்கம் ெதாஶப்௖களில் பல்ேவ௥ வ௯கள் 
உள்ளன,
எனேவ என்பௌ க௠த்ொல் ெகாள்ள ேவண்ூய ஒ௠ நிகழ்வாக இ௠ந்தால் அதன் நிரப்௖த௩ம் e 
ெசல்௩பூயாஶம் நிகழ்வாஶம் . இன் ௟னியன் என்பௌம் ஒ௠ சரியான நிகழ்௵தான் என்௥ இப்ேபாௌ Ei 
நீங்கள் ஆசச்ரியப்படலாம், நான் ஏன் இப்பூக் க௠ௌழேறன் என்றால், ௚ன்௖ நான் ெசட் நிகழ்௵கைளப் 
பற்௣ப் ேபாம் ேபாௌ அவற்௣ன் ெதா௯ற்சங்கங்களின் ஶ௥க்ஶெவட௄் நிரப்௖தல் ேவ௥பா௄கைளப் பற்௣ 
ேபச ௚ூ௞ம், ஏெனனில் அைவ அைனத்ௌம் பல்ேவ௥ வைகயான நிகழ்௵கைளக் ஶ௣க்ழன்றன,
எனேவ நான் ஒ௠ நிகழ்தக௵ கட்டைமப்ைப வைரய௥க்ஶம்ேபாௌ இைவ அைனத்ௌம் ெசல்௩பூயாஶம்,
எனேவ நான் ஶ௣ப்௔ட௄்ள்ளபூ இந்த வைரயைற நிகழ்தக௵ ேகாட்பாடை்ட ௚ைறப்ப௄த்ௌவதாஶம்,
எனேவ இௌ ேபான்ற ஒ௠ வைக ெதாஶப்௖கைள அௌ க௠ௌழறௌ. இௌ ேபான்ற ௳ஷயங்கள் அைனத்ௌம் 
ஷட இ௠க்க ேவண்௄ம், அௌேவ ெதா௯ற்சங்கங்களின் ஶ௥க்ஶெவட௄் நிரப்௖தல் ேவ௥பா௄கள் நிகழ்வாக 
இ௠க்ஶம்,
எனேவ இந்த அைமப்௖ உண்ைம௜ல் கணிதத்ொல் இைத ொ௠ப்ொப்ப௄த்ௌழறௌ இௌ ஒ௠ ஼க்மா ௖லம் 
என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, ஆனால் உங்கள் மட்டத்ொல் ஼க்மா ௖லத்ொன் ௚ைறயான வைரயைறையப் 
பற்௣ நான் ேபச ேவண்ூயொல்ைல, ஆனால் இைவ இங்ேக ொ௠ப்ொகரமான அூப்பைட நிபந்தைனகள்,
எனேவ இப்ேபாௌ ஒ௠ மாொரி இடம் மற்௥ம் ௔ன்னர ்ஒ௠ வஶப்௖ உள்ளௌ இதன் ௌைணக்ஶ௱க்களில் ah 
நிகழ்தக௵ ஒ௠ ெசயல்பாடாக வைரய௥க்கப்ப௄ழறௌ ,
எனேவ இைத ஶ௣௝ட௄் எண் என்௥ அைழக்ழேறாம், இௌ ௚தல் ௗஜ்௷யத்ொ௧௠ந்ௌ ஒ௠ ெதாஶப்௖ p c 
வைர நிகழ்தக௵ வைரய௥க்கப்ப௄ழறௌ எப்ேபாௌம் எொரம்ைற அல்லாத இரண்டாவௌ என்பௌ ௚௱ 
மாொரி இடத்ொன் நிகழ்தக௵ ஒன்௥க்ஶ சமம் மற்௥ம் ௛ன்றாவௌ ேகாட்பா௄ ஒன்௥ இரண்௄ மற்௥ம் e e 
பல ேஜாூயாக ௔ரிக்கப்படட்௄ம் என்௥ நான் உங்க௬க்ஶ ௚ன்ேப வைரய௥த்ேதன், அதாவௌ ேஜாூ 
வாரியான ௳லகல் என்றால் என்ன அவற்௣ல் ஏேத௑ம் இரண்ைட நான் எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன், ௔ன்னர ்
அைவ ஒன்௣ைணந்தைவ , ௔ன்னர ்ஒன்௣யத்ொன் நிகழ்தக௵ ஐ ௚ூ௳௧ ஒன்௥க்ஶ சமம், இௌ ஈ௜ன் ei 
஼க்மா நிகழ்தக௵க்ஶ சமம், அதாவௌ நிகழ்௵கள் ஒன்௣ைணந்தால், அவற்௣ல் ஶைறந்தபடச்ம் ஒன்௥ 
நிக௱ம் நிகழ்தக௵ இல்ைல ஆனால் இந்த நிகழ்தக௵களின் ஷட௄்த்ெதாைக உங்க௬க்ஶத் 
ெதரிந்ொ௠க்க௳ல்ைல என்றால் , நான் இைத இப்பூ எ௱ௌழேறன், நான் இரண்ைடப் பரி஽௧க்ழேறன் 
என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், ௔ன்னர ்ஒ௠ ௟னியனின் நிகழ்தக௵ இன் ஷட்டல் நிகழ்தக௳ன் b 
நிகழ்தகவாக மா௥ம். நான் ௟னியன் ௔ ௟னியன் ஼௜ன் நிகழ்தகைவக் க௠த்ொல் ெகாண்டால், அௌ ௔ 
௔ளஸ் நிகழ்தக௳ன் நிகழ்தகவாக மா௥ம்,
எனேவ இங்ேக ஏ௔஼ ேபான்றைவ ஒன்௣ைணந்த ௳லகல் நிகழ்௵கள் சரி, இந்த வைரயைற ஏன் 
ெகா௄க்கப்படட்ௌ என்௥ நீங்கள் நிைனக்கலாம். அௌ எொரம்ைற அல்லாத இரண்டாவௌ, ௚௱ இடத்ொன் 
நிகழ்தக௵ ஒ௠ நிகழ்௳ன் நிகழ்தகைவக் கணக்ழ௄ம் ேபாெதல்லாம் அௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶம் ஒன்௥க்ஶம் 
௛ன்றாவௌக்ஶம் இைட௜லான ௳ழதமாஶம் , அதாவௌ நிகழ்தக௵ என்பௌ ஒ௠ ேசரக்்ைக ெசயல்பா௄ 
ஆஶம், அதாவௌ என்றால் ஆஹா ஼ல நிகழ்௵கள் ௔ன்னர ்மற்ெறா௠ நிகழ்௵ ௔ன்னர ்மற்ெறா௠ நிகழ்௵ i 
என்௥ நான் தனிப்பட்ட நிகழ்தக௵கள் ெதரிந்தால் மற்௥ம் நான் அவரக்ள் ஒன்௥க்ெகான்௥ நிகழ்தக௵ 
என்௥ எனக்ஶ ெதரி௞ம் என்றால் ௟னியன் நிகழ்தக௵ ஼ல நிகழ்தக௵கள் இங்ழ௠ந்ௌ, இௌ உண்ைம௜ல் n 
நிகழ்தக௳ன் அசா் வைரயைற என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, இந்த கல்ேமாேகாேராவ்ஸ் ௳ஷயம் 
நிகழ்தக௵க்கான ெவளிப்௖ற வைரயைற என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, இப்ேபாௌ இந்த நிகழ்தக௳ன் பல 
௳ொகளின் அூப்பைட௜ல் நிகழ்தக௳ன் பல ௳ொகைள எளிதாக நி௥வலாம்,
எனேவ எ௄த்ௌக்காட்டாக அச஼்ன் ஼ல ௳ைள௵கைள நாம் நி௥வலாம் . சாத்ொயமற்ற நிகழ்௳ன் 
வைரயைற நிகழ்தக௵ எப்ேபாௌம் ௗஜ்௷யமாக இ௠க்ஶம்,
எனேவ இைத ஆக்஼யம் ௛ன்௣ல் நி௡௔ப்பௌ ௘க௵ம் எளிதானௌ, நிகழ்௵ ஒன்ைற மற்௥ம் e s e 2 e 3 
என்௥ எ௄த்ௌக் ெகாள்ேவாம், ேம௩ம் அௌ க்ஶ சமம், ௔ன்னர ்நான் இங்ேக என்ன அ௣க்ைக phi 
ெப௥ேவன் இன் இந்த ஒன்௣யத்ொல் இடௌ ௖றம் இன் ஒன்௣யமாஶம் இன் நிகழ்தக௵ மற்௥ம் ei ei ph e 
௛ன்௣ன் நிகழ்தக௵ அௌ இன் நிகழ்தக௵ மற்௥ம் அதனால் நீங்கள் இந்த அ௣க்ைகைய கவனமாகப் phi 
பா௠ங்கள், நான் எ௱ொயௌ ஒன்௥,ps 
எனேவ நான் ஒன்௥ எ௱ௌழேறன் ஒன்௥ ஷட்டல் மற்௥ம் பல. எப்ெபா௱ௌ இௌ இ௠ p phi plus p phi 
தரப்௔௩ம் ரத்ௌ ெசய்யப்படலாம், அதனால் நீங்கள் என்ன ெசால்ழ௤ரக்ள் என்றால் நான் ப ஃைபவ் ப 
ஃைபவ் ப ஃைபவ் மற்௥ம் அௌ ௗஜ்௷யம் என்றால் ப 5 ௗஜ்௷யமாக இ௠க்க ேவண்௄ம் , இரண்டாவௌ 
௳ைள௵ என்னெவன்றால், நான் பரி஽௧க்ழேறன் என்றால் ஐ இன் ௌைணக்ஶ௱வாகக் ஷ௣னால், அௌ e f 
எப்பூ நான் நரம்௖ வைரபடத்ைதப் பயன்ப௄த்ௌழேறன் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்,
எனேவ இௌ எனௌ ெதாஶப்௖ மற்௥ம் இௌ ஒ௠ நிகழ்௵ எஃப், இந்த பஶொ என்ன ைமனஸ் எஃப் e e 
ஆழ௳ட்டௌ மன்னிக்க௵ம் நான் தவறாக எ௱ொ௞ள்ேளன் இௌ ஆ ,
எனேவ இங்ேக உண்ைம௜ல் இௌ என்பௌ இன் ௌைணக்ஶ௱f e 
எனேவ இௌ என்பௌ ெவளிப்௖ற ெதாஶப்௖ மற்௥ம் இௌ உள்ேள உள்ள ெதாஶப்௖ e f
எனேவ நான் இங்ேக இந்த ெதாஶப்ைப ௟னியன் ைமனஸ் என்௥ எ௱தலாம்e f e f 
எனேவ இௌ என்பௌ ௟னிய௑க்ஶ சமம் இந்த ௚௱ைமயானௌ என்பௌ இரண்௄ e f e minus f e 
இைண௵த் ெதாஶப்௖களின் ஒன்௣யமாக எ௱தப்பட௄்ள்ளௌ,
எனேவ இன் நிகழ்தக௵ ௜ன் நிகழ்தக௵ மற்௥ம் க௯த்தல் இன் நிகழ்தக௵ ஆஶம், ஏெனனில் e f e f f 
மற்௥ம் க௯த்தல் ஆழயைவ ஒன்௣ைணக்க௳ல்ைல ,e f 
எனேவ இப்ேபாௌ ஒவ்ெவா௠ ெதாஶப்௔ற்ஶம் நிகழ்தக௵ எொரம்ைற நிகழ்தக௵ அல்ல. இன் ௗஜ்௷யத்ைதe 
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௳ட அொகமாகேவா அல்லௌ சமமாகேவா உள்ளௌ,
எனேவ இைதப் பயன்ப௄த்ொனால், இந்த ெசால் எொரம்ைற அல்ல, அதாவௌ நிகழ்தக௵ இன் நிகழ்தக௵ f 
எப்ேபாௌம் இன் நிகழ்தகைவ ௳ட ஶைறவாகேவா அல்லௌ சமமாகேவா இ௠க்ஶம்e 
எனேவ ௚த௧ல் இங்ழ௠ந்ௌ பல அ௣க்ைககைளப் ெபறலாம், க௯த்தல் இன் நிகழ்தகைவ எ௱தலாம், e f 
இௌ இன் நிகழ்தக௳ன் நிகழ்தக௵க்ஶ சமம்f 
எனேவ இௌ நாம் ெப௥ம் அ௣க்ைகயாஶம் என்பௌ இன் ௌைணக்ஶ௱வாக இ௠ந்தால், ைமனஸ் f e e f 
இன் நிகழ்தகைவ நிகழ்தக௵ க௯த்தல் நிகழ்தக௵ என்௥ எ௱தலாம் மற்௥ம் இௌ ௗஜ்௷யத்ைத ௳ட e 
அொகமாகேவா அல்லௌ சமமாகேவா இ௠ந்தால், இன் நிகழ்தக௵ எப்ேபாௌம் இன் நிகழ்தகைவ ௳ட e f 
அொகமாகேவா அல்லௌ சமமாகேவா இ௠க்ஶம். என்பௌ இன் ௌைணக்ஶ௱வாக இ௠ந்தால், நாம் f e 
ெசய்த ஒ௠ ௚க்ழயமான அ௣க்ைக இௌ , நிகழ்௳ன் அரத்்தம் என்னெவன்றால், நிகழ்வானௌ நிகழ்ைவ f 
௳ட நிகழ்வதற்கான வாய்ப்௖கள் அொகம், ௔ன்னர ் இன் நிகழ்தக௵ இன் நிகழ்தகைவ ௳ட e e f 
அொகமாகேவா அல்லௌ சமமாகேவா இ௠க்ஶம்
எனேவ இௌ நிகழ்தக௳ன் ேமாேனாேடானி஼டூ் பண்ைப நீங்கள் ஷறலாம் , அதாவௌ ஒ௠ நிகழ்௵ 
நிகழ்வதற்கான அொக வாய்ப்௖கள் இ௠ந்தால், அௌ ௘க௵ம் சாதகமான ௳ைள௵கைளக் ெகாண்ூ௠க்க 
ேவண்௄ம். ஒ௠ ேமாேனாேடான் ெசயல்பாடானௌ , ௟னியன் மற்௥ம் பாராட௄் என்௥ நான் க௠ொனால், e 
மற்ெறா௠ பய௑ள்ள ெசாத்ைத நி௡௔க்க ௚ூ௞ம் . எப்ெபா௱ௌம் இன் ஒ௠ க௯த்தல் நிகழ்தக௵, ah e 
அதாவௌ நிரப்௖ நிகழ்௳ன் நிகழ்தக௵ என்பௌ இங்ேக அசல் நிகழ்௳ன் நிகழ்தகைவக் க௯த்தல் ஆஶம், 
ேம௩ம் இைதப் பயன்ப௄த்ொ இப்ேபாௌ நாம் நி௡௔க்க ௚ூ௞ம் ஆஹா இைவ உடனூயாகப் 
௔ன்பற்றப்ப௄ம் ஼ல அூப்பைட ௳ொகள் அதனால் நம்மால் என்ன ெசய்ய ௚ூ௞ம் நிகழ்தகைவ 
நி௡௔ப்பௌ என்பௌ ஒ௠ ெசட் ெசயல்பாடாஶம், அதாவௌ அௌ வைரய௥க்ஶம் ஒவ்ெவா௠ நிகழ்௳ற்ஶம் 
ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ இைடேய ஒ௠ எண்ைண ஒௌக்ஶழறௌ மற்௥ம் ஒன்௥ ேமாேனாேடானிக் ெசயல்பா௄ ௚௱ 
மாொரி இடத்ொன் நிகழ்தக௵, இௌ உ௥ொயான நிகழ்வாஶம், இௌ சாத்ொயமற்ற நிகழ்௳ன் நிகழ்தக௵ ஆஶம்,
அௌ ௗஜ்௷யமாஶம்.
எனேவ மற்ற அைனத்ௌ நிகழ்தக௵க௬ம் இந்த இரண்௄ உசச்நிைல நிகழ்தக௵க௬க்ஶ இைடேய உள்ளைவ
ேசரக்்ைக ஆஶம், அதாவௌ நான் இைணந்த நிகழ்௵கள் இ௠ந்தால் மற்௥ம் ௟னியனின் நிகழ்தக௵ ஼ல 
நிகழ்தக௵ நிகழ்தக௵க௬க்ஶ சமம் அதாவௌ ஒ௠ நிகழ்௵ நிகழ அொக வாய்ப்௖கள் இ௠ந்தால் monotone 
அதன் நிகழ்தக௵ அொகமாக இ௠க்ஶம் . ௳ரி௵ைர நான் இந்த ௳ொகள் அைனத்ைத௞ம் த௠ழேறன் , 
௔ன்னர ்பல்ேவ௥ நைட௚ைற ஼க்கல்கைள ோரக்்க இைத எவ்வா௥ பயன்ப௄த்தலாம் என்பைத பாரப்்ேபாம்
நன்௣ 

Pru
tor
@
IIT
K




