
 സുْപഭാതം ആഹ്, അതിനാൽ ഇേؚാൾ േْപാബബിലിئിയുെട അടിرാന പദാവലി അവതരിؚി׺തിന് 
േശഷം ഞാൻ േْപാബബിലിئി ആഹ് എؗതിന്െറ അടിرാന നിർവചനം നൽകും, അതിനാൽ ഞാൻ 
നി׹േളാട് മു്آ സൂചിؚി׺തുേപാെല േْപാബബിലിئി തിയറി ആഹ് എؗ വിഷയം 16-ലാണ് ഉ؍വി׺ത്.  
17-ആം നൂئാ؇ിെല യൂേറാ്ؚ , ആ ചൂതാ؂ െഗയിമുകളിലൂെട ഞാൻ നി׹േളാട് സൂചിؚിു׺, ഗാർഡൻ 
ആഹ് കാർേഡാേനാ എؗ വിഷയ؋ിന്െറ ഉപ׾ാതാׯളിൽ ഒരാൾ അവൻ യഥാർ،؋ിൽ 
നിർബؖിത ചൂതാׯ؂ാരനായിരുؗു , വാُവٝ؋ിൽ അേؐഹ؋ിന്െറ ആ؎കഥയിൽ അേؐഹം 
എഴുതിയി؂ു؇്, അത് പറയാൻ ഞാൻ ല׽ിുؗുׯ . ഞാൻ എبാ ദിവസവും ചൂതാ؂ം 
നട؋ാറു؇ായിരുؗു, അതിനാൽ ഇേؚാൾ വഴി ചൂതാ؂ െഗയിമുകൾ വിവിധ തര؋ിലുت 
ഇവന്റുകളുെട സാധّതകൾ പരിഗണിׯാൻ തുട׹ി, ഉദാഹരണ؋ിന് നി׹ൾ ര؇് ൈഡസ് േടാസ് 
െചᅃٝാൽ, ْപതീײി׺ സംഖّ എْതെയ്ؗ നി׹ൾ്ׯ നؗായി ലഭിׯാനുت സാധّത എؓാണ് 
അ؋ര؋ിലു12 ت എറിയാൻ ആവശّമായ േْതാകൾ അവർ വിവിധ തര؋ിലുت സാധّതകൾ 
പരിഗണിׯാൻ തുട׹ി, തുടർ്ؗ അവർ മ്ئ വിവിധ ഗണിതശാസ്ْത׾രുമായി ബؖെؚ؂ു.  ൈടം 
ആഹ് േഫാർമാ്ئ പാُൽٕ െജയിംസ് െബർണൂളി ആഹ് ഉയർുؗു؋ , വാُവٝ؋ിൽ ഒരു ചരിْതപരമായ 
സؕർഭമു؇്, അതിൽ ചില ْപശ് ന׹ൾ ഐസക് നّൂ؂േനാട് േപാലും ഉയർؗുവؗി؂ു؇്, അേؐഹം 
യഥാർ،؋ിൽ ആ ْപശ് ന؋ിന് കൃതّമായി ഉ؋രം നൽകിയതായി േതാؗുؗു, അതിനാൽ 
ْകമരഹിതമായ പരീײണ׹ളുെട സٔഭാവം നി׹ൾ്ׯ ഉ؇ായിരുؗു  ഫല׹ളുെട പരിമിതമായ 
എ؉ം, കാരണം ഈ നാണയം േടാസിംഗ് ൈഡ േْതായിംഗ് കാർഡ് ൈْഡയിംഗ് െഗയിമുകൾ 
മുതലായവയിൽ നി׹ൾ്ׯ പരിമിതമായ എ؉ം ഫല׹ളു؇്, കൂടാെത അവെയبാം തുലّമായി 
സാّؑതയുتതാെണ്ؗ നി׹ൾ്ׯ അനുമാനിׯാം, അതിനാൽ േْപാബബിലിئിയുെട ആദّ നിർവചനം 
ഗണിതശാസ്ْതപരമായ നിർവചനം അെ׸بിൽ േْപാബബിലിئിയുെട ױാസിׯൽ നിർവചനം ഈ 
ആശയെ؋ അടിرാനമാׯിയുتതാണ്, വളെര ױാസിׯൽ അെ׸بിൽ നി׹ൾ്ׯ ഇേؚാൾ ശരി 
എ്ؗ പറയാം, ഞാൻ ഇവിെട എഴുതുؗ ഈ നിർവചന؋ിന്െറ രൂപം യഥാർ،؋ിൽ ْഫ؀് 
ഗണിതശാസ്ْത׾നായ ലാേ؛സിന്േറതാണ് , ഇത് ْപസിؑീകരി׺താണ് 1813-െല അേؐഹ؋ിന്െറ 
പുُകٝ؋ിൽ മരണ സാധّതകെളുׯറിتു׺ സിؑാؓ׹ൾ ഈ പുُകٝ؋ിൽ ഈ നിർجചനം 
ْപസിؑീകരിു׺  നിർവചന؋ിന്െറ രൂപം ലാേ؛സിന് മു്آ ഏകേദശം 100 150 വർഷമായി ആഹ് 
ഉപേയാഗി׺ിരുؗുെവ׸ിലും ഇവിെട നൽകിയിരിؗുׯ േഫാം നി׹ളുെട 11, 12 ױാസുകളിെല 
പാഠപുُകٝ؋ിലും ഉ؇്, അതിനാൽ ْകമരഹിതമായ ഒരു പരീײണ؋ിന് സാധّമായ ഫല׹ൾ ഇെ്ؗب
കരുതുക. ഈ സംഖّ ഇവിെട പരാമർശിുؗുׯ, നി׹ൾ ഈ ഭാഗെുׯ؋റി്׺ ْശؑിേׯ؇തു؇്, n 
അതിനാൽ ഞാൻ എ്ؗ പറയുേآാൾ അത് ഒരു സംഖّയാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ ഒരു നാണയം n 
എറിയുക എ്ؗ പറ؁ാൽ നി׹ൾ്ׯ ര؇് ഫല׹ളു؇്, അതിനാൽ നി׹ൾ ര؇് എറിയുക എ്ؗ 
പറ؁ാൽ എؗത് ര؇ിന് തുലّമാണ് നാണയ׹ൾ പിؗീട് ര؇് ൈഡസ് എറിയുക എ്ؗ പറ؁ാൽ n 
അത് നാലായി മാറുؗു, അത് മുؚ؋ിയാറ ്ആയി മാറുؗു , അതായത് നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട ഫല׹ളുെട 
എ؉ം കണׯാׯാം, അതിനാൽ ഒരു റാൻഡം പരീײണ؋ിന് സാധّമായ ഫല׹െളാؗും ഉ؇ാകിب , 
അതിലും ْപധാനമായി തുലّ സാധّതയുتവയാണ്, അതിനാൽ ഇത് വീ؇ും പറയുؗു ഈ 
നിർവചന؋ിന്െറ ഉ؍വം ചൂതാ؂ െഗയിമുകളിലാെണ്ؗ ഞാൻ നി׹േളാട് സൂചിؚി׺തുേപാെല 
ഞ׹ൾ നّായമാണ് അനുമാനിؗുׯത്, അതിനാൽ അؓർലീനമായി നാണയം നّായമാേണാ 
അെ׸بിൽ ൈഡ നّായമാേണാ അെ׸بിൽ നി׹ൾ ഒരു കാർഡ് എടുുׯേآാൾ  െഡ്ׯ ഓഫ് 
കാർഡുകൾ തുടർ്ؗ എبാ കാർഡുകളും തുലّമായി വരയ്ׯാൻ സാധّതയു؇്.   അതിനർ،ം 
ഫല׹ളുെട എ؉ൽ നി׹ൾ്ׯ കൃതّവും കൃതّവുമായി പറയാൻ കഴിയും, അതായത് ഒരു ഫലെ؋ 
മെئാരു ഫലവുമായി ആശയുׯഴؚ؋ിലാׯാൻ സാധّതയിب.  ഒരുേപാെല സാധّതയുتതും 
ഓവർലാؚുെചإാൻ സാധّതയിبാ؋തുമായ അ؋രം നിയْؓണ׹ൾ ഏർെؚടുؗു؋ത് േനാׯാൻ,  
അ؋രം ഒരു സാഹചരّ؋ിൽ അവെയبാം ഇേؚാൾ പരിഗണിׯെؚടുؗു, ഇ ഒരു സംഭവമാകെ؂, 
അതിനാൽ ഈ ഫല׹ളുെട ഇവന്റ ്സംഭവിؗുׯതിന് അനുകൂലമാണ്, അേؚാൾ ഞ׹ൾ  എؗ m e 
സംഭവ؋ിന്െറ േْപാബബിലിئി നിർവചിുׯക, അതിനാൽ െകാ؇് ന് തുലّമായ യുെട ഈ n m e 
െനാേ؂ഷൻ ഉപേയാഗിുؗുׯ, p 
അ׹െന ഔ؂് േകായുെട ആെക എ؉ം ഉെ؇׸ിൽ അർ،മാുؗുׯ തുലّമായി സാّؑതയുت n 
പരُ١ര വിരുؑവും സമْഗവുമായ ഇവന്റിന്െറ സംഭവ؋ിന് അനുകൂലമാണ് തുടർ്ؗ എؗ mes e e 
സംഭവ؋ിന്െറ സംഭാവّത െകാ؇് ആയി നിർവചിׯെؚടുؗു , വാُവٝ؋ിൽ നൽകിയിരിؗുׯ n m 
വിവിധ ْപٍ׹٠ൾ പരിഹരിؗുׯതിന് നി׹ൾ യഥാർ،؋ിൽ ഉപേയാഗിؗുׯ നിർവചനമാണിത്. 
നി׹ളുെട ആഹ് ױാസ് െടക്്ز ബുുׯകളിൽ ചിലരിൽ നി്ؗ പؓുകൾ വരയ്ؗുׯതുമായി ബؖെؚ؂് 
ധാരാളം ْപٍ׹٠ൾ ഉ؇്, അതിനാൽ നാല് കറു؋ പؓുകൾ മൂ്ؗ ചുവؗ പؓുകളും ര؇് െവളു؋ 
പؓുകളും ഉتതുേപാെല കുറ്׺ ْപശ് നമു؇ാകും, നാല് പؓുകൾ വരു׺െവ്ؗ കരുതുക, പിെؗ 
എؓാണ് ഈ നാല് പؓുകളിൽ ര؇് കറു്ؚ ഒ്ؗ ചുവؚും ഒരു  െവتയും അട׹ിയിരിׯാനുت 
സാധّതയു؇്  അവ ഇേؚാൾ, അതിനാൽ ഞാൻ ചില ْപശ് ന׹ളുെട പരിഹാരം േനാׯാം, പേײ കുറ്׺ 
കഴി؁്, പേײ അതിന് മു്آ ഞാൻ പറയുേآാൾ ഈ നിർവചന׹ൾ സമْഗമായി ചർ׺ െചإാം 
സാധّമായ ഫല׹െളാؗുമിب, എبാ ഫല׹ളും എ؉ാൻ എനി്ׯ കഴിയുെമ്ؗ ഞാൻ അനുമാനിുؗുׯ ,
തുടർ്ؗ ഈ നിയْؓണ׹െളبാം െവു׺െകാ؇് ഇേؚാൾ ഇത് േനാൂׯ, നാെള മഴയുت ദിവസമാകാനുت 
സാധّത എؓാെണ്ؗ ഞാൻ വളെര ലളിതമായ ഒരു േചാദّം േചാദിുؗുׯ.  ഇവിെട നി്ؗ േചാദّ؋ിന് 
ഉ؋രം നൽകാൻ കഴിയിب, കാരണം നാളെ؋ കാലാവرയുെട സാധّതകൾ എെؓാെׯയാണ്, 
അതിനാൽ മഴ െപإാം െവയിലാകാം അെ׸بിൽ േമഘാവൃതമാകാം, അതിനാൽ മൂ്ؗ സാധّമായ 
ഫല׹ൾ ഓേരാؗിനും തുലّമായിരിׯാം, അതിനാൽ ഇത് നّായമب  കഴി؁ 50-ഓ 100-ഓ വർഷമായി 

Pru
tor
@
IIT
K



നി׹ൾ ഇത് േനാുׯകയാെണ׸ിൽ, ഒരു വർഷം മുഴുവനും എْത ദിവസം യഥാർ،؋ിൽ മഴയുتതും 
എْത ദിവസം െവയിൽ നിറ؁തും എْത ദിവസം േമഘാവൃതവുമാണ്, കാരണം െവയിൽ മഴയും 
േമഘാവൃതവും ഒരുേപാെലയാകാൻ സാധّതയുെ؇ؗ നّായമായ അനുമാനം.  അവ തുലّമാെണؗും 
അതിനാൽ ഇ؋ര؋ിലുت അവر ശരിയെുؗبം അതിനാൽ ഞാൻ 
അ׹െന പറയുേآാൾ േദാഷ׹ൾ ഇവിെട എഴുതാം അെ׸بിൽ നി׹ൾ്ׯ ഈ നിർവചന؋ിന്െറ 
േപാരാᅃ٣കൾ പറയാം.  ഞാൻ ഒരു നാണയം മാْതം ശരി എ്ؗ പറ؁ാലും അെ׸بിൽ ഞാൻ മരിؗുׯത് 
പരിഗണിുׯകയാെണ׸ിൽ േപാലും, ഫല׹ൾ തുലّമാേക؇തിെ്ؗب നി׹ൾ്ׯ പറയാം  ര؇് മൂ്ؗ 
നാല് അ؀് ആറ് സംഭവിׯാനുت ഒേര േْപാബബിലിئി ഉ؇്, അതിനർ،ം ഞാൻ ഇേؚാൾ ഓേരാؗിനും
ആറിെനാ്ؗ േْപാബബിലിئി നീׯിെവുؗുׯ എؗർ،ം, ഞാൻ  യഥാർ، ചൂതാ؂െുׯ؋റി׺ാണ് 
സംസാരിؗുׯെത്ؗ കരുതുؗത് നّായമാേണാ, യഥാർ، ചൂതാ؋؂ിൽ ആെര׸ിലും കളിؗുׯ 
കളിׯാർ ഉെ؇്ؗ കരുതുക  ൈഡ നൽകിയ ആൾ സതّസؖനെ׸بിൽ , ഒരു കײിയുമാേയാ 
കളിׯാരിൽ ഒരാളുമാേയാ അയാൾ ലീഗിൽ ഏർെؚ؂ിരിׯാം , അവൻ യഥാർ،؋ിൽ ഒരു 
പײപാതപരമായ മരണം നൽകിേയׯാം, അത് നّായമായ ഒരാൾ്ׯ അത് അനുകൂലമാകും  
ഉദാഹരണ؋ിന്, കളിׯാരിൽ അത് 5-ഉം 6-ഉം വളെരയധികം അനുകൂലിؗുׯതാകാം, ആ വّװി്ׯ 
അത് മേئ കളിׯാരെന അറിയാം , അതിനാൽ അവൻ അ؀് തവണയും ആറ ്തവണയും കൂടുതൽ 
തവണ വിളിുׯം , അവൻ അതിൽ പؓയം െവുׯം , നി׹ൾ ഓ േസാം ഓർുׯകയാെണ׸ിൽ അവൻ 
വിജയിയാകും മഹാഭാരത؋ിെല ഒരുതരം പുരാണ കഥ 
അ׹െന കവരരും പാ؈വരും തأിൽ ചൂതാ؂ം നടؗു , തുടർ്ؗ യുധി ٫َ ിരൻ േതാൽുׯകയായിരുؗു, 
കാരണം ശകുനി ദുേരّാധനനുമായി കളിു׺െകാ؇ിരുؗു, ആ സമയം ആഹ് മരിׯിب എؗ 
പײപാതപരമായ ഒരു െസ്ئ അേؐഹം ഉപേയാഗി׺തായി പറയെؚടുؗു. അׯാല്؋ അവർ അതിെന 
പാസ എ്ؗ വിളി׺ിരുؗു, അതിനാൽ െഗയിം ഇേؚാൾ ഒരു കײിെയ അനുകൂലിു׺ , അ؋രെമാരു 
സാഹചരّ؋ിൽ നി׹ൾ്ױ ׯാസിׯൽ നിർവചന؋ിന്െറ നിർവചനം ْപേയാഗിׯാൻ കഴിയിب, 
കാരണം തുലّ സാധّതയുت അവر ലംഘിׯെؚടുؗു, അതിനാൽ ഫല׹ൾ ഉ؇ാേക؇തിب.  തുലّ 
സാധّതയുت മെئാരു േപായിന്റ് യുװിപരമായി െതئാണ്, അതായത്, ഞ׹ൾ യഥാർ،؋ിൽ 
േْപാബബിലിئി നിർവചിുؗുׯ , അതിനർ،ം ഞാൻ പറയുؗത് ഇതിലൂെടയാണ് ഞ׹ൾ 
യഥാർ،؋ിൽ സാധّത കെ؇ؗു؋ത് എؗാണ് .  ഇത് തെؗ വൃ؋ാകൃതിയിലുت യുװിയാണ്, 
അതിനാൽ ഒരു േലാജിׯൽ വീײണേകാണിൽ നിؗും ഈ നിർവചനം ഈ അׯൗ؇ിൽ 
പരാജയെؚടുؗു  ഇലക് േْടാണിക് ഉപകരണ؋ിന്െറ ജീവിതെുׯ؋റി്׺ ഞാൻ സംസാരി׺ മെئാരു 
സാധാരണ ْപശ് നം നമു്ׯ പരിഗണിׯാം, ഒരു ഇലക്േْടാണിക് ഉപകരണ؋ിന്െറ ആയു്ش ഞ׹ൾ 
പരിഗണിുؗുׯ എ്ؗ കരുതുക  ശരി, അതിനാൽ സാധാരണയായി ഞ׹ൾ്ׯ ഒരു നب നിലവാരമുت 
ലാപ് േടാ്ؚ അറിയാം, അതിനാൽ മാസ׹ൾتുׯിൽ നി׹ൾׯറിയാവുؗ ജീവിതം ഞാൻ 
കണׯാുׯകയാെണ׸ിൽ, ഞ׹ൾ ലാപ് േടാؚിന്െറ ആയു്ش പൂജّ؋ിനും അറുപതിനും 
ഇടയിലാെണ്ؗ പറയും, അതായത് അ؀് വർഷം വെര നി׹ൾ്ׯ പറയാം, എؗാൽ എْത സാധّതകൾ 
ഉെ؇്ؗ േനാׯിയാൽ ഇേؚാൾ ഇവിെട എؓാണ് ഉتെത്ؗ നിർവചിׯാൻ കഴിയിب കാരണം ഇത് n 
യഥാർ،؋ിൽ പരിമിതമാണ്  ഞാൻ ഒരു ഇടേവള എടുുؗുׯ, അതിനാൽ 0 മുതൽ 60 വെരയുت എبാ 
മൂലّ׹ളും ഉ؇്, അതിനാൽ ഇത് പൂർ؉സംഖّ മാസ׹ൾ മാْതമായിരിׯണെമؗിب, അതിനാൽ n 
നമു്ׯ എെؓ׸ിലും പറയാൻ കഴിയും എؗ അടു؋ അനുമാനവും െതئാണ്, അതായത് എبാ 
സാഹചരّ׹ളിലും ഈ മൂലധനം ആവശّമിب സാധّമാണ് ശരി, അതിനാൽ ഈ കാരّ׹ൾ മറികടׯാൻ
ഇവിെട ഇേؚാൾ പരിമിതമب, മ്ئ ശാസ്ْത׹ളിെല زാئിزിുׯകളും ആളുകളും ഉദാഹരണ؋ിന് n 
ഭൗതികശാസ്ْത؋ിേലാ സാ؋آിക ശാസ്ْത؋ിേലാ ഉتവർ നമു്ׯ േനടാെമ്ؗ അവർ ചിؓിു׺ 
തുട׹ി  നി׹ൾ നിരീײിുׯകയും തുടർ്ؗ സംഭവിؗുׯ സംഭവ׹ളുെട എ؉؋ിന്െറ അനുപാതം 
എْതയാെണ്ؗ േനാുׯകയും െചᅃٝാൽ, ദീർഘകാലേׯ്؋ അർ،മാؗുׯ ഫല׹ളുെട 
നിരീײണെ؋ അടിرാനമാׯിയുت നിർവചനം, അത് സാധّതയുെട സൂചകമായി ഞ׹ൾ EA 
കണׯാുؗുׯ .  നിർവചനം അനുഭവെ؋ അടിرാനമാׯിയുتതാെണ്ؗ അർ،മാؗുׯത് 
അനുഭവ നിർവചനം ശരിയാണ്, അതിനാൽ ഈ ര؇ാമെ؋ നിർവചനം ആേപײിക ْഫീകٔൻസി 
അെ׸بിൽ േْപാബബിലിئിയുെട അനുഭവ നിർവചനം എ്ؗ വിളിׯെؚടുؗു, ഇത് യഥാർ،؋ിൽ 
േഫാൺ എലികൾ്ׯ ആْടിബّൂ؂് െചുؗുإ, ഒരു റാൻഡം പരീײണം നട؋ിെയ്ؗ കരുതുക .  
പരീײണ؋ിന്െറ  ْടയലുകളിൽ ഒരു സംഭവം സംഭവിുؗുׯ എ്ؗ കരുതുക, അതിനാൽ ഞാൻ 10 n e 
ْടയലുകൾ നടു؋കയാെണ׸ിൽ, എْത തവണ ഇവന്റ് സംഭവിുؗുׯ എ്ؗ പറയാൻ ഞാൻ ഇവിെട e 
ഒരു സബ് സ് ْകിപ്്ئ െനാേ؂ഷനായി ഇടുؗു.  . ഞാൻ ْടയൽ  തവണയിൽ  തവണ നടുؗു؋ എ്ؗ 10 20 20
കരുതുക, എْത തവണ ഇ സംഭവിു׺ എ്ؗ ഞാൻ ആ നآറിേല്ׯ വിളിുؗുׯെവ്ؗ കരുതുക 8 1 ആ t 
സംഖّകൾ എؓുമാകാം, അത് മൂ്ؗ ഏഴ് പതിെനാേؗാ മെئെؓ׸ിലുേമാ ആകാം, അതിനാൽ ആ 
സംഖّകൾ ْടയലുകളിൽ േരഖെؚടുുؗു؋, അതായത് ْടയലുകളിൽ ഇത് എْത തവണ n n 
സംഭവിുؗുׯ എؗാണ് അർ،മാؗുׯത്, എؗ പരിധി ആയി എؗ പരിധി അനؓതയിേല്ׯ n n n 
നീു׹കയാെണ׸ിൽ ഞാൻ അതിെന ശരി എ്ؗ വിളിുׯം.  അനؓതയിേല്ׯ ْപവണത n 
കാണിؗുׯതിനാൽ യുെട ഒരു പരിധി ആകാനുت സാധّതെയ ഞ׹ൾ നിർവചിുؗുׯ, e n 
അതിനാൽ ഭൗതികമായി പറ؁ാൽ, നി׹ളുെട ْപേതّക ഇവന്റ് എْത തവണ സംഭവിുؗുׯ 
എؗതിന്െറ െമാ؋ം ْടയലുകളിൽ നി്ؗ എؓാണ് സൂചിؚിؗുׯത്, ആ അനുപാത؋ിന് ഒരു 
പരിധിേയׯാൾ കൂടുതലാണ്.  ദീർഘകാലാടിرാന؋ിൽ അത് ആ സംഭവ؋ിന്െറ സംഭാവّതയായി 
നിർവചിׯെؚടുؗു, ഉദാഹരണ؋ിന് , ഒരു പുതിയ കു؂ി ജനിുׯേآാൾ ഞ׹ൾ ഓ എ്ؗ പറയുؗു, 
അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഒരു ആൺകു؂ിുׯം െപൺകു؂ിുׯം തുലّമായ സംഭാവّത നീׯിവയ്ുؗുׯ, 
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എؓുെകാ؇ാണ് ഞ׹ൾ അത് െചؗുإത് ആയിരׯണׯിന് ആളുകൾ െമാ؋ം ബർസുകളുെട 
എ؉؋ിൽ ഏകേദശം 50 ശതമാനവും വാؗു׹വരിൽ 50 ശതമാനവും െപൺകു؂ികളാെണ്ؗ 
വർഷ׹ളായി നിരീײിׯെؚ؂ി؂ു؇്, അതിനാൽ ആൺകു؂ികളുെട എ؉വും പײികളുെട എ؉വും 
തأിലുت അനുപാതം പരിഗണിുׯകയാെണ׸ിൽ അനുപാതം ഏകേദശം പകുതിയാണ് .  ഏത്  y 
അടു؋ വർഷം മൺസൂൺ സാധാരണ നിലയിലാകാനുت സാധّത എ്ؗ ഞാൻ പറ؁ാൽ ഞ׹ൾ 
പകുതിയും തുലّമായി വകയിരുുؗു؋ എؗതിനർ،ം അവർ നിർവചിؗുׯത് ഇْതയധികം മഴ 
െപإാനുت സാധّത േപായിന്റ ്ഒآത് ആെണؗാണ് എؗാണ്, അേؚാൾ ഞ׹ൾ പറയുؗത് 
ഇ׹െനയാണ് കാരണം, കഴി؁ നൂേറാ ഇരുനൂേറാ വർഷ׹ളായി നി׹ൾ ഇരുപത് വർഷമായി 
നിരീײി׺ാൽ ഇരുപത് വർഷ؋ിൽ ര؇് തവണ മൺസൂൺ സാധാരണമെ്ؗب ഞ׹ൾ നിരീײി׺ാൽ 
നാൽؚത് തവണ പറ؁ാൽ ഏകേദശം നാലിര؂ിയായി ഞ׹ൾ നിരീײിുؗുׯ .  നൂറുവർഷ׹ൾ 
നിരീײി׺ാൽ മൺസൂൺ സാധാരണമب, കഴി؁ നൂറുവർഷ؋ിനിടയിൽ മൺസൂൺ സാധാരണ 
നിലയിലായിരുؗിെ്ؗب നാം നിരീײിുؗുׯ, അതിനാൽ മൺസൂൺ ഉ؇ാകാൻ 90 ശതമാനം 
സാധّതയുെ؇ؗ ْപُാٝവനയ്്ׯ വിശٔാസّത നൽകുؗു അടു؋ വർഷം സാധാരണമായതിനാൽ ഇത് 
അനുഭവെ؋ അടിرാനമാׯിയുتതാണ്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ െമാ؋ം പരീײണ׹ളുെട ആെക 
എ؉ം േനാുׯകയാണ്, അതിൽ നി്ؗ എْത ഞ׹ൾ്ׯ താൽؚരّമുت ഒരു ْപേതّക സംഭവം ti  
സംഭവി׺ത് , ഇ؋രെമാരു കാരّം ْപാേയാഗികമായി എ׹െന ബാധകമാെണ്ؗ നി׹െള കാണിׯാൻ 
ഞാൻ ഒരു ൈസؑാؓിക ഉദാഹരണെമടുׯെ؂, ശരി ൈസؑാؓിക മാർഗ׹ൾ അടിرാനപരമായി 
സാ׸ൽؚിക പരീײണം ശരി, ഒരു നാണയ؋ിന്െറ േടാസുകളുെട ഒരു സാ׸ൽؚിക േْശണി 
സ׸ൽؚിുׯക ഇനിؚറയുؗ ഫല׹ൾ ശരിയാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ ഇത് സാ׸ൽؚികമാണ്, അതിനാൽ 
തല തല തല വാൽ തല തല തല തല വാൽ തല തല തല തല വാൽ മുതലായവ എ്ؗ കരുതുക, 
അതിനാൽ ഇത് സാ׸ൽؚികമാെണ്ؗ ഞാൻ സൂചിؚിു׺, ْപാേയാഗികമായി ഇത് കുറ്׺ 
വّതُّമٝായിരിുׯം, പേײ ഇവിെട ഞാൻ വളെര നب ഘടനയിലാണ് ഇടുؗത് തലയുെട സംഭാവّത 
എؓാെണ്ؗ നമു്ׯ േനാׯാം, അതിനാൽ തലയുെട സംഭാവّത കണׯാׯണെമ׸ിൽ, ഞാൻ എؗ n 
അനുപാതം പരിഗണിׯണം, ഇവിെട അനുപാതം എؓാെണ്ؗ േനാׯാം , ഞാൻ നിരീײി׺ ആദّ 
ْടയലിൽ ഈ ْപേതّക േْശണിയിൽ ഞാൻ എഴുതും തല, അതിനാൽ അനുപാതം ഓേരാؗായി, a  
ര؇ാമെ؋ ْടയൽ വീ؇ും നട؋ിയേؚാൾ ഒരു ൈബ നി എഴുതുؗു , അതിനാൽ ഞ׹ൾ്ׯ തല ലഭിു׺,
അതിനാൽ അനുപാതം ര؇് ര؇് ആണ്  വീ؇ും തല വؗു, അതിനാൽ അടു؋തിൽ മൂؗിന് മൂ്ؗ എؗ
അനുപാതം ഒരു വാൽ വؗു, അതായത് ആെക നാല് പരീײണ׹ളിൽ മൂ്ؗ തലകൾ സംഭവിു׺, 
അതിനാൽ അനുപാതം മൂ്ؗ നാല് ആയി മാറുؗു , നി׹ൾ അത് ഒ്ؗ ര؇് ര؇് മൂ്ؗ മൂ്ؗ ആയി 
നിരീײിുׯക  മൂ്ؗ നാലായി നമു്ׯ അടു؋തിേല്ׯ േപാകാം വീ؇ും ഒരു തല നിരീײിു׺, 
അതിനാൽ അ؀് പരീײണ׹ളിൽ നി׹ൾ്ׯ ആറ് ْടയലുകളിൽ നാല് തലകളു؇് നി׹ൾ്ׯ ഏഴ് 
പരീײണ׹ളിൽ അ؀് തലകളു؇് നി׹ൾ്ׯ ആറ് തലകളു؇് അടു؋ത് വീ؇ും ഒരു വാൽ 
നിരീײിׯെؚടുؗു എ؂് ْടയലുകൾ നി׹ൾ്ׯ ആറ് തലകളു؇് , കുറ്׺ കൂടി തുടരാൻ എെؗ 
അനുവദിൂׯ , അടു؋ത് ഏഴ് മുതൽ ഒآത് വെര നി׹ൾ്8 ׯ മുതൽ 10 വെര നി׹ൾ്9 ׯ മുതൽ 11 
വെരയു؇് , തുടർ്ؗ നി׹ൾ്9 ׯ മുതൽ 12 വെരയു؇്, അതിനാൽ ഇേؚാൾ എനി്ׯ പരിധി 
കെ؇؋ണം ഇതിന്െറ പരിധി നിലവിലുേ؇ാ എؗതിന്െറ കാരണം, പരിധി നിലവിലുെ؇׸ിൽ അത് 
ഇവിെട തലയുെട സംഭാവّതയായിരിുׯം, അതിനാൽ ഈ അവസാനം ഞാൻ ഇവിെട കുറ്׺ 
ഗണിതശാസ്ْത േഫാർമുേലഷൻ പരിഗണിുׯം, അതിനാൽ നി׹ൾ േനാുׯകയാെണ׸ിൽ ْകമം 
എ׹െന കാണെؚടുؗുെവ്ؗ നി׹ൾ വിമർശനാ؎കമായി നിരീײിുׯം  നാലാം േടം എ്׺ നി׹ൾ 
എ؂ാം േടം േനാׯിയാൽ എ؂ാം േടം ആഹ് ആറ് ൈബ എ؂് ആണ്, അത് യഥാർ،؋ിൽ മൂ്ؗ നാല് ആണ്,
പിെؗ വീ؇ും നി׹ൾ പْؓ؇ാം േടം േനാുׯകയാെണ׸ിൽ, അത് വീ؇ും ഒآത് ൈബ പْؓ؇്, അത് 
ْതീ ൈബ േഫാർ, അതിനാൽ എനി്ׯ കഴിയും ഇത് കുറു׺കൂടി ഗണിതശാസ്ْ ത രൂപ؋ിൽ വയ്ുׯക, 
അതിനാൽ ഇത് ഞാൻ ഇതുേപാെല ഇ؂ു, അതിനാൽ നമു്ׯ ഒരു െകാ؇് ْപകടിؚിׯാൻ കഴിയും, n 
എനി്ׯ ഇത് ْതീ െക ൈബ േഫാർ െക ആയി എഴുതാേമാ തുട؋ׯിൽ ഇത് മൂ്ؗ നാല് എ്ؗ േനാുׯക, 
തുടർ്ؗ ഇത് മൂؗിൽ നി്ؗ ര؇ായി നാലായി ര؇ായി അേؚാൾ അത് മൂؗായി മൂؗായി നാലായി 
മൂؗായി വിഭജിׯെؚടുؗു, അതായത് നാല് രൂപ؋ിലാെണ׸ിൽ 4 ْടയലുകളിൽ 3 ْടയലുകൾ n k k k 
തല ശരിയാണ്, അതിനാൽ എനി്ׯ ഇേؚാൾ ْപതിനിധീകരിׯാൻ കഴിയുؗത് അതിന് മു്آ ഒ്ؗ 
േനാׯാം  അർ،മാؗുׯത് 4 ൈമനസ് 1 ഇേؚാൾ നി׹ൾ ഇവിെട േനാുׯകയാെണ׸ിൽ 4 k k 
ൈമനസ് 1 തലകളുെട എ؉ം യഥാർ،؋ിൽ 3 ആണ് , ഇവിെട േനാൂׯ, ഇവിെട 8 ആണ് ഇത് 7 ആണ്, k 
എؗാൽ നآർ 6 ആണ്, അതായത് ഇവിെടയും നി׹ൾ പْؓ؇് പരീײണ׹ളിൽ നി്ؗ നി׹ൾ 
കാണുؗു  പതിെനാؗിൽ ഒآത് ഉ؇ായിരുؗു, നി׹ൾ ഒآത് േചർുؗുׯ, അതായത് ഈ അനുപാതം 
നമു്ׯ എഴുതാം, ഇത് മൂ്ؗ െക വിഭജി׺ിരിുؗുׯ നാല് ൈമനസ് ഒ്ؗ െകാ؇് േഫാർ െക ൈമനസ് k n 
ഒ്ؗ ആെണ׸ിൽ നമു്ׯ അടു؋ത് േനാׯാം ഞാൻ ഇെതാ്ؗ േനാുؗുׯ എ്ؗ കരുതുക, അതിനാൽ 
ഇവിെട ഇത് നാല് െക ൈമനസ് ര؇് ആണ് , ഇവിെട അത് ഒ്ؗ കുറ؁ു, അതായത് മൂ്ؗ െക ൈമനസ് 
ഒ്ؗ നി׹ൾ  ഇവിെടയും നിരീײിׯാം, നി׹ൾ്ׯ ഇവിെടയും നിരീײിׯാം, അതായത് മൂ്ؗ െക 
ൈമനസ് ഒؗിെന നാല് െക ൈമനസ് ര؇് െകാ؇് ഹരി׺ാൽ നാല് െക ൈമനസ് ര؇് , അടു؋ത് മൂ്ؗn 
െക ൈമനസ് ആെണ്ؗ നി׹ൾ കാണുകയാെണ׸ിൽ. ര؇ിെന നാല് ൈമനസ് മൂ്ؗ െകാ؇് k 
ഹരി׺ാൽ നാല് ൈമനസ് മൂ്ؗ , എؗതിന് തുലّമായ ഒ്ؗ ര؇്, n k k 
അ׹െനെയ׸ിൽ നി׹ൾ്ׯ ഈ സൂآർ؉ േْശണി ഇവിെട കാണാം ഒരു ഗണിത രൂപ؋ിൽ n by n  
നാല് അനؓരഫല׹ൾ , ഇേؚാൾ അനؓതയിേല്ׯ ْപവണത കാണിؗുׯതിനാൽ ഇേؚാൾ എന്െറ n 
ലّײം പരിധി എടുുׯക എؗതാണ്, അനؓതയിേലׯാണ് യഥാർ،؋ിൽ n k 
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അനؓതയിേലׯാണ് ْപവണത കാണിؗുׯത് , അവയിൽ ഓേരാؗിന്െറയും പരിധി നമു്ׯ 
പരിഗണിׯാം, യഥാർ،؋ിൽ ഈ പദ؋ിന്െറ പരിധി റؐാുׯെമؗ േചാദّമിب.  അതിനാൽ , എൽ kk 
എؓാെണ്ؗ നി׹ൾ പരിഗണിുׯകയാെണ׸ിൽ യഥാർ،؋ിൽ ഇത് മൂ്ؗ നാല് ആണ് നി׹ൾ k 
നാല് ൈമനസ് ഒ്ؗ െകാ؇് ഹരി׺ാൽ മൂ്ؗ അനുകരിുׯക, 
അ׹െന ഞാൻ പരിധി എടുുׯകയാെണ׸ിൽ അനؓതയിേല്ׯ ْപവണത കാണിؗുׯതിനാൽ ഈ k 
പരിധിയും മൂ്ؗ െകാ؇് നാല് ആണ് അതിനാൽ ഞാൻ പരിധി എടു؋ാൽ ഇത് പൂജّ؋ിേല്ׯ 
േപാകുؗു, അതിനാൽ പരിധി മൂؗിൽ നാല് ആണ്, അതുേപാെല ഞാൻ ഇവിെട പരിധി 
എടുുׯകയാെണ׸ിൽ അത് മൂ്ؗ ൈമനസ് ര؇് െക െകാ؇ാണ് നാല് ൈമനസ് മൂ്ؗ െക െകാ؇് 
ഹരി׺ാൽ, ഞാൻ ഇവിെട പരിധി എടു؋ാൽ ഇത് മൂ്ؗ ആയി മാറുؗു  നാല് തത്ഫലമായി, ഞ׹ൾ 
ഇവിെട പറയുؗത്, എبാ തുടർനടപടികളും മൂؗിൽ നാലായി ഒു؋േചരുؗു, അതിനാൽ എؗ a by n 
േْശണിയുെട പരിധി മൂ്ؗ െകാ؇് നാല് ആണ്, അതിനാൽ എؗതിന്െറ പരിധി മൂ്ؗ െകാ؇് n by n 
നാല് ആണ്, അതായത് തലയുെട സംഭാവّത ഇതാണ്  സാ׸ൽؚിക പരീײണ؋ിൽ എനി്ׯ മൂ്ؗ 
തലകളും തുടർ്ؗ ഒരു വാലും ആവർ؋ി്׺ ഞ׹ൾ ْപതീײിുؗുׯ, തലയ്്ׯ വാലിേനׯാൾ മൂؗിര؂ി 
സാധّതയുെ؇്ؗ ഞ׹ൾ ْപതീײിുؗുׯ , നി׹ൾ്ׯ യഥാർ،؋ിൽ അേത ഉ؋രം ലഭിുׯെമؗ 
ആേപײിക ْഫീകٔൻസി നിർവചനം ْപേയാഗി്׺ ഞാൻ ഇവിെട കാണി׺ിരിുؗുׯ അതിനാൽ, ഈ 
ആേപײിക ْഫീകٔൻസി നിർവചനം േْപാബബിലിئിയുെട യഥാർ، ْപാേയാഗിക നിർവചനമാെണ്ؗ 
നി׹െള കാണിുׯക എؗതാണ് ഈ വّായാമ؋ിന്െറ ഉേؐശّം, അതിനാൽ ഞ׹ൾ അയ؁ 
ْപُാٝവനകൾ നടു؋േآാൾ ഈ വർഷം േഗാതآിന്െറ ശരാശരി ഉത്പാദനം കഴി؁ വർഷേׯ؋ാൾ 
കൂടുതലായിരിുׯെമ്ؗ ഞ׹ൾ പറയുؗു. ഈ ْപേതّക കാലാവرയിേലാ ജലേസചന സൗകരّ׹ൾ 
നبേതാ വിു؋കളുെട ഗുണനിലവാരേമാ ഉت ഈ ْപേതّക സാഹചരّ؋ിേലാ െഹعറٚിന് ശരാശരി 
ഉൽؚാദനം കൂടുതലായിരിുׯെമ്ؗ വർഷ׹ളായി ഞാൻ നിരീײിു׺വരുؗു. ഉയർؗത് എؗർ،ം, 
അതിനാൽ ഈ അയ؁ ْപُാٝവന യഥാർ،؋ിൽ നി׹ൾ്ׯ അനുഭവെ؋ അടിرാനമാׯിയുت 
നിർവചനം അെ׸بിൽ അനുഭവപരമായ നിർവചനം അെ׸بിൽ സാധّതയുെട ആേപײിക ആവൃ؋ി 
നിർവചനം പറയാം, കൂടാെത പാഠപുُകٝ؋ിൽ ഒഴിെകയുت യഥാർ، ജീവിത സാഹചരّ׹ളിലും 
േകായിൻ േടാസിംഗ് ൈഡ എറിയുؗതിെനുׯറിേ׺ാ ഉണؗുׯതിെനുׯറിേ׺ാ സംസാരിുؗുׯ.  ഞാൻ
അർ،മാؗുׯത് പؓുകൾ ഉണؗു׹ത് മുതലായ ْപശ് ന׹ൾ സാധാരണ പരിശീലന؋ിെല 
ْപശ് ന׹ളാണ് ഞ׹ൾ യഥാർ،؋ിൽ ആേപײിക ആവൃ؋ി ْപേയാഗിؗുׯത്  നിർവചനം y ah, 
പരീײയിൽ ْപശ് നം നൽകുേآാൾ ױാസ് മുറിയിേലാ പരീײയിേലാ നി׹ൾ ഒരു ْപശ് നം എ׹െന 
െചുإെമ്ؗ നി׹േളാട് പറയാൻ ആഹ് എ്ؗ പറയിب , അേؚാൾ ഞ׹ൾ യഥാർ،؋ിൽ പരീײണം 
വിവരിുׯകയാണ് അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ യഥാർ،؋ിൽ നിബؖനകൾ ْപേയാഗിׯാൻ കഴിയും 
ആഹ് തുലّമായ സാധّത മുതലായവ, അതിനാൽ നി׹ൾ ْപٍ٠ം പരിഹരിؗുׯത് അതിെന 
അടിرാനമാׯിയാണ് അെ׸بിൽ മ്ئ ചില ْപശ് ന׹ളിൽ ചില അടിرാന സാധّതകൾ ഇതിനകം 
തെؗ അവിെട നൽകിയിരിുؗുׯ, അതിനർ،ം അവ കണׯാׯാൻ നി׹േളാട് ആവശّെؚടുؗിب, 
പേײ അവ കണׯാׯാൻ നി׹േളാട് ആവശّെؚടുؗവെയ അടിرാനമാׯിയാണ് േْപാബബിലിئി 
പറയുക  ഒരു യൂണിയൻ ബി അെ׸بിൽ യൂണിയൻ ബി യൂണിയൻ സി മുതലായവയുെട അടിرാന 
സാധّതകൾ നി׹ൾ്ׯ നൽകിയി؂ുെ؇׸ിൽ ശരി ഓ ഇേؚാൾ മെئാരു േചാദّം, ഈ നിർവചനം 
സാധّതയുെട സാർവْതിക നിർവചനമായി സٔീകരിׯാേമാ എؗതാണ് ഉ؋രം, കാരണം ഇب  
ഗണിതശാസ്ْതപരമായി സാർവْതികമായ ഒരു നിർവചനം ഉ؇ായിരിുׯക, അതിനർ،ം ചൂׯ؂ട് 
എبായിടു؋ം ഉപേയാഗْപദമായിരിׯണം അെ׸بിൽ വരാനിരിؗുׯ ഏത് ْപശ് നവും നി׹ൾ്ׯ 
അതിനുتിൽ പരിഹരിׯാൻ കഴിയണം എؗാണ്. െതാؚി ചൂׯ؂ട് ഈ നിർവചന؋ിലും 
ْപശ് ന׹ളുെ؇്ؗ ഞാൻ വീ؇ും കാണിു׺തരാം, അതിനാൽ ഒേؗാ രേ؇ാ നി׹ൾ്ׯ എളുؚ؋ിൽ 
അഭിനؕിׯാൻ കഴിയും, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ മതിയായ അനുഭവപരമായ ഡാئ ഉ؇ായിരിׯണം, 
അതായത് മുൻ അനുഭവം , അതിൽ നി്ؗ നി׹ൾ്ׯ യഥാർ،؋ിൽ േْപാബബിലിئി കണׯാׯാം.  
ലഭّമبാ؋േؚാൾ ആേപײിക ْഫീകٔൻസി നിർവചനം ْപേയാഗിׯാൻ കഴിയിب, അതിനാൽ 
ഞ׹ൾ്ׯ മതിയായ ْടയലുകളും അവയുെട ഫല׹ളും ഉ؇ായിരിׯണം, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ 
െപെ؂്ؗ എെؓ׸ിലും ْപശ് നമു؇ായാൽ ഓ, പരീײണ׹ൾ എؓാെണؗും എؓാെണؗും 
അറിയാനുت ഒരു രീതിയും നി׹ൾׯിب അനؓരഫല׹ൾ ആയിരുെؗ׸ിൽ നി׹ൾ്ׯ ഈ 
നിർവചനം ْപേയാഗിׯാൻ കഴിയിب, ഉദാഹരണ؋ിന്, നി׹ൾ ഒരു മുറിയിൽ ഇരിുؗുׯ, അവിെട 
ധാരാളം കേസരകൾ ഉ؇്, അവിെട നി׹ൾ ഒരു കേസരയിൽ ഇരിുؗുׯ, നി׹ൾ ഇരിുׯേآാൾ 
എؓാണ് സാധّതെയ്ؗ േചാദിുׯക എؗതാണ് േചാദّം. കേസരയിൽ കേസര 
െപാ؂ിേؚാകുെമؗതിനാൽ സٔാഭാവികമായും ഇ؋ര؋ിലുت േചാദّം നമു്ׯ ചിരിׯാൻ 
േതാؗിേയׯാം, പേײ ഇെതാരു സാധുവായ േചാദّമാണ്, പേײ ഉ؋രം േْപാ ആയിരിׯിب മു്آ 
ഇْതയധികം വിദّാർ،ികൾ കേസരയിൽ ഇരുؗേؚാൾ എْത കേസരകൾ ഒടി؁ു എؗർ،മുت ഡാئ
നി׹ളുെട പׯലിبാ؋തിനാൽ ഈ േചാദّ؋ിന് ഈ ْപേതّക േചാദّ؋ിന് ഉ؋രം നൽകാൻ 
കഴിയിب, അതിനാൽ ആളുകൾ പലതവണ േചാദّ׹ൾ േചാദിുؗുׯ, ആളുകൾ്ׯ ആ േചാദّ׹ൾ ക؇് 
ചിരിׯാൻ േതാؗിേയׯാം. തികു׺ം സാധുതയുز تാئിزിׯൽ േചാദّ׹ളാണ്, നി׹ളുെട 
സിؑാؓം ْപേയാഗിׯാൻ ആവശّമായ ഡാئ ഞ׹ളുെട പׯലിبാ؋തിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ആ 
േചാദّ׹ൾ്ׯ ഉ؋രം നൽകാൻ കഴിയിب, അതിനർ،ം േْപാബബിലിئി സിؑാؓം 
അസാധുവാെണേؗാ അപൂർ؉മാണ് എേؗാ അതب യഥാർ،؋ിൽ 
അ׹െനെയാؗും ഇب  സിؑാؓം ശരിയാണ്, പേײ മതിയായ െതളിവുകൾ ഇെ׸بിൽ അെ׸بിൽ 
നി׹ൾ്ׯ ഡാئ ലഭّമാെണ്ؗ പറയാെത നി׹ൾ്ׯ എبാ േചാദّ׹ൾുׯം ഉ؋രം നൽകാൻ കഴിയിب, 
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ഓ ഈ േചാദّവും പലതവണ ഉؗയിׯെؚടുؗു, ഉദാഹരണ؋ിന്, ഓ അഭിْപായ േവാെ؂ടുؚുകൾ ഉേ؇ാ 
നി׹ൾ ഓ ജനറൽ നടു؋േآാൾ എ٧عി്ئ േപാൾ ഉേ؇ാ തിരെ؁ടുؚുകേളാ മ്ئ തര؋ിലുت 
തിരെ؁ടുؚുകേളാ അവിെടയു؇്, തുടർ്ؗ ഒരു ْപേതّക രാഷ്ْടീയ ഭാഗ؋ിന്െറ സാധّത 
എؓാെണ്ؗ േചാദّ׹ൾ േചാദിുׯം ഇേؚാൾ വിജയിׯാൻ േപാകുؗു, ആ ഉ؋ര׹ൾ y 
വّതُّമٝായിരിുׯം, കാരണം ഒേര േചാദّ؋ിന് ഉ؋രം നൽകുؗ നിരവധി ഏജൻസികൾ ഉ؇ാകും, 
പേײ അവരുെട ഉ؋ര׹ൾ അ١يം വّതُّമٝായിരിׯാം േവാ؂ുകളുെട ശതമാന؋ിന്െറ കാരّ؋ിൽ 
വّതُّമٝായിരിുׯം ഇത് സീുئകളുെട എ؉؋ിൽ വّതُّമٝായിരിുׯം ഒ്ؗ, ഈ ഓേരാ 
സാഹചരّ؋ിലും നി׹ളുെട സാآിൾ സ്േപസ് തെؗ മാറുؗു, ഉദാഹരണ؋ിന് നി׹ൾ സീുئകളുെട 
എ؉ം േനാുׯകയാെണ׸ിൽ , സാآിൾ സ്േപസ് വّതُّമٝായിരിുׯം  നി׹ൾ ശװിയുെട 
ശതമാനമാണ് േനാؗുׯത്, നി׹ളുെട സാآിൾ സ്േപസ് വّതُّമٝാണ്, അതിനാൽ ഏത് 
രീതിശാസ്ْതെ؋ ആْശയി്׺ സർേവ നട؋ിയ ഏജൻസികൾ ഉ؋ര׹ൾ വّതّാസെؚടും, 
അതുെകാ؇ാണ് നി׹ൾ്ׯ കാരّമായ വّതُّമٝായ ഉ؋ര׹ൾ പറയാൻ കഴിയുക.  അർ،മാؗുׯത് 
േْപാബബിലിئി സിؑാؓം ഇവിെട ബാധകമب, അത് ബാധകമാണ് എؗാൽ ْപാേയാഗിക ْപേയാഗ؋ിന് 
ധാരാളം വّവرകൾ ആവശّമു؇് അത് ശരിയായി ْപേയാഗി׺ി؂ുേ؇ാ ഇبേയാ എؗത് d  ata, 
അ׹െന െചᅃٝിെ׸بിൽ ْപശ് ന׹ൾ ഉ؇ാകും, അതിനാൽ നമു്ׯ മതിയായ ْടയലുകളും അവയുെട 
ഫല׹ളും േരഖെؚടു؋ണം , ഉദാഹരണ؋ിന് വّവസായ׹ൾ സാധാരണയായി ഈ നിർأാണ 
വّവസായ׹ൾ, അതിനാൽ അവർ ഇത് പതിവായി ْപേയാഗിുׯം  അനുഭവപരമായ നിർവചനം 
ഉദാഹരണമായി, അവർ പറയുؗത് േകടുപാടുകളുെട എ؉ം എْതയാണ്, അതിനാൽ ഓേരാ 100 
ഉൽؚؗ׹ളിലും 100 യൂണി്ئ ഉൽؚؗ׹ളിൽ നി്ؗ 10 എ؉؋ിന്െറ സാآിൾ എടുുׯം, അതിൽ എْത 
എ؉ം ശരിയാേണാ അبേയാ എ്ؗ അവർ പരിേശാധിുׯം, 
അ׹െന 10 എ؉؋ിൽ എبാം ഉെ؇്ؗ കരുതുക.  ശരി, 
അ׹െന അവർ ഒരു മണിൂׯറിനുتിൽ പ്؋ തവണ വിചാരണ നടുؗു؋െവ്ؗ കരുതുക , 
ഉദാഹരണ؋ിന്, ഒരു മണിൂׯറിനുتിൽ അവർ പതിനായിരം കാരّ׹ൾ ഉൽؚാദിؚി׺ിരിׯാം, ഓേരാ 
നൂറിലും അവർ പ്؋ എടുു؋, അവർ അതിന്െറ എ؉ം േരഖെؚടുുؗു؋ നبവ അെ׸بിൽ 
ചീ؋വയുെട എ؉ം 
അ׹െന പതിനായിര؋ിൽ നി്ؗ നൂറ് സാآിളുകളിൽ നി്ؗ നൂറ് സാآിളുകൾ നി׹ൾ എടുു؋െവ്ؗ 
കരുതുക, അതായത് 1000 ൽ നി്ؗ നി׹ൾ ഇേؚാൾ എടു؋ത് ആെക ആയിരം യൂണിുئകൾ nits 
വിചാരിؗുׯത് 3 മാْതേമ േമാശമായിൂت؂ു, അേؚാൾ 1003-ൽ േമാശം എ്ؗ നി׹ൾ്ׯ പറയാൻ കഴിയും,
അതായത് േമാശം സംഭാവّത പൂജّം മൂ്ؗ ആെണ്ؗ നി׹ൾ പറയിب, കാരണം പതിനായിര؋ിേല്ׯ 
സാമാനّവൽׯരിׯാൻ നി׹ൾ ഇേؚാൾ ആയിരം മാْതമാണ് പരിേശാധി׺ത് നി׹ൾ േْപാബബിലിئി 
േപായിന്റ് പൂജّം മൂ്ؗ നൽകുؗു, അതിനാൽ ഇേؚാൾ വലിയ േതാതിലുت ഉൽപാദന؋ിൽ, ആ 
ഇന؋ിന്െറ ആയു്ش േനാുׯകയാെണ׸ിൽ, ഏകേദശം േപായിന്റ് പൂജّം മൂ്ؗ ശതമാനം ഇന׹ളും 
തകരാറിലാേയׯാെമ്ؗ കآനി്ׯ അറിയാം, അതിനാൽ ഇത് മെئാരു ഗുണനിലവാര പാരാമീئറാണ്. 
ഉദാഹരണ؋ിന്, വാറന്റി കാലയളവ് നൽകാൻ അവർ ആْഗഹിേׯ׺ാം, അേؚാൾ ശരാശരി ജീവിതം 
എؓാെണؗും െതാ؉ൂറു ശതമാനം വُٝു  ജീവിതം تാൾ അതിനؚുറമുآേുׯി؋ളും ْപവർׯ
എؓാെണؗും അവർ അറിേയ؇തു؇്, അതിനؚുറം പ്؋ ശതമാനം വُٝു   . ുؗുׯി؋ളും ْപവർׯ
ഉൽؚാദിؚി׺ ഇന؋ിനായുت സമയം േപായിന്റ് ആണ്, അതിനാൽ അവർ മൂ്ؗ വർഷ؋ിനؚുറം 
ْപവർ؋ിؗുׯ ഇന׹ളിൽ െതാ؉ൂറ് ശതമാനവും അവർ കെ؇ു؋കയാെണ׸ിൽ , ഉദാഹരണ؋ിന്, 
അത് ഒരു ഇലക്ْ ടിക് ഫാൻ ആണ്. ര؇് വർഷെ؋ വാറന്റി അെ׸بിൽ ഒരു വർഷെ؋ വാറന്റി 
നൽകുؗത് സുരײിതമാണ്, കാരണം മിׯവാറും എبാ ആരാധകരും ഒരു വർഷ؋ിൽ ഒരു 
മണിൂׯറിനؚുറം ْപവർ؋ിുׯെമ്ؗ അവർׯറിയാം, കാരണം ശരാശരി ആയു്ش മൂ്ؗ വർഷമാണ്, 
അതിനാൽ മിׯ കാരّ׹ളും യഥാർ،؋ിൽ അതിനؚുറം ْപവർ؋ിുׯം. ആ ْപേതّക ഉൽؚؗ؋ിന്
ഒരു വർഷെ؋ വാറന്റി കാലയളവ് നൽകുؗത് വളെര സുരײിതമാണ്, അതിനാൽ ഇത് 
േْപാബബിലിئിയുെട അനുഭവ നിർവചന؋ിന്െറ യഥാർ، ْപേയാഗ׹ളാണ്, ഒരു കآനി ഒരു 
ഇൻഷുറൻസ് കآനി ഒരു ഉൽؚؗം സമാരംഭിുؗുׯെവ്ؗ പറയുേآാൾ ഇത് ബാധകമാണ്, അതിനാൽ 
അവർ ഇത് പറയും  നയം സർവീസ് ױാസിനുتത് എؗതിനർ،ം, അതായത് ഒരു സർവീസ് ױാസിലുت
ആളുകൾ , െമചّൂരിئി തുക 60 വയشിൽ നൽകുെമ്ؗ അവർ പറയും, അത് േപാെല എെؓ׸ിലും 
ْപീമിയം നിحയിു׺ , ْപീമിയം നിحയിു׺. ആ ْപേതّക വിഭാഗം ആളുകളുെട ْപതീײിؗുׯ 
ആയുർൈദർഘّ؋ിന്െറ അടിرാന؋ിലാണ് കണׯാؗുׯത്, കാരണം 95 ശതമാനം ആളുകളും 
അത് കെ؇؋ിയാൽ അവർ അതിജീവിുׯം വയشിനു മുകളിൽ ْപായമുتവർ മരണസമയ്؋ b  60 
ആനുകൂലّ׹ൾ നൽേക؇തിب എؗർ،ം അപകടമരണം മുതലായവയാണ്, കാരണം ആളുകൾ 60 
വയشിന് മുകളിൽ  അതിജീവിׯാൻ സാധّതയു؇്. 
അ׹െനയാണ് ഇൻഷുറൻസ് കآനികൾ വിപണിയിൽ നിലനിൽؗുׯത്, അവർ ഒരു അയഥാർ،മായ 
െചറിയ ْപീമിയം നൽകുകയും അവർ െമചّൂരിئി ആനുകൂലّ׹ൾ നൽകാൻ ْശമിുׯകയും െചᅃٝാൽ 
കآനികൾ ന؋ذിലാകും, കാരണം േപാളിസി കാലാവധി പൂർ؋ിയാകുؗതിന് മു്آ കൂടുതൽ 
ആളുകൾ ആനുകൂലّ׹ൾ െױയിം െചᅃٝാൽ ഈ ആേപײിക ْഫീകٔൻസി നിർവചനം 
ْപേയാഗിؗുׯതിന് അവർ ന؋ذിലാകും, ഒؗാമേ؋ത് , േവ؇ْത ْടയലുകൾ നടؗു؋തിന് 
ആവശّമായ ഡാئ ഞ׹ൾ്ׯ ഉ؇ായിരിׯണം , തുടർ്ؗ അവയുെട ഫല׹ൾ േരഖെؚടു؋ണം, 
ര؇ാമേ؋ത് അത് വിശٔസനീയമായ രീതിയിൽ െചإണം, അതിനർ،ം വിശٔസനീയമبാ؋ 
എെؓ׸ിലും നമു്ׯ ഉ؇ാകരുത് എؗാണ്, അതായത് ഡാئ േരഖെؚടുു؋കയും അത് റിേؚാർ؂് 
െചുإകയും െചുإേآാൾ അെ׸بിൽ അത് ശരിയായി േശഖരിׯെؚടുؗിب എؗതിനർ،ം 
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പരീײണ׹ൾ നിരീײിുׯേآാൾ ഡാئ ശരിയായി േരഖെؚടു؋ാ؋േؚാൾ നി׹ളുെട ഫല׹ൾ 
െതئായിരിുׯം അതിനാൽ മിׯവാറും ഓ േْപാബബിലിئി സിؑാؓം ശരിയായി ْപേയാഗി׺ി؂ിب ah 
അെ׸بിൽ ആ േْപാബബിലിئി എ്ؗ പറയുക  സിؑാؓം ഈ ْപٍ׹٠ൾ്ׯ പരിഹാരം നൽകുؗിب, 
അതب കാരّം ആളുകൾ ഇത് ശരിയായി ْപേയാഗിؗുׯിب എؗതാണ് ര؇ാമെ؋ കാരّം, ചില 
പരീײണ׹ൾ വിനാശകരമായ സٔഭാവമുتതാണ്, 
അ׹െനെയ׸ിൽ നി׹ൾ പരിഗണിؗുׯ വُٝു വിന്െറ നذം സംഭവിز 50 ുؗുׯിുׯകളുت ഒരു 
തീെؚ؂ി െപ؂ിയിൽ എْത തീെؚ؂ി വടികൾ ശരിയാണ്, അതിനാൽ യഥാർ، പരീײണം 
നടു؋കയാെണ׸ിൽ, ഓേരാ 50 എ؉؋ിലും നി׹ൾ 50 എ؉വും ക؋ിׯാൻ ْശമിുׯം , നി׹ൾ 50 
എ؉വും ക؋ി׺ാൽ മുഴുവൻ േബാ٧ുع കളും നശിؚിു׺, അതിനാൽ യഥാർ،؋ിൽ പരീײണ׹ളു؇് 
വിനാശകരമായ ര؇ാമെ؋ കാരّം, വളെര െചലേവറിയ പരീײണ׹ൾ ഉ؇ാകാം , ഉദാഹരണ؋ിന് 
ഉപْഗഹ׹ളുെട വിേײപണം ശരി, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ വിേײപണം തുടരാനും എ׹െനെയ്ؗ 
കാണാനും കഴിയിب വിജയ؋ിന്െറ സാധّത എؓാണ്, നി׹ൾ മുآെ؋ ഡാئ േരഖെؚടുു؋കയും 
അതിന്െറ അടിرാന؋ിൽ നി׹ൾ േْപാബബിലിئികൾ കണׯാുׯകയും െചുؗുإ , കൂടാെത 
അവേബാധജനّമായ എെؓ׸ിലും ഉ؇ാകാം, ഉദാഹരണ؋ിന്, ആഹ് തുലّമാെണ്ؗ ഞാൻ 
കരുതുؗുെവ׸ിൽ  ന്െറ സ്കٔയർ റൂ؂ിേല്ׯ ഓെക , അതായത് എبാ ْടയലുകളിൽ നിؗും n n n n 
ന്െറ വർ״മൂലّം തവണ ഇവന്റ് ന് അനുകൂലമാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ ആയി n ah e n by n 
കണׯാׯിയാൽ അത് ആണ് , പൂജّ؋ിേല്ׯ േപാകുؗ പരിധി ഞാൻ എടുുׯകയാെണ׸ിൽ n by n 
ഇേؚാൾ അؓർലീനമായി നأൾ മനشിലാؗുׯത് േْപാബബിലിئി 0 ആെണ׸ിൽ അതിനർ،ം 
േْപാബബിലിئി ഇവന്റ് സംഭവിؗുׯിب എؗാണ് , പേײ യഥാർ،؋ിൽ സംഭവം അസാധّമب, 
മാْതമب സംഭവിؗുׯത് െന അേപײി്׺ ْടയലുകളുെട എ؉ം വളെര കുറവാണ് എؗതാണ്.  ഇവന്റ ്n 
നിരീײിׯെؚടുؗു, 4 ْടയലുകളിൽ നി്ؗ ഇത് േനാׯാം, നി׹ൾ്9 ׯ ഉെ؇׸ിൽ നി׹ൾ്2 ׯ തവണ 
വിജയമു؇്, നി׹ൾ്ׯ പതിനാറ് ഉെ؇׸ിൽ നി׹ൾ്ׯ മൂ്ؗ തവണയു؇് , തുടർ്ؗ നി׹ൾ്ׯ നാല് 
തവണയു؇്, അതിനാൽ ഇവന്റ് യഥാർ،؋ിൽ സംഭവിുؗുׯ, പേײ സംഭവിؗുׯത്  ْടയലുകളുെട 
എ؉ം കൂടുؗതിനനുസരി്׺ പൂജّം എؗത് അപൂർവവും അപൂർجവുമാണ്  േْപാബബിലിئി പൂജّം 
എؗാൽ ഇവിെട നമു്ׯ േْപാബബിലിئി പൂജّം ഇവന്റ് ഉ؇ാകാം, അതിനാൽ ഇവിെട അതിനർ،ം 
അപൂർവ സംഭവ؋ിന്െറ സംഭാവّത 0 ആണ്, പേײ സംഭവം സംഭവിؗുׯിب എؗب ഇതിനർ،ം  
ഇതിന്െറ വിപരീതവും ശരിയാണ്, നമു്ׯ പറയാം എؗത് ൈമനസ് എ്ؗ പറയുؗതിന് n n n 
തുലّമാണ് . ഒരിׯൽ കൂടി നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട കാണാൻ കഴിയും , കാരണം ചിലേؚാൾ ഇവന്റ് 
സംഭവിؗുׯിب എؗതിനാൽ േപാലും ഇവന്റ് ഉറؚിب, പേײ അത് സംഭവിׯാ؋ സമയ׹ൾ 
അപൂർവമാണ് എؗാണ് അർ،മാؗുׯത്, അതായത് മിׯവാറും നി׹ൾ്ׯ ഉറേؚാെട പറയാൻ 
കഴിയും  ഇവന്റ് സംഭവിؗുׯത് ഏതാ؇് ഉറؚുتതب, അതിനാൽ ചിലേؚാൾ സംഭവിׯാനിടയിبാ؋
സംഭവ׹ളുെട സംഭാവّതയും ഒؗാെണ്ؗ നി׹ൾ്ׯ പറയാം, അതിനാൽ ഇത് വീ؇ും 
അവേബാധജനّമാണ് , എؗിരുؗാലും ഇത് സംഭാവّതയുെട നിർവചനം ഇേؚാൾ കുറു׺കൂടി 
വിപുലീകരിുؗുׯ. പേ؇ വികസിؚി׺ േْപാബബിലിئിയുെട ര؇് നിർവചന׹ൾ ഞാൻ നി׹ൾ്ׯ 
നൽകിയി؂ു؇് , പിെؗ എؓാണ് സംഭവി׺ത് , മ്ئ ഗണിതശാസ്ْത׾ർ നിർവചന׹ളിൽ 
ْപശ് ന׹ളുെ؇്ؗ അറി؁േؚാൾ ൈസؑാؓിക ചൂׯ؂ടിൽ ഈ നിർവചന׹ൾ സാർവْതികമെ്ؗب 
അവർ ചിؓിു׺.  ഒരുപേײ ഈ വിഷയം അടിرാന׹ളിൽ അْത ശװമب, ഏതാ؇് അേത സമയം 
ഗണിതശാസ്ْത؋ിൽ േഡവിഡ് ഹിൽപർ؂് അേؐഹം മുഴുവൻ ഗണിതശാസ്ْ തെ؋യും 
ഔപചാരികമാؗുׯതിനുت ഒരു ചൂׯ؂ട് െകാ؇ുവؗു , അതിനാൽ േْപാബബിലിئിയുെട നിർവചനം 
ഔപചാരികമാേׯ؇തിന്െറ ആവശّകതയും ഉ؇ായിരുؗു, അതിനാൽ 1933 ൽ റഷّൻ 
ഗണിതശാസ്ْത׾ൻ കൽേമാേഗാേറാവിൽ അേؐഹം പറ؁ു.  േْപാബബിലി്ׯ ഒരു എക്േസാമാئിക് 
അടി؋റ നൽകുؗതിൽ വിജയിു׺ അതിനാൽ ഞാൻ ഇവിെട ഈ നിർവചനം നൽകെ؂ , ഇെതാരു 
ചൂׯ؂ട് മാْതമാണ്, ഇത് എ׹െന േْപാബബിലിئി കണׯാׯണെമ്ؗ നി׹േളാട് പറയുؗിب, പേײ 
ഒരു േْപാബബിലിئി ഉെ؇׸ിൽ ആ സാധّതയുെട സാധുതയും നൽകാവുؗ ചില നിയമ׹ളും ഉ؇ാകും.
 േْപാബബിലിئികളുെട കണുׯകൂ؂ലിനായി, എؗത് ഒരു സാآിൾ സ്േപസ് ആെണ്ؗ കരുതുക , s 
അതിനാൽ ഇവന്റുകൾ യഥാർ،؋ിൽ ഇതിന്െറ ഉപെസുئകളാെണ്ؗ നമു്ׯ പരിഗണിׯാം, 
അതിനാൽ നമു്ׯ ഒരു ױാസ് പരിഗണിׯാം , അതായത് ന്െറ ഉപെസുئകളുെട ഒരു കൂ؂ം എ്ؗ s 
അർ،മാുؗുׯ , അതിന് കുറ്׺ േപര് നൽകാം, നമു്ׯ സൂചിؚിׯാം. ചില െനാേ؂ഷൻ വഴി ഞാൻ CI 
ഉപേയാഗിുׯം, കാരണം ഞ׹ൾ ഇവന്റുകൾׯായി ഉപേയാഗിؗുׯ ഈ സബ്െസഫ് മുതലായവ 
കാണുക, ശരി ഇേؚാൾ ഞാൻ ഇവന്റുകളുെട ഒരു കൂ؂ം പരിഗണിുؗുׯ, അതിനാൽ ഞാൻ കുറ്׺ 
വّതُّമٝായ െനാേ؂ഷൻ നൽകുؗു, അതിനാൽ ഞാൻ ഈ സ്ْകിപ്്ئ െനാേ؂ഷൻ സ്ْകിപ്്ئ 
ഉപേയാഗിുؗുׯ  ചിലേؚാൾ ഇത് സ്ْകിപ്്ئ ബി എؗി׹െന എഴുതുؗു, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ c 
ഉപേയാഗിׯാവുؗ ഏത് െനാേ؂ഷനും ഞാൻ ഇവിെട നൽകെ؂ ഇേؚാൾ ഈ ױാസ് ഇനിؚറയുؗ ര؇് c 
നിബؖനകൾ പാലിׯെ؂ ഒ്ؗ യുെട ആെണ׸ിൽ അേؚാൾ യുെടതാണ് എ്ؗ e e complement c-
സൂചിؚിുؗുׯ, അതിനർ،ം എനി്ׯ ഈ െനാേ؂ഷൻ ഉപേയാഗിׯാം, എനി്ׯ ഈ െനാേ؂ഷൻ 
ഉപേയാഗിׯാം, എനി്ׯ ഈ െനാേ؂ഷൻ ഉപേയാഗിׯാം, അതിനാൽ ഇവെയبാം സമാനമാണ്, അതായത് 
െസുئകളുെട ױാസ് എ്ؗ അർ،മാുؗുׯ, അതിനാൽ വിവിധ മാർഗ׹ളു؇് ഇത് എഴുതുؗത് 
അർ،മാؗുׯത് എؗത് പരിഗണിേׯ؇ ഒരു സംഭവമാെണ׸ിൽ അതിന്െറ പൂരകവും ഒരു e 
സാധുവായ ഒരു സംഭവമാണ്, ര؇ാമതായി ഞാൻ എ്ؗ പറയുകയാെണ׸ിൽ, ഇവെയبാം e1 e2 
സാധുവായ ഇവന്റുകൾ ആെണؗും അതിനാൽ ഇവെയبാം സാധുവായ ഇവന്റുകളാെണؗും ഇത് 
സൂചിؚിുؗുׯ. എؓുെകാ؇ാണ് ഞാൻ ഇ؋ര؋ിൽ പരിഗണിؗുׯെത്ؗ ഇേؚാൾ നി׹ൾ 

Pru
tor
@
IIT
K



ചിؓിേׯ׺ാം, ഞാൻ േനരെ؋ െസ്ئ സംഭവ׹െള കുറി്׺ പറ؁േؚാൾ അവരുെട യൂണിയനുകളുെട 
കവലകളുെട പൂരക വّതّാസ׹െളുׯറി്׺ സംസാരിׯാൻ കഴിയണം, കാരണം അവെയبാം വിവിധ 
തര؋ിലുت സംഭവ׹െള സൂചിؚിുؗുׯ.  ഞാൻ ഒരു േْപാബബിലിئി ഘടന നിർവചിുׯേآാൾ 
ഇവെയبാം സാധുതയുتതായിരിׯണം, അതിനാൽ ഞാൻ സൂചിؚി׺തുേപാെല ഈ നിർവചനം 
േْപാബബിലിئി സിؑാؓം ഔപചാരികമാؗുׯതിനാണ്, അതിനാൽ ഇത് അ؋രെമാരു ആയി cl 
കണׯാുؗുׯ ഒരു സംഭവം പരിഗണിുׯേآാൾ അ؋ര؋ിലുت എبാ കാരّ׹ളും 
തുലّമായിരിׯണം , അതാണ് യൂണിയനുകളുെട കവലകളുെട പൂരക വّതّാസ׹ൾ, അതിനാൽ ഇത് 
ഘടനയാണ് യഥാർ،؋ിൽ ഗണിതശാസ്ْത؋ിൽ ഇതിെന തൃلിٝെؚടുؗു؋താണ് ഇതിെന സി׶ 
ഫീൽഡ് എ്ؗ വിളിുؗുׯ, പേײ നി׹ളുെട തല؋ിൽ ഞാൻ ഒരു സി׶ ഫീൽഡിന്െറ 
ഔപചാരികമായ നിർവചനെുׯ؋റി്׺ സംസാരിേׯ؇തിب, എؗാൽ ഇവിെട സംതൃلമٝായ 
അടിرാന വّവرകൾ ഇവയാണ്, അതിനാൽ ഇേؚാൾ നമു്ׯ പരിഗണിׯാം അതിനാൽ ഒരു ah s 
സാآിൾ ഇടമാണ്, തുടർ്ؗ ഇതിന്െറ ഒരു ഉപവിഭാഗം ഉ؇്, തുടർ്ؗ േْപാബബിലിئി ഒരു ആയി 
നിർവചിׯെؚടുؗു  ഫംഗ് ഷൻ അതിനാൽ നأൾ ഇതിെന െനാേ؂ഷൻ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, ഇത് ൽ p c-
പൂജّം മുതൽ ഒരു െസ്ئ േْപാബബിലിئി വെര നിർവചി׺ിരിؗുׯത് പൂജّ؋ിനും ഒؗിനും ഇടയിലുت 
ഒരു സംഖّയാണ് , ഇനിؚറയുؗ മൂ്ؗ സിؑാؓ׹െള തൃلിٝെؚടുؗു؋ ആദّ സിؑാؓം, എبാ 
സംഭവ׹ളുെടയും േْപാബബിലിئി എبായ്േؚാഴും െനഗئീവ് അبാ؋താണ് ര؇ാമേ؋ത് 
പൂർ؉തയുെട സംഭാവّത സാآിൾ സ്േപസ് ഒؗിന് തുലّമാണ് , മൂؗാമെ؋ സിؑാؓം ഇ വൺ ഇ ടു 
േജാഡിൈവസ് ഡിസ്േജായിന്റ ്ആയിരിׯെ؂ എؗതാണ്, ൈപയുെട അർ،െമؓാെണ്ؗ ഞാൻ 
േനരെ؋ നിർجചിു׺. അതിനർ،ം ഞാൻ അവയിൽ ഏെത׸ിലും രെ؇؉ം r wise disjoint 
എടു؋ാൽ അവ വിഭജനമാണ്, തുടർ്ؗ യൂണിയൻ യുെട സംഭാവّത ഒؗിന് തുലّമാണ്, അതായത് eii 

യുെട സി׶ േْപാബബിലിئി്ׯ തുലّമാണ് , അതായത് സംഭവ׹ൾ വിേയാജിؚാെണ׸ിൽ കുറ؁ത്ei 
സംഭവിׯാനുت സാധّത  അവയിെലാ്ؗ മെئാؗുമب, ഈ െനാേ؂ഷനുകൾ നി׹ൾ്ׯ അْത 
പരിചിതമെ׸بിൽ, ഞാൻ ഇത് ഇതുേപാെല എഴുതെ؂, ഞാൻ രെ؇؉ം പരിഗണിുؗുׯ എؗിരിׯെ؂, 
ഇത് ഇതുേപാെലയാണ് അർ،മാؗുׯത്, അേؚാൾ ഒരു യൂണിയന്െറ േْപാബബിലിئി ആയി മാറും. b 
ഒരു യൂണിയൻ ബി യൂണിയൻ സിയുെട സാധّതയാണ് ഞാൻ പരിഗണിؗുׯെത׸ിൽ, അത് ബി 
യൂണിയൻ സിയുെട ؛സ് േْപാബബിലിئിയായി മാറും, അതിനാൽ ഇവിെട എബിസി മുതലായവ 
വّതിരിװമായ വിേയാജിؚുت സംഭവ׹ളാണ് ശരി , എؓുെകാ؇ാണ് ഈ നിർجചനം നൽകിയെത്ؗ 
ഇേؚാൾ നി׹ൾ ചിؓിേׯ׺ാം അതിനാൽ ഒؗാമെ؋ കാരّം, അത് െനഗئീവ് അب എؗതാണ്, 
ര؇ാമേ؋ത് പൂർ؉മായ رല؋ിന്െറ സംഭാവّത ഒؗായിരിുׯം, അതായത് നി׹ൾ ഒരു 
സംഭവ؋ിന്െറ സാധّത കണׯാുׯേآാെഴبാം  ഇത് പൂജّ؋ിനും ഒؗിനും മൂؗാമേ؋തിനും 
ഇടയിലുت ഒരു അനുപാതമാണ്, േْപാബബിലിئി ഒരു സ׸ലന ْപവർ؋നമാണ്, അതായത് ഞാൻ ചില 
സംഭവ׹ൾ പരിഗണിുׯകയാെണ׸ിൽ, മെئാരു ഇവന്റ്, എനി്ׯ വّװിഗത സാധّതകൾ 
അറിയാെമ׸ിൽ മെئാരു ഇവന്റ്, അവ വിേയാജിؚാെണ്ؗ എനിׯറിയാം, തുടർ്ؗ സംഭാവّത 
യൂണിയൻ ഇേؚാൾ ഇവിെട നിؗുت ചില സാധّതകളായിരിുׯം, അതിനാൽ ഇതിെന യഥാർ،؋ിൽ 
േْപാബബിലിئിയുെട ആക് സിേയാമാئിക് നിർവചനം എ്ؗ വിളിുؗുׯ, ഈ കൽേമാെഗാേറാവ്സ് 
സംഭാവّതയുെട എക്േസാമാئിക് െഡഫനിഷൻ എ്ؗ വിളിുؗുׯ , ഇേؚാൾ ഈ േْപാബബിലിئിയുെട മ്ئ
നിരവധി നിയമ׹ളുെട അടിرാന؋ിൽ എളുؚ؋ിൽ رാപിׯാവുؗതാണ്, ഉദാഹരണ؋ിന് 
ഞ׹ൾ  അസാധّമായ ഒരു സംഭവ؋ിന്െറ ആ٧عിേയാമാئിക് െഡഫനിഷൻ േْപാബബിലിئിയുെട ചില 
അനؓരഫല׹ൾ رാപിׯാൻ കഴിയും, അത് എبായ്േؚാഴും പൂജّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് 
സിؑാؓ؋ിൽ  മൂ്ؗ െതളിയിؗുׯത് വളെര എളുؚമാണ് എؗതിേല്ׯ അേؚാൾ എനി്ׯ phi 
ഇവിെട ലഭിുׯം ْപُാٝവന എؓാണ്  അേؚാൾ യൂണിയൻ തെؗ വലത് വശം ആയി മാറും, അത് e 
ഒؗിന്െറ സംഭാവّതയാണ്, അത് ؛സ് േْപാബബിലിئി ആണ് ര؇്, അത് ന്െറ സാധّതയും s e phi e 
ْതീയുെട േْപാബബിലിئി ആണ് യുെട സാധّതയും മുئം അതിനാൽ നി׹ൾ ഈ ْപُാٝവന േനാൂׯ  phi 
ْശؑാപൂർവം ഞാൻ എഴുതിയത് ഒؗാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ എഴുതുؗത് ഒ്ؗ ؛സ് പി ഫി ؛സ് പി ഫി ps 
എؗതിന് തുലّമാണ് , 
അ׹െന ഇനി എേؚാഴാണ് ഇത് സാധّമായത് ഇരുവശു؋ം ഇത് റؐാׯെؚടും, അതിനാൽ ഞാൻ എ്ؗ p 
ചുരുുׯകയാെണ׸ിൽ നി׹ൾ എؓാണ് പറയുؗത്  അ؀് പി അ؀് പി അ؀് , അതായത് പൂജّം , 
അതായത് പി അ؀് പൂജّമായിരിׯണം, ര؇ാമെ؋ പരിണതഫലം, എؗത് ന്െറ ഒരു e f 
ഉപവിഭാഗമാെണ്ؗ ഞാൻ പരിഗണിുׯകയാെണ׸ിൽ, അത് എ׹െനയാണ് ഞാൻ സിര ഡയْഗം 
ഉപേയാഗിؗുׯത് എ്ؗ കരുതുക. െസ്ئ ഇെതാരു ഇവന്റ് എഫ് ആണ് അേؚാൾ എؓാണ് ഈ ഭാഗം ഇ e, 
ൈമനസ് ആയി മാറുؗത് ײമിׯണം ഞാൻ എഴുതിയത് െതئായി ആഹ് ആണ്, അതിനാൽ ഇവിെട 
യഥാർ،؋ിൽ ഇത് യുെട ഒരു ഉപവിഭാഗമാണ്, അതിനാൽ ഇതാണ് എؗത് ബാഹّ െസئാണ്, ഇത് e e 
അകتു؋ െസئാണ് എഫ് അതിനാൽ എനി്ׯ ഈ െസ്ئ ഇ എഫ് യൂണിയൻ ഇ ൈമനസ് എഫ് എ്ؗ 
ഇവിെട എഴുതാം എؗത് എഫ് യൂണിയന് തുലّമാണ് ൈമനസ് ഈ സൂآർ؉ െസئിന്െറ e e f 
യൂണിയൻ എؗാണ് ഇ എഴുതിയിരിؗുׯത്, അതിനാൽ യുെട േْപാബബിലിئി ؛സ് േْപാബബിലിئി e f 
ആയി മാറും ൈമനസ് ന്െറ േْപാബബിലിئി, കാരണം ഉം ൈമനസ് ഉം വിേയാജിؚാണ്, e f f e f 
അതിനാൽ ഇേؚാൾ ഓേരാ െസئിനും എ്ؓ  യുെട േْപാബബിലിئി െനഗئീവ് അبാ؋ േْപാബബിലിئി e 
ആെണ്ؗ ഞ׹ൾ എഴുതിയി؂ു؇്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഇത് ഉപേയാഗിുׯകയാെണ׸ിൽ ഈ പദം 
െനഗئീവ് അب , അതായത് ന്െറ േْപാബബിലിئി എേؚാഴും യുെട േْപാബബിലിئിേയׯാൾ കുറേവാ f e 
തുലّേമാ ആയിരിുׯം, അതിനാൽ ആദّം  ഇവിെട നി്ؗ നമു്ׯ നിരവധി ْപُാٝവനകൾ ലഭിുׯം , e 
ൈമനസ് ന്െറ േْപാബബിലിئി്ׯ തുലّമാണ് ൈമനസ് ന്െറ േْപാബബിലിئി്ׯ തുലّമാണ്, f e f 
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അതിനാൽ എؗത് യുെട ഒരു ഉപവിഭാഗമാെണ׸ിൽ ൈമനസ് ന്െറ േْപാബബിലിئി എ്ؗ f e e f 
നമു്ׯ ലഭിؗുׯ ْപُാٝവനയാണിത്.  എഫ് ന്െറ േْപാബബിലിئി ഇ ൈമനസ് േْപാബബിലിئി എ്ؗ 
എഴുതാം , ഇത് പൂജّേׯ؋ാൾ വലുേതാ തുലّേമാ ആണ്, ഇതിനർ،ം യുെട േْപാബബിലിئി e 
എبായ്േؚാഴും ന്െറ േْപാബബിലിئിേയׯാൾ വലുേതാ തുലّേമാ ആണ് എؗാണ്.  യുെട െസ്ئ f e 
എؓാണ് അർ،മാؗുׯത് ഇവന്റ് എؗതിേനׯാൾ സംഭവിׯാൻ സാധّത കൂടുതലാണ് , തുടർ്ؗe f 

യുെട േْപാബബിലിئി യുെട േْപാബബിലിئിേയׯാൾ വലുേതാ തുലّേമാ ആയിരിുׯം, അതിനാൽ e f 
ഇത് നി׹ൾ്ׯ പറയാവുؗ അടിرാന ഗുണ׹െള തൃلിٝെؚടുുؗു؋.  േْപാബബിലിئി അതിനർ،ം 
ഒരു സംഭവ؋ിന് കൂടുതൽ സാധّതയുെ؇׸ിൽ അത് കൂടുതൽ അനുകൂലമായ ഫല׹ളു؇ാകണം, 
അത് സംഭവിׯാനുت ഉയർؗ സംഭാവّത ഉ؇ായിരിׯണം, അതായത് േْപാബബിലിئി ഒരു 
േമാേണാേടാൺ ഫംഗ് ഷൻ േْപാബബിലിئി ഒരു േമാേണാേടാൺ ഫംഗ് ഷനാണ് , എനി്ׯ മെئാരു ആഹ് 
ഉപേയാഗْപദമായ സ്ٔ؋ െതളിയിׯാനാകും യൂണിയൻ ഇ േകാം؛ിെമന്റ് അേؚാൾ ഫുൾ സ് െപയ് സിന് 
തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ ْപേയാഗിുׯകയാെണ׸ിൽ അത് ന് തുലّമാണ് , അതായത് ഇ ps-
േകാം؛ിെമന്റിന്െറ േْപാബബിലിئി എേؚാഴും ഇ- യുെട ഒരു ൈമനസ് േْപാബബിലിئിയാണ്, അതായത് 
േകാം؛ിെമന്ററി ഇവന്റിന്െറ സംഭാവّത ഒരു ൈമനസ് ആണ് ഒറിജിനൽ ഇവന്റിന്െറ സംഭാവّത 
ഇവിെടയു؇് , ഇേؚാൾ ഇത് ഉപേയാഗി്׺ നമു്ׯ െതളിയിׯാൻ കഴിയും ഓ ഇവയാണ് ഉടൻ പിؓുടരുؗ 
ചില ْപാഥമിക നിയമ׹ൾ, അതിനാൽ ഞ׹ൾ എؓാണ്  േْപാബബിലിئി െതളിയിׯാൻ കഴിയുؗ e 
ഒരു െസ്ئ ഫംഗ് ഷനാണ്, അതായത് അത് നിർവചിؗുׯ ഓേരാ ഇവന്റിനും പൂജّ؋ിനും ഒؗിനും 
ഇടയിൽ ഒരു സംഖّ അനുവദിുׯക എؗത് ഏകതാനമായ ഫംഗ് ഷനാണ്, ഇത് പൂർ؉ സാآിൾ 
സ് െപയ് സിന്െറ േْപാബബിലിئിയാണ്. പൂജّമാണ്, അതിനാൽ മെبئാ സാധّതകളും ഈ ര؇് തീْവമായ 
േْപാബബിലിئികൾׯിടയിലുت സ׸ലനമാണ്, അതിനർ،ം എനി്ׯ വിേയാജിؚുت ഇവന്റുകൾ 
ഉെ؇׸ിൽ , യൂണിയന്െറ സംഭാവّത ചില സാധّതകൾ്ׯ തുലّമാെണ׸ിൽ , ഒരു സംഭവം 
സംഭവിׯാൻ കൂടുതൽ സാധّതയുെ؇׸ിൽ അതിന്െറ സംഭാവّത ഏകതാനമാണ്  ഈ 
എക്േസാമാئിക് നിർجചനം നൽകിയ അടിرാന ചൂׯ؂ട് ഇവയാണ്, ഇതിന്െറ അടിرാന؋ിൽ മ്ئ 
ചില നിയമ׹ൾ ഉരു؋ിരി؁ു വരാം, അതിനാൽ അടു؋ ْപഭാഷണ؋ിൽ ഞാൻ ഈ നിയമ׹െളبാം
നൽകും, തുടർ്ؗ ഞ׹ൾ എ׹െനെയ്ؗ േനാׯാം  വിവിധ ْപാേയാഗിക ْപٍ׹٠ൾ പരിഹരിׯാൻ ഇത് 
ْപേയാഗിׯാൻ കഴിയും നؕി 
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