
सुŮभात आह तो अब संभाʩता के िलए बुिनयादी शɨावली शुŝ करने के बाद मœ संभाʩता की मूल पįरभाषा दंूगा, जैसा िक मœने आपको पहले उʟेख 
िकया था िक संभाʩता िसȠांत का िवषय 16 17 वी ंशताɨी यूरोप मŐ उȋɄ Šआ था और आह जुआ खेलो ंके माȯम से मœने उʟेख िकया था आप के 
िलए िक िवषय उȨान के ŮवतŊको ंमŐ से एक आह काडŖनो वह वाˑव मŐ एक बाȯकारी जुआरी था और वाˑव मŐ उसने अपनी आȏकथा मŐ िलखा है िक 
मुझे यह कहते Šए शमŊ आती है िक मœ हर िदन जुआ खेलता था
इसिलए अब उस जुए के खेल के माȯम से उɎोनें िविभɄ Ůकार की घटनाओ ंकी संभावनाओ ंपर िवचार करना शुŝ कर िदया, उदाहरण के िलए यिद 
आप दो पासा फŐ कते हœ तो संभावना Ɛा है िक आप इसे अǅी तरह से Ůाɑ करŐ गे , उस तरह की 12 फŐ कने के िलए आवʴक फŐ कने की अपेिƗत 
संƥा Ɛा है,
इसिलए उɎोनें िवचार करना शुŝ कर िदया िविभɄ Ůकार की संभावनाएं और िफर वे उस समय के िविभɄ अɊ गिणतǒो ंके संपकŊ  मŐ आए , अथाŊत् 
Ůाŝप पाˋल जेʈ बनŗली आह हाइटŐस वाˑव मŐ है एक ऐितहािसक संदभŊ िजसमŐ कुछ सम˟ा आइजैक Ɋूटन को भी दी गई थी और ऐसा लगता है 
िक उɎोनें वाˑव मŐ उस सम˟ा का सही उȅर िदया था तािक उस समय या̊İǅक Ůयोगो ंकी Ůकृित यह थी िक आपके पास पįरणामो ंकी एक सीिमत 
संƥा है Ɛोिंक इस सभी िसſे मŐ मरने वाले फŐ कने मŐ काडŊ सुखाने के खेल वगैरह उन सभी मŐ आपके पास पįरणामो ंकी एक सीिमत संƥा है और 
आप यह भी मान सकते हœ िक वे सभी समान ŝप से िन˃Ɨता Ťहण कर रहे हœ
इसिलए संभाʩता की पहली पįरभाषा िजसे गिणतीय पįरभाषा कहा जाता है या संभाʩता की शा˓ीय पįरभाषा आधाįरत है इस अवधारणा पर केवल 
इतना शा˓ीय या आप कह सकते हœ िक अब की गिणतीय पįरभाषा ठीक है इस पįरभाषा का ŝप जो मœ यहां िलख रहा šं, वाˑव मŐ ůांसीसी गिणतǒ 
को लैपलेस के िलए िजʃेदार ठहराया गया है और यह उनकी पुˑक मŐ 1813 मŐ Ůकािशत Šआ था , इस पुˑक मŐ मृȑु की संभावनाएं इस पįरभाषा मŐ 
Ůकािशत िकया गया था, हालांिक लैपलेस से लगभग 100 150 साल पहले पįरभाषा के ŝप का इˑेमाल िकया जा रहा था ,
इसिलए फॉमŊ था यहाँ िदया गया है और यह आपकी कƗा 11 और 12 की पाǬपुˑक मŐ भी है,t 
इसिलए मान लीिजए िक एक या̊İǅक Ůयोग के संभािवत पįरणाम हœ,n 
इसिलए मœ यहाँ केवल इस संƥा का उʟेख कर रहा šँ और आपको इस भाग के बारे मŐ सावधान रहना होगा,n 
इसिलए जब मœ कहता šँ तो इसका अथŊ है यह एक संƥा हैn 
इसिलए यिद आप एक िसſे को उछालते हœ तो आपके दो पįरणाम होते हœ
इसिलए दो के बराबर होता है यिद आप दो िसſो ंको उछालते हœ तो यह चार हो जाता है यिद आप दो पासो ंको उछालते हœ तो यह छȅीस वगैरह हो n 
जाता है िजसका मतलब है िक आप यहां पįरणामो ंकी संƥा की गणना कर सकते हœ
इसिलए एक या̊İǅक Ůयोग के संभािवत पįरणाम हœ और इससे भी महȕपूणŊ बात यह है िक समान ŝप से संभावना है
इसिलए यह िफर से कह रहा है िक हम िन˃Ɨता मान रहे हœ
इसिलए मœने आपको बताया िक इस पįरभाषा की उȋिȅ जुआ खेलो ंमŐ है
इसिलए जहां ˢाभािवक ŝप से यह माना जाता है िक िसſा उिचत है या पासा उिचत है या जब आप ताश के पȅो ंसे एक काडŊ िनकालते हœ तो सभी 
काडŘ के समान ŝप से िनकाले जाने की संभावना होती है,
इसिलए इस Ůकार का Ůितबंध इसमŐ रखा गया था। मूल पįरभाषा
इसिलए ये पįरणाम जो समान ŝप से संभािवत हœ और िफर हम इसे थोड़ा और सटीक बनाने के िलए कहते हœ िक हम पर˙र अनɊ हœ िजसका अथŊ है 
िक पįरणामो ंकी िगनती आप सटीक और सटीक कह सकते हœ इसका मतलब है िक कोई संभावना नही ंहै िक एक पįरणाम दूसरे के साथ űिमत हो 
सकता है पįरणाम वगैरह इतने पार˙įरक ŝप से अनɊ हœ और िफर कुछ भी इतना संपूणŊ नही ंछोड़ा गया है िजसका अथŊ है िक कुल पįरणामो ंकी 
संƥा हम इस तरह के Ůितबंध लगाने मŐ सƗम हœ िक वे समान ŝप से होने की संभावना है और अितʩापी होने की कोई संभावना नही ंहै और उन सभी 
को अब इस तरह से माना जाता है İ̾थित ई को एक घटना होने दŐ  तािक इन पįरणामो ंमŐ से एम घटना ए के होने के अनुकूल हो तो हम घटना ई की 
संभावना को पįरभािषत करते हœ
इसिलए हम ई के इस नोटेशन पी का उपयोग करते हœ जो एम बटा एन के बराबर है , इसका मतलब है िक यिद हœ पįरणामो ंकी कुल संƥा जो समान n 
ŝप से पार˙įरक ŝप से अनɊ और उस मŐ से संपूणŊ हœ, घटना की घटना के अनुकूल हœ तो घटना की संभावना को Ȫारा के ŝप मŐ m e e n m 
पįरभािषत िकया गया है और वाˑव मŐ यह है वह पįरभाषा िजसका उपयोग आप वाˑव मŐ अपनी कƗा की पाǬ पुˑको ंमŐ दी गई िविभɄ सम˟ाओ ं
को हल करने के िलए करते हœ, जहाँ कुछ से गŐदो ंको खीचंने से संबंिधत बŠत सारी सम˟ाएं हœ,
इसिलए कुछ सम˟ाएँ होगंी जैसे चार काली गŐदŐ , तीन लाल गŐदŐ  और दो सफेद गŐदŐ  और मान लीिजए िक चार गŐदŐ  खीचंी जाती हœ, तो Ɛा संभावना है िक 
आह इन चार गŐदो ंमŐ दो काली एक लाल और एक सफेद इस तरह की है, इस तरह की सम˟ाओ ंको आप हल कर रहे होगें जब आप इन सम˟ाओ ंको 
हल कर रहे होगें वाˑव मŐ आप इस पįरभाषा का उपयोग कर रहे हœ Ɛोिंक आप हœ उन सभी के िलए समान ŝप से संभािवत पįरणाम मानने के िलए 
या̊İǅकता का उपयोग करना,
इसिलए मœ कुछ सम˟ाओ ंके समाधान को देखंूगा, लेिकन थोड़ी देर बाद लेिकन इससे पहले मुझे इन पįरभाषाओ ंपर ʩापक ŝप से चचाŊ करने दŐ , जब मœ
कह रहा šं िक कोई संभािवत पįरणाम नही ंहœ। वाˑव मŐ यह मानते Šए िक मœ सभी पįरणामो ंकी गणना करने मŐ सƗम šं और िफर इन सभी Ůितबंधो ंको
भी अब देखता šं, मœ एक बŠत ही सरल Ůʲ पूछता šं िक इसकी Ɛा संभावना है कल बरसात का िदन होगा अब इस Ůʲ का उȅर यहां से नही ंिदया जा 
सकता है Ɛोिंक कल मौसम की Ɛा संभावनाएं हœ
इसिलए आप कह सकते हœ िक बाįरश हो सकती है, धूप हो सकती है या बादल छा सकते हœ
इसिलए तीन संभािवत पįरणाम Ůȑेक के साथ समान ŝप से संभावना है
इसिलए यह उिचत नही ंहै िक उिचत धारणा है िक धूप बरसात और बादल समान ŝप से होने की संभावना है Ɛोिंक पूरे वषŊ मŐ वाˑव मŐ िकतने िदन 
बाįरश होती है और िकतने िदन धूप होती है और िकतने िदन बादल छाए रहते हœ यिद आप इसे िपछले 50 मŐ देखते हœ या 100 साल बाद आप नही ंपाएंगे 
िक वे समान हœ और
इसिलए इस Ůकार की İ̾थित सही नही ंहै,
इसिलए जब मœ कहता šं तो मुझे यहां नुकसान िलखने दŐ  या आप इस पįरभाषा की किमयां कह सकते हœ,
इसिलए एक घटना है या आप कह सकते हœ िक पįरणामो ंकी आवʴकता नही ंहै समान ŝप से होने की संभावना है , आइए हम इस समान ŝप से 
संभािवत चीज़ के अɊ उपयोग को देखŐ, भले ही मœ केवल एक िसſा कšं ठीक है या मœ एक पासा मानता šं तो अगर मœ एक पासे पर िवचार कर रहा šं 
और मœ यह मान रहा šं िक सभी एक दो तीन चार पांच छह समान हœ जनसंपकŊ  होने की संभावना का मतलब है िक मœ उनमŐ से Ůȑेक को अब एक से छह 
की संभावना आवंिटत कर रहा šं, Ɛा यह उिचत है मान लीिजए िक मœ मान रहा šं िक मœ वाˑव मŐ असली जुए के बारे मŐ बात कर रहा šं और असली जुए
मŐ ऐसे İखलाड़ी हœ जो िकसी ने अब मरने की आपूितŊ की है यिद वह ʩİƅ जो वह मर गया है वह बेईमान है तो शायद वह पािटŊयो ंमŐ से एक या İखलािड़यों
मŐ से एक के साथ लीग मŐ है और वह वाˑव मŐ एक पƗपातपूणŊ मर सकता है जैसे िक यह उिचत होगा यह İखलािड़यो ंमŐ से एक के पƗ मŐ होगा उदाहरण 
के िलए यह हो सकता है 5 और 6 का भारी पƗधर है और ʩİƅ इसे दूसरे İखलाड़ी के बारे मŐ जानता है और
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इसिलए वह पांच और छह बार अिधक कॉल करेगा, वह उस पर दांव लगाएगा और वह िवजेता होगा यिद आपको महाभारत मŐ िकसी Ůकार की पौरािणक
कहानी याद है तो एक जुआ था कववाŊओ ंऔर पांडवो ंके बीच का खेल और िफर युिधिʿर हार रहे थे Ɛोिंक शकुिन दुयŖधन के साथ खेल रहा था और ऐसा
कहा जाता है िक उɎोनें एक पƗपाती सेट का इˑेमाल िकया, उस समय जो कुछ भी उनके पास था वह उस चीज का इˑेमाल करते थे िजसे वे कहते थे 
यह उन िदनो ंबीत चुका है
इसिलए खेल अब पािटŊयो ंमŐ से एक का पƗ लेता है ऐसे मामले मŐ आप शा˓ीय पįरभाषा की पįरभाषा को लागू नही ंकर सकते Ɛोिंक समान ŝप से 
समान İ̾थित का उʟंघन िकया जाता है ,
इसिलए यह पहली बात है िक पįरणामो ंको समान ŝप से एक और िबंदु की आवʴकता नही ंहै जो Ɛा आह भी तािकŊ क ŝप से गलत है िक Ɛा हम 
वाˑव मŐ संभाʩता को पįरभािषत कर रहे हœ िजसका अथŊ है िक मœ कह रहा šं िक इस तरह से हम वाˑव मŐ संभावना का पता लगा रहे हœ जब मœ समान 
ŝप से कहता šं िक मœ पहले से ही पįरभाषा मŐ संभाʩता की पįरभाषा डाल रहा šं जो िक पįरपũ तकŊ  है
इसिलए तािकŊ क ̊िʼकोण से भी यह पįरभाषा इस खाते पर िवफल हो रही है, आइए हम एक और िविशʼ सम˟ा पर िवचार करŐ , मœने इलेƃŌ ॉिनक 
उपकरण के जीवन के बारे मŐ बात की है, ठीक है मान लीिजए िक हम एक इलेƃŌ ॉिनक उपकरण के जीवन पर िवचार कर रहे हœ ,
इसिलए आमतौर पर हम उदाहरण के िलए एक अǅी गुणवȅा जानते हœ लैपटॉप तो अगर मœ िगन रहा šं िक आप महीनो ंमŐ जीवन जानते हœ तो हम कहŐगे 
िक लैपटॉप का जीवन शूɊ के बीच है और साठ ठीक है तो था टी का मतलब है िक पांच साल तक आप कह सकते हœ लेिकन अगर आप देखते हœ िक यहां
िकतनी संभावनाएं हœ तो यहां एन को पįरभािषत नही ंिकया जा सकता है Ɛोिंक यह वाˑव मŐ सीिमत है, मœ अंतराल ले रहा šं
इसिलए 0 से 60 के बीच सभी मान हœ
इसिलए यह जŝरी नही ंहै िक केवल पूणाōक महीने हो,ं
इसिलए अगली धारणा िक हम कुछ बताने मŐ सƗम होगें, भी गलत है, िजसका अथŊ है िक हर İ̾थित मŐ यह पंूजी संभव नही ंहै,n n 
इसिलए यहां इन चीजो ंको दूर करने के िलए अब सीिमत नही ंहै। सांİƥकीिवद और अɊ िवǒानो ंके लोग उदाहरण के िलए भौितकी या अथŊशा˓ n 
वगैरह मŐ वे सोचने लगे िक हमारे पास एक पįरभाषा हो सकती है जो पįरणामो ंके अवलोकन पर आधाįरत है िजसका अथŊ है िक लंबे समय तक यिद आप 
िनरीƗण करते हœ और िफर आप देखते हœ िक अनुपात Ɛा है होने वाली घटनाओ ंकी संƥा के बाद हम इसे संभाʩता के संकेतक के ŝप मŐ मानते हœ,
इसिलए इसे अनुभवजɊ पįरभाषा कहा जाता है िजसका अथŊ है िक पįरभाषा अनुभव पर आधाįरत है,
इसिलए यह दूसरी पįरभाषा थी टी को सापेƗ आवृिȅ या संभाʩता की अनुभवजɊ पįरभाषा कहा जाता है, यह वाˑव मŐ फोन चूहो ंके िलए िजʃेदार है 
पįरभाषा इस Ůकार है मान लीिजए िक एक या̊İǅक Ůयोग समान पįरİ̾थितयो ंमŐ ˢतंũ ŝप से बड़ी संƥा मŐ ˢतंũ ŝप से आयोिजत िकया जाता है 
मान लीिजए Ůयोग के एन परीƗणो ंमŐ एक घटना ई एक बार होती है
इसिलए मœ इसे एक सबİˌɐ नोटेशन के ŝप मŐ यहां िसफŊ  यह कहने के िलए रख रहा šं िक अगर मœ 10 परीƗण कर रहा šं तो िकतनी बार घटना ई हो 
रही है, मœ इसे 10 कहता šं। मान लीिजए िक मœ 20 बार परीƗण का संचालन करता šं, िकतनी बार ई Šआ मान लीिजए िक मœ उस नंबर को 8 1 टी कहता
šं िक संƥा कुछ भी हो सकती है, यह तीन सात ƶारह या कुछ भी हो सकती है,
इसिलए उन नंबरो ंको एन परीƗणो ंमŐ इसका मतलब है िक यह िकतनी बार होता है, मœ इसे ठीक कहता šं तो अगर सीमा एक के ŝप मŐ अनंत की n n 
ओर जाता है , हम ई की संभावना को एक से की सीमा के ŝप मŐ पįरभािषत करते हœ Ɛोिंक अनंत की ओर जाता हैn n 
इसिलए शारीįरक ŝप से बोल रहा है िक यह कुल परीƗणो ंकी संƥा को दशाŊता है िक आपकी िवशेष घटना िकतनी बार Šई है यिद उस अनुपात की 
एक सीमा है िजसका अथŊ है िक एक लंबी अविध से अिधक है तो उस घटना की संभावना के ŝप मŐ पįरभािषत िकया जाता है , उदाहरण के िलए हम 
कहते हœ िक जब एक नया बǄा पैदा होना है तो हम एक लड़के के िलए समान संभावना आवंिटत करते हœ या एक के िलए ए बािलकाएँ तो हम ऐसा Ɛो ं
करते हœ Ɛोिंक हजारो ंवषŘ मŐ यह देखा गया है िक कुल बसŊ मŐ से लगभग 50 Ůितशत खरीदार और 50 Ůितशत लड़िकयां हœ,
इसिलए यिद हम लड़को ंकी संƥा के अनुपात पर िवचार कर रहे हœ पिƗयो ंकी कुल संƥा का अनुपात लगभग आधा है,
इसिलए हम संभावना को आधा समान ŝप से आवंिटत करते हœ यिद मœ कšं िक अगले वषŊ मानसून सामाɊ होने की संभावना है, तो वे िनिʮत ŝप से 
पįरभािषत कर रहे हœ िक इतनी माũा मŐ वषाŊ है । Ůाियकता नौ िबंदु है तो हम कहते हœ िक हम इस तरह का बयान
इसिलए कहते हœ Ɛोिंक िपछले सौ या दो सौ वषŘ मŐ यह देखा गया है िक लगभग यिद आप आह बीस वषŘ के िलए देखते हœ तो बीस वषŘ मŐ से दो बार 
मानसून सामाɊ नही ंहोता है यिद हम मान लीिजए चालीस बार देखते हœ तो हम देखते हœ िक लगभग चार गुना मानसून सामाɊ नही ंहै यिद हम सौ वषŘ 
का िनरीƗण करते हœ तो हम देखते हœ िक िपछले सौ वषŘ मŐ लगभग नौ से दस गुना मानसून सामाɊ नही ंरहा है, िजससे इस कथन को िवʷसनीयता िमलती
है िक यह कहते Šए िक 90 Ůितशत संभावना है िक अगले वषŊ मानसून सामाɊ रहेगा Ɛोिंक यह अनुभव पर आधाįरत है
इसिलए हम Ůयोगो ंकी कुल संƥा को देख रहे हœ, कुल परीƗणो ंकी संƥा और उसमŐ से िकतनी बार िवशेष घटना िजसमŐ हम Ŝिच रखते हœ िक आपको 
यह िदखाने के िलए Šआ है िक आह इस तरह की चीज ʩावहाįरक ŝप से कैसे लागू होती है, मुझे एक सैȠांितक उदाहरण लेना चािहए ठीक है 
सैȠांितक मतलब मूल ŝप से काʙिनक Ůयोग ठीक है मान लीिजए िक एक िसſे के उछाल का एक काʙिनक अनुŢम िनɻिलİखत पįरणामो ंमŐ 
पįरणाम देता है ठीक है तो मœ मœ इसे केवल काʙिनक कह रहा šं,
इसिलए मान लीिजए िक िसर िसर िसर की पंूछ िसर िसर की पंूछ िसर िसर की पंूछ वगैरह तो मœने उʟेख िकया िक यह ʩवहार मŐ काʙिनक है यह ली 
होगी थोड़ा अलग है, लेिकन यहां मœ एक बŠत अǅी संरचना मŐ डाल रहा šं, आइए देखŐ िक िसर की संभावना Ɛा है,
इसिलए यिद हम िसर की संभावना की गणना करना चाहते हœ तो मुझे अनुपात पर िवचार करना होगा आइए देखते हœ िक यहां अनुपात Ɛा है पहले n I 
परीƗण मŐ इस िवशेष Ţम मŐ िलखŐगे, मœने एक शीषŊ देखा है,
इसिलए अनुपात एक-एक करके है जो िक एक बटा नी िलख रहा है जब दूसरे परीƗण मŐ िफर से आयोिजत िकया गया था तो हमŐ िसर िमला तो अनुपात 
दो बटा दो ितहाई है समय िफर से िसर आया तो अनुपात तीन बटा तीन हो गया अगले एक मŐ एक पंूछ आई तो इसका मतलब है िक कुल चार परीƗणो ंमŐ 
से तीन शीषŊ Šए हœ
इसिलए अनुपात तीन बटा चार हो जाता है आप इसे एक बटा दो बटा दो तीन तीन तीन देखते हœ चार से हम अगले एक पर िफर से चलते हœ,
इसिलए पांच परीƗणो ंमŐ से आपके पास छह परीƗणो ंमŐ से चार िसर हœ, आपके पास सात परीƗणो ंमŐ से पांच िसर हœ, आपके पास छह िसर हœ िफर से एक 
पंूछ देखी गई है आठ मŐ से परीƗण आपके छह िसर हœ, मुझे थोड़ा और जारी रखने दŐ  आह अगले समय की अविध सात बटा नौ है, आपके पास 8 बटा 10 
है, आपके पास 9 बटा 11 है और िफर आपके पास 9 बटा 12 है और इसी तरह अब मœ यह पता लगाना चाहता šं िक Ɛा सीमा मौजूद है Ɛोिंक यिद 
सीमा मौजूद है तो यह यहां िसर की संभावना होगी ठीक है,
इसिलए मœ यहां थोड़ा सा गिणतीय सूũीकरण पर िवचार कŝंगा तािक आप गंभीर ŝप से देखŐ िक अनुŢम कैसा िदख रहा है यिद आप यहां चौथे शɨ को
देखते हœ जो िक तीन से चार है यिद आप देखते हœ आठवाँ पद आठवाँ पद आह छह बटा आठ है जो वाˑव मŐ तीन बटा चार है तो िफर से यिद आप 
बारहवŐ पद को देखते हœ जो िफर से नौ बटा बारह है जो तीन बटा चार है तो मœ इसे थोड़ा और गिणतीय ŝप मŐ रख सकता šँ जैसे इसे मœ इस तरह रखता šं
तािक हम एक को Ȫारा ʩƅ कर सकŐ  Ɛा मœ इसे तीन बटा चार के ŝप मŐ िलख सकता šं शुŝ मŐ यह तीन बटा चार है िफर यह तीन गुणा दो n k k 
गुणा चार गुणा दो है तो यह तीन बटा तीन गुणा चार से िवभािजत है तीन का अथŊ है िक यिद चार के ŝप का है तो 4 परीƗणो ंमŐ से 3 परीƗणn k k k 
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ही हœ ठीक है, तो अब मœ इसका Ůितिनिधȕ करने मŐ सƗम šं, आइए इससे पहले एक देखते हœ इसका मतलब है िक 4 माइनस 1 अब यिद आप d k 
यहाँ 4 माइनस 1 देखŐ तो हेड्स की संƥा वाˑव मŐ 3 है यहाँ देखŐ यह यहाँ 8 है 7 लेिकन संƥा केवल 6 है इसका मतलब है िक यहां भी आप k k 
बारह परीƗणो ंमŐ से देखते हœ िक ƶारह मŐ से नौ थे, आप नौ जोड़ते हœ, इसका मतलब है िक यह अनुपात हम िलख सकते हœ िक यह तीन को चार से k k 
िवभािजत करके एक घटा है यिद का है फ़ॉमŊ फोर माइनस वन हम अगले एक को देखते हœ मान लीिजए मœ इसे देखता šँ तो यहाँ यह फोर n k k 
माइनस दो है और यहाँ यह एक कम हो गया है जो िक Ūी माइनस एक है िजसे आप यहाँ भी देख सकते हœ और आप यहाँ भी देख सकते हœ इसका k 
मतलब है िक यह तीन माइनस एक को चार माइनस दो से िवभािजत करता है यिद चार माइनस दो के ŝप का है और अगला वाला यिद k k n k 
आप देखते हœ तो यह वाˑव मŐ तीन माइनस दो है जो चार माइनस तीन से िवभािजत है यिद है चार माइनस तीन के िलए एक दो के k k n k k 
बराबर है और इसी तरह आप यहाँ देख सकते हœ यह पूरा Ţम एक गिणतीय ŝप मŐ मœ करने मŐ सƗम šँ चार बाद के संघ के ŝप मŐ ते a by n wri 
और अब मेरा उȞेʴ सीमा लेना है Ɛोिंक अब अनंत की ओर जाता है यिद अनंत की ओर जाता है तो वाˑव मŐ अनंत की ओर जाता है और n n k 
आइए हम उनमŐ से Ůȑेक मŐ सीमा पर िवचार करŐ  वाˑव मŐ यह शɨ कोई सवाल नही ंहै सीमा रȞ हो जाती है,kk 
इसिलए वाˑव मŐ यह तीन बटा चार है यह एक है यिद आप िवचार करते हœ िक सीमा तीन Ɛा है यिद आप चार घटा एक को से िवभािजत करते हœ,k k 
तो यिद मœ सीमा लेता šं Ɛोिंक अनंत की ओर जाता है तो यह सीमा भी तीन से चार है यिद मœ इस शɨ पर िवचार करता šं यह शɨ भी तीन माइनस k 
एक के Ȫारा िवभािजत चार माइनस दो से के Ȫारा िवभािजत है,
इसिलए यिद मœ सीमा लेता šं तो यह शूɊ हो जाता है यह शूɊ हो जाता है
इसिलए सीमा तीन बटा चार है इसी तरह अगर मœ यहां सीमा लेता šं तो यह तीन माइनस है दो बटा के को चार घटा तीन से के Ȫारा िवभािजत िकया जाता 
है,
इसिलए यिद मœ यहां सीमा लेता šं तो यह तीन बटा चार हो जाता है फलˢŝप हम यहां जो कह रहे हœ वह यह है िक सभी अनुवतŎ तीन बटा चार मŐ 
अिभसरण करते हœ
इसिलए अनुŢम की सीमा ए बाय एन तीन बटा चार है
इसिलए सीमा बटा बराबर तीन बटा चार है जो िक Ůाियकता है िसर की तो इस काʙिनक Ůयोग मŐ िजसमŐ मेरे तीन िसर थे और एक पंूछ बार-बार a n 
हम उʃीद करते हœ िक िसर पंूछ की तुलना मŐ तीन गुना अिधक होने की संभावना है और मœने आपको वाˑव मŐ सापेƗ आवृिȅ पįरभाषा को लागू करके 
यहां िदखाया है जो आपको िमलेगा वाˑव मŐ वही उȅर
इसिलए इस अɷास का उȞेʴ आपको यह िदखाना था िक यह सापेƗ आवृिȅ पįरभाषा संभाʩता की वाˑिवक ʩावहाįरक पįरभाषा है,
इसिलए जब हम ढीले बयान देते हœ तो हम कहते हœ िक इस वषŊ औसत Ůित हेƃेयर गेšं का उȋादन अिधक होगा िपछले साल तो वाˑव मŐ मœ वषŘ से देख
रहा šं और वषŘ से हमने देखा है िक इस िवशेष Ůकार की जलवायु मŐ या इस िवशेष Ůकार की İ̾थित मŐ जहां िसंचाई की सुिवधा अǅी है या बीज की 
गुणवȅा अǅी है तो Ůित हेƃेयर औसत उȋादन है अिधक का अथŊ उǄतर है
इसिलए यह ढीला कथन वाˑव मŐ आप अनुभव आधाįरत पįरभाषा या अनुभवजɊ पįरभाषा या सापेƗ आवृिȅ पįरभाषा कह सकते हœ Ůाियकता और 
वाˑिवक जीवन की İ̾थितयो ंमŐ पाǬपुˑक के अलावा ऐसी İ̾थितयो ंमŐ जहां हम िसſा उछालने या सूखने पर बात करते हœ, मेरा मतलब है िक गŐदो ंका
सूखना वगैरह सामाɊ अɷास मŐ हम वाˑव मŐ सापेƗ आवृिȅ पįरभाषा को लागू करते हœ जो नही ंहै आपको यह बताने के िलए िक आप कƗा मŐ या 
परीƗा मŐ िकसी सम˟ा का समाधान कैसे करŐ गे जब परीƗा मŐ सम˟ा दी जाती है तो हम वाˑव मŐ Ůयोग का वणŊन कर रहे हœ
इसिलए आप वाˑव मŐ समान ŝप से संभावना वगैरह की शतŘ को लागू कर सकते हœ
इसिलए आप उस पर या कुछ अɊ सम˟ाओ ंके आधार पर सम˟ा को हल कर रहे हœ, कुछ बुिनयादी संभावनाएं पहले से ही दी गई हœ, िजसका अथŊ है 
िक आपको उनकी गणना करने के िलए नही ंकहा जाता है, लेिकन उनके आधार पर आपको एक संघ बी की संभावना या संभावना की गणना करने के 
िलए कहा जाता है । ए यूिनयन बी यूिनयन सी वगैरह अगर आपको बुिनयादी संभावनाएं दी जाती हœ तो ठीक है अब एक और सवाल यह है िक Ɛा इस 
पįरभाषा को Ůोब की सावŊभौिमक पįरभाषा के ŝप मŐ अपनाया जा सकता है Ɨमता उȅर िफर से नही ंहै Ɛोिंक गिणतीय ŝप से सावŊभौिमक पįरभाषा 
होने के िलए इसका मतलब है िक ढांचा हर जगह उपयोगी होना चािहए या इसका मतलब है िक जो भी सम˟ा आ रही है, आपको उस ढांचे के भीतर हल
करने मŐ सƗम होना चािहए, मœ आपको िदखाऊंगा िक इसके साथ सम˟ाएं हœ पįरभाषा भी एक या दो आप आसानी से सराहना कर सकते हœ
इसिलए पहली बात यह है िक आपके पास पयाŊɑ अनुभवजɊ डेटा होना चािहए िजसका अथŊ है िक िपछला अनुभव जहां से आप वाˑव मŐ संभावना की 
गणना कर सकते हœ यिद उपलɩ नही ंहै तो सापेƗ आवृिȅ पįरभाषा लागू नही ंकी जा सकती है
इसिलए हम पयाŊɑ संƥा मŐ परीƗण और उनके पįरणाम होने चािहए,
इसिलए यिद आपके सामने अचानक कोई सम˟ा आ जाती है िजसके िलए आपके पास यह जानने का कोई तरीका नही ंहै िक परीƗण Ɛा थे और 
पįरणाम Ɛा थे तो आप इस पįरभाषा को लागू नही ंकर पाएंगे
इसिलए उदाहरण के िलए आप एक कमरे मŐ बैठे हœ, जहाँ बड़ी संƥा मŐ कुिसŊयाँ हœ, आप एक कुसŎ पर बैठते हœ और सवाल यह है िक Ůोबा Ɛा है 
कािबिलयत है िक जब आप कुसŎ पर बैठे होगें तो कुसŎ टूट जाएगी तो ˢाभािवक ŝप से इस Ůकार का Ůʲ हमŐ इस पर हंसने का मन कर सकता है 
लेिकन यह एक वैध Ůʲ है लेिकन इसका उȅर नही ंिदया जा सकता है Ɛोिंक आपके पास डेटा नही ंहै िजसका मतलब है िक पहले जब इतने सारे छाũ 
कुिसŊयो ंपर बैठ गए िक िकतनी कुिसŊयाँ टूट गईं
इसिलए इस Ůʲ का उȅर इस िवशेष Ůʲ मŐ नही ंिदया जा सकता है
इसिलए कई बार लोग सवाल करते हœ और लोगो ंको उन सवालो ंपर हंसने का मन कर सकता है लेिकन वे पूरी तरह से माɊ सांİƥकीय Ůʲ हœ , बात यह 
है िक हम चंूिक हम नही ंकरते हœ आपके पास अपने िसȠांत को लागू करने के िलए पयाŊɑ डेटा है
इसिलए आप उन सवालो ंका जवाब नही ंदे सकते इसका मतलब यह नही ंहै िक संभाʩता का िसȠांत अमाɊ है या यह अधूरा है या ऐसी कोई बात नही ं
है वाˑव मŐ िसȠांत उिचत है लेिकन आप सभी Ůʲो ंका उȅर तब तक नही ंदे सकते जब तक िक पयाŊɑ माũा मŐ सबूत के या आप कह सकते हœ िक डेटा 
आपके िलए उपलɩ है आह यह सवाल भी कई बार उठाया जाता है उदाहरण के िलए ए ओ ओिपिनयन पोल Ɛा वहां एİƪट पोल होते हœ जब आप आम 
चुनाव करा रहे हœ या अɊ Ůकार के चुनाव हœ और िफर Ůʲ पूछे जाते हœ िक िकसी िवशेष राजनीितक दल के जीतने की Ɛा संभावना है अब आपने देखा 
होगा िक ऐसे उȅर होगें जो अलग-अलग होगें Ɛोिंक वहाँ होगा कई एजŐिसयां ​​जो वही दे रही होगंी जो एक ही Ůʲ का उȅर दे रही होगंी, लेिकन उनके 
उȅर थोड़े िभɄ हो सकते हœ , यह वोटो ंके Ůितशत के मामले मŐ िभɄ होगा, यह सीटो ंकी संƥा मŐ िभɄ होगा, एक बात यह है िक Ůȑेक मŐ इन मामलो ंमŐ 
आपका नमूना ̾थान ˢयं बदल जाता है उदाहरण के िलए यिद आप सीटो ंकी संƥा देख रहे हœ तो नमूना ̾थान अलग है यिद आप बल के Ůितशत को 
देख रहे हœ तो आपका नमूना ̾थान अलग है,
इसिलए यह िनभŊर करता है िक उन एजŐिसयो ंने िकस पȠित का संचालन िकया है सवőƗण के आधार पर उȅर अलग-अलग होगें और यही कारण है िक 
आपके पास काफी होगा आप काफी अलग उȅर कह सकते हœ इसका मतलब Ůोब का िसȠांत नही ंहै योƶता यहां लागू नही ंहै यह लागू है लेिकन 
ʩावहाįरक अनुŮयोग के िलए बड़ी संƥा मŐ शतŘ के िलए पयाŊɑ डेटा की आवʴकता होती है और Ɛा इसे सही तरीके से लागू िकया गया है या नही,ं 
यिद यह उस तरह से नही ंिकया जाता है तो सम˟ाएं होगंी
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इसिलए हमारे पास पयाŊɑ संƥा मŐ परीƗण होने चािहए और उनके पįरणाम दजŊ िकए गए उदाहरण के िलए उȨोग आमतौर पर यह िविनमाŊण उȨोग
इसिलए वे िनयिमत ŝप से इस अनुभवजɊ पįरभाषा को लागू करŐ गे उदाहरण के िलए वे कहते हœ िक दोषो ंकी संƥा Ɛा है
इसिलए उȋाद के Ůȑेक 100 उȋाद मŐ से 100 इकाइयो ंमŐ से वे 10 का नमूना लŐगे उसमŐ से वे जाँच करŐ गे िक िकतने ठीक हœ या नही,ं तो मान लीिजए िक
10 मŐ से सभी ठीक हœ, तो मान लीिजए िक वे एक घंटे की अविध मŐ दस बार परीƗण करते हœ,
इसिलए एक घंटे की अविध मŐ उम से बाहर उदाहरण के िलए उɎोनें दस का उȋादन िकया होगा हजार चीजŐ और हर सौ मŐ से उɎोनें दस ले िलए हœ और
वे अǅे लोगो ंकी संƥा या बुरे लोगो ंकी संƥा दजŊ कर रहे हœ,
इसिलए दस हजार मŐ से मान लीिजए िक आपने सौ नमूने िलए हœ सौ नमूने का मतलब है िक कुल एक हजार इकाइयाँ जो आपने अभी ली हœ 1000 t 
इकाइयो ंमŐ से मान लीिजए िक केवल 3 खराब हœ तो आप बता सकते हœ िक 1003 मŐ से खराब हœ यानी खराब होने की संभावना शूɊ है 3 आप यह नही ं
कहŐगे िक यह है दस हजार मŐ से Ɛोिंक आपने इसे दस हजार तक सामाɊीकृत करने के िलए केवल हजार की जाँच की है, आप संभावना िबंदु शूɊ तीन 
दे रहे हœ
इसिलए अब बड़ी माũा मŐ उȋादन मŐ कंपनी को पता है िक मोटे तौर पर शूɊ तीन Ůितशत आइटम समान ŝप से ख़राब हो सकते हœ यिद वे एएच 
आइटम के जीवन को देख रहे हœ,
इसिलए यह एक और गुणवȅा पैरामीटर है उदाहरण के िलए वे वारंटी अविध देना पसंद कर सकते हœ, िफर उɎŐ यह जानने की जŝरत है िक औसत 
जीवन Ɛा है और वह जीवन Ɛा है िजसके आगे नɬे Ůितशत वˑुएं हœ काम करना जीवन Ɛा है िजसके आगे दस Ůितशत वˑुएं काम कर रही हœ 
वगैरह िनिमŊत वˑु के िलए आह पर अलग-अलग समय िबंदु हœ,
इसिलए यिद वे पाते हœ िक नɬे Ůितशत आइटम वे तीन से परे काम करते हœ उदाहरण के िलए यह एक िबजली का पंखा है तो वे दो साल की वारंटी या 
एक साल की वारंटी देने के िलए बŠत सुरिƗत हœ Ɛोिंक तब उɎŐ पता चल जाएगा िक लगभग सभी पंखे वाˑव मŐ एक घंटे एक साल से अिधक काम कर 
रहे होगें Ɛोिंक औसत जीवन तीन साल है
इसिलए अिधकांश चीजŐ वाˑव मŐ उससे आगे काम कर रही होगंी,
इसिलए वे उस िवशेष उȋाद के िलए एक वषŊ की वारंटी अविध देने के िलए बŠत सुरिƗत हœ,
इसिलए यह संभावना की अनुभवजɊ पįरभाषा के सभी वाˑिवक अनुŮयोग हœ , वही बात लागू होती है जब कोई कंपनी बीमा कंपनी कहती है एक उȋाद
लॉȳ कर रहा है,
इसिलए वे कहŐगे िक यह िवशेष नीित सेवा वगŊ के िलए है, इसका मतलब है िक वे लोग जो सेवा वगŊ मŐ हœ और िफर वे कहŐगे िक पįरपƓता रािश 60 वषŊ की
आयु मŐ दी जाएगी, ऐसा कुछ वे दŐ गे एक बयान अब कुछ Ůीिमयम तय िकया गया है तािक Ůीिमयम की गणना उस िवशेष वगŊ के लोगो ंकी अपेिƗत जीवन 
Ůȑाशा के आधार पर की जा सके Ɛोिंक अगर वे पाते हœ िक 95 Ůितशत लोग कहते हœ वे 60 वषŊ की आयु से अिधक जीिवत रहŐगे, इसका मतलब है िक 
उɎŐ मृȑु पर लाभ नही ंदेना है, आकİ˝क मृȑु वगैरह हœ Ɛोिंक तब लोगो ंके 60 से अिधक जीिवत रहने की संभावना है, िजसका अथŊ है िक उनकी रािश
उɎŐ पूणŊ Ůीिमयम िमल रही है और िफर वे भुगतान कर रहे हœ केवल इतना ही िक बीमा कंपिनयां बाजार मŐ जीिवत रहती हœ यिद वे एक अवाˑिवक छोटा 
Ůीिमयम डालती हœ और वे बŠत सारे पįरपƓता लाभ देने की कोिशश करती हœ तो कंपिनयां घाटे मŐ चलŐगी Ɛोिंक तब यिद अिधक लोग कहते हœ िक पहले
लाभ का दावा कर रहे हœ पॉिलसी की पįरपƓता के बाद वे इस सापेƗ आवृिȅ पįरभाषा को लागू करने के िलए आह के िलए नुकसान मŐ होगें िक पहली 
बात यह है िक हमारे पास पयाŊɑ माũा मŐ डेटा होना चािहए पयाŊɑ माũा मŐ परीƗण िकए जाने चािहए और िफर उनके पįरणाम दजŊ िकए जाने चािहए और
दूसरा बात यह है िक यह एक िवʷसनीय तरीके से िकया जाना चािहए, िजसका अथŊ है िक हमारे पास कुछ ऐसा नही ंहोना चािहए जो िवʷसनीय न हो यानी
जब डेटा įरकॉडŊ िकया जाता है और इसे गलत तरीके से įरपोटŊ िकया जाता है। आर इसे ठीक से एकũ नही ंिकया गया है, इसका मतलब है िक जब Ůयोग 
देखे जा रहे हœ तो डेटा सही ढंग से दजŊ नही ंिकया गया है, तो आप भी गलत होगें,
इसिलए इसका Ǜादातर ŵेय ठीक है िक ओह संभाʩता िसȠांत सही ढंग से लागू नही ंहोता है या आह संभाʩता िसȠांत इन सम˟ाओ ंका समाधान 
नही ंदेता है यह बात नही ंहै िक लोग इसे ठीक से लागू नही ंकर रहे हœ दूसरी बात यह है िक कुछ Ůयोग Ůकृित मŐ िवनाशकारी हœ
इसिलए उस İ̾थित मŐ संपिȅ का नुकसान होता है उदाहरण के िलए आप िवचार कर रहे हœ िक कैसे 50 İːƛ के एक मािचस की िडɬी मŐ कई मािचस 
की तीिलयाँ ठीक हœ
इसिलए यिद वाˑिवक Ůयोग िकया जाता है तो Ůȑेक 50 मŐ से आप सभी 50 को Ůकाश देने की कोिशश करŐ गे यिद आप सभी 50 को जलाते हœ तो पूरे 
बƛे नʼ हो जाते हœ
इसिलए ऐसे Ůयोग हœ जो वाˑव मŐ िवनाशकारी हœ दूसरी बात यह है िक ऐसे Ůयोग हो सकते हœ जो बŠत महंगे हœ उदाहरण के िलए उपŤहो ंका ŮƗेपण 
ठीक है,
इसिलए आप लॉȳ करना जारी नही ंरख सकते हœ और देखते हœ िक सफलता की संभावना Ɛा है ये वाˑव मŐ उस समय के दौरान िकए जाते हœ जब आप 
िपछले डेटा को įरकॉडŊ करते हœ और उसके आधार पर आप संभावनाओ ंकी गणना करते हœ और कुछ काउंटर सहज ǒान युƅ भी हो सकता है उदाहरण
के िलए अगर मुझे लगता है िक ए एन के वगŊमूल के बराबर है ठीक है िक इसका मतलब है िक Ůȑेक परीƗणो ंमŐ से गुणा का वगŊमूल, घटना n n ah 

के अनुकूल है,e 
इसिलए यिद मœ Ȫारा पर िवचार करता šं तो वह Ȫारा है और यिद मœ उस सीमा को लेता šं जो अब शूɊ हो जाती है तो ˢाभािवक ŝप से n n n n 
हम समझते हœ िक यिद Ůाियकता 0 है इसका मतलब है िक संभाʩता घटना घिटत नही ंहोती है यह असंभव भी नही ंहै लेिकन वाˑव मŐ घटना असंभव 
नही ंहै केवल यही हो रहा है िक की तुलना मŐ परीƗणो ंकी संƥा बŠत कम है जहां घटना देखी जाती है आइए देखŐ यह 4 परीƗणो ंमŐ से 2 बार आपकोn 
सफलता िमलती है यिद आपके पास 9 है तो आपके पास तीन गुना है यिद आपके पास सोलह है तो आपके पास चार गुना है
इसिलए घटना वाˑव मŐ हो रही है लेिकन घटना दुलŊभ और दुलŊभ होती जा रही है Ɛोिंक परीƗणो ंकी संƥा बढ़ जाती है ई संभाʩता शूɊ का मतलब 
असंभव नही ंहै इसका मतलब है िक घटना दुलŊभ घटना है
इसिलए यह थोड़ा सा उʐा है यिद आप बŠत सƢ गिणतीय शɨो ंमŐ बात कर रहे हœ तो हम कहते हœ िक घटना असंभव है तो हम संभावना शूɊ आवंिटत
करते हœ लेिकन यहां हमारे पास संभावना शूɊ घटना हो सकती है असंभव नही ंहै
इसिलए यहां इसका मतलब है िक दुलŊभ घटना की संभावना ठीक है 0 है लेिकन इसका मतलब यह नही ंहै िक घटना नही ंहोती है आह इसका उʐा भी 
सच है हम कह सकते हœ िक एन बराबर है एन माइनस एन को पावर वन बाय तीन ठीक है तो यहाँ एक बटा बराबर माइनस के बराबर घात एकn n n 
बटा तीन को से िवभािजत िकया जाता है जो िक एक माइनस एक बटा से घात दो बटा तीन है जो एक मŐ पįरवितŊत हो जाता हैn n 
इसिलए आप यहां देख सकते हœ िक घटना िनिʮत नही ंहै यहां तक ​​​​िक Ɛोिंक कभी-कभी घटना नही ंहोती है , लेिकन िफर से इसका मतलब है िक िजस 
समय ऐसा नही ंहोता है वह दुलŊभ होता है िजसका मतलब है िक लगभग आप लगभग िनिʮत ŝप से कह सकते हœ िक घटना होती है यह िनिʮतता के 
साथ लगभग िनिʮतता के साथ नही ंहै,
इसिलए आप संभावना कह सकते हœ घटनाएँ जो मा नही ंहोता है कभी-कभी एक भी होता हैy 
इसिलए यह िफर से थोड़ा सा सहज ǒान युƅ होता है लेिकन िफर भी यह Ůाियकता की पįरभाषा को थोड़ा और बढ़ा रहा है अब मœने आपको Ůाियकता 
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की दो पįरभाषाएँ दी हœ जो बŠत पहले िवकिसत Šई थी ंऔर िफर Ɛा Šआ िक जब हम जब अɊ गिणतǒो ंको इस बारे मŐ पता चला िक पįरभाषाओ ंमŐ 
सम˟ाएँ हœ, िजसका अथŊ है िक सैȠांितक ढांचे पर ये पįरभाषाएँ सावŊभौिमक नही ंहœ, तो उɎोनें सोचा िक शायद िवषय नीवं मŐ बŠत मजबूत नही ंहै , उसी 
समय के आसपास डेिवड िहʙर Ȫारा लाए गए गिणत मŐ संपूणŊ गिणत को औपचाįरक ŝप देने के िलए एक ŝपरेखा तैयार की और
इसिलए संभाʩता की पįरभाषा को भी औपचाįरक ŝप देने की आवʴकता थी,
इसिलए 1933 मŐ कलमोगोरोव मŐ ŝसी गिणतǒ वे संभाʩता के िलए एक बाहरी आधार Ůदान करने मŐ सफल रहे,
इसिलए मœ इस पįरभाषा को यहां ˢयंिसȠ पįरभाषा देता šं। यह था िक यह केवल एक ढांचा है जो आपको यह नही ंबताता है िक संभाʩता की गणना 
कैसे करŐ  यिद कोई Ůाियकता है तो उस Ůाियकता की वैधता और कुछ िनयम भी होगें जो Ůाियकता की गणना के िलए िदए जा सकते हœ,b ut 
इसिलए मान लीिजए िक हम को एक नमूना ̾थान मानते हœ और आइए हम िवचार करŐ  िक घटनाएँ वाˑव मŐ इसके उपसमुǄय हœ तो आइए िवचार करŐs 
एक वगŊ िजसका अथŊ है ओके के सबसेट का एक सेट, आइए हम इसे कुछ नाम दŐ , आइए हम इसे कुछ नोटेशन कहकर िनŝिपत करŐ , मœ सीआई का 
उपयोग कŝंगा, कुछ अलग नोटेशन का उपयोग कर रहा šं Ɛोिंक इस सबसेफ वगैरह को हम घटनाओ ंके िलए उपयोग कर रहे हœ ठीक है अभी मœ 
घटनाओ ंके सेट पर िवचार कर रहा šं
इसिलए मœ थोड़ा अलग नोटेशन दे रहा šं
इसिलए मœ इस İˌɐ नोटेशन İˌɐ का उपयोग कर रहा šं सी कभी-कभी इसे İˌɐ बी वगैरह के ŝप मŐ िलखा जाता है,
इसिलए कोई भी नोटेशन जो आप उपयोग कर सकते हœ मुझे यहां डालने दŐ  सी अब इस वगŊ को िनɻिलİखत दो को संतुʼ करने दŐ  शतŒ एक अगर ई सी से 
संबंिधत है तो इसका मतलब है िक ई पूरक सी से संबंिधत है इसका Ɛा मतलब है तो इसका मतलब है िक मœ इस नोटेशन का उपयोग कर सकता šं मœ 
इस नोटेशन का उपयोग कर सकता šं मœ इस नोटेशन का उपयोग कर सकता šं
इसिलए ये सभी समान हœ इसका मतलब वगŊ है सेटो ंके िलए इसे िलखने के िविभɄ तरीके हœ इसका मतलब है िक यिद ई एक घटना पर िवचार िकया जाना 
है तो इसका पूरक भी एक वैध घटना है, दूसरी बात अगर मœ ई 1 ई 2 कहने पर िवचार कर रहा šं और
इसिलए ये सभी वैध घटनाएं हœ तो इसका मतलब है िक ईआई का संघ भी एक वैध घटना है, अब आप सोच सकते हœ िक मœ इस तरह Ɛो ंिवचार कर रहा 
šं इसका कारण यह है िक पहले मœने चचाŊ की जब मœ सेट की घटनाओ ंके बारे मŐ बात करता šं तो मुझे उनके यूिनयनो ंके बारे मŐ बात करने मŐ सƗम होना 
चािहए चौराहो ंके पूरक मतभेद Ɛोिंक वे हœ सभी िविभɄ Ůकार की घटनाओ ंको िनŝिपत करते हœ,
इसिलए जब मœ एक संभाʩता संरचना को पįरभािषत कर रहा šं, तो ये सभी माɊ होने चािहए,
इसिलए जैसा िक मœने उʟेख िकया है, यह पįरभाषा संभाʩता के िसȠांत को औपचाįरक बनाने के िलए है,
इसिलए इसे इस तरह के सेट का एक वगŊ माना जाता है जैसे िक जब भी कोई घटना होती है माना जाता है तो ऐसी सभी चीजŐ भी होनी चािहए जो िक संघो ं
के चौराहो ंके पूरक अंतर हœ जो घटना होगी
इसिलए यह संरचना वाˑव मŐ गिणत मŐ इसे संतुʼ कर रही है। इसे िसƵा Ɨेũ कहा जाता है, लेिकन आपके ˑर पर मुझे िसƵा Ɨेũ की औपचाįरक 
पįरभाषा के बारे मŐ बात करने की आवʴकता नही ंहै, लेिकन ये बुिनयादी शतŒ हœ जो यहां संतुʼ हœ,
इसिलए अब हम मान लŐ िक एक नमूना ̾थान है और िफर एक वगŊ है इसके उपसमुǄय के बाद Ůाियकता को एक फलन के ŝप मŐ पįरभािषत ah 
िकया जाता है,
इसिलए हम इसे संकेतन कहते हœ, यह से शूɊ से एक सेट पर पįरभािषत है Ůाियकता शूɊ से एक के बीच की संƥा है जो िनɻिलİखत तीन ˢयंिसȠोंc 
को संतुʼ करती है। हमेशा गैर नकाराȏक होता है दूसरा पूणŊ नमूना ̾थान की संभावना एक के बराबर है और तीसरा ˢयंिसȠ यह है िक ई एक ई दो 
और इसी तरह जोड़ीदार असंबȠ हो मœने आपको पहले पįरभािषत िकया था िक जोड़ीवार असंबȠ का अथŊ Ɛा है इसका मतलब है िक अगर मœ उनमŐ से 
कोई भी दो लेता šं तो वे असंबȠ होते हœ तो संघ की संभावना अनंत के बराबर होती है जो िक की िसƵा संभावना के बराबर होती है िजसकाei i ei 
अथŊ है िक यिद घटनाएं असंबȠ हœ तो उनमŐ से कम से कम एक के होने की संभावना नही ंहै िहंग लेिकन संभावनाओ ंका योग यह संकेत हो सकता है यिद 
आप बŠत पįरिचत नही ंहœ तो मुझे इसे इस तरह िलखने दŐ , वाˑव मŐ इसका मतलब कुछ ऐसा होगा मान लीिजए िक मœ दो पर िवचार कर रहा šं तो एक 
संघ बी की संभावना बी की ɘस संभावना बन जाएगी अगर मœ एक यूिनयन बी यूिनयन सी की संभावना पर िवचार कर रहा šं तो वह बी की ɘस संभावना
की संभावना बन जाएगी और सी की संभावना है,
इसिलए यहां एबीसी वगैरह वे असंबȠ घटनाएं हœ ठीक है अब आप सोच सकते हœ िक यह पįरभाषा Ɛो ंदी गई थी
इसिलए पहली बात यह है िक यह गैर नकाराȏक है, पूणŊ ̾थान की संभावना एक होगी िजसका अथŊ है िक जब भी आप िकसी घटना की संभावना की 
गणना कर रहे हœ तो यह शूɊ और एक के बीच का अनुपात है और तीसरा यह है िक संभाʩता एक योगाȏक कायŊ है िजसका अथŊ है िक यिद मœ मœ िकसी
घटना पर िवचार कर रहा šं िफर एक और घटना िफर एक और घटना अगर मœ ʩİƅगत संभावनाओ ंको जानता šं और मुझे पता है िक वे असंबȠ हœ तो 
संघ की संभावना कुछ संभावनाएं होगंी यहाँ से ओउ तो इसे वाˑव मŐ संभाʩता की ˢयंिसȠ पįरभाषा कहा जाता है इस कलमोगोरोव की बात इसे n 
संभाʩता की बाहरी पįरभाषा कहा जाता है अब इसके आधार पर संभाʩता के कई अɊ िनयम आसानी से ̾थािपत िकए जा सकते हœ , उदाहरण के िलए
हम ˢयंिसȠ के कुछ पįरणाम ̾थािपत कर सकते हœ एक असंभव घटना की पįरभाषा की संभावना हमेशा शूɊ होती है
इसिलए इसे ˢयंिसȠ तीन मŐ सािबत करना बŠत आसान है आइए हम घटना ई को एस और ई 2 ई 3 के ŝप मŐ लेते हœ और इसी तरह फाई के बराबर है 
तो मœ यहां Ɛा कथन Ůाɑ कŝंगा ईआई के इस िमलन मŐ बायां हाथ ईआई का संघ है पहला सेट एस है और अɊ सेट फाई हœ तो संघ ˢयं बन जाएगा 
दािहने हाथ की ओर ई की संभावना है जो एस की संभावना है और ई दो की संभावना है िक फी ɘस ई Ūी की Ůाियकता है जो िक फी की Ůाियकता है 
और इसी तरह आप इस कथन को ȯान से देखŐ िक मœने जो िलखा है वह पीएस एक है
इसिलए मœ िलख रहा šं एक ɘस पी फी ɘस पी फी के बराबर है और इसी तरह अब कब Ɛा यह संभव है िक यह दोनो ंतरफ से रȞ हो जाए, तो आप 
Ɛा कह रहे हœ यिद मœ पी पांच पी पांच पी पांच और उस पर शूɊ है िजसका मतलब है िक पी पांच शूɊ होना चािहए तो दूसरा पįरणाम यह है िक अगर मœ
िवचार कर रहा šं ई को एफ का सबसेट होने के िलए कहŐ तो यह कैसे माना जाता है िक मœ नस आरेख का उपयोग करता šं,
इसिलए यह मेरा सेट ई है और यह एक घटना एफ है तो यह िहˣा Ɛा है यह िहˣा ई माइनस एफ सॉरी मœने गलत िलखा है यह आह है तो यहां वाˑव 
मŐ यह एफ ई का एक सबसेट है
इसिलए यह ई है जो बाहरी सेट है और यह अंदर का सेट एफ है
इसिलए मœ यहां इस सेट ई को एफ यूिनयन ई माइनस एफ के ŝप मŐ िलख सकता šं,
इसिलए यह ई एफ यूिनयन ई माइनस एफ के बराबर है । सेट ई को दो अलग-अलग सेटो ंके िमलन के ŝप मŐ िलखा जाता है,
इसिलए ई की संभावना एफ की संभावना बन जाएगी और ई माइनस एफ की संभावना होगी Ɛोिंक एफ और ई माइनस एफ असंबȠ हœ
इसिलए अब हमने जो िलखा है वह हर सेट के िलए है िक संभावना गैर नकाराȏक संभावना है ई का शूɊ से बड़ा या उसके बराबर है
इसिलए यिद हम इसका उपयोग करते हœ तो यह शɨ गैर-ऋणाȏक है िजसका अथŊ है Ůाियकता का हमेशा की Ůाियकता से कम या बराबर होता f e 
है,
इसिलए सबसे पहले हम यहाँ से कई कथन Ůाɑ कर सकते हœ, हम िलख सकते हœ िक घटा की Ůाियकता की Ůाियकता के बराबर की e f e e f 
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Ůाियकता है,
इसिलए यह वह कथन है जो हमŐ िमल रहा है िक यिद का एक उपसमुǄय है तो घटा की Ůाियकता को की Ůाियकता घटाकर f, e e f f e 
Ůाियकता के ŝप मŐ िलखा जा सकता है और यह शूɊ से अिधक या उसके बराबर है इसका अथŊ है िक की Ůाियकता हमेशा की Ůाियकता से e f 
अिधक या बराबर होती है। यह एक महȕपूणŊ कथन है जो हमने िदया है यिद का उपसमुǄय है, तो इसका Ɛा अथŊ है िक घटना के घिटत f , e f 
होने की संभावना घटना से अिधक है और िफर की Ůाियकता की Ůाियकता से अिधक या उसके बराबर होगी।f e f 
इसिलए यह मूल को संतुʼ कर रहा है िजसे आप संभाʩता की एकरसता संपिȅ कह सकते हœ, िजसका अथŊ है िक यिद िकसी घटना के होने की अिधक 
संभावना है तो उसके अिधक अनुकूल पįरणाम हœ तो उसके होने की संभावना अिधक होनी चािहए जो िक संभाʩता एक मोनोटोन फ़ंƕन संभावना है 
एक मोनोटोन फ़ंƕन है हम एक और आह उपयोगी संपिȅ भी सािबत कर सकते हœ यिद मœ ई यूिनयन ई तारीफ कहता šं तो वह पूणŊ ̾थान के बराबर है
इसिलए यिद मœ आवेदन करता šं तो वह पीएस के बराबर है जो िक एक के बराबर है िजसका मतलब है िक ई तारीफ की संभावना है हमेशा ई की एक 
माइनस Ůाियकता का मतलब है िक पूरक घटना की संभावना एक माइनस मूल घटना की संभावना है िक हम अब इसका उपयोग करके सािबत करने मŐ 
सƗम हœ , ये कुछ Ůाथिमक िनयम हœ जो तुरंत पालन करते हœ तािक हम Ɛा कर सकŐ  संभाʩता सािबत करने के िलए एक सेट फ़ंƕन है िजसका अथŊ है 
िक Ůȑेक घटना के िलए यह पįरभािषत कर रहा है िक शूɊ और एक के बीच एक संƥा आवंिटत कर रहे हœ यह मोनोटोिनक फ़ंƕन पूणŊ नमूना ̾थान 
की संभावना है जो िनिʮत घटना है असंभव घटना की संभावना है जो फाई शूɊ है
इसिलए अɊ सभी संभावनाएं इन दो चरम सीमाओ ंके बीच İ̾थत हœ, संभावना योगाȏक है इसका मतलब है िक अगर मेरे पास असंबȠ घटनाएं हœ और 
संघ की संभावना कुछ संभावनाओ ंके बराबर है तो संभावना है मोनोटोन िजसका अथŊ है िक यिद कोई घटना होने की अिधक संभावना है तो इसकी 
संभावना अिधक होगी ये कुछ हœ िजɎŐ आप बुिनयादी ढांचा कह सकते हœ िजसके तहत यह बाहरी पįरभाषा दी गई थी और इसके आधार पर कुछ अɊ 
िनयम होगें जो अगले मŐ Ůाɑ िकए जा सकते हœ ʩाƥान मœ इन सभी िनयमो ंको दंूगा और िफर हम देखŐगे िक हम िविभɄ ʩावहाįरक सम˟ाओ ंको हल 
करने के िलए इसे कैसे लागू कर सकते हœ धɊवाद 
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