
સԐુભાત આહ
તેથી હવે સંભાવના માટે મૂળભૂત પિરભાષા રજૂ કયાӪ પછી હંુ સભંિવતતા આહની મૂળભૂત յયા՚યા આપીશ જથેી મӱ તમને અગાઉ જણાյયું તેમ 
સંભાવના િસԺાંત આહનો િવષય 16 17મી સદીના યુરોપમાં ઉԹભյયો હતો અને આહ જુગાર રમતો Հારા
તેથી મӱ ઉճલેખ કયӷ તમને લાગે છે કે સկજ՘ેટ ગાડӪન આહ કાડӷનોના ઉԹભવકોમાનંા એક તે ખરખેર એક અિનવાયӪ જુગારી હતો અને હકીકતમા ંતેણે 
તેની આԵકથામાં લ՚યું છે કે મને એ કહેતા શરમ આવે છે કે હંુ દરરોજ જુગાર રમતો હતો
તેથી હવે તે જુગારની રમતો Հારા તેઓએ િવિવધ Ԑકારની ઘટનાઓની સંભાવનાઓ પર િવચાર કરવાનું શԁ કયુӭ જથેી ઉદાહરણ તરીકે જો તમે બે 
ડાઇસ ફӱકી દો તો તમને તે સારી રીતે મળશે તેવી સંભાવના કેટલી છે કે 12 જવેા ફӱકવા માટે જԁરી Ԍોની સ՚ંયા કેટલી છે
તેથી તેઓએ િવચારવાનું શԁ કયુӭ િવિવધ Ԑકારની શԞતાઓ અને પછી તેઓ તે સમયના અլય િવિવધ ગિણતશાՅીઓના સંપકӪમા ંઆյયા , આહ 
એટલે કે ફોમӲટ પાչકલ જձેસ બનӸલી આહ , હકીકતમાં તે ઊંચાઈ ધરાવે છે. એક ઐિતહાિસક સંદભӪ જમેા ંકેટલીક સમչયા આઇઝેક լયૂટનને પણ ઉભી 
કરવામાં આવી હતી અને એવું લાગે છે કે તેણે ખરખેર તે સમչયાનો સાચો જવાબ આխયો હતો જથેી તે સમયે રլેડમ Ԑયોગોની Ԑકૃિત એવી હતી કે 
તમારી પાસે મયાӪિદત સં՚યામા ંપિરણામો છે કારણ કે આ બધામાં િસԜો ઉછાળવાથી મըૃયુ પામે છે. પԱા સકૂવવાની રમતો વગેર ેતે બધામાં તમારી 
પાસે મયાӪિદત સં՚યામા ંપિરણામો છે અને તમે એવી ધારણા પણ રાખી શકો છો કે તે બધા સમાન રીતે વાજબીતા ધારણ કરી રՑાં છે
તેથી સંભાવનાની Ԑથમ յયા՚યા કે જનેે ગાિણિતક յયા՚યા કહેવામાં આવે છે અથવા સંભાવનાની શાՅીય յયા՚યા આધાિરત છે. આ ՚યાલ પર માԋ 
એટલી જ શાՅીય અથવા તમે કહી શકો કે હવેની ગાિણિતક յયા՚યા ઓકે આ յયા՚યાનું չવԁપ જ ેહંુ અહી ંલખી રՑો છંુ તે વાչતવમા ંԑેլચ 
ગિણતશાՅી લેխલેસને આભારી છે અને આ તેમના પչુતકમા ં1813 માં Ԑકાિશત થયંુ હતું મըૃયુની સંભાવનાઓ આ յયા՚યામા ંԐિસԺ કરવામા ંઆյયું 
હતું, જોકે յયા՚યાના չવԁપનો ઉપયોગ લેխલેસ પહેલા લગભગ 100 150 વષӪ સુધી થતો હતો
તેથી ફોમӪ થા અહી ંઆપેલ છે અને તે તમારા ધોરણ 11 અને 12ના પાդયપુչતકમા ંપણ છેt 
તેથી ધારો કે રլેડમ Ԑયોગના સભંિવત પિરણામો છે
તેથી હંુ અહી ંફԝ આ સ՚ંયા નો ઉճલેખ કરી રՑો છંુ અને તમાર ેઆ ભાગ િવશે સાવચેત રહેવાની જԁર છેn 
તેથી ԧાર ેહંુ કહંુ ըયાર ેતેનો અથӪ થાય છે તે એક સ՚ંયા છે
તેથી જો તમે કહો કે િસԜો ફӱકવો તો તમારી પાસે બે પિરણામ છે
તેથી બરાબર બે છે જો તમે બે િસԜા ફӱકવા કહો તો તે ચાર થાય છે જો તમે બે પાસાઓ ફӱકવાનું કહો તો તે છԋીસ થાય છે વગેર ેએટલે કે તમે અહીંn 
પિરણામોની સ՚ંયા ગણી શકાય છે
તેથી રլેડમ Ԑયોગના સભંિવત પિરણામો નથી અને તેનાથી પણ વધુ મહըવની બાબત એ છે કે જ ેસમાન રીતે સંભવ છે
તેથી આ ફરીથી કહી રՑું છે કે અમે լયાયીતા ધારી રՑા છીએ જથેી મӱ તમને જણાյયું કે આ յયા՚યાનો મૂળ જુગારની રમતોમાં છે.
તેથી ԧાં չવાભાિવક રીતે એવું માનવામાં આવે છે કે િસԜો વાજબી છે અથવા ડાઇ વાજબી છે અથવા ԧાર ેતમે પԱાની ડેકમાંથી કાડӪ  દોરો છો ըયારે
તમામ કાડӪ  સમાન રીતે દોરવામા ંઆવે તેવી શԞતા છે વગેર ે
તેથી જ આમાં આ Ԑકારનું Ԑિતબંધ મૂકવામા ંઆյયું છે. મૂળ յયા՚યા
તેથી આ પિરણામો જ ેસમાન રીતે સંભિવત છે અને પછી અમે તેને થોડંુ વધુ ચોԜસ બનાવવા માટે અમે પરչપર િવિશՋ કહીએ છીએ તેનો અથӪ એ છે 
કે પિરણામોની ગણતરી એ છે કે તમે ચોԜસ અને ચોԜસ કહી શકો તેનો અથӪ એ છે કે એક પિરણામ બીӽ સાથે મૂંઝવણમાં આવે તેવી કોઈ શԞતા 
નથી . પિરણામ વગેર ેજથેી પરչપર િવિશՋ હોય અને પછી કંઈપણ બાકી રહેતું નથી એટલું સંપૂણӪ એટલે કે પિરણામોની કુલ સં՚યા આપણે એવા 
િનયԋંણો મૂકવા માટે સԟમ છીએ કે તે સમાન રીતે સંભવ છે અને તેમાં ઓવરલેપ થવાની કોઈ શԞતા નથી અને તે બધાને હવે આવી િչથિતમાં 
ગણવામાં આવે છે. પિરિչથિતને એક ઘટના બનવા દો જથેી આ પિરણામોમાથંી ઘટના બનવા માટે અનુકૂળ હોય પછી આપણે ઘટના ની m ae e 
સંભાવનાને յયા՚યાિયત કરીએ છીએ
તેથી અમે ના આ સંકેતનો ઉપયોગ કરીએ છીએ જ ે બાય ની બરાબર છેe m n 
તેથી તેનો અથӪ એ છે કે જો ըયા ંહોય તો પિરણામોની કુલ સ՚ંયા જ ેસમાન રીતે સંભવતઃ પરչપર િવિશՋ અને તે માંથી સંપૂણӪ હોય છે તે ઘટના n m 

ની ઘટના માટે અનુકૂળ હોય છે તો ઘટના ની સભંાવના Հારા તરીકે յયા՚યાિયત કરવામાં આવે છે અને હકીકતમાં આ છે તમારા આહ e e m n 
વગӪના પાդય પુչતકોમાં આપેલી િવિવધ સમչયાઓના િનરાકરણ માટે તમે ખરખેર જ ેյયા՚યાનો ઉપયોગ કરો છો, ԧાં કોઈક તરફથી બોલ દોરવાને 
લગતી ઘણી બધી સમչયાઓ છે
તેથી ըયા ંકેટલીક સમչયા હશે જમે કે ચાર કાળા દડા ԋણ લાલ દડા અને બે સફેદ બોલ અને ધારો કે ચાર બોલ દોરવામા ંઆյયા છે તો આ ચાર 
બોલમાં બે કાળો એક લાલ અને એક સફેદ હોય તેવી સંભાવના કેટલી છે ԧાર ેતમે આ સમչયાઓનું િનરાકરણ કરી રՑા હોવ ըયાર ેઆ Ԑકારની 
સમչયાઓ તમે હલ કરી શકશો કારણ કે તમે ખરખેર આ յયા՚યાનો ઉપયોગ કરી રՑાં છો . હવે તે બધા માટે સમાન સભંિવત પિરણામ ધારણ કરવા 
માટે અյયવિչથતતાનો ઉપયોગ કરી રՑો છંુ,
તેથી હંુ કેટલીક સમչયાઓના આહ ઉકેલને જોઈશ પરંતુ થોડા સમય પછી, પરંતુ તે પહેલાં મને આ յયા՚યાઓની յયાપક ચચાӪ કરવા દો ԧાર ેહંુ કહી 
રՑો છંુ કે ըયા ંસંભિવત પિરણામો છે. વાչતવમા ંમાની લઈએ કે હંુ તમામ પિરણામોની ગણતરી કરી શકંુ છંુ અને પછી આ બધા Ԑિતબંધો મૂકીને પણ 
હવે આ જુઓ, હંુ એક ખૂબ જ સરળ ԐՇ પૂછંુ છંુ કે તેની સંભાવના શું છે? આવતીકાલે વરસાદનો િદવસ હશે હવે આ ԐՇનો જવાબ અહીથંી આપી 
શકાતો નથી કારણ કે આવતીકાલે હવામાનની સભંાવનાઓ શું છે
તેથી તમે કહી શકો કે વરસાદી વરસાદ પડી શકે છે તે તડકો હોઈ શકે છે અથવા વાદળછાયંુ હોઈ શકે છે
તેથી ԋણ સંભિવત પિરણામો દરકેની સમાન સંભાવના સાથે
તેથી આ વાજબી ધારણા નથી કે સૂયӪԐકાશ વરસાદ અને વાદળછાયંુ હોવંુ સમાન સભંાવના છે કારણ કે આખા વષӪમા ંકેટલા િદવસો ખરખેર વરસાદ 
પડે છે અને કેટલા િદવસો તડકો હોય છે અને કેટલા િદવસો વાદળછાયું હોય છે જો તમે છેճલા 50 થી વધુ આને જુઓ છો. અથવા 100 વષӪ પછી તમે 
જોશો નહી ંકે તેઓ સમાન છે અને
તેથી આ Ԑકારની િչથિત યો՛ય નથી
તેથી ԧાર ેહંુ કહંુ છંુ ըયાર ેમને અહી ંગેરફાયદા લખવા દો અથવા તમે આ յયા՚યાની ખામીઓ કહી શકો
તેથી એક ઘટના છે અથવા તમે કહી શકો કે પિરણામોની જԁર નથી સમાન રીતે સંભવ છે , ચાલો આપણે આ સમાન સંભિવત વչતુનો આહ અլય 
ઉપયોગ જોઈએ, ભલે હંુ માԋ એક િસԜો બરાબર કહંુ અથવા હંુ ડાઇ ગણું, તો જો હંુ ડાઇ પર િવચાર કરી રՑો છંુ અને હંુ માની રՑો છંુ કે બધા એક બે
ԋણ ચાર પાંચ છ સમાન છે. પીઆર બનવાની ԟમતા એટલે કે હવે હંુ તેમાંથી Ԑըયેકને છ બાય એક સંભાવના ફાળવી રՑો છંુ તે વાજબી છે શું ધારો કે 
હંુ િવચારી રՑો છંુ ધારો કે હંુ ખરખેર વાչતિવક જુગાર િવશે વાત કરી રՑો છંુ અને વાչતિવક જુગારમાં એવા ખેલાડીઓ છે જ ેહવે કોઈએ મըૃયુને 
સխલાય કયુӭ છે જો તે յયિԝ જ ેતેણે મըૃયુ આխયું છે તે અԐમાિણક છે પછી કદાચ તે કોઈ એક પԟ અથવા કોઈ એક ખેલાડી સાથે લીગમા ંછે અને તે 
ખરખેર પԟપાતી મըૃયુ આપી શકે છે જથેી તે વાજબી હશે તે ખેલાડીઓમાંથી એકની તરફેણ કરશે ઉદાહરણ તરીકે તે હોઈ શકે છે 5 અને 6 ની ભાર ે
તરફેણ કર ેછે અને તે յયિԝ તે બીӽ ખેલાડીને ӽણે છે અને
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તેથી તે વધુ વખત પાંચ અને છ વખત ફોન કરશે અને તે તેના પર શરત લગાવશે અને તે િવજતેા થશે જો તમને મહાભારતની કોઈ પૌરાિણક કથા યાદ 
હશે તો ըયા ંજુગાર રમાયો હતો. કાવરવાસ અને પાંડવો વ՞ચેની રમત અને પછી યુિધિՌર હારી રՑો હતો કારણ કે શકુની દુયӷધન સાથે રમી રՑો હતો 
અને એવું કહેવાય છે કે તેણે આહના પԟપાતી સમૂહનો ઉપયોગ કયӷ હતો, તે સમયે તેઓની પાસે જ ેપણ વչતુ હતી, તેઓ આહ કહેતા હતા. તે િદવસો
પસાર થયા હતા
તેથી રમત એક પԟની તરફેણ કર ેછે હવ ેઆવા િકչસામાં તમે શાՅીય յયા՚યાની յયા՚યા લાગુ કરી શકતા નથી કારણ કે સમાન સમાન સંભિવત 
િչથિતનું ઉճલંઘન કરવામાં આવે છે
તેથી તે Ԑથમ વչતુ છે કે પિરણામોની સમાન સંભાવનાની જԁર નથી અլય િબંદુ જ ેશું એ પણ તાિકӪક રીતે ખોટંુ છે કે શું આપણે વાչતવમા ંસંભાવનાને
յયા՚યાિયત કરી રՑા છીએ તેનો અથӪ એ છે કે હંુ કહંુ છંુ કે આ રીતે આપણે ખરખેર સભંાવના શોધી રՑા છીએ ԧાર ેહંુ સમાન સંભાવના કહંુ છંુ ըયારે
હંુ પહેલેથી જ સંભાવનાની յયા՚યા յયા՚યામા ંજ મૂકી રՑો છંુ જ ેપિરપԋ તકӪ  છે
તેથી તાિકӪક ӿિՋકોણથી પણ આ յયા՚યા આ એકાઉլટ પર િનոફળ થઈ રહી છે, ચાલો આપણે એક અլય લાԟિણક સમչયાને իયાનમાં લઈએ જ ેમӱ 
ઈલે՘ટӬ ોિનક સાધનસામԆીના Ӿવન િવશે વાત કરી છે, ધારો કે આપણે ઈલે՘ટӬ ોિનક સાધનોના Ӿવન િવશે િવચારીએ છીએ , તો સામાլય રીતે કદાચ 
આપણે ઉદાહરણ તરીકે સારી ગુણવԱા િવશે ӽણીએ છીએ. લેપટોપ
તેથી જો હંુ ગણંુ છંુ કે તમે મિહનાઓમાં Ӿવન ӽણો છો, તો અમે કહીશું કે લેપટોપનું Ӿવન શլૂયની વ՞ચે છે કહેવા માટે સાઠ ઠીક છે નો અથӪ છે t 
પાંચ વષӪ સુધી તમે કહી શકો છો પરંતુ જો તમે જુઓ તો કેટલી શԞતાઓ છે જ ે અહી ંઅըયાર ેછે յયા՚યાિયત કરી શકાતંુ નથી કારણ કે આ n n n 
વાչતવમા ંમયાӪિદત છે હંુ એક અંતરાલ લઈ રՑો છંુ
તેથી 0 થી 60 ની વ՞ચેના તમામ મճૂયો છે
તેથી તે જԁરી નથી કે માԋ પૂણાӭક મિહના જ હોય ​​તેથી આગળની ધારણા કે આપણે કંઈક કહી શકીશું તે પણ ભૂલભરલેું છે તેનો અથӪ એ છે કે દરકે n 
પિરિչથિતમાં આ મૂડી શԞ હોવંુ જԁરી નથી,n 
તેથી અહી ં હવે આ બાબતોને દૂર કરવા માટે મયાӪિદત નથી આંકડાશાՅીઓ અને અլય િવԥાનના લોકો ઉદાહરણ તરીકે ભૌિતકશાՅ અથવા n 
અથӪશાՅ વગેરમેાં તેઓએ િવચારવાનું શԁ કયુӭ કે આપણી પાસ ેએક յયા՚યા હોઈ શકે છે જ ેપિરણામોના અવલોકન પર આધાિરત છે જનેો અથӪ છે 
લાંબા સમય સુધી જો તમે અવલોકન કરો છો અને પછી તમે જુઓ છો કે Ԑમાણ શું છે જ ેઘટનાઓ બનતી હોય છે તેની સં՚યાને આપણે સંભિવતતાના
સૂચક તરીકે ગણીએ છીએ જથેી તેને Ԑયોગમૂલક յયા՚યા કહેવામાં આવે છે એટલે કે յયા՚યા અનુભવ પર આધાિરત છે બરાબર
તેથી આ બીӾ յયા՚યા ને સાપેԟ આવતӪન અથવા સંભાવનાની Ԑયોગમૂલક յયા՚યા કહેવામાં આવે છે તે ખરખેર ફોન ઉંદરોને આભારી છે તેની t 
յયા՚યા નીચે મજુબ છે ધારો કે રլેડમ Ԑયોગ એક સમાન પિરિչથિતઓ હેઠળ չવતંԋ રીતે મોટી સં՚યામા ંહાથ ધરવામાં આવે છે, ધારો કે Ԑયોગના n 
ટӬ ાયճસમાં કોઈ ઘટના એક વખત બને છે.
તેથી હંુ આને સબչԃીխટ નોટેશન તરીકે અહી ંફԝ એ કહેવા માટે મૂકી રՑો છંુ કે જો હંુ 10 ટӬ ાયલ ચલાવી રՑો છંુ તો કેટલી વાર ઘટના બની રહી e 
છે હંુ તેને 10 કહંુ છંુ. ધારો કે હંુ 20 વખતમાંથી 20 વખત અજમાયશ હાથ ધԀં તો કેટલી વાર થઈ. ધારો કે હંુ તે નંબરને 8 1 કહીશ કે નંબરો e t 
કંઈપણ હોઈ શકે છે તે ԋણ સાત અિગયાર અથવા કંઈપણ હોઈ શકે છે,
તેથી તે સ՚ંયાઓ એક તરીકે રકેોડӪ  કરવામા ંઆવે છે એટલે કે ટӬ ાયճસમાં તે કેટલી વાર થાય છે, હંુ તેને બરાબર કહીશ તો જો મયાӪદા Հારા n n n 
અનંતતા તરફ વલણ ધરાવે છે અિչતըવમાં છે અમે ની સંભાવનાને બાય ની મયાӪદા તરીકે յયા՚યાિયત કરીએ છીએ કારણ કે અનંતતા e n n n 
તરફ વલણ ધરાવે છે
તેથી શારીિરક રીતે કહીએ તો તે તમારી ચોԜસ ઘટના કેટલી વખત બને છે તે અજમાયશની કુલ સ՚ંયામાથંી શું સૂચવે છે જો તે ગુણોԱર એક મયાӪદા 
ધરાવે છે જનેો અથӪ લાંબા ગાળા માટે થાય છે, તો તે ઘટનાની સંભાવના તરીકે յયા՚યાિયત કરવામાં આવે છે, ઉદાહરણ તરીકે ԧાર ેનવું બાળક 
જլમવાનું હોય ըયાર ેઆપણે આહ કહીએ છીએ
તેથી અમે છોકરા માટે સમાન સંભાવના ફાળવીએ છીએ અથવા એક માટે છોકરી બાળક તો આપણે આવું શા માટે કરીએ છીએ કારણ કે હӽરો 
વષӷથી એવું જોવામાં આյયું છે કે બસӪની કુલ સં՚યામાથંી લગભગ 50 ટકા ખરીદદારો અને 50 ટકા છોકરીઓ છે
તેથી જો આપણે છોકરાઓની સ՚ંયાના ગુણોԱરને իયાનમાં લઈએ તો પԟીઓની કુલ સં՚યાનો ગુણોԱર લગભગ અડધો છે
તેથી જ આપણે સંભાવના અડધી ફાળવીએ છીએ જો હંુ કહંુ કે આવતા વષӲ ચોમાસું સામાլય રહેવાની સંભાવનાનો અથӪ છે કે તેઓ િનિՆતપણે 
յયા՚યાિયત કરી રՑા છે કે આટલો મોટો વરસાદ ըયા ંછે. સંભાવના છે પોઈլટ નવ તો અમે કહીએ છીએ કે અમે આ Ԑકારનું િવધાન કહીએ છીએ 
કારણ કે છેճલા સો કે બેસો વષӷમા ંએવું જોવામા ંઆյયું છે કે લગભગ જો તમે વીસ વષӪ સુધી અવલોકન કરો છો તો વીસ વષӪમા ંબે વાર ચોમાસું 
સામાլય નથી જો આપણે ચાળીસ વખત કહો પછી અવલોકન કરીએ કે ચાર વખત ચોમાસું સામાլય નથી જો આપણે સો વષӪ અવલોકન કરીએ તો 
આપણે અવલોકન કરીએ છીએ કે છેճલા સો વષӷમા ંનવથી દસ વખત ચોમાસંુ સામાլય રՑું નથી જથેી આ િવધાનને િવՊસનીયતા મળે. આવતા વષӲ 
ચોમાસું સામાլય રહેવાની 90 ટકા સંભાવના છે કારણ કે તે અનુભવ પર આધાિરત છે
તેથી અમે કુલ Ԑયોગોની કુલ સ՚ંયાને જોઈ રՑા છીએ અને તેમાંથી કેટલી વાર ચોԜસ ઘટના અમને તમને એ બતાવવામા ંરસ છે કે આ Ԑકારની વչતુ 
յયવહારીક રીતે કેવી રીતે લાગુ પડે છે તે મને એક આહ સԺૈાંિતક ઉદાહરણ લેવા દો ઓકે સૈԺાંિતક એટલે મૂળભૂત રીતે અનુમાિનત Ԑયોગ બરાબર 
ધારો કે િસԜાના ટૉસનો અનુમાિનત ԃમ નીચેના પિરણામોમાં પિરણમે છે તો ઠીક છે હંુ તેને કાճપિનક મૂકી રՑો છંુ
તેથી ધારો કે હેડ હેડ હેડ પૂંછડી હેડ હેડ પંૂછડી હેડ હેડ હેડ પૂંછડી વગેર ે
તેથી મӱ ઉճલેખ કયӷ છે કે તે յયવહારમાં અનુમાિનત છે તે હશે થોડંુ થોડંુ અલગ છે પરંતુ અહી ંહંુ ખૂબ જ સરસ રચના મૂકી રՑો છંુ ચાલો જોઈએ li 
કે હેડની સભંાવના શું છે
તેથી જો આપણે માથાની સંભાવનાની ગણતરી કરવા માંગતા હોય તો માર ેગુણોԱરને իયાનમાં લેવો પડશે ચાલો જોઈએ કે અહી ંગુણોԱર શું છે n i 
Ԑથમ અજમાયશમાં આ ચોԜસ ԃમમાં લખીશ મӱ એક હેડ જોયો છે
તેથી ગુણોԱર એક પછી એક છે જ ેએક બાય ની છે તે લખી રՑો છંુ ԧાર ેબીӾ ટӬ ાયલ ફરીથી હાથ ધરવામાં આવી ըયાર ેઅમને હેડ મմયું
તેથી ગુણોԱર બે બાય બે ԋીજો છે ટાઈમ ફરીથી હેડ આյયો એટલે ગુણોԱર ԋણ બાય ԋણ થઈ ӽય પછીના એકમા ંએક પૂંછડી આવી એટલે કુલ ચાર 
ટӬ ાયճસમાંથી ԋણ હેડ આյયા એટલે રિેશયો ԋણ બાય ચાર થાય તમે તેને એક બાય એક બે બાય બે ԋણ બાય ԋણ ԋણ અવલોકન કરો ચાર Հારા 
ચાલો આપણે ફરીથી આગલા એક પર જઈએ,
તેથી પાંચ અજમાયશમાંથી તમારી પાસે ચાર માથંુ છે છ અજમાયશમાંથી તમારી પાસે સાત અજમાયશમાંથી પાંચ મչતક છે તમારી પાસે ફરીથી છ 
મչતક છે,
તેથી આઠમાંથી એક પંૂછડી અવલોકન કરવામાં આવી છે. ટӬ ાયલ તમારી પાસ ેછ માથા છે મને થોડી વધુ આહ માટે ચાલુ રાખવા દો આગામી 
સમયગાળો સાત બાય નવ છે તમારી પાસે 8 બાય 10 છે તમારી પાસે 9 બાય 11 છે અને પછી તમારી પાસે 9 બાય 12 છે અને
તેથી હવે હંુ આની મયાӪદા શોધવા માંગુ છંુ કે મયાӪદા અિչતըવમાં છે કે કેમ કારણ કે જો મયાӪદા અિչતըવમાં છે પછી તે અહી ંહેડની સંભાવના હશે 
બરાબર
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તેથી આ અંત સુધી હંુ અહી ંથોડી ગાિણિતક ફોձયુӪલેશન પર િવચાર કરીશ જથેી તમે િવવેચનાԵક રીતે અવલોકન કરો કે ԃમ કેવો દેખાય છે જો તમે 
અહી ંચોથા પદને જોશો તો ԋણ બાય ચાર છે. આઠમી ટમӪ એ આહ છ બાય આઠ છે જ ેવાչતવમા ંԋણ બાય ચાર છે તો ફરીથી જો તમે બારમી ટમӪ 
જુઓ જ ેફરીથી નવ બાય બાર છે જ ેԋણ બાય ચાર છે તો હંુ તેને આના જવેા થોડા વધુ ગાિણિતક չવԁપમા ંમૂકી શકંુ આ મӱ આ રીતે મԞૂું છે જથેી 
આપણે ને Հારા յયԝ કરી શકીએ, શું હંુ તેને ԋણ બાય ચાર તરીકે લખી શકંુ છંુ, જુઓ શԁઆતમાં તે ԋણ બાય ચાર છે પછી તે ԋણ an n k k 
બાય બે બાય ચાર છે પછી તે ԋણ બાય ԋણ ભા՛યા ચારમાં ԋણ એટલે કે જો ફોમӪ ચાર હોય તો 4 ટӬ ાયճસમાંથી 3 ટӬ ાયճસ છે ઠીક n k k k hea 
છે,
તેથી આ એક હંુ રજૂ કરી શકંુ છંુ, ચાલો આપણે તે પહેલાં એક જોઈએ તેનો અથӪ છે 4 ઓછા 1 હવે જો તમે અહી ં4 ઓછા 1 જુઓ તો માથાની k k 
સ՚ંયા ખરખેર 3 છે અહી ંજુઓ તે અહી ં8 છે. 7 પણ સં՚યા માԋ 6 છે એટલે કે અહી ંપણ તમે બાર ટӬ ાયճસમાંથી જોશો કે તમારી પાસે k 
અિગયારમાંથી નવ હતા પણ તમે નવ ઉમેરો એટલે આ ગુણોԱર આપણે લખી શકીએ કે તે ԋણ ભા՛યા ચાર ઓછા એક જો હોય તો ચાર k k n k 
માઈનસ વનનું չવԁપ ચાલો હવ ેપછીના એકને જોઈએ ધારો કે હંુ આને જોઉં છંુ તો અહી ંતે ચાર માઈનસ બે છે અને અહી ંતે એક ઓછો એટલે કે k 
ԋણ ઓછા એક થઈ ગયો છે તમે અહી ંપણ અવલોકન કરી શકો છો અને તમે અહી ંપણ અવલોકન કરી શકો છો . તેનો અથӪ એ છે કે તે ԋણ k k 
ઓછા એક ભા՛યા ચાર ઓછા બે չવԁપનું છે જો ફોમӪ ચાર ઓછા બે અને પછીનું જો તમે જોશો તો તે ખરખેર ԋણ ઓછા બે ભા՛યા k n k k 
ચાર ઓછા ԋણ છે જો છે ફોમӪનું ચાર ઓછા ԋણ માટે બરાબર એક બે અનેk n k k 
તેથી વધુ
તેથી તમે આ સંપૂણӪ ԃમ એક બાય ગિણતના չવԁપમા ંજોઈ શકો છો હંુ કરી શકંુ છંુ એ ચાર અનુગામીઓના જોડાણ તરીકે અને હવે n wri te 
મારો ઉԹેնય મયાӪદા લેવાનો છે કારણ કે અનંત તરફ વલણ ધરાવે છે હવે જો અનંત તરફ વલણ ધરાવે છે તો ખરખેર અનંત તરફ વલણ ધરાવે n n k 
છે અને ચાલો આપણે તે દરકેમા ંમયાӪદાને իયાનમાં લઈએ અહી ંખરખેર આ શկદ છે તેમાં કોઈ ԐՇ નથી ની મયાӪદા રદ થાય છેkk 
તેથી વાչતવમા ંતે ԋણ બાય ચાર છે જો તમે իયાનમાં લો કે મયાӪદા ԋણ શું છે જો તમે વડે ચાર ઓછા એકને વડે ભાગશો તો જો હંુ મયાӪદા લઉં k k 
તો અનંત તરફ વળે છે આ મયાӪદા પણ ԋણ બાય ચાર છે હંુ આ શկદને իયાનમાં લઉં છંુ આ શկદ પણ ԋણ ઓછા એક વડે ભા՛યા ચાર ઓછા k k 
બે છે
તેથી જો હંુ મયાӪદા લઉં તો આ શૂլય થાય છે આ શૂլય થાય છે
તેથી મયાӪદા ԋણ બાય ચાર છે તેવી જ રીતે જો હંુ અહી ંમયાӪદા લઉં તો તે ԋણ ઓછા થાય બે વડે ભા՛યા ચાર ઓછા ԋણ બાય k k
તેથી જો હંુ અહી ંમયાӪદા લઉં તો આ ԋણ બાય ચાર બને પિરણામે આપણે અહી ંજ ેકહીએ છીએ તે એ છે કે તમામ અનુગામી ԋણ બાય ચારમાં કլવજӪ 
થાય છે
તેથી ԃમની મયાӪદા એક બાય ԋણ બાય ચાર છેn 
તેથી મયાӪદા એક બાય એ ԋણ બાય ચાર બરાબર છે જ ેસંભાવના છે માથાનોn 
તેથી આ કાճપિનક Ԑયોગમાં કે જમેા ંમારી પાસે ԋણ માથા હતા અને એક પંૂછડી વારંવાર આવે છે અમે અપેԟા રાખીએ છીએ કે માથંુ પૂંછડી કરતાં 
ԋણ ગણંુ વધુ થવાની સંભાવના છે અને મӱ તમને ખરખેર સંબંિધત આવતӪન յયા՚યા લાગુ કરીને બતાյયું છે જ ેતમને મળશ ે. વાչતવમા ંએ જ જવાબ 
છે
તેથી આ કવાયતનો હેતુ તમને બતાવવાનો હતો કે આ સંબંિધત આવતӪન յયા՚યા એ સભંિવતતાની વાչતિવક յયવહાિરક յયા՚યા છે
તેથી ԧાર ેઆપણે છૂટક િનવેદનો કરીએ છીએ ըયાર ેઆપણે કહીએ છીએ કે આ વષӲ ઘઉંનું સરરેાશ Ԑિત હે՘ટર ઉըપાદન કરતાં વધુ હશે. ગયા વષӲ 
પછી ખરખેર હંુ વષӷથી અવલોકન કરી રՑો છંુ અને વષӷથી અમે અવલોકન કયુӭ છે કે આ ચોԜસ Ԑકારની આબોહવા અથવા આ ચોԜસ Ԑકારની 
પિરિչથિતમાં ԧાં િસંચાઈની સુિવધા સારી હોય અથવા િબયારણની ગુણવԱા સારી હોય ըયાર ેહે՘ટર દીઠ સરરેાશ ઉըપાદન વધુ એટલે ઉ՞ચ
તેથી આ છૂટક િનવેદન વાչતવમા ંતમે અનુભવ આધાિરત յયા՚યા અથવા Ԑયોગમૂલક յયા՚યા અથવા સંબંિધત આવતӪન յયા՚યા કહી શકો છો 
સંભિવતતા અને વાչતિવક Ӿવનની પિરિչથિતઓમાં પાդયપુչતકની પિરિչથિતઓ િસવાય કે ԧાં આપણે આહ િસԜો ઉછાળવા િવશે વાત કરીએ 
છીએ ડાઇ Ԍોઇંગ અથવા સૂકવવા પર મારો મતલબ બોલના સૂકવવા વગેર ેસમչયાઓ સામાլય յયવહારમાં આપણે ખરખેર સાપԟે આવતӪન յયા՚યા 
લાગુ કરીએ છીએ જ ેનથી તમને જણાવવા માટે આહ કહો કે તમે વગӪખંડમા ંઅથવા પરીԟામાં સમչયા કેવી રીતે કરશો ԧાર ેપરીԟામાં સમչયા આવે 
ըયાર ેઅમે ખરખેર Ԑયોગનું વણӪન કરી રՑા છીએ
તેથી તમે ખરખેર આહની શરતોને સમાન રીતે લાગુ કરી શકો છો વગેર ે
તેથી તમે તેના આધાર ેસમչયા હલ કરી રՑાં છો અથવા અլય સમչયાઓમાં કેટલીક મૂળભૂત સંભાવનાઓ પહેલેથી જ આપવામા ંઆવી છે તેનો અથӪ 
એ છે કે તમને તેની ગણતરી કરવાનું કહેવામાં આյયું નથી પરંતુ તેના આધાર ેતમને ગણતરી કરવાનું કહેવામાં આյયું છે કે સંઘ ની સંભાવના અથવાb 
તેની સંભાવના વગેર ેજો તમને મૂળભૂત સંભાવનાઓ આપવામા ંઆવે તો ઠીક છે હવે બીજો ԐՇ એ છે કે શું આ a union b union c 
յયા՚યાને Ԑોબની સાવӪિԋક յયા՚યા તરીકે અપનાવી શકાય? ԟમતા જવાબ ફરીથી ના છે કારણ કે ગાિણિતક રીતે સાવӪિԋક પિરભાષા રાખવા માટે 
એટલે કે ԑેમવકӪ  દરકે જ՛યાએ ઉપયોગી હોવું જોઈએ અથવા તેનો અથӪ એ છે કે જ ેપણ સમչયા આવી રહી છે તે તમાર ેતે ԑેમવકӪમા ંફરીથી ઉકેલવામાં 
સમથӪ હોવા જોઈએ, હંુ તમને બતાવીશ કે આમાં સમչયાઓ છે. յયા՚યા પણ
તેથી એક અથવા બે તમે સરળતાથી Ԑશંસા કરી શકો છો
તેથી Ԑથમ વչતુ એ છે કે તમારી પાસ ેપૂરતો Ԑયોગમૂલક ડેટા હોવો જોઈએ જનેો અથӪ થાય છે કે અગાઉનો અનુભવ ԧાંથી તમે ખરખેર સંભાવનાની 
ગણતરી કરી શકો જો તે ઉપલկધ ન હોય તો સંબંિધત આવતӪન յયા՚યા લાગુ કરી શકાતી નથી
તેથી અમે પયાӪՃ સ՚ંયામા ંઅજમાયશ અને તેના પિરણામો હોવા જોઈએ
તેથી જો તમને અચાનક કોઈ સમչયા ઉભી થાય છે જનેા માટે તમારી પાસે એ ӽણવાની કોઈ પԺિત નથી કે ટӬ ાયલ શું હતા અને તેના પિરણામો શું 
હતા તો તમે આ յયા՚યા લાગુ કરી શકશો નહી.ં
તેથી ઉદાહરણ તરીકે તમે એક ԁમમાં બેઠા છો ԧાં મોટી સ՚ંયામા ંખુરશીઓ છે તમે ખુરશી પર બેસો છો અને ԐՇ પૂછો કે Ԑોબા શું છે ԟમતા કે 
ԧાર ેતમે ખુરશી પર બેસો છો ըયાર ેખુરશી તૂટી ӽય છે
તેથી չવાભાિવક રીતે આ Ԑકારનો ԐՇ આપણને તેના પર હસવા જવેું લાગે પણ તે માլય ԐՇ છે પરંતુ જવાબ આપી શકાતો નથી કારણ કે તમારી પાસે
ડેટા નથી કે જ ેપહેલાનો અથӪ થાય છે ԧાર ેઆટલા બધા િવԾાથӯઓ ખુરશીઓ પર બેઠા હતા કેટલી ખુરશીઓ તૂટી
તેથી આ ԐՇનો જવાબ આ ચોԜસ ԐՇમા ંઆપી શકાતો નથી
તેથી ઘણી વખત લોકો ԐՇો પૂછે છે અને લોકોને તે ԐՇો પર હસવાનું મન થઈ શકે છે પરંતુ તે સંપૂણӪ રીતે માլય આંકડાકીય ԐՇો છે, વાત એ છે કે 
આપણે કેમ નથી તમારી િથયરીને લાગુ કરવા માટે તમારી પાસે પૂરતો ડેટા છે
તેથી તમે તે ԐՇોના જવાબ આપી શકતા નથી તેનો અથӪ એ નથી કે સંભાવનાનો િસԺાંત અમાլય છે અથવા તે અધૂરો છે અથવા એવી કોઈ વչતુ નથી
ըયા ંખરખેર િસԺાંત યો՛ય છે પરંતુ તમે બધા ԐՇોના જવાબ આપી શકતા નથી િસવાય કે પૂરતી માԋામાં પુરાવાના અથવા તમે કહી શકો કે તમારી 
પાસે ડેટા ઉપલկધ છે આહ આ ԐՇ પણ ઘણી વખત પૂછવામાં આવે છે ઉદાહરણ તરીકે ઓિપિનયન પોલ શું ըયા ંએિ՘ઝટ પોલ છે ԧાર ેતમે આહ 
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સામાլય ચૂંટણીઓ યોӽઈ રહી છે અથવા અլય Ԑકારની ચૂંટણીઓ છે અને પછી ԐՇો પૂછવામાં આવે છે કે હવે કોઈ ચોԜસ રાજકીય પԟ Ӿતવાની 
સંભાવના શું છે, તમે કદાચ અવલોકન કયુӭ હશે કે ըયા ંજવાબો હશે જ ેઅલગ-અલગ હશે કારણ કે ըયા ંહશે. ઘણી એજլસીઓ જ ેતે જ આપશે જ ેએક 
જ ԐՇનો જવાબ આપશે પરંતુ તેમના જવાબો થોડા અલગ હશે તે મતની ટકાવારીની ԍિՋએ અલગ હશે તે બેઠકોની સ՚ંયામા ંઅલગ હશે એક બાબત
એ છે કે દરકેમાં આ િકչસાઓમાં તમારી સձેપલ չપેસ પોતે જ બદલાઈ ӽય છે ઉદાહરણ તરીકે જો તમે સીટોની સ՚ંયા જોઈ રՑા હોવ તો સձેપલ 
չપેસ અલગ છે જો તમે ફોસӪની ટકાવારી જોઈ રՑા હોવ તો તમારી સેձપલ չપેસ અલગ છે
તેથી તે એજլસીઓ કે જઓે કઈ પիધિત પર આધાર રાખે છે તેના આધાર ેતેના આધાર ેસવӲԟણમા ંજવાબો અલગ-અલગ હશે અને
તેથી જ તમારી પાસે તԹન અલગ જવાબો હશે, જનેો અથӪ Ԑોબાબની િથયરી નથી. ԟમતા અહી ંલાગુ પડતી નથી તે લાગુ પડે છે પરંતુ Ԑાયોિગક 
એિխલકેશન માટે મોટી સ՚ંયામા ંશરતો પયાӪՃ ડેટાની જԁર છે અને તે યો՛ય રીતે લાગુ કરવામાં આવી છે કે નહી ં
તેથી જો તે તે રીતે કરવામાં નહી ંઆવે તો સમչયાઓ આવશે
તેથી અમારી પાસે પૂરતી સ՚ંયામા ંટӬ ાયલ હોવી જોઈએ. અને તેમના પિરણામો નોધંવામાં આյયા છે ઉદાહરણ તરીકે ઉԾોગો સામાլય રીતે આ 
ઉըપાદન ઉԾોગો જથેી તેઓ િનયિમતપણે આ Ԑયોગમૂલક յયા՚યા લાગુ કરશે ઉદાહરણ તરીકે તેઓ કહે છે કે ખામીઓની સં՚યા કેટલી છે
તેથી દરકે 100 ઉըપાદનમાંથી 100 ઉըપાદનના એકમો તેઓ 10 માંથી નમૂના લેશે તેમાંથી તેઓ તપાસ કરશે કે કેટલા બરાબર છે કે નથી
તેથી ધારો કે 10 માંથી બધા બરાબર છે તો ધારો કે આ રીતે તેઓ એક કલાકના સમયગાળામાં દસ વખત ટӬ ાયલ ચલાવે છે
તેથી એક કલાકના સમયગાળામા ંઅમમાથંી ઉદાહરણ તરીકે તેઓએ દસનું ઉըપાદન કયુӭ હશે. હӽર વչતુઓ અને દરકે સોમાંથી તેઓએ દસ લીધા છે 
અને તેઓ સારાની સ՚ંયા અથવા ખરાબની સં՚યા રકેોડӪ  કરી રՑા છે,
તેથી દસ હӽરમાંથી ધારો કે તમે સો નમૂનાઓ લીધા છે. સો સձેપલના એટલે કે તમે કુલ એક હӽર યુિનટ લીધા છે 1000 એકમોમાંથી હવે ધારો કે t 
ફԝ 3 ખરાબ છે તો તમે કહી શકશો કે 1003 માથંી ખરાબ છે એટલે કે ખરાબની સભંાવના શլૂય ԋણ છે તમે એમ નહી ંકહો કે તે છે. દસ હӽરમાંથી 
તમે માԋ હӽર જ ચેક કયાӪ છે કારણ કે તમે તેને દસ હӽરમાં સામાլય બનાવવા માટે તમે સંભિવતતા પોઈլટ શૂլય ԋણ આપી રՑા છો
તેથી હવે મોટી માԋામાં ઉըપાદનમાં કંપની ӽણે છે કે લગભગ પોઈլટ શૂլય ԋણ ટકા વչતુઓ ખામીયુԝ હોઈ શકે છે . તેઓ એહ આઇટમના Ӿવનને
જોઈ રՑા છે જથેી તે અլય ગુણવԱા પિરમાણ છે ઉદાહરણ તરીકે તેઓ વોરંટી સમયગાળો આપવાનું પસંદ કરી શકે છે પછી તેમને ӽણવાની જԁર છે
કે સરરેાશ Ӿવન શું છે અને તે Ӿવન શું છે જનેી આગળ નેવું ટકા વչતુઓ છે કામ કરવું એ Ӿવન શું છે કે જનેાથી આગળ દસ ટકા વչતુઓ કામ કરી 
રહી છે વગેર ેવગેર ેઉըપાિદત આઇટમ માટે આહ પર જુદા જુદા સમય િબંદુઓ છે જથેી જો તેઓને લાગે કે નેવંુ ટકા વչતુઓ તેઓ ԋણ કરતાં આગળ 
કામ કર ેછે વષӷ ઉદાહરણ તરીકે તે ઇલેિ՘ટӬ ક પંખો છે પછી તેઓ બે વષӪની વોરંટી અથવા એક વષӪની વોરંટી આપવા માટે ખૂબ જ સલામત છે કારણ 
કે પછી તેઓ ӽણશે કે લગભગ તમામ ચાહકો ખરખેર એક વષӪમા ંએક કલાકથી વધુ કામ કરશે કારણ કે સરરેાશ આયુոય ԋણ વષӪ છે
તેથી મોટાભાગના વչતુઓ ખરખેર તેનાથી આગળ કામ કરશે
તેથી તે ચોԜસ ઉըપાદન માટે એક વષӪનો વોરંટી સમયગાળો આપવા માટે તે ખૂબ જ સલામત છે
તેથી આ સંભિવતતાની Ԑયોગમૂલક յયા՚યાના તમામ વાչતિવક એિխલકેશનો છે ԧાર ેકંપની વીમા કંપની કહે છે ըયાર ેતે જ વչતુ લાગુ કરવામાં આવે 
છે. એક Ԑોડ՘ટ લોચં કરી રહી છે
તેથી તેઓ કહેશે કે આ ચોԜસ પોિલસી સિવӪસ ՙલાસ માટે છે તેનો અથӪ એ છે કે જ ેલોકો સિવӪસ ՙલાસમા ંછે અને પછી તેઓ કહેશે કે મ՞ેયોિરટી રકમ
60 વષӪની ઉંમર ેઆપવામાં આવશે એવું કંઈક તેઓ આપશે. એક િનવેદન હવે અમુક Ԑીિમયમ નԜી કરવામાં આյયું છે જથેી Ԑીિમયમની ગણતરી તે 
ચોԜસ વગӪના લોકોની અપેિԟત આયુոયના આધાર ેકરવામા ંઆવે કારણ કે જો તેઓ એવું શોધે છે કે 95 ટકા લોકો તેઓ 60 વષӪથી વધુ ઉંમર સુધી 
Ӿિવત રહેશે એટલે કે તેમને મըૃયુ સમયે લાભ આપવાની જԁર નથી, આકિչમક મૃըયુ વગેર ેછે કારણ કે પછી લોકો 60 વષӪથી વધુ Ӿિવત રહેવાની 
શԞતા છે એટલે કે તેમની રકમ તેઓને સંપૂણӪ Ԑીિમયમ મળી રՑું છે અને પછી તેઓ ચૂકવણી કરી રՑા છે. માԋ એટલા માટે કે વીમા કંપનીઓ 
બӽરમાં કેવી રીતે ટકી રહે છે જો તેઓ અવાչતિવક નાનું Ԑીિમયમ મૂકે છે અને તેઓ પિરપՄતાના ઘણા લાભો આપવાનો Ԑયાસ કર ેછે, તો 
કંપનીઓ નુકસાનમાં જશે કારણ કે જો વધુ લોકો કહે છે કે તે પહેલાં લાભોનો દાવો કર ેછે. પૉિલસીની પિરપՄતા પછી તેઓ ખોટમાં હશે
તેથી આ સંબંિધત આવતӪન յયા՚યા લાગુ કરવા માટે Ԑથમ વչતુ એ છે કે અમારી પાસે પૂરતા Ԑમાણમાં ડેટા હોવો જોઈએ અને ટӬ ાયલ કરવા માટે 
પૂરતી રકમ હોવી જોઈએ અને પછી તેમના પિરણામો રકેોડӪ  કરવા જોઈએ અને બીજંુ બાબત એ છે કે તે િવՊસનીય રીતે થવું જોઈએ એટલે કે અમારી 
પાસે એવી કોઈ વչતુ ન હોવી જોઈએ જ ેિવՊસનીય ન હોય એટલે કે ԧાર ેડેટા રકેોડӪ  કરવામા ંઆવે અને તેની ખોટી રીતે ӽણ કરવામાં આવે. તે r 
યો՛ય રીતે એકિԋત કરવામાં આյયું નથી એટલે કે ԧાર ેԐયોગો અવલોકન કરવામા ંઆવે છે ըયાર ેડેટા યો՛ય રીતે રકેોડӪ  કરવામા ંઆવતો નથી, તો 
પછી તમે પણ ખોટા પિરણામો મેળવશો આહ
તેથી તે મોટે ભાગે ઓકેને આભારી છે કહો કે ઓહ સંભાવના િસԺાંત યો՛ય રીતે લાગુ થયો નથી અથવા આહ સંભાવના િસԺાંત આ સમչયાઓનું 
િનરાકરણ આપતું નથી તે બાબત એ નથી કે લોકો તેને યો՛ય રીતે લાગુ કરી રՑાં નથી બીӾ બાબત એ છે કે કેટલાક Ԑયોગો Ԑકૃિતમાં િવનાશક હોય 
છે
તેથી તે િકչસામાં િમલકતને નુકસાન થાય છે ઉદાહરણ તરીકે તમે કેવી રીતે િવચારી રՑાં છો. 50 લાકડીઓના મેચ બો՘સમાં ઘણી મેચની લાકડીઓ 
બરાબર છે
તેથી જો વાչતિવક Ԑયોગ હાથ ધરવામાં આવે તો દરકે 50 માંથી તમે બધા 50 ને Ԑગટાવવાનો ԐયԴ કરશો જો તમે બધા 50 Ԑકાિશત કરો તો આખી
પેટીઓ નાશ પામશે
તેથી એવા Ԑયોગો છે જ ેખરખેર િવનાશક છે . બીӾ વાત એ છે કે એવા Ԑયોગો થઈ શકે છે જ ેખૂબ ખચાӪળ હોય છે ઉદાહરણ તરીકે ઉપԆહોનું 
Ԑԟેપણ ઠીક છે,
તેથી તમે લોચં કરવાનું ચાલુ રાખી શકતા નથી અને જોઈ શકતા નથી કે સફળતાની સંભાવના કેટલી છે. તમે અગાઉના ડેટાને રકેોડӪ  કરો છો અને તેના 
આધાર ેતમે સંભિવતતાઓની ગણતરી કરો છો તે સમયના સમયગાળામાં આ ખરખેર કરવામા ંઆવે છે અને ըયા ંકંઈક કાઉլટર ઇլԪુિટવ પણ હોઈ 
શકે છે ઉદાહરણ તરીકે જો હંુ માનું છંુ કે એક ના વગӪમૂળની બરાબર છે તો ઠીક છે મતલબ કે દરકે ટӬ ાયճસમાંથી વખતનું વગӪમૂળ ઘટના n n n ah 

માટે અનુકૂળ છેe 
તેથી જો હંુ બાય ગણું તો તે મૂળ બાય છે અને જો હંુ મયાӪદા લઈશ જ ેહવે શլૂય પર ӽય છે તે չવાભાિવક રીતે આપણે સમӾએ છીએ કે n n n n 
જો સંભાવના 0 છે તેનો અથӪ એ છે કે સંભાવના ઘટના ન બને તે અશԞ પણ છે પરંતુ વાչતવમા ંઘટના અશԞ નથી માԋ વչતુ એ છે કે જ ેથઈ રՑું છે
તે એ છે કે ની સરખામણીમાં ટӬ ાયલની સ՚ંયા ઘણી ઓછી છે ԧાં ઘટના અવલોકન કરવામાં આવે છે ચાલો જોઈએ. આ 4 માથંી 2 વખત તમને n 
સફળતા મળે છે જો તમારી પાસે 9 હોય તો તમારી પાસે ԋણ વખત હોય જો તમારી પાસે સોળ હોય તો તમારી પાસે ચાર વખત હોય
તેથી ઘટના ખરખેર બની રહી છે પરંતુ ઘટના દુલӪભ અને દુલӪભ બની રહી છે કારણ કે ટӬ ાયલની સ՚ંયા વધતી ӽય છે સંભાવના શլૂયનો અથӪ e 
અશԞ નથી એનો અથӪ એ છે કે ઘટના દુલӪભ ઘટના છે
તેથી આ થોડી Ԑિતչપધӯ છે જો તમે ખૂબ જ કડક ગાિણિતક શկદોમાં વાત કરી રՑા હોય તો અમે કહીએ છીએ કે ઘટના અશԞ છે તો અમે 
સંભાવના શૂլય ફાળવીએ છીએ પરંતુ અહી ંઅમારી પાસે સંભાવના શૂլય ઘટના હોઈ શકે છે. અશԞ નથી
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તેથી અહી ંતેનો અથӪ થાય છે કે દુલӪભ ઘટનાની સંભાવના બરાબર 0 છે પરંતુ તેનો અથӪ એ નથી કે ઘટના બની નથી , આનું ઊલટંુ પણ સાચું છે, આપણે
કહી શકીએ કે એક ઘાત એકન ે બાદ કહેવા બરાબર છે. ԋણ બરાબરn n 
તેથી અહી ંએક બાય બરાબર બાદ ની ઘાત એક બાય ԋણ ભા՛યા એટલે કે એક બાદબાકી એક ની ઘાત બે બાય ԋણ જ ેએકમાં n n n n n 
કլવજӪ થાય છે
તેથી તમે અહી ંફરીથી જોઈ શકો છો કે ઘટના ચોԜસ નથી કેટલીકવાર ઘટનાઓ બનતી નથી
તેથી પણ ફરીથી તેનો અથӪ એ થાય છે કે ԧાર ેતે બનતી નથી ըયાર ેતે દુલӪભ છે તેનો અથӪ એ છે કે તમે લગભગ િનિՆતતા સાથ ેકહી શકો છો કે ઘટના 
બને છે તે લગભગ િનિՆતતા સાથ ેિનિՆતતા સાથ ેનથી
તેથી તમે સંભિવતતા કહી શકો છો. ઘટનાઓ જ ેમા Ԟારકે થતું નથી તે પણ એક છેy 
તેથી આ ફરીથી થોડીક Ԑિતસાહિજક છે પરંતુ તેમ છતાં તે સંભાવનાની յયા՚યાને થોડી વધુ િવչતૃત કરી રՑું છે હવે મӱ તમને સંભાવનાની બે 
յયા՚યાઓ આપી છે જ ેલાંબા સમય પહેલા િવકિસત કરવામાં આવી હતી અને પછી શું થયું કે ԧાર ેઆપણે ԧાર ેઅլય ગિણતશાՅીઓને ખબર 
પડી કે յયા՚યાઓમાં સમչયાઓ છે એટલે કે સԺૈાંિતક માળખામાં આ յયા՚યાઓ સાવӪિԋક નથી, ըયાર ેતેઓએ િવચાયુӭ કે કદાચ આ િવષય પાયામા ં
બહુ મજબૂત નથી અને તે જ સમયે ડેિવડ િહલપટӪ  ગિણતમાં લાյયા હતા. સમԆ ગિણતને ઔપચાિરક બનાવવા માટે એક માળખંુ બહાર પાեયું અને
તેથી સંભાવનાની յયા՚યાને પણ ઔપચાિરક બનાવવાની જԁર હતી
તેથી 1933 માં કાલમોગોરોવમાં રિશયન ગિણતશાՅી તેઓ સભંાવના માટે એ՘ઝોમેિટક પાયો પૂરો પાડવામાં સફળ રՑા,
તેથી ચાલો હંુ અહી ંઆ յયા՚યા આપું . હતી કે આ એક માળખંુ છે માԋ તે તમને કહેતું નથી કે સંભાવના ની ગણતરી કેવી રીતે કરવી જો કોઈ b ut 
સંભાવના હોય તો તે સંભાવનાની માլયતા અને કેટલાક િનયમો પણ હશે જ ેસંભાવનાઓની ગણતરી માટે આપી શકાય છે,
તેથી ધારો કે આપણે ને નમૂનાની જ՛યા માનીએ છીએ અને ચાલો આપણે իયાનમાં લઈએ કે ઘટનાઓ ખરખેર આના સબસգેસ છેs 
તેથી ચાલો આપણે իયાનમાં લઈએ. એક વગӪ જનેો અથӪ થાય છે ના સબસգેસનો સમૂહ, ચાલો આપણે તેને અમુક નામ આપીએ, ચાલો s ok ah 
આપણે તેને અમુક સંકેતો Հારા દશાӪવીએ, હંુ નો ઉપયોગ કરીશ હંુ થોડંુ અલગ સકેંતનો ઉપયોગ કરી રՑો છંુ કારણ કે આ વગેર ેજુઓ ci sabcef 
હવે આપણે ઘટનાઓ માટે ઉપયોગ કરી રՑા છીએ. હંુ ઘટનાઓના સમૂહ પર િવચાર કરી રՑો છંુ
તેથી હંુ થોડંુ અલગ સંકેત આપી રՑો છંુ
તેથી હંુ આ િչԃխટ નોટેશન િչԃխટનો ઉપયોગ કરી રՑો છંુ કેટલીકવાર તે િչԃխટ બી વગેર ેતરીકે લખવામાં આવે છેc 
તેથી તમે કોઈપણ નોટેશનનો ઉપયોગ કરી શકો છો મને અહી ંમૂકવા દો હવે આ વગӪને નીચેના બેને સંતોષવા દો શરતો એક જો સાથે સંબંધ c e c 
ધરાવે છે તો તેનો અથӪ એ થાય છે કે પૂરક નું છે તેનો અથӪ શું છેe c 
તેથી આનો અથӪ એ થયો કે જુઓ હંુ આ સંકેતનો ઉપયોગ કરી શકંુ છંુ હંુ આ સંકેતનો ઉપયોગ કરી શકંુ છંુ હંુ આ સંકેતનો ઉપયોગ કરી શકંુ છંુ
તેથી આ બધા સમાન છે તેનો અથӪ વગӪ સેટના
તેથી આને લખવાની િવિવધ રીતો છે તેનો અથӪ એ છે કે જો એક ઘટના իયાનમાં લેવાની હોય તો તેની પૂરક પણ એક માլય ઘટના છે બીજંુ જો હંુ e 

કહેવાનું િવચારી રՑો હોઉં અનેe1 e2 
તેથી આ બધી માլય ઘટનાઓ છે તો તેનો અથӪ એ થાય છે કે નું યુિનયન એ પણ એક માլય ઘટના છે હવ ેતમને આՆયӪ થશ ેકે હંુ શા માટે આવું ei 
િવચારી રՑો છંુ તેનું કારણ એ છે કે અગાઉ મӱ ચચાӪ કરી હતી ԧાર ેહંુ ઘટનાઓને સેટ તરીકે સેટ કરવા િવશે વાત કԀં છંુ ըયાર ેમાર ેતેમના યુિનયન 
આંતરછેદ પૂરક તફાવતો િવશે વાત કરવી જોઈએ કારણ કે તેઓ છે તમામ િવિવધ Ԑકારની ઘટનાઓને સૂિચત કર ેછે
તેથી ԧાર ેહંુ સભંાવના માળખંુ յયા՚યાિયત કરી રՑો છંુ ըયાર ેઆ તમામ માլય હોવા જોઈએ
તેથી આ յયા՚યા જમે કે મӱ ઉճલેખ કયӷ છે તે સંભાવનાના િસԺાંતને ઔપચાિરક બનાવવા માટે છે
તેથી તે સમૂહોના આવા વગӪને իયાનમાં લે છે જમે કે ԧાર ેપણ કોઈ ઘટના իયાનમાં લેવામા ંઆવે તો આવી બધી વչતુઓ પણ હોવી જોઈએ તે 
યુિનયન આંતરછેદ પૂરક તફાવતો છે જ ેઘટના હશે
તેથી આ માળખંુ ખરખેર ગિણતમાં આને સંતોષે છે તેને િસ՛મા િફճડ કહેવામાં આવે છે પરંતુ તમારા չતર ેમાર ેિસ՛મા િફճડની ઔપચાિરક յયા՚યા 
િવશે વાત કરવાની જԁર નથી પરંતુ આ મૂળભૂત શરતો છે જ ેઅહી ંસંતુՋ છે
તેથી હવે ચાલો આપણે իયાનમાં લઈએ કે એ સձેપલ չપેસ છે અને પછી એક વગӪ છે આના સબસેટની પછી સંભાવનાને ફં՘શન તરીકે յયા՚યાિયત s 
કરવામાં આવે છે
તેથી અમે તેને સંકેત કહીએ છીએ આને થી શլૂયથી એક સેટની સંભાવના પર յયા՚યાિયત કરવામાં આવે છે તે શૂլયથી એક વ՞ચેની સં՚યા છે p c 
જ ેનીચેના ԋણ չવયંિસԺોને સંતોષે છે Ԑથમ չવયંિસԺ એ છે કે દરકે ઘટનાની સંભાવના હંમેશા િબન-નેગેિટવ હોય છે સેકլડ સંપૂણӪ સձેપલ չપેસની 
સંભાવના એક સમાન હોય છે અને ԋીજો չવયંિસԺ એ છે કે ચાલો બે અનેe one e 
તેથી વધુ જોડીમા ંઅસંબંિધત થવા દો, મӱ તમને અગાઉ յયા՚યાિયત કયુӭ છે કે જોડી મજુબના જોડાણનો અથӪ શું છે તેનો અથӪ જો હંુ તેમાંથી કોઈપણ 
બે લઉં તો તે અસંબԺ હોય તો યુિનયન ની સંભાવના એકથી અનંતની બરાબર છે જ ે ની િસ՛મા સંભાવના જટેલી છે એટલે કે જો ei i ei 
ઘટનાઓ અસબંંિધત હોય તો તેમાંથી ઓછામા ંઓછી એકની ઘટનાની સંભાવના નથી િહંગ પરંતુ સંભાવનાઓનો સરવાળો આ સંકેતો જો તમે ખૂબ 
જ પિરિચત ન હોવ તો મને તે આના જવેું લખવા દો વાչતવમા ંતેનો અથӪ કંઈક આના જવેો હશે ધારો કે હંુ બે િવચારી રՑો છંુ તો એક સંઘ ની b 
સંભાવના ની વԱા સભંાવનાની સંભાવના બની જશે જો હંુ યુિનયન યુિનયન ની સંભાવના પર િવચાર કરી રՑો છંુ તો તે ની વԱા b b c b 
સંભાવના ની સંભાવના બની જશેc 
તેથી અહી ં વગેર ેએ અસંબંિધત ઘટનાઓ છે ઠીક છે હવે તમે િવચારી શકો છો કે આ յયા՚યા શા માટે આપવામાં આવી હતીabc 
તેથી Ԑથમ વչતુ એટલે કે તે િબન -નેગેિટવ સેકլડ છે, સંપૂણӪ જ՛યાની સંભાવના એક હશે જનેો અથӪ છે કે ԧાર ેપણ તમે કોઈ ઘટનાની સંભાવનાની 
ગણતરી કરી રՑા હોવ ըયાર ેતે શլૂય અને એક વ՞ચેનું Ԑમાણ છે અને ԋીજંુ છે કે સંભાવના એ એક ઉમેરણ કાયӪ છે જનેો અથӪ છે કે જો હંુ આહ અમુક 
ઘટના પછી બીӾ ઘટના પછી બીӾ ઘટના િવશે િવચારી રՑો છંુ જો હંુ յયિԝગત સંભાવનાઓ ӽણંુ છંુ અને મને ખબર છે કે તેઓ અસંબંિધત છે તો
યુિનયનની સંભાવના કેટલીક સંભાવનાઓ હશે . અહીથંીow 
તેથી આને વાչતવમા ંસંભાવનાની չવયંિસԺ յયા՚યા કહેવામાં આવે છે આ કાલમોગોરોյસ વչતુ આને સભંાવનાની એ՘ઝોમેિટક յયા՚યા કહેવામાં 
આવે છે હવે આના આધાર ેસભંાવનાના અլય ઘણા િનયમો સરળતાથી չથાિપત કરી શકાય છે
તેથી ઉદાહરણ તરીકે આપણે չવયંિસԺના કેટલાક પિરણામો չથાિપત કરી શકીએ છીએ. અસંભિવત ઘટનાની յયા՚યા સંભાવના હંમેશા શլૂય હોય છે
તેથી આને չવયંિસԺ ԋણમા ંસાિબત કરવંુ ખૂબ જ સરળ છે ચાલો ઘટના એકને અને તરીકે લઈએ અનેe s e 2 e 3 
તેથી વધુ એ ની બરાબર છે તો હંુ અહી ંકયંુ િનવેદન મેળવીશ ના આ યુિનયનમાં ડાબી બાજુ એ નો યુિનયન છે પહેલો સેટ છે અને phi ei ei s 
બીӽ સેટ છે તો યુિનયન પોતે જ બનશે જમણી બાજુ એ ની સંભાવના છે જ ે વԱા બે ની સંભાવના છે ની સંભાવના છે વԱા phi s e s e phi 

ԋણની સંભાવના છે જ ે ની સંભાવના છે અનેe phi 
તેથી વધુ
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તેથી તમે આ િવધાનને իયાનથી જુઓ કે મӱ જ ેલ՚યું છે તે એક છેps 
તેથી હંુ લખી રՑો છંુ એક બરાબર એક વԱા વԱા અનેp phi p phi 
તેથી વધુ Ԟાર ેશું તે શԞ છે કે આ બંને બાજુએ રદ થઈ ӽય તો તમે શું કહી રՑા છો જો હંુ પાંચ પાંચ પાંચનો સરવાળો કԀં છંુ અનેp p p 
તેથી તે શૂլય છે એટલે કે પાંચ શૂլય હોવું જોઈએ તો બીજંુ પિરણામ એ છે કે જો હંુ િવચારી રՑો છંુ કહો એ નો સબસેટ છે તો પછી તે કેવી p e f 
રીતે ધારો કે હંુ નસ ડાયાԆામનો ઉપયોગ કԀં તો આ મારો સમૂહ છે અને આ એક ઘટના છે તો આ ભાગ શું છે આ ભાગ માઈનસ થઈ ӽય e f e 
છે માફ કરશો મӱ ખોટંુ લ՚યું આ આહ છેf 
તેથી અહી ંવાչતવમા ંતે છે એ નો સબસેટ છેf e e 
તેથી આ છે તે બાՑ સમૂહ છે અને આ અંદરનો સમૂહ છેe f 
તેથી હંુ અહી ંઆ સમૂહને તરીકે લખી શકંુ છંુe f union e minus f 
તેથી આ બરાબર આ પૂણӪ સેટ એ બે િડસજોઇլટ સેટના યુિનયન તરીકે લખાયેલ છેe f union e minus f e 
તેથી ની સંભાવના વԱા ઓછા ની સંભાવના બની જશે કારણ કે અને ઓછા અસંબંિધત છેe f e f f e f 
તેથી હવે દરકે સમૂહ માટે આપણે જ ેલ՚યું છે તે એ છે કે સંભાવના િબન-નેગેિટવ સંભાવના છે. નું શլૂય કરતાં મોટંુ અથવા બરાબર છેe 
તેથી જો આપણે આનો ઉપયોગ કરીએ તો આ શկદ િબન-નકારાԵક છે જનેો અથӪ થાય છે સંભાવના ની સંભાવના હંમેશા ની સંભાવના કરતા f e 
ઓછી અથવા સમાન હોય છે
તેથી સૌ Ԑથમ આપણે અહીથંી ઘણા િવધાન મેળવી શકીએ છીએ આપણે ની સંભાવના લખી શકીએ છીએ ની સંભાવના ઓછા ની e f e f 
સંભાવના જટેલી છે
તેથી આ તે િવધાન છે જ ેઆપણને મળી રՑું છે કે જો નો સબસેટ છે તો ની સભંાવના ની સંભાવના તરીકે લખી શકાય છે અને ની f e e f f 
બાદબાકી સંભાવના છે અને આ શૂլય કરતા વધાર ેઅથવા બરાબર છે આનો અથӪ એ છે કે ની સંભાવના હંમેશા ની સંભાવના કરતાં મોટી e f 
અથવા સમાન છે આ એક મહըવપૂણӪ િવધાન છે જ ેઆપણે બનાյયું છે જો એ નો સબસેટ છે તો તેનો અથӪ શું થાય છે તેનો અથӪ એ છે કે ઘટના f e 

કરતાં ઘટના થવાની શԞતા વધુ છે અને પછી ની સંભાવના ની સંભાવના કરતાં મોટી અથવા સમાન હશેf e e f 
તેથી આ મૂળભૂત સંતોષકારક છે તમે સંભિવતતાની એકિવધતા ગુણધમӪ કહી શકો છો જનેો અથӪ છે કે જો કોઈ ઘટના બનવાની વધુ તકો હોય તો તેના 
વધુ અનુકૂળ પિરણામો હોય તો તેમા ંઘટનાની ઉ՞ચ સંભાવના હોવી જોઈએ જ ેસંભાવના છે તે એકિવધ કાયӪ સંભાવના છે. એક મોનોટોન ફં՘શન છે 
અમે અլય આહ ઉપયોગી Ԑોપટӯ પણ સાિબત કરી શકીએ છીએ જો હંુ ઇ યુિનયન ઇ કોિձխલમેլટ કહંુ તો તે સંપૂણӪ જ՛યાની બરાબર છે
તેથી જો હંુ અરӾ કԀં તો તે ની બરાબર છે જ ેએક સમાન છે જનેો અથӪ છે ખુશામતની સંભાવના હંમેશા ની એક બાદબાકી સંભાવના ps e e 
એટલે કે પૂરક ઘટનાની સંભાવના એ મૂળ ઘટનાની સંભાવનાના એક બાદબાકી છે જ ેઅહી ંઆપણે પણ આનો ઉપયોગ કરીને સાિબત કરી શકીએ 
છીએ, આહ આ કેટલાક Ԑાથિમક િનયમો છે જ ેતરત જ અનુસર ેછે જથેી આપણે શું કરી શકીએ. સંભાવના સાિબત કરવી એ એક સેટ ફં՘શન છે જનેો 
અથӪ થાય છે કે દરકે ઘટના જ ેતે յયા՚યાિયત કરી રહી છે તે શૂլય અને એકની વ՞ચે સ՚ંયા ફાળવે છે તે એકિવધ કાયӪ છે સંપૂણӪ નમૂના જ՛યાની 
સંભાવના જ ેખાતરીપૂવӪકની ઘટના છે તે અશԞ ઘટનાની સંભાવના છે જ ે શૂլય છેphi 
તેથી અլય તમામ સંભાવનાઓ આ બે ચરમસીમાઓ વ՞ચે રહેલી છે સંભિવતતા એ એિડિટવ છે એટલે કે જો મારી પાસે અસંબંિધત ઘટનાઓ હોય 
અને યુિનયનની સંભાવના કેટલીક સંભાવનાઓની સંભાવના જટેલી હોય મોનોટોન એટલે કે જો કોઈ ઘટના બનવાની શԞતા વધુ હોય તો તેની 
સંભાવના વધાર ેહશે આ કેટલાક તમે મૂળભૂત ԑેમવકӪ  કહી શકો છો કે જનેા હેઠળ આ એ՘ઝોમેિટક յયા՚યા આપવામાં આવી હતી અને તેના આધાર ે
ըયા ંકેટલાક અլય િનયમો હશે જ ેતારવી શકાય છે
તેથી આગામી յયા՚યાન હંુ આ બધા િનયમો આપીશ અને પછી આપણે જોઈશું કે િવિવધ յયવહાિરક સમչયાઓના ઉકેલ માટે આપણે આને કેવી 
રીતે લાગુ કરી શકીએ, આભાર 
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