
దృۨऑ࠻ ߘߝ ܌ࡗ బܽद ఈڒ క ࢘ࡍయࡽࠋझ  ࠙వనߘ పࡍచయం ۯయߕޔࠓऒ బܽद మనం ఇపओڒ ఉࣣ ߘ ܽవరࣄۯ ڕన 
నశऐߩ ߖ࢐ܽ రణ ޳ۯभ ం, ࠻దృۨऑ క ऴపࡆగం ఉంద࢑࠙ ࠭࠲ ߖంۧ࠭, ࣃధङ మࡃङ  అߖऒ  ఫޑ࡯ల సࠫߖޒ నߕ࠮ 
 సबలం అࣃࡱߧ ߖफ కएࡅ సबలం ߕ࠮ఆ߯ న ,ࡏ  ఏߕ޼ ఉపసࠫޒ సంఘటనల సం࠙వङ తలړࡵ ߘए ంచ࢑࢑ ࠭࠲ ړߖݞధ 
పదमޔలߘ అధङ యనం ࣄۯన సంఘటన , ࠭࠲ అసࠪన ऴ࠹߿ వ࡛ए ఒక అనङ ࡹ  వ࡛ए ࠹߿శ ऴ޻ ఇ ߘ  ऐۧ ࠭, ఉ޳హరణڕ 
ఈࢗం݋ ల కల࠼క ڝసం ఒక ࣇऴతం ఉం޴, ఉ޳హరణڕ షరޔలݟږ ޜన సం࠙వङ త ࡅకए  సం࠙వङ త ఏࠫܽ ࠭࠲ 
म޳ࣄ ࣒ࡂࠐ ంߖޑऒ రछߖ  ۨంۧ࠭ ࠴దࡷన࠭࠲ ߖ࢐ܽ ఇߩओ సछ ݡ తంऴత సంఘటనల ࠙వనݞږ ߘ అధङ యనం 
కएࡅ ݋ంࢗऱ ఈࡏࣃ కߝఅ ,࠭ࣃۯ ࡍߪ  फ ࢑వరణ߯ ࠪڕ ఆసړ फ ޜߖ޳ ,޶ࡶ అߘబం߅ంచబݟన ߖڜऒ  సంڣङ  లࣾހల߯ 
ړఆస ࠭࠲ फ కڵ࡯ ఉߕऒ ࠭ . ఉ޳హరణڕ ఇࠈ ޴ङ घݟ ంటߤ ࠪङ ۶ ఇߩओ ङࠈ ݡ घݟ ంటߤ ࠪङ ऒߖޑ࡯మనం ఫ ࡹ ۶  
۫డవ۪ऐ ంత ࣎एڜ ޴బܽद ఇڒ  19 21 ݡڴన ఆటۨ࡯ڻ ࡹ ࠹ڼ అం݄ ఒక  ڕహరణ޳ఉ .޴ఉంܿం ࡹపంࡐ ࡛ 21 
ం࠼ߦ ऱܿ ߅ࣃంۧݡ మ࠾ࡍ ఓݟన ఆట࠼ߦ  ݡڴం ऱܿ ߅ࣃంۧݡ, మనం ݃ߖऒ ం݄ 19ڕࣆޓ ړࡹగణనࡍప ߘ ࠹ڼ ࣒
అߩओ డవ۪ऐ۫ ߘల ݋ం࠼ߦ మనం ݡ ऒߕఉ ࡱ ݋࣊ బܽदڒ  ల ࣎ए ݋࣊ ࠾ࡍమ ࠼ ఇవछ ڴ࡮  ࡱ ࡛ బݞन 6 4 6 ࠼ 4 6 3
రక࠳న ࢑షయం ڒబܽद ࢐సफړߖ࢐ ࠪङ కएࡅ ۶ ࡍߪ  फ వङ వހڝ ࡮ۧ ߅లߘ కڵ࡯ ఉండవ۪ऐ  అం݄ ఎߖऒ  r75 ac ࡱ 
అం޴ంచబݞन ऒߖఅం݄ ఎ ࠼  డࡽ߷ ࡽࠋद ࡱ ఉߕऒ ङࠪ ݋ڙړऴ ࡏࠬ ڴమంޒఅం ߗڒ ࠼ ए࣎ ࠭࠲ फ࣋۫ ߖ ۶  ޻అ ߘ ࡛
࢑ధంࣃ۫ ڴफ चࢂڴఆట ޴ంతమంڜ . ࠭ ంۨన ࣎ए߅ࣃ  డవ۪ऐ۫ ߘల ݋ڙ࢑ నࣄޓ ऱࢂڴఆట ޴ంతమంڜ ޳ࡶ ࡱ ࡛ , అం݄ 
సంఖङ ڕల ݋ంࢗ࢑࢑ధ ఈ ࠭࠲ లߘ అߘబంࣆ߅फߕऒ ठࡌࠪ ఇతర ࡏࠬ ߖߖ޵ ,࠭ ऱࡹ ంచవ۪ऐށగࡍప ݞږ  , ఉ޳హరణڕ 
चࢇࢗ ړڵࡗ ऒߖڜ  भ޳۫ ߘలޔबࣄࡍ࢑త ప܋ జߖ  ం . ݞక द࡛  ఇߩओ ऒߖڜ ߘఅత ݡ  మంڕࣆޓ ࡱ޶ంܼݡ, ఆ తࡌछ త ఔషధం 
నऒڕࣆޓ  తࡌछ త ఫ࡯తం అతߘ నయం అߕޔ࢓ऒ ङ޶࢙ ڴ࢑ధం ޻అ ,࡯ݞ۫ ߖఅ ޳ࡶڒ నయం ߘఅత ޳ࡶ ݞ  ߖ
దృࢳदڝణం ߘంݟ అతڷࡗ ߘలړۨ ڕతझ ऒߕफࣆۯ  డߖ మనం ۫డవ۪ऐ , ఉ޳హరణߘߝ ڕ ఒక ࡹ܌ࡗ అతߘ ఇߩओ  ఆ ݡ
20 మంڷࡗ ޴ల20 ࡹ మంڷࡗ ޴లړۨ ڕతझ ऒߕफࣆۯ   ޴మం 18 ࢡబࣗ ,ࡏ޳జనం ߰ంࡆऴప ޴ఎంత మం ړߖ࢐సफ࢐ ,ݡ
ऴపࡆజనం ߰ంࡏ޳, ఇదभࡏ ऴపࡆజనం ߰ందڒ ޶ࡶబܽद మనం ఈ రక࠳న ࢑ష࠻లߘ ప࣋࡯ࢣࡍफ, ࠭࠲ ఇߩओ  ఈ ݡ
సంఘటనలޜ సంబంధం ఉనऒ ࡍߖ  भషद సంఖङ లࣆ۫ ߘफߕऒ దృۨऑ࠻ .࠭ క ࢘ࡍయࡽࠋझ  ࠙వన ޳छ ࡍవ ࡌ पంచబడవ۪ऐ , 
మనం ఒక ࣊ࠈए ऒߕफࣆށగࡍప ߖ ࠹ڼ ࡽࠈ ݋ మߖ అڕߘం޳ం మ࠾ࡍ ఒక ఆటݡڴ ఎߖऒ  ࢑జయవంత࠳న ࣊ࠈए  ࡱ ݋ࣕ ݋
भ޳۫ ߘహరణ޳న ఉ࠳మనం ۫࣋ సరళ ݩࣃۯ ం. ࠪङ ۶ ఆޔݡనऒ ం޶న మ࠾ࡍ అతߘ ఎంతమం࢑ ߖ޴జయవంతంڴ 
దృۨऑ࠻ ఒక ޴ߝటदడం అڜ క సంఘటన ڒబܽद ఇ࠻ ޴దృۨऑ క ࢘ࡍయࡽࠋ అޔ࢓ంڒ ,޴బܽद ࣊ࠈए  ࡹటदడంڜ ߘ ݋
࢑జయం ࠻దృۨऑ కంڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद మనం ࠻ ߖߖ޵దృۨऑ క ࢘ࡍయࡽࠋ అࣃࡱߧ ߖफ  ߘబܽद మనం ܼ࣒ లڒ ࠭
పࡍగࣃށफ ओߩఇ ࡔస ࡱވߕ ݡ࠮ . ࠭  క hht hthޜ ఒక ࠾ࡍమ ࡱతల ݡంࡓ ࡱతల ݡ࠮ సबలం ߕ࠮న ࡱޑ࡯ఫ ݡ
మࡐ ࠾ࡍపంࡹ ఉండవ۪ऐ ఉండవ۪ऐ ڵ࡯క ࡱకޜ ݡంࡓ ࡏࠬ ޳ࡶ   thh ڵ࡯క ߘల ࣒ࡵఅ ݡ࠮ ࡏࠬ ޳ࡶ 
ఉండవ۪ऐ ړఆస ڕࠪ తం߯࡯ఫ ࡱఅస ߗڒ  फ ޶ࡶ, అޙ࠼ ఎߖऒ  తలࡱ గమߖంచబݞन ऒߖఎ ޳ࡶ ࠼  ࡱకޜ 
గమߖంచబݞन ړఆస ڕࠪ ߯ߖ޳ ߝఅ ࠼ फ ڒ ޶ࡶబܽद ߘߝ ఈ ऴపࡆగం ߘంߖ ݟరछ ۨంۧޜ ߘకల సంఖङ फࣃۨࣇ ߘ ࠭, x 
ఆ߯ ࡱ࢑వలڝࣆޓ ߘవ۪ऐ ओߩఇ ړߖ܉ߖ .3 ޳ࡶ 2 1 0   ంۨన x߅సంబం ړߖڒల࠮ ޒऴప ߖࡹసबలం ߕ࠮న ࡏࠬ ݡ
ऒߕంܿڕߘఉంۧల ߘవࡱ࢑ కएࡅ ߘߝ ڕహరణ޳బܽद ఉڒ ߘ  అۮ ߖపओ గలߘ ఎం޶కం݄ ఇకए డ ޜక ޶ࡶx x hh 0 
కߘక ࡅకए  ఉం޴. ఇకए డ ఒక ޜక అ࢑ ޻ధంࡅ ߘߝ ڴకए కएࡅ ߘߝ ,फ࣋۫ ߖ  hht x 1 ht h x ߖ  x t hh
ఉంۨనటऱޙ࠼, ఇړ1 ޴ సࠪనం, ࡅ ߘߝకए కएࡅ ߘߝ ,޴ంޔ࢓అ 1 ޴ఇ ,ޙ࠼ఉంۨనటऱ ߖ  x x , ޙ࠼ఉంۨనటऱ ߖ  htt x
కएࡅ ޴అ ,࠼ఉంܼ ࡱకޜ ݡంࡓ  అం݄ 2 ࡅకए కएࡅ ࠾ࡍసࠪనం మ ړ2   బܽद x tht x tth x ttڒ ,సࠪనం ړ3 
నߕ࠮ సबలంߖࡹ ऴప࠮ ޒలړߖڒ మనం ఏࠫ ࠵ࣃۯ మనం ࢐సफవ సంఖङ  ߖ ߤబܽद ఒక ఫంࣾڒ ,ంۧ࠭߅బంߘఅ ߘ
ఉపڵࡆంచడం ޳छ ऒߕफࣆڵࡆఉప ߖ ߤమనం ఫంࣾ ߘ ݋ం࠱ ߤఈ అ࣌ ࡌ ࠭ ఇకए డ ఈ అంܼ࠻ ࡏదృۨऑ క x x 
࢐సफవ సంఖङ ړߖڒల࠮ ޒऴప ߖࡹసबలం ߕ࠮బܽद నڒ ࡽࠋయࡍ࢘ దృۨऑ࠻ ߖ బܽदڒ ޴फంࣆ࠼ܼښ ߘ క ࢘ࡍయࡽࠋ x x
అంܼڒ ࡏబܽद ߘߝ ఒక ఇࣃफ దృۨऑ࠻ ߘ క ࢘ࡍయࡅ ࡽࠋకए  అࡍڒ߅క ߖరछ చనం, ࠻దృۨऑ క ࢘ࡍయࡽࠋ అ޴ߝ x 
నߕ࠮ సबలంߖ ࡹరछ ۨంచబݟన ߖజ࠳న ࡱ࢑వ కڵ࡯న ఫంࣾࡏࠬ , ߤ గށతంࡹ ఉపڵࡆంۯ ऴపࣄదम పదߖ࡮܉ऒ  
అߘసࡍంచంࡏࠬ ,ݟ వంܽ ఫంࣾߘ ߤ ఎ࡮ ऴࣃ࢐फ టం݄ ఇకएࠫ࠲࢑షయ . ࡏ డ అߘ ޴ߝం࢐ ݟసफవ సంఖङ ల సࠫޒ f x s 
వరڕ ఒక నߕ࠮ సबలం మ࠾ࡍ అ޴ߝ అߖऒ  ࢐సफవ సంఖङ ల సࠫڒ ޒబܽद అ࢐ ޴ߝసफړߖ࢐ ఒక ఫంࣾߗڒ ߤ r x ah 
సం࠙వङ  ప࠙ࡍష࠻ ߖߖ޵ ࡹదృۨऑ క ࢘ࡍయࡽࠋ అߧ ߖలవడం సంऴప޳యం. సڒ ࡔబܽद ߮ݞږ ࡏ ఒక ࢘ࡍయࡽࠋ ah 
అ࢑ ߖవࡍంచవ۪ऐ , ఎం޶కం݄ ࢑࢑ధ ఫޑ࡯ల߯ ఆ߄రపݟ ఇࠚ࢑ ޴నऒ  ࡱޑ࡯ఆ ఫ ࠾ࡍమ ޴ంܿంڕࣆޓ ߘవలࡱ࢑ 
దృۨऑ࠻ క ऴపࡆగం ߘంݟ వࣆफߕऒ దృۨऑ࠻ ߖߖ޵ ࡹवసफంࢡతށబܽद గڒ ࠼ క ࢘ࡍయࡽࠋ అంܼࡏ, ఇ޴ ఒڕڴ࠲ sx 
అర ڕڴ࠲ఒ ޒన ऴప޴ంۮ बం ࢐సफవ సంఖङ దృۨऑ࠻ బܽदڒ  క ࢘ࡍయࡽࠋझ కएࡅ   ఉ޳హరణߘߝ ࡱ ఒక వࡆజన ݟࢵࡏߩ 
ఎޔफߘ ۫࣋फ ఉ޳హరణۮ ڴపओ వ۪ऐ ంత సంఖङڜ ޴బܽद ఇڒ ,  అޔ࢓ంڒ ޴బܽद ఎవڷࡱߕ ߕࡕ అۮ ࡱڷݡపओ వ۪ऐ  
పओۮ ߖऱ అࡏంܾࠬట࣊ 120 ߩ޳޳ ߘߝ బܽदڒ ంݟ మ࠾ࡍ ఎవߕࡕ ఎ޴ࠫߖ ࠬటర ऱ ఎޔफࡹ ఉండవ۪ऐ , ఉࣣ ࣒ښ ఎ޴ࠫߖ 
అڷݡల ఎޔफࡹ ఉండవ۪ऐ ఆࣣ 240 ࣊ంܾࠬటర ࢡబܽद బࣗڒ  ऱ రకం ڒవ۪ऐ  ڵ࡯క ߖޒవల సࠫࡱ࢑ బܽद మనంڒ 
ఉండవ۪ऐ ంܾࠬటర࣊ 240 ݟంߘ  ऱ మధङ ఒక వङ ߘߝ .ంܼ࠭ڕࣆޓ ߘవలࡱ࢑  ړ फ వయࣆझ फࣃށగࡍప ߘ  బܽद x 120ڒ ߘ
ఒక వङ ړ फ వయࣆझ ఉండవ۪ऐ ߕ޼ఏ ݟంߘ 0  సంఖङ ߘߝ బܽदڒ  లߘ పࣆ࡯ࢣࡍफߕऒ నߖ అڕߘం޳ం, ڒబܽद ࣄ࡯ޘన అతङ ంత
߭దभ వङ ړ फ గࡍషदం120 ڴ సంవతझ झࣆల వయࡌ  ఉండవ۪ऐ సంవతझ 125 ݟంߘ 0 ࡏࠬ బܽदڒ   న࠳అవసర ڕల వరࡌ
ऴపయޑऒ లۯ ߘయవ۪ऐ  ల ङࣿ ऒߖ కएࡅ ߖ޵ ,ݟంచం߅ۯ  ధङࣃ  మࡃङ  ڼ࡯టदగڜ ࡏࠬ ࡹߖ޳ఒక ޴ఏࠫܽ, ఇ ࡱవࡱ࢑ 
వ۪ऐڝࣆޓ ڴఒకܽ ߘవࡱ࢑ దృۨऑ࠻ ࡏࠬ ఆ߯ ,ࡏࡶటदڜ ڴݡంࡓ ࡏࠬ , క ࢘ࡍయࡱ࢑ 2 1 0 ࡽࠋవలߘ r 3 
ంܿనऒڕࣆޓ ओߩ ఇۨऐ ߘߝ ݡ న ఉ޳హరణߘ ۫డవ۪ऐ ఇకए ߘߝ . డ ఒక ఉ޳హరణ ఇ ऐۧ ఇకए ,ߘ డ ڕࣆޓనऒ  
ऒߕఉ ࡹమంࡌ࢑ ఒక ࡱవࡱ࢑ एړࡵ అం݄ ࠼ ంచࡶనంతڴ అనంత࠳న ࡱ࢑వలࡏࠬ ߘ ఇకए డ ऴపయޑऒ ల సంఖङ  ߘ
۫డవ۪ऐ దృۨऑ࠻ ఒక ڴరం߄࢑వరణ ఆ ఈ ࠾ࡍబܽद 1 2 3 మڒ  క ࢘ࡍయړࡵ ࡽࠋए ంచదڵన అనంత࠳న ࡱ࢑వࡱ 
ఆߖڴ ࡹ ߤ వࡍ पంచవ۪ऐ  ఇ అం݄ ࠬࡏ  మ࠾ࡍ  వరڕ ऴ࢐యవ۪ऐ  మ࠾ࡍ అనంత࠳న అߝక 1 2 3 nr 1 2 3
ऴ࢐యవ۪ऐ ߘవలࡱ࢑  అం݄ ࠬړࡵ ࡏए ంచదڵన అనంత࠳న ࡱ࢑వలۮ ߘపओ వ۪ऐ झࣆफ వయޔఎ ࡏࠬ ޳ࡶ   అߖ 
పओۮ వ۪ऐ ऒߗనవࡷద࠴ ࠹݅ ࠆࡷ ݋࠼ࢗ  దృۨऑ࠻ రంతరߖ  క ࢘ࡍయࡽࠋझ దృۨऑ࠻ కం݄޶ఎం ࡱహరణ޳ఉ ړ  క 
࢑࢑క ࡹ లబ࣒ࣄ ࡏࠬ బܽदڒ ޴ంܿంڕࣆޓ ߘవలࡱ࢑ ࡹమంࡌ࢑ లޔతరగ  ࠾ࡍమ  ࠬ ࡽࠋయࡍ࢘ फ ࠻దృۨऑ క 11 12
झࡽࠋయࡍ࢘  కڵ࡯ ఉంܼڒ ࡏబܽद ࢑࢑ ߘߝక फ ࠻దృۨऑ కం ࡅకए  సం࠙వङ త పం࢑ ߖނߧవరం࢑ ڴవࣃࡍफ ߖ޳ ࡽࠋయࡍ࢘ .ߘ
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దృۨऑ࠻ బܽद ఒకڒ ࡯ߕھߘక ࡮ఎ ߖ࢐ܽ నࡷద࠴ సగܿ ޳ࡶ ణࣾࡎߖ క ࢘ࡍయࡽࠋ పࠫࡍత ࡱ࢑వలڕࣆޓ ߘం݄ 
एړࡵ ంచదڵన అనంత࠳న ࡱ࢑వలڕࣆޓ ߘం݄, ࢑࢑ ߖߖ޳క फ ࠻దృۨऑ క ࢘ࡍయࡽࠋ అంܼ࠻ ,ࡏదృۨऑ క ࢘ࡍయࡽࠋ 
దృۨऑ࠻ రంతరߖ ߖߖ޳ ఉం݄ ڵ࡯క ߘవలࡱ࢑ ࡹమంࡌ࢑ ఒక ࡯డनھ క ࢘ࡍయࡽࠋ అంܼࡏ . సం࠙వङ త పంނߧ ah 
కएࡅ  ऴߖޒߦధङ  ఆ߄రంࣾࣇ ڴघ  వङ ङޑ ऒߕఉ ࡱࣃ రछߖ ఈ ࠭࠲ ࡹఈ దశ ߗڒ ࠼ చߕల࢑࢑ ߘక फ మߖ ࠾ࡍరంతర 
కएࡅ ݩంࡌ రछߖ  చనంڕࣆޓ ڴంܼ࠭ ࢘ࡍయࡽࠋझ छݞఅ ࡏࠬ  झߤ ओߩऱనࢀࢗ ڕऱ࣒ లڒ ݭ  ओߩఅ ݡ దృۨऑ࠻ ࡏࠬ ݡ క m 
కएࡅ ࡽࠋయࡍ࢘  మࡍంత కݎన࠳న ߖరछ చߕలࡏߝ ߘऐ  ండవڜబܽद పదڒ ߤన ఫంࣾڵలవదڜ ޴ఇ ڕహరణ޳ఉ ࡏంܼڕ
మ࠾ࡍ పߜऒ ండవ తరగ࠭࠲ ࡹޒ ఆ ߘޔࡹ అధङ యనం ۯయ࠭ ఉࣣ ڒబܽद ࠬࣄ ࠬ ࡯࠻ۯ ࡏలబ࣒ ࡹ ఉనऒ  ࢑࢑క फ 
దృۨऑ࠻ క ࢘ࡍయڝ ࡽࠋసం సం࠙వङ త పంߖނߧ కߝھߘ పదमߖޒ అర बం ڝࣆۯంڒ ,ݟబܽद ڜ ߯ߖ޳ ࠭࠲ంత సమߖ࠻ऒ  
ऐۨࢗ फࣃ ࢑࢑క బܽदڒ ࠭ फ ࠻దృۨऑ క ࢘ࡍయڝ ࡽࠋసం ࣃధङ మࡃङ  అߖऒ ంచవ۪ऐࡍ࢑వ ߖޒవల సࠫࡱ࢑   x e ߘߝ బܽदڒ 
అ޴ߝ అۮ ߖపओ పओۮ ߖసࠪనం అ ړߖݞ ऒߖڜ ړߖݞ  సం܉थ ऒߖߕࠪ  ఉపࣃڵࡆफ  x 1 x 2 xn x 1 x 2 ߖఅ ࠾ࡍమ ߘ
పओۮ వ۪ऐ  మ࠾ࡍ
అం޶వలన ࠬڕ పࠫࡍత సంఖङ పओۮ ߖఅ ࡱڒల࠮ ࡱڒల࠮ ࡹ వ۪ऐ ऒߕఉ ࡱڒల࠮ న࠳అనంత ڕࠬ ޳ࡶ   n ࠼
एړࡵ ߖ࢐ܽ ߗڒ ంచవ۪ऐ దృۨऑ࠻ నࡷఅస ޴బܽद ఇڒ  క ऴపࡆగంࡹ ఇߩओ एړࡵ ݡ ంచదڵన అనంత࠳న సంఖङ , ఉࣣ 
ऴపࡆగం ࡅకए  ࢑వరణ ఆ߄రం࢑࢑ ڴధ సంఘటన࢑࢑ ޳ࡶ ࡱధ ఫࡱޑ࡯ ఆ సంఘటనࡱ࢑ ࡱవڴࡱ ࠪరऐ బݟనߩओ  ݡ
ఇߩओ ࡍߖ ݡ भషद సం࠙వङ తల࠼ܼښ ߘంۧڒ ࡏబܽद ऴపޒ ఇ ࠱ࡵం݋ అ࠻ ޴ߝదృۨऑ క చరߖࢢࡌ ఉపڵࡆంۨ ࡱ࢑వڴ 
త సం࠙వङ߅ఆ߯ సంబం ,޴ంޔ޶ంۮ ంతరంߦࡐ తల࢑࢑ ߘక फ సం࠙వङ త పంࡱ࢑ ࣋ޓࡍ޳ ړނߧవలޜ అߘబం߅ంచవ۪ऐ
ࠪ ంۨࡍڷ ߖ޵ ߘߝ బܽदڒ ऱܼ డߖవछ ం࢑࢑ ݟక फ ࠻దృۨऑ క ࢘ࡍయࡅ ࡽࠋకए  సం࠙వङ త పంނߧ ऴపࡱ࢑ ޒవڕ సం࠙వङ త 
కएࡅ దృۨऑ࠻ . ߩం࠼ܼښ  క ࢘ࡍయڝࣆޓ ࡽࠋవ۪ऐ ఇకए ߘ ݋ࢴ ఈ ߘߝ బܽदڒ  డ ఉం۪ڒ ,ߘޑబܽद ߘߝ x 
దృۨऑ࠻ క ࢘ࡍయړ݄ ࡽࠋంࡱ࢑ ۃవߖ ࡱ పࡍగణనڕࣆޓ ړࡹం݄, ࡅ ߘߝకए  సం࠙వङ త ߖ x x1 x2 xn x1 p
మనం సం࠙వङ ,ޙ࠼ంۨనటऱ࠼ܼښ త అߖ ऴ࢐యవ۪ऐ కएࡅ సࠪనం అం݄ ړ   వߤ సం࠙వङ త ࡓంݡ x x1 x p x 
సࠪనం ࡓంݡ మڒ ࠾ࡍబܽद ࡅకए  సం࠙వङ త సࠪనం ړ సࠪనం ఇߩओ దృۨऑ࠻ ࡏࠬ ݡ క నࡅ ߕ࠮కए  p x xn pn
అߖऒ  అవࢡڒల࠼ܼښ ߘంۨన ऱܿ ۫డవ۪ऐ ओߩఇ ࡱవࡱ࢑  సం࠙వङ ࡹసबలం ߕ࠮న నࡷఅస ݡ త x 1 x 2 xn 
కएࡅ ఉనऒ ߩం࠼ܼښ  ओߩ ऒߖڜ ݡ  షరࡱޔ ఉߕऒ ऒߖఅ ڕహరణ޳ఉ ,࠼޳ంۮ फߧసంతృ అ࢑ ,࠼  సం࠙వङ తల ࠴తफం 1. 
ఇߩओ కएࡅ బܽदڒ ࠼޳ంۮ ంతరంߦࡐ ړ ࡱܾ࡯ࠉࠐ ఆ ऴ߱ ݡ p 1 p 2 pn ఇ࢑ ,࡯ݞఉం ڴసࠪనం ړతफం 1࠴  p i 
అߖऒ  సం࠙వङ తڒ ࡶబܽद ఇߩओ ࢑࢑క ݡ फ ࠻దృۨऑ క ࢘ࡍయࡹ ࡽࠋ అߖऒ  సం࠙వङ తࡱ ऴపږޒలంڴ ఉం࡯ݞ 
బܽद సం࠙వङڒ ޴ంݟంచబ࠼ܼښ త࢐ ࡱసफږߘࣃ ړߖ࢐ల࠳నڒ ࢑బܽद ࠭࠲ అߖऒ घڴࣄ ࠾ࡍమ ڴలంږߘࣃ సంڝ   i p

పओۮ ߖసࠪనం అ ړ ݟంߘ వ۪ऐ , అߩओ దృۨऑ࠻ ߖ ఈ ݡ క ࢘ࡍయࡅ ࡽࠋకए  సం࠙వङ త పంނߧ ii 1 n p 1 p 2 pn x 
అంܼڒ ࡏబܽद ఇకए డ ࢑࢑ ࠭࠲క फ ࠻దృۨऑ క ࢘ࡍయޜ ࡽࠋ వङ వహࣆࡍफߕऒ ࠭ మߘ ߘߝ ࠾ࡍంݟ x p 1 x 1 p 2 
సం࠙వङ ڕవర ݟంߘ తలࣆ࠼ܼښ ߘफߕऒ ओߩఅ ߘ దృۨऑ࠻ ߖ ఈ ݡ క ࢘ࡍయࡅ ࡽࠋకए  x 2 en 2 xn p 1 p 2 pn 
సం࠙వङ త పంނߧ అంܼߘߝ ࡏ గށంచߖవछ ంݟ ఒక సందరग ంވߕ ݡ࠮ ࡹలࡔࣄ࢑ ߘ ఉ޳హరణߘ పࡍగށంచంݟ, x 
ఇకए ࠭࠲ ,ޙ࠼࢑ంۨనటऱ࠙ ڴన࢑࠳సరస ࡱވߕ ߘߝ డ ऴపࡱ࢑ ޒవ ࡅకए  సం࠙వङ తړࡵ ߘए ంచవ۪ऐ  ݡ࠮ ,
సరస࠳న ވߕలࡔࣄ࢑ ߘ ऴపߖڴࡆऒ  పࡍగށంచంݟ మ࠾ࡍ ఇకए డ అޜ ޴ߝకల సంఖङ भ޳۫ ߘ ం . సం࠙వङ తߘ x 
एړࡵ ంచంݟ ఇݟ ܾ࡯वࣄदࠌङ షߤ అం݄ ఇߩओ ऒߕࣆ ݡ ऒߕࣆ ޴ߝసࠪనం అ ړ  x x ߘల ݭࣛ ݡ࠮ ޴ߝసࠪనం అ ړ
గమߖంۨనߩओ సం࠙వङ ړߖ࢐సफ࢐ ޴బܽद ఇڒ ޴ఉంܿం ڴణంڷߘఅ ړߖ޳ ݡ త ࡅకए  సం࠙వङ తڕ సࠪనం ڒబܽद hhh 
ఇ8 ࠑ 1 ޴. అ࢑޻ధంڴ అࡅ . ޙ࠼కए  సం࠙వङ త ఒకړߖ޳ సࠪనం అߖ ۫డంݟ, ఆ߯ ऴపࡆగం ߘంࡏࠬ ݟ i x x 
అړ1 ޴ߝ సࠪనం అࡏࠬ ߖ ۫డవ۪ऐ  , ఒక ޜకߘ గమߖంۨనߩओ  మనం hhth t hh hhthth ߖߖ޵ బܽदڒ ࠾ࡍమ ݡ
మ࠾ࡍ అߖ ऴ࢐యవ۪ऐ బܽद ఈ సం࠙వङڒ  త 3 8 ޳छ కएࡅ ࠭࠲ బܽदڒ .ࡌ  సం࠙వङ త 1ړ సࠪనం అߖ thh x 
एړࡵ ంۧ࠭, అ࢑ ޻ధంࡅ ߘߝ ڴకए  సం࠙వङ త 2ړ సࠪనం అߖ ۫࣋फ, ړ సంబం߅ంۨన ࡓంޜ ݡకలߘ x htttht
గమߖంۨనߩओ డవ۪ऐ۫ ࡏࠬ ߖంܿందڕࣆޓ వ 2ࡱ࢑ ݡ  మ࠾ࡍ అం݄ మ࠾ࡍ సం࠙వङ త x tth htttht tth 
మࢁऱ ࠬࡏ ఈ సం࠙వङ త 3 ړ8 ࠑ సࠪనం అࡏࠬ ߖ ۫డవ۪ऐ  అ࢑ ޻ధంߖ3 ࡏࠬ ڴ ۫డవ۪ऐ  అం݄ సం࠙వङ త 3ړ p x 
సࠪనం ڒబܽद ࠴తफం 3 ޜకࡱ ఉనऒ ओߩ కएࡅ ޴క ఇߘసࠪనం క ړ3 ݡ  సం࠙వङ త 1 ڒ .8 ࠑబܽद ఇߩओ  x ttt ࡏࠬ ݡ
డవ۪ऐ۫ ߖఉంద ڕߕ దృۨऑ࠻ సంڝ  క ࢘ࡍయࡅ ࡽࠋకए ధङࣃ  మࡃङ  అߖऒ  ంۨన calc x߅సంబం ڕవలࡱ࢑ 
సం࠙వङ తలڝ ߘసం ఈܘ ఈܘ ఈߕࣆ ࡗ܋ ܿ ܘऒ  అ޴ߝ వࠑ ߤ ఎ݋࠼ వߤ అం݄ సం࠙వङ త ulated, x p p x 
ఈకछ ఈకछ ܾ࡯ࠉబߦऴ ޴ఇ ,݀ ߧ ݋࠼ఎ ࠑ ޓऴ ߤవ ࡽ छ޳ ࠾ࡍమ 8 ݡ࠮ ݀ ܿ ܿ ࡽ  న x p 3࠳సࠪన ړఅం݄ 3 ࡌ
సం࠙వङ త ޳छ फޑ࠴ ܽ࢒ ࡏࠬ బܽदڒ .8 ࡌ ऒߖ  ۫࣋फ అ1 ࠑ 1 ޴ ప ऱ࣒  3 ప ऱ࣒  3 ప ऱ࣒  1 అం݄ 8 ڒ .8 ࠑబܽद అࡏࠬ 1 ޴ x 1 p 0
 ప ऱ࣒   ప ऱ࣒   ప ऱ࣒  కڵ࡯ ఉߕऒ ङࡃఅ ܿࠈऱࡱۮ ޴బܽद ఇڒ సࠪనం ړ1 ࡏ  సం࠙వङ త పంނߧ ఇకए డ ߘߝ మࡖక p 1 p 2 p 3 
ఉ޳హరణ ڕࣆޓం޳ం , ఒక ߦङ खࡱబ  ࡹ ڡ ऒߕఉ ࡱ యߖ అڕߘం޳ం , ࡹ ݡ࠮ ࡹ࢐ܽపࠝ࠼షदంڴ ఉߕऒ ఒక 10 ࠼
కసदమ࡛ ࡓంࣃۯ ࡱڿߘڜ ݡफ దృۨऑ࠻ ఇ࢑ ݡ కంڴ సࡔ, బࡱख ల ߦङ खࡱబ ޴ప ࡹ ڡ ऒߕఉ ࡱ  ݡ࠮ ࡹ࢐ܽ ,࠼
ऒߕఉ ڴషदం࠼పࠝࡹ దృۨऑ࠻ ߖంܽݟంࡓ ࡹܽ࢒ కసदమ࡛ ࠾ࡍమ ࠼ కంࣃۯ ࡱڿߘڜ ڴफ  ࡱڿߘڜ ݡంࡓ ߘఅత ,ݡ
फనऒࣆۯ ओߩ ఖۨऐ ݡ తంߖڜ ڴऒ ఉండవ۪ऐ ࡱߦࡹ  ల సంఖङߦࡹ నࣄۯ ࡱڿߘڜ బܽदڒ  छ޳ ం కసदమ࡛޳ంڕߘఅ ߘ  x ࡌ
అߩओ కएࡅ ݡ ధङࣃ  మࡃङ ऒߖఅ ࡹంܽݟంࡓ బܽदڒ ఏࠫܽ ࡱవࡱ࢑  వ۪ऐڝࣆޓ ߘవలࡱ࢑   మంۨڒ ޴బܽद ߕࣆऒ  x x 
ఉండవ۪ऐ ڴషदం࠼పࠝࡹ ఒకܽ ࡱߦࡹ ఉండవ۪ऐ ڴషदం࠼పࠝࡹ ݢంࡓ ޳ࡶ  ࢑࢑క ޴ߝఅ ޴బܽद ఇڒ  फ ࠻దృۨऑ క x 
ओߩఇ ࡽࠋయࡍ࢘ కएࡅ మనం ݡ  సం࠙వङ త పంړࡵ ߖނߧए ంۧలڕߘంܿߕऒ ࠭ అం݄ సం࠙వङ త 0ړ సࠪనం x x 
అం݄ ఏࠫܽ సం࠙వङ త ఏࠫܽ సࠪనం 1ړ మ࠾ࡍ సం࠙వङ త 2ړ సࠪనం ڒబܽद ړࡵ ߖߖ޵ए ంۯంڕ޶ మనం ప޴ x x x 
బࡱख ల ߦङ खࡱబ ݡంࡓ ݟంߘ ڡ లߘ ఎం۪࢐ڝలߖ ఆࣆۨࡹफనऒ టऱ࢑࢑ ޙ࠼ధ అవࢡڒల గణన޳۫ ߘभ ం, అߩओ  తफం࠴ ݡ
అవࢡڒల సంఖङ  పࡓ .ࣄ ޴ంݡ ఇߩओ ऒߕڕఎం۪ ߖఅం݄ కసदమ࡛ 2 ߖవࡶ ڴషदం࠼పࠝࡹ ࢒ఏ ࡹ࢐ܽ ߘߝ ݡ  ࠾ࡍమ ݡ
అతߘ ఈ 10 బࡱख లࡓ ࡹంݡ మంۨ࢑ ఇߩओ ऒߕڷࠈ 7 ݡ޳ం߰ ݡ  10 2 ࣄ 7 ޴బܽद అڒ ݟంߘ క ఆ 7ߧఎం ߖఅం݄ అత ࠼
ల సంఖङࣆښ న࠳లږߘఅం݄ అ ޴ంݟంచబڵ࠙ ޜ2 ࣄ ల సంఖङࣆښ తफం࠴ ࠾ࡍమ 2 ࣄ 7  ओߩఇ 2 ࣄ 10  ऒߖ޵ ݡ  
ంచవ۪ऐࡍకࢁసర ڴలభంࣆ యవ۪ऐۯ కృతంࢁంత సరࡍమ ߖߖ޵ ,޴फంࣆఆࣣ ఇ 45 ࠑ 21 ޴బܽद ఇڒ  రछߪभశ޻ఉ ߘߝ  కంڴ 
సరࢁకృతం ۯయࡶదߧ۫ ߖంచړߖݞ స࠹ ఆ݋ࡕ ࡽ అ࢑޻ధంࡶ ڴ ఒకܽ ࡹపࠝ࠼షदంڴ ఉం݄, అࡹ ޴పࠝ࠼షदంڴ 
ఉనऒ టऱޙ࠼ , అ޴ߝ మࡍࣃࡗ ఒకړߖ޳ సࠪనం ڒవړߖݞ సం࠙వङ త పࡓ ࣄ ޴ంݡ అߖ పࡍగణڕࣆޓ ړࡹంܼ࠭ , x p1 
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అం݄ ఏݟంܽࡹ అతߘ ఒక మంۨߖ޳ऒ  ߰ంݡޑ޶ మߘ ߖ޳ ࠾ࡍంߦࡹ ݡ࠮ ݟలߘ అతߘ ఎం۪ߕڕऒ  బܽदڒ ݡ
అږߘల࠳న ࣆښల సంఖङ  ఏߘ ݡంڵ࠙ ޜ2 10 ߖ1 3 ݟంచబޔݡం޴, త޳छ छ޳ ऱ 21ࢁమ ࡌ  c 1 c c ޴ఉంܿం 45 ࡌ
ऴ࢐యవ۪ऐ ߖఅ 15 ࠑ 7 ړߖ࢐సफ࢐ ࡏࠬ బܽदڒ , ఇ15 ࠑ 7 ݞږ ޴ మ࠾ࡍ అం݄ సࠪనం 2 సం࠙వङ త అం݄ ఇకए డp 2 x 
छ޳ అం݄ 3 ࡏంۧ܊࢑భ ޜ2 10 ߖబܽद 3 2ڒ ࠼޳ం߰ ݢంࡓ ߖ࢐ܽ న࠳షद࠼పࠝࡹ छ޳ సࠪనం అం݄ 1 ړ45 ࡌ  c c ࡌ
సంఖङ ޴సࠪనం ఇ ړ15 కएࡅ   సం࠙వङ త పంߦࡹ ނߧలࡏࠬ ߘ ఇకए డ ۫డవ۪ऐ ప 15 ࠑ 7  ऱ࣒ ప 15 ࠑ 7  ऱ࣒  తफం࠴ 15 ࠑ 1 
࢑࢑క ޴బܽद ఇڒ సࠪనం ړ1 फ ࠻దృۨऑ క ࢘ࡍయࡅ ࡽࠋకए ङࡃఅ ܿࠈऱࡱۮ   సం࠙వङ త పంނߧ, ఇ޴ కసदమ࡛ ޳ ݋ࡵछ  x ࡌ
ల సంఖङߦࡹ ࡹࡱڿߘڜ రछߖ ڴ ۨంచబޔݡంߘߝ ޴ ఇకए డ మࡖక ఉ޳హరణ ڕࣆޓంܼࡏڒ 52 , ߘनల ڴࠈ షࡽߺ 
దృۨऑ࠻ ݟంߘ ڡݥ నݟయబۯ కం࡛ڒ ڴ न ऴۯ ݞయబݟం޴ అం݄ ࡍߪफ ࡛࣊ڒ  ࡹ ݋ न ࡱ ఉߕऒ అకए ,࠼ డ ߘంݟ ఒక ࡛ڒ न t 52
దృۨऑ࠻ కంڴ ऴۯ ݞయబݟ ఉం݄, అߘ 2 ޴ం10 ݟ మధङ  ఏߕ޼ నంబ࡛ అߖ޳ ޙ࠼ ࣎ए ࡛ అం݄ మనం 2 ࣋ڶफ ࣎ए  ڴ2 ࡏ
ంۨన ࣎ए࠼ܼښ ,फ࣋ڶ మనం 5 .޴ంޔݡంచబ࠼ܼښ ࡛ڒ నࣄڶ .5 ࡛ न ړంڔ ۃछ ए࣎ ߖ޳ ޙ࠼అ ڡ܉ ޳ࡶ ߤ ࡛ 15. ఏ࣒ ࣋ڶफ ߖ޳ 
࣎ए ࡛  సڒ ࡔబܽद మనం ࠻దృۨऑ క ࢘ࡍయ޳۫ ߖ ࡽࠋभ ం ࣎ए फࣃۨࣇ ߖ ࡛ ం. అߩओ కएࡅ ݡ ధङࣃ  18 ࡱవࡱ࢑ న࠳ x x 
ఏࠫܽ అం݄ ࡅకए ధङࣃ  छڔ ۃంړ ڕవర 10 ݟంߘ 3 2 ࡱవࡱ࢑ న࠳ ంۨన ࣎ए࠼ܼښ फ࣋ڶ ڡ܉ ޳ࡶ ߤ  ఏ࣒ x ࠾ࡍమ 15 ࡏ
ంۨన ࣎ए࠼ܼښ फ࣋ڶ వ۪ऐڝࣆޓ ڕవర 18 ࠾ࡍమ 15 10 ݟంߘ 3 2 ࡱవࡱ࢑ బܽद ఆڒ .18 ࡏ . కߘక ఇ޴ ఒక ࢑࢑క फ x 
దృۨऑ࠻ క ࢘ࡍయڒ ࡽࠋబܽद ࡅ ߖ޵కए  సం࠙వङ త పంߖނߧ గ޳ށभ ం ڒబܽद అం݄ ఏࠫܽ అం݄ 2ړ సࠪనం p 2 x 
అࡃङ  సం࠙వङ త  ࡛ڒ न ࡱ ఉߕऒ 4 ړݡ࠮పద ړఅం݄ ఒకܽ ݡంࡓ ࠢ࠻ ࠑ ࡛ࠂ . ࠼ఉంܼ ڵ࡯క ߘవࡱ࢑ ݡంࡓ ఇ࢑ ,࠼
సࠪనం అ࢑ ޻ధంߘߝ ڴ ऴߖޓ ۫࣋फ మࢁऱ ࡏڒ ڷࡱߕनߘ ࡱ కڵ࡯ ఉంܼڒ ࠼బܽद ఇ52 ࠑ 4 ޴, అړ13 ࠑ 1 ޴ p va lue 3 
సࠪనం. ߖ15 ߘߝ పࡍగ࣋ށफ ࠬࡏ అࡱ࢑ ޻వߘ కڵ࡯ ఉంܼߖ15 ߘߝ .ࡏ పࡍగ࣋ށफ, అ޴ సం࠙వङ త 15ړ సࠪనం, p p x 
ఇߩओ ओߩఅ ޴ంݟయబۯ ޶࠵న  ݡ ࡛ڒ  ݡ न ࡱ ఉߕऒ छڔ ۃంړ ࠼ ࡛ڒ  అܿవంܽ ڡ܉ ࠾ࡍమ ߤ न ࡱ ఉߕऒ బܽद 15ڒ ࠼ 3 12
ంచవ۪ऐڵ࠙ ޜ52 ߖ12 ࡏࠬ , అ޳ 3 ޴छ కएࡅ 18 ࠾ࡍసࠪనం మ ړ13 ࡌ  సం࠙వङ త అం݄ 1 ړ సࠪనం 18ړ x ah x
సࠪనం, అం݄ ఒక ߖ గమߖంۨనߩओ छ޳ .޴ంޔ࢓ऱ 1 అࢁమ ޴అ ݡ దృۨऑ࠻ ఈ ޴బܽद ఇڒ .13 ࡌ క ࢘ࡍయࡅ ࡽࠋకए  s x 
సం࠙వङ త పంࡏࠬ ނߧ ఇకए డ 9 ࡱ࢑వలߘ కڵ࡯ ఉనऒ फޑ࠴  ऒߖ  ۫డవ۪ऐ ప 13 ࠑ 9  ऱ࣒ ప 13 ࠑ 3  ऱ࣒  ړ1 ޴అ 13 ࠑ 1 
సࠪనం. ఇߩओ దృۨऑ࠻ ݡ క ࢘ࡍయࡽࠋझ  సం࠙వङ త పంނߧ అޙ࠼ అకए డ మనం ࢑࢑ధ సం࠙వङ తలړࡵ ߘए ంచవ۪ऐ  
కల సంఖङޜ ߘߝ ڕహరణ޳బܽद ఉڒ फనऒࣆ۫ ߘ టऱࣄࠐ ,ޙ࠼ సంఖङ సం࠙వङ ݦంచబߖగమ ࡱకޜ ࡹ త ఏࠫܽ అߘߝ ߖ 
అడగవ۪ऐ , ఉ޳హరణࣄࠐ ڕ సంఖङ సం࠙వङ ࡱకޜ  త  ప ऱ࣒  సం࠙వङ త ړ సࠪనం 3ړ సࠪనం అం݄ 3 8 ࠑ ప ऱ࣒  x 1 x ࠑ 1 
एڕకం݄ త ߘߝ 8 వ ޳ࡶ సࠪనంڴ ఉంݦ సం࠙వङ త ఏࠫܽ అߖ అడగవ۪ऐ సం࠙వङ ߘߝ బܽदڒ 2 ݟంߘ  త కం݄ x x 
తڕए వ ړ2 ޳ࡶ సࠪనం అޙࠉۮ ߖ అ޴ సం࠙వङ త సࠪనం 0 ప ऱ࣒  సం࠙వङ త సࠪనం ఒక పऱ࣒  సం࠙వङ త ࡓంݡ x x x 
సࠪనం, అం݄ ఒకܽړ ఎ޴ࠫߖ పऱ࣒ పऱ࣒ ޴ࠫߖఎ ࠑ ݡ࠮  ऒޒऴపయ ړߖݞయۯ ߘߝ ݡఅం݄ ఏ ޴ࠫߖఎ ࠑ ݡ࠮  फనऒࣆ  
ఎ࠼ߦ ޴ࠫߖం݋ ఏࠫటం݄, సం࠙వङ త పంߖނߧ బܽद మనం ఆ ࠻దృۨऑ క ࢘ࡍయڕ ࡽࠋ సంబం߅ంۨన సం࠙వङ త 
 ࣋ द࠱ ݋ం݋ లߘ పࡍషए బܽद ఈ సం࠙వङڒ ంచగల࠭ࡍ తలߖڜ ࡹऒ ంܽߖ ఇకए డ ړࡵए ంచߖవछ ంݟ, ఇకए డ మనڕ ࣎ए సంߗక ࡏ
10 ఉంݦ సం࠙వङ త ࡯࢐ڒ అం݄ ఏࠫܽ సం࠙వङ త అ10 ޴ߝ కం݄ ఎڕए వ ޳ࡶ సࠪనం, అ޴ సం࠙వङ తړ సࠪనం ఇ޴ x 
ప 13 ࠑ 1 ऱ࣒ ప 13 ࠑ 3  ऱ࣒ దృۨऑ࠻ .13 ࠑ ఉࣣ అం݄ 5 ࠑ సࠪనం, అం݄ 1 ړ 13 ࠑ 1  క ࢘ࡍయࡅ ࡽࠋకए  ࢑࢑ధ ࡱ࢑వల 
సం࠙వङ తలړࡵ ߘए ంచడڕڒ ࠲ంߖ޳ ,ݞ సగܿړࡵ ݞږ ߘए ంచవ۪ऐ పओۮ ߖఅ ޴ ఉࣣ ࡏࠬ ޳ࡶ  వ۪ऐ  నࡹߕ࠮ce 

ఇۨऐ న ࠬ గހంڒల ࠙ߖڴऒ కएࡅ ނߧం݄ పంڕफం۪ࡏڷ ࡏࠬ  ప  ࡏࠬ ݋ం࠼ߦ  ऱ࣒   ప ऱ࣒x 1 x 2 xn ntral x 1 x 2 
छ޳ छ޳ ࡌ ऒߕफࣆށగ ߘత సగܿށఅంకగ ۯంށగ ࡌ छڙ߹ऴ ޳ࡶ ࡏ झߗ  పంނߧ ఇۨऐ నటऱڝ ޙ࠼సం ࠬړ ڕ xn n x1 x2

ऴ߹ڙछ झߗ  ఉంړ ڕࠬ ,޴ ऴ߹ڙछ झߗ  ఉంڕࠬ ,޴ ऴ߹ڙछ झߗ  ఉం޴, ఆ߯ ࠬࡏ  ప ऱ࣒   ప ऱ࣒ f1 xn ߖ  f2 xn f2 x1 f1 x2 f2 xn fn
घڴࣄ ऒߕफࣆށంۨ గڵ࠙ ޜ  దృۨऑ࠻ ڴ࢑ధం ޻అ ޴फంࣆలࠪనం ఇڜ ߖށరߏ ంऴదښ ڕࠬ ޴అ ࠾ࡍమ ࡏ క ࢘ࡍయࡽࠋ fi x

సం࠙వङ తలࡱ࢑ ޜవలڕࣆޓ ߘంܿనऒ ओߩ ప  ߖమనం 1 ݡ ऱ࣒ ప  ݟంߘ  ऱ࣒  1 x 2 xn p 1 p 2 pn x p 1 x 2 p 2 xn
एړࡵ ړࡹ ݟంߘ ంచవ۪ऐ ࢑࢑క ߖߖ޵ , फ పంࡅ ނߧకए  సగܿ అంܼ࠻ .ࡏదృۨऑ క ࢘ࡍయࡽࠋ అࡹ ޴ߝ pn x, x e
ధङࣃ మࡃङ ࢑࢑క నݟږ ޜవలࡱ࢑  फ ࠻దృۨऑ క ࢘ࡍయࡽࠋ అߖ ߖరछ भ޳ۨ ం, అ޴ మ࠾ࡍ సంబం߅త x1 x2 xn 
సం࠙వङ త పంࡅ ނߧకए  సగܿ అంచࡅ ߕకए  మన అంచࡱ࢑ ߕవ ߖరछ ۨంచబݟంڒ ޴బܽद ఇ޴ p 1 p 2 pn x x x 
ఎڡझ  ߭ थ܉సం ߝఅ ڡ ࠪనం ࡱ࢑వ ޴ࢤ ڴम ۯయబݟం޴, అړ ߖ ޴ ప ऱ࣒ ప  ړࡹ  ऱ࣒ tation ex x1 ړ ړࡹ ࠾ࡍమ ڴ  p1 2 p 2 xn pn
సࠪనం అం݄ ڴࣄघ ఇకए ࡏࠬ బܽदڒ సࠪనం ړ ݟంߘ సࠪనం 1 ړ ړ  డ ࠻దృۨऑ క ࢘ࡍయࡱ࢑ ࡽࠋవࡱ ఏࠫ݇ xi pii n
۫డవ۪ऐ త సం࠙వङ߅సంబం ߖ࢐ܽ ࠾ࡍంܼ࠭ మڕࣆޓ ړࡹగణࡍప ߘవలࡱ࢑ ఆ ࠭࠲ . తలށڷ ޜంۨ ߖߖ޳ 
సంకలనం ࣃۯफ దృۨऑ࠻ ޴బܽद అڒ ࠭ క ࢘ࡍయࡅ ࡽࠋకए  సగܿ ࣾࡎߖ ޳ࡶణޔࡏࠪ ڴంڒ ޴బܽद మనం ࣄۯన 
పంނߧల޳۫ ߘभ ం ڒబܽद మనޜ ڕకల సంఖङ కएࡅ   పంߖނߧ కڵ࡯ ఉߕऒ ࠭ ఒక އߕం ࡅకए ఇకए ࡱࣆܼ ݡ࠮  డ 
కల సంఖङޜ  పంނߧ అం݄ ఏࠫ݇ ۫޳भ ం ڒబܽद ࠬ ࣇచన ڝసం ߘߝ మࢁच  ఇకए డ ऴࣃ࢐फ  p 0 1 p 1 3 8 ࠑ 8 ࠑ ޴అ ߘ

ప 8 ࠑ 1 ݟంߘ వ 0ࡱ࢑ ߕఅంచ ޳ࡶ బܽद సగܿڒ .8 ࠑ ࠾ࡍమ 8 ࠑ ऱ࣒ ప 8 ࠑ 3 ݟంߘ 1  ऱ࣒  2 ఇ8 ࠑ 3 ߤ ప ऱ࣒  p 2 3 p 3 1 
3 ఇ8 ࠑ 1 ߤ అం݄ పߜऒ ంࠑ ݡ ఎړ޴ࠫߖ సࠪనం. ऴࠑ ޓ ݀ అࣣ ఇߩओ ఆశऐ ߕࡕఎవ ݡ రङ ߱వ۪ऐ , ఉࣣ ࣒޴ ఐ ࠹࠻ 
ऴߤࣾ߿ అం݄ ఏࠫܽ ޜ ړߖ܉ߖకల సంఖङ  0 1 2 ఆ࡛ 3 ڒబܽद ޢ అࡌߪ ޴ߝप ంక ࡱ࢑వ ఊࣕంۨన ࡱ࢑వ ޳ࡶ సగܿ అం݄t 
అ޴ ఆ ࡱ࢑వలࡹ ఒకܽڴ ఉం࡯ݞ అ޶ڒ ߖ, అޙ࠼ ఇڜ ޴ంత మధङ ంతర ࡱ࢑వ ఇకए డ ࡱ࢑వߘߝ ړߖ܉ߖ 2 1 0 ࡱ ఇకए డ
ऱߦ  ఇకए ࡏࠬ फ࣋࡯ࢣࡍప ߖ ݋ డ ۫డవ۪ऐ ం  ఇకए޳ంڕߘఅ ߘߝ బܽदڒ  డ  ఇకए డ  ఇకए డ మ࠾ࡍ  ఇకए డ ఉంచం0 ݟ 1 2 3
అߩओ  బܽद piڒ ݋࠼ఎ ࠑ ߤవ ޴ఇ ࠾ࡍమ ޴ࠫߖఎ ࠑ ޓऴ ޴ఇ ,޴ࠫߖఎ ࠑ ޓऴ ޴ఇ ࠾ࡍమ 8 ࠑ బܽद 1ڒ ߩ࢙ ఈ ࠭࠲ ݡ
ఇ޴ ఒకܽ ఎ޴ࠫߖ ఈ ݡ࠮ ఎړ޴ࠫߖ ఇ޴ ऴࠑ ޓ ఎ݋࠼ మ࠾ࡍ ఇ޴ మࢁऱ వࠑ ߤ ఎ݋࠼ ఓڒ ښబܽद ࠬࡏ ఇకए డ ۫డగలࡏ
నऒޔ޶ం߰ ڴసగܿ ߘߝ ఇకए ߖఅ 2 ࠑ వ 3ࡱ࢑  డڕ వ फ࣎ ం޴, అ޴ మధङ  ޴ంޜڷࡏజ ޴అ ࠾ࡍమ ޴ంܽ࡮ వࡱ࢑ 
ఎం޶కం݄ ఇ޴ సమࡐపంڴ ఉంݦ పంނߧ, అం݄ ࡓ ߘߝంݡ ۨవరల ߘం0 ݟ మړ3 ࠾ࡍ సࠪన సం࠙వङ తߘ మ1 ࠾ࡍ 
మ2 ࠾ࡍ లڕ సࠪన సం࠙వङ తߘ ఇࣆफߕऒ వ మధङࡱ࢑ సగܿ ښ޶అం .ߘ खࡱషद బ࠼పࠝࡹ .޴ంޜࡏࠪ ࡹ ల సంఖङ  ڕ
ఇతర ఉ޳హరణ ࡹపࠝ࠼షद బࡱख ల సంఖङ బܽद ఇకएڒ  డ ޳ 15 ࠑछ छ޳ 1 ޴ߝఅ ࠾ࡍమ 15 ࡌ  p 0 7 p 1 7 p 2 ࡌ
కएࡅ బܽदڒ .సࠪనం ړ15 ऒߕࣆ ణࣾࡎߖ  పऱ࣒ ڕߘࣜ޴ప ݟంߘ ݡఏ ڴ  వߘ ߤంݟ ఏߘ ݡంݟ పڕߘࣜ޴ పऱ࣒  ݀ వߤ x 
ల సంఖङߦࡹ ࡏࠬ సࠪనం ړ5 ࠑ ऱ 3ࢁసࠪనం అం݄ మ ړ15 ࠑ అం݄ 9 ,޴ంޔ࢓సࠪనం అ ړߘࣜ޴ప ࠑ  ڴ2 ޳ࡶ 1 0 ߘ
۫డవ۪ऐ पࡌߪ వࡱ࢑ సగܿ ޳ࡶ వࡱ࢑ సగܿ ߗڒ  ంకం ࢐ ޶ڒసफړߖ࢐ ఇ޴ ఒక ࠚనऒ ం , ࠬࡏ ఇకए డ పం0 ߖނߧ వదभ ߦऱ ݋
ऒߕఉ ڕߘࣜ޴ప ݟంߘ ݡఏ .ࡏఉంܼ ڵ࡯క 15 ࠑ వదभ 7 1 ࡏࠬ फ࣋ۯ  ޴ఒకܽ ఉం ڕߘࣜ޴ప ڕࠬ వదभ ݡంࡓ ࠾ࡍమ ࠼
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బܽद ఈ సగܿ ఎకएڒ అం݄ ఇకए ޴फంࣆవ ݩ డ ߘ ݡ࠮ంݟ ఐ޶ ఎకए ఇకए ݩ డ ࠬࡏ ߰ంߕޔ޶ऒ ఇకए ࡏ డ ࠬࡏ ऴࣄۯ ݞన 
࡛ڒ न ࣎ए भ޳۫ హరణ޳క ఉࡖమ ڕ ࡛ ం ڒబܽद ఇకए డ మనڕ ఈ సం࠙వङ త ఉం޴ పంࡏڒ ނߧन ࡅకए  సగܿ ࣎ए भ޳۫ ߖ ࡛ ం 
బܽद ఇకएڒ డ పంނߧ సం࠙వङ త అړ13 ࠑ 1 ߘߝ ޴ߝ సࠪనం, ఎం޶కం݄ ߘ 2 ߘߝం10 ݟ సం࠙వङ త 15ߘ 3 ړం13 ݟ x x 
వరڕ సࠪనం మ࠾ࡍ సం࠙వङ త 18ړ సࠪనం 1 ڒ .13 ࠑబܽद ࣾࡎߖణ ࠑ 1 ړࡹ అޔ࢓ంڝ 13 ޴సం ߘం10 ݟ x x i i 2 
 ప ऱ࣒ ప 13 ࠑ 3 ړ 15  ऱ࣒ ఉనऒ ڕవర 10 ݟంߘ 1 ࡏࠬ తफం࠴ ఆࣣ ఈ 13 ࠑ 1 ݟంߘ 18   ధߕతघ క ࡌߪप ంڒల ߷ࡏघ కएࡅ ࡮  
సమघ ష޳ ߤछ యవ۪ऐۯ ࡌ , ఇړࡹ ޴ అࣆࡱޘ ڕࠬ ߖ పऱ࣒  దܽ n n࠴ ࠾ࡍఅం݄ 15 మ 2 ࠑ 11 ݟంߘ అం݄ 10 2 ࠑ 1 
పదం ڒ ޶ࡶబܽद అ54 ޴ అޔ࢓ంڒ .޴బܽद 54 ప ऱ࣒  45 ప ऱ࣒ घࠫޛ ޴బܽद అڒ .13 ࠑ 18  घࠫޛ సࠪనం ڕలߕఅంచ ޴  x ړ޴
సࠪనం ࡛ڒ न ࡅకए  అంచߕ ࣎ए घࠫޛ ࡛ ओߩఇ ޙ࠼అ ޴ झߤࡂࡍ࢘ ߘߝ ݡ  అࡱߧ ߖవబݦ మࡖక పߖހࠪࡍऒ  ݞږ 
పࡍచయం ࣃۯफ ࡱవࡱ࢑ ޙ࠼అ ,ߘంۧࡍ࢑వ ߘߝ ߖంܽద࡮ వࡱ࢑ సగܿ ޳ࡶ వࡱ࢑ సగܿ ޴ߝణ అࣾࡎߖ ߘߝ బܽदڒ ߘ
ఎڕए వڴ పంۯ ނߧయబడݞږ ޾ࡶ ࡆޑ మనం ۫ݞలڕߘంܿߕऒ ࠭ . అం݄ ࢑࢙ ࡮ۧ ړ࢐ܽధङ ం ఉంړ࢐ܽ ޳ࡶ ޴ 
తڕए వ ࢙࢑ధङ ం ఉంڒ ޴బܽद మనం ࢙࢑ధङ ం ࡅకए  ࠙వనߘ ప޳࡯ࢣࡍभ ం ڒబܽद సం࠙వङ త ࠳న࣒ 1 సࠪనం సం࠙వङ తڕx 
సࠪనం సࠪనం 0 సం࠙వङ త సࠪనం 1 ఇ޴ సࠪనం 1 3 ࠑ ఓښ అం݄ ࠳న࣒ 1 0 మࡹ࢐ܽ 1 ࠾ࡍ ऴపޒ ఒకए ܽ x x 
సࠪన సం࠙వङ త 1 ޳छ ప 3 ࠑ 1 ݟంߘ న࣒ 1࠳ ࡏࠬ బܽदڒ ࡔస 3 ࡌ ऱ࣒ ప 3 ࠑ 1 ߖ 0  ऱ࣒  న x࠼సࠪనం అ ړ3 ࠑ 1 ܿ 1 
కएࡅ ం సం࠙వङ޳ంڕࣆޓ హరణ޳క ఉࡖసࠪనం. ఆࣣ మనం మ ړ0 ޴फ అ࣋۫ ߘణࣾࡎߖ  త సࠪనం ࠳న࣒ 2 x 
సం࠙వङ తړ సࠪనం సࠪనం  సం࠙వङ త ఈకछ ఈకछ  ړ ࡽ కएࡅ ࡏࠬ ऱࢁమ  ࠑ  ړ ࡽ x 0 ࠑ  ݟంߘ  న࣒࠳ ణࣾࡎߖ  x 2 1 3 x 2 1

 ప ऱ࣒ ప ޓऴ ࠑ  ݟంߘ   ऱ࣒  ܿ వړ ߤ సࠪనం అߖ ۫డవ۪ऐ छ޳ ݡ࠮  ऒߕࣆ ऱࢁమ ޴ఇ ࡌ  అ࠳ ࡏࠬ ޙ࠼న࣒ ݀ 3 0 1
మ࠾ࡍ పऱ࣒  ݀ వࠑ ߤ ऴޓ వࠑ ߤ ऴޓ వࠑ ߤ ऴڴ࡮ ޓ ఎ࡮ కࣃߧߖफ ऱߦ ࡏࠬ ࡗ ऐ࡯߱ ߘల ࠆڴऴ ݡంࡓ ఈ ߘߝ ,फ࣋ۯ ݋  ۫࣋फ, 
ఇకए డ ఉనऒ దృۨऑ࠻  క ࢘ࡍయࡱ࢑ ࡽࠋవలڕࣆޓ ߘంܿందࡏࠬ ߖ ۫డవ۪ऐ  . ఈ ࠻దృۨऑ క ࢘ࡍయޜ ࡽࠋ x 
࢑ధङ࢙ ంతࡍफ మ࣋࡯߱ ం ఈ ࢘ࡍయࡽࠋझ రऐࠪ ࡏ߮ ڕ  వछߖ ంڒ ݟబܽद ࠻  ߖߖ޵ ߘߝదృۨऑ క ࢘ࡍయࡽࠋ అߖ x1 x1
फࣃࡱߧ దృۨऑ࠻ ఈ ࠾ࡍమ ߘ క ࢘ࡍయࡌ  ߘߝ ߖ ࡽࠋండࡍ࢘ ࠹యࡽࠋ అࣃࡱߧ ߖफ ओߩఅ , ߘ फనऒࣆߖమనం గమ ݡ x2 ޴
ఏࠫటం݄ ࡅకए  అంచߕ మࡅ ࠾ࡍకए  అంచ0 ߕ మ࠻ ࠾ࡍదృۨऑ క ࢘ࡍయ࠳ ࡽࠋన࣒ 1 0ړ సࠪన x 1 x 2 x 1 
సం࠙వङ తߘ ఇࣆफం޴ మ࠻ 1 ࠾ࡍదృۨऑ క ࢘ࡍయࡽࠋ సࠬకరߖހऒ  ఇࣆफం࠳ ޴న࣒ 2 0 మࡱ࢑ 2 ࠾ࡍవలڕ x 2 l 
సం࠙వङ త. ఇߩओ దగ ڕవలࡱ࢑ ఈ ࡱవࡱ࢑ ఈ ݡ ठరڴ ఉߕऒ యߘߝ ߖ ۫డగలߤࡂࡍ࢘ ࠭࠲ , ߘझ  అߜڒ ߝझ  ߘ दߵ
పࡍచయం ࣆۯफߕऒ ࠭ అۯ࡯ڜ ߖంڕ޶ ఇకए డ మࡍంత ࢙࢑ధङ ం ఉంڒ ޴బܽद ࡅకए  ఆ వङ ङޑ ऒߖࣃ రछߖ  ۨంచߖవछ ంݟ a 
దృۨऑ࠻ క ࢘ࡍయߖ ࡽࠋరछ ۨంచబݟంڒ ޴బܽद ߖߖ޳ ࠭࠲ ఎకए డ అࣃࡱߧ ߖफ ऒߖڜ ޳ࡶ ࠭ కएࡅ ߖߖ޵ ऱࡏࣃ  x x x 

అߖ ऴࣃ࢐फ ࠭ సࡔ ఇࣾࡎߖ ޴ణ తపओ  మڒ ޶ڒ ࠬࡔబܽद ߘߝ ఇపओ  న࣒ v x࠳ బܽदڒ ష࠙ࡍణ పࣾࡎߖ ߘࣃۯ చయంࡍప ښܽ
࣋ए छ ࡛ అం݄ ఏࠫ݇ ۫޳भ ం, ڒబܽद ࡯ޘ ڕߕయܑయంࡅ ݟకए थ܉సం ڕణࣾࡎߖ  ࠪనంڴ ఎకए డ mu x mu 

ఉపڵࡆంచబޔݡంߖ ޾రछ ۨంచంݟ, కߘక ࡅకए  సగܿ అߘߝ ޙ࠼ ఏࠫ ۫ݞలڕߘంܿߕऒ ओߩఇ ߠ  x mu ࡏࠬ ݡ
۫డవ۪ऐ , అߩओ దృۨऑ࠻ ݟంߘ వࡱ࢑ సగܿ ߘߝ ݡ క ࢘ࡍయࡅ ࡽࠋకए  ࢙࢑ధङ ం ఎంత అࣆ۫ ߖफߕऒ ఇకए ࡏࠬ ߘ డ 
సగܿ 0 మ࠾ࡍ ఇతర ࡱ࢑వ1 ࡱ మ࠳ ࠾ࡍన࣒ 1 ఇకए డ సగܿ 0 మ࠾ࡍ ఇతర ࡱ࢑వ2 ࡱ మ࠳ ࠾ࡍన࣒ 2. ڒబܽद ఈ 
ړం ఆసۮంڜ ࡹహరణల޳ఉ ݡంࡓ फߖ కڵ࡯ ఉంڒ .޴బܽद సओ షदంڴ ఈ ࡱ࢑వ޷ ࡮ۧ ࡱరంڴ ఉߕऒ  फ సగܿ࣋࡯߱ ޜߖ޵ ࠼
भ޳۫ క మనంߘవ కࡱ࢑ ం వࡅ ߤకए  ఈ ࠡదం వదभ మࡓ ࠾ࡍంࡅ ݡకए  ࠡదం ڒబܽद వࡅ ߤకए  ࠡదం అం݄ x k x x 

ఒకܽ ࠳న࣒ ࠭ ఒకܽ అۮ ߖపओ ంݟ , ఇకए డ అࡅ ޴ߝకए పओۮ ߖణ అࣾࡎߖ  ంݟ, ఇకए డ అ0 ޴ߝ x mu one x x1 mu 1 
కएࡅ రऴసంޔరऴసం అం݄ చޔన࣒ 0 చ࠳ సࠪనం ڕణࣾࡎߖ వࡱ࢑ బܽद ఈڒ ఇపओ ߘߝ ణࣾࡎߖ   ణ x 1 x 1ࣾࡎߖ ښܽ
ऒߖޑऴࣇ సంڝ  పࡍచయం ߘࣃۯ ఇ޴ సం࠙వङ తށڷ ޜంచబݟన ࡱ࢑వ ڒబܽद ࠳న࣒ 1 ࡅకए  బܽदx 1ڒ ఏࠫܽ ࡱవࡱ࢑ 
సం࠙వङ ޴ంޔ࢓రऴసం ఒకܽ అޔన࣒ ఒక చ࠳ త ߕࣆ ݡ࠮ऒ  ఒకܽ అޔ࢓ం޴ ऴޓ ప ऱ࣒  వڒ ߤబܽद ఒక చޔరऴసం ఒకޜߖ޳
ఒకܽ ڒ ݡ࠮బܽद ఈ ࡱ࢑వ ࡅకए  ࢙࢑ధङ ం అం݄ ࡓంࠑ ݡ ऴړޓ సࠪనం ڒబܽद ࠻దృۨऑ క ࢘ࡍయڝ ࡽࠋసం అ޻x1 x2 
࢑షߖ࠻ऒ भ޳۫  ం ڒబܽद ࡓంࡅ ݡకए దృۨऑ࠻  క ࢘ࡍయߤࡂࡍ࢘ ࡽࠋझ  x x2 x ݡంࡓ ࠭ న࣒࠳ ݡంࡓ సంڝ 
చޔరऴసం ࡅకए ణ , ఇకएࣾࡎߖ  డ ࠭ ݀ ఏࠬ ࡅ ݀ ,޶ڒకए కएࡅ ݡంࡓ ࡍࣃకࡖణ మࣾࡎߖ  ऒߕࣆ ణࣾࡎߖ   బܽद x xڒ 
ఇࡓ ޴ంݡ చదరࡓ ߩంࡅ ݡకए  న࣒ x x࠳ బܽदڒ ޴ంܿంڕࣆޓ ߘవలࡱ࢑ ݡంࡓ న࣒࠳ బܽदڒ ޴ంޔ࢓ణ అࣾࡎߖ 
సం࠙వङ ݡంࡓ ړࡹڷࡱߕ రऴసంޔచ ݡంࡓ త ࠳న࣒ ࡓంړݡ సࠪనం అం݄ సం࠙వङ తࡹ ఒకܽݡ࠮ ړ పऱ࣒ ऒߕࣆ   ప ऱ࣒x 
݀ ݀ ࣋ए छ కएࡅ ݀ ࠾ࡍమ ߤబܽद మనం వڒ ޴ంޔ࢓అ ݡ࠮ ݡ࠮ ڷࡱߕ ࡛  ࠡదం ࡅకए  వङ ङޑ ऒߖࣃ ऐ࡯߱   x x 
भ޳۫ ం ڒబܽद ࠬࡏ వࡅ ߤకए  ࠡదం ఇకए డ ۫డవ۪ऐ छ޳ ݡంࡓ  ࢑ధङ࢙ ݡంࡓ ࠾ࡍమ ݡ࠮ ࡌ ం ఎ޳ ޴ࠫߖछ  x x ࡌ
ओߩఅ ݡంࡓ ڴసహజం ݡ࠮ एڕకం݄ ఎ  ݡ వ ࢙߄࢑ङ ऒߖ  కڵ࡯ ఉంܿంڒ ޴బܽद ࠻దృۨऑ క ࢘ࡍయࡽࠋझ ంత x x1ڜ ࡹ 
࢙࢑ధङ ం ఉంڒ ޴బܽद తڕए వ ࢙࢑ధङ ం ఉం޳ࡶ ޳ ఎڕए వ ࢙࢑ధङ ం ఉం޳ అߖ ۫࣋ ఈ ࠙వన ࢙࢑ధङ ం అߝ పߖ޳ऒ  
ఉపڵࡆంۨ ఈ ࠙వనߘ అࡍڒ߅కంڴ అధङ యనం ۯయవ۪ऐ కएࡅ బܽदڒ   ࢙࢑ధङ ం ࡅకए  ࠡదం కం݄ ఎڕए వڴ x2 x1 
ఉంܿంڒ ,޴బܽद ࠻దృۨऑ క ࢘ࡍయ࠻ ࡽࠋదృۨऑ క ࢘ࡍయࡽࠋ కం݄ ఎڕए వ ࢙߄࢑ङ ऒߖ  కڵ࡯ ఉందߖ మనం x2 x1 
۫డవ۪ऐ వङ ࡹహరణల޳࢑࢑ధ ఉ నࣄۯ ڴజంߖ బܽद మనంڒ  ङޑ ऒߖࣃ एړࡵ  ంచవ۪ऐ కల సంఖङޜ . ఇకए ڕబܽद మనڒ  డ p

 ఉంࠑ  ޴  ఉంࠑ  ޴  ఉంࠑ  ޴  మࠑ  ࠾ࡍ  మ࠾ࡍ ఎڡझ  ߭ ښ दషߤ మనం ࠭ అࣃࡱߧ ߖफ ࠭, 0 1 8 p 1 3 8 p 2 3 8 p3 1 8 x 
అړ2 ࠑ 3 ޴ సࠪనం ڒబܽद మనం ఇకए డ ړࡵए भ޳ ం ࢙࢑ధङ ం ڒబܽद ࡅకए  ࠡదం అంచڕߕ సࠪనం x x mi nus mu 
࣋ए छ ࡛ అం݄ ࠳న࣒  ࠑ  ࣋ए छ ङޑऴప ߘవలࡱ࢑ మనం ࣋࢘ ߕఅంచ ߖ ࡛ ࠪऒ యం ࡯࠻ۯ, త޳छ x 3 ࠑ  న࣒࠳  ࡌ 2 x 0 3 2 
࣋ए छ ࡛ సం࠙వङ తࠑ  ࡹ  ప ऱ࣒ ए࣋  ࠑ  న࣒࠳   छ ప  ࠑ  ڴ ࡛ ऱ࣒ ए࣋  ࠑ  న࣒࠳   छ ప  ࠑ  ړࡹ ࡛ ऱ࣒ 1 ݟంచంࠫࣾ  ࠑ   8 1 3 2 3 8 2 3 2 3 8 1 8 3
ए࣋  ࠑ  న࣒࠳ छ ऒߖ޵ ࡏࠬ బܽदڒ . ࠑ  ߖ ࡛ ప  ࠑ  ݟంߘ  ࠑ   ऱ࣒ ప  ࠑ  ఇܿ  ࠑ   ऱ࣒  అࣆ ߖలభంړࡵ ڴए ంచవ۪ऐ .3 2 1 8 9 4 1 8 1 4 3 8
ప 8 ࠑ 3 ݟంߘ 4 ࠑ 1 ऱ࣒  ނߧబܽद మనం పంڒ . సࠪనం ړ 4 ࠑ 3 ޴అ ,࠼ޑరࠪ ڴ 32 ࠑ 24 ࡱవࡱ࢑ బܽद ఈڒ ࠑ 1 ܿ 4 ࠑ 9 
కएࡅ ङ߄࢑࢙  ऒߖ  ఎړࡵ ࡮ए ంచవ۲ऐ  ఉ޳హరణ ఇ ऐۧ ࢑࢑క .ߘ फ ࠻దృۨऑ క ࢘ࡍయࡽࠋझ  ఇ࢑ , ࠭ࣃۯ చయంࡍప ߘ 
పࠫࡍత ړࡵ ޳ࡶए ంచదڵన అనంత࠳న ࡱ࢑వల࠻ ߝڕࣆޓ ߘదృۨऑ క ࢘ࡍయࡽࠋझ  ߘߝ ޙ࠼అ ,ߘࣃۯ చయంࡍప ߘ 
అకए డ ڕࣆޓనऒ  అߖऒ  ఉ޳హరణ࠭࠲ ࡱ పࠫࡍత సంఖङ ऒߕڕࣆޓ ߘవలࡱ࢑ ࡹ ऒߖڜ ڴ࢑వరం ߘߝ ,࠭  ఇతర 
ఉ޳హరణలߘ చࡍऐ फࣃ ఇకए ,ߘ డ అనంత࠳న ࡱ࢑వݞږ ࡱ ఉߕऒ  ࡍప޶త ߘߝ ࠾ࡍమ ޴ంݟంచబޒమߘఅ .࠼
తరగࣾࡎߖ ࡹޒణ ޳ࡶ సగܿ మ࢑࢙ ࠾ࡍధङ ం అߝ ࠙వనߘ పࡍచయం ࠫߕࠑ ߘࣃۯయ࠾ ࡽ అࡱߧ ߖవబݦ ऴࢢ޻ߦక 
࢑࢑క फ ࠻దృۨऑ క ࢘ࡍయߖ ࡽࠋ ఉపڵࡆంచడం ޳छ  ݟపరచంڷࡏ࠱ ంతࡍమ ߘఈ ࠙వన ࡌ
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