
எனேவ இன்௥ நான் ஽ரற்ற மா௣கள் என்ற க௠த்ைத அ௣௚கப்ப௄த்தப் ேபாழேறன்,
எனேவ இப்ேபாௌ வைர நாம் ெசய்தைத ம௥பரி஽லைன ெசய்ேவாம், ஒ௠ ஽ரற்ற ேசாதைன இ௠ப்பதாக 
நாங்கள் க௠ௌழேறாம், சாத்ொயமான அைனத்ௌ ௳ைள௵களின் ெதாஶப்ைப௞ம் மாொரி இைடெவளி என்௥
அைழக்கப்ப௄ழறௌ, ௔ன்னர ்மாொரி இடத்ொன் எந்த ௌைணக்ஶ௱௵ம் நிகழ்௵களின் நிகழ்தக௵கைளக் 
கணக்ழ௄வதற்கான பல்ேவ௥ ௚ைறகைளப் பூத்த ஒ௠ நிகழ்௵ , அந்த சமச஽்ரற்ற கட்டைமப்௔ல் ஒ௠ 
ெவளிப்௖ற கட்டைமப்ைபக் ெகா௄த்ௌள்ேளாம் , எ௄த்ௌக்காட்டாக நிகழ்௵களின் பல்ேவ௥ 
ேசரக்்ைககளின் நிகழ்தக௵கைளக் கணக்ழடலாம் . ேபய்ஸ் ேதற்றம் ேபான்றவற்ைற நாங்கள் 
வைரய௥த்ௌள்ேளாம், இப்ேபாௌ ாயாோன நிகழ்௵களின் க௠த்ைத௞ம் ஆய்௵ ெசய்ௌள்ேளாம், பல ௚ைற 
நிகழ்௳ன் ௚௱ ௳ளக்கத்ொல் ஆரவ்ம் காட்டாமல், அத௑டன் ெதாடர௖்ைடய ஼ல எண் பண்௖களில் ஆரவ்ம் 
காட௄்ழேறாம் . உதாரணத்ொற்ஶ இௌ ஒ௠ ேபட௘்ண்டன் ேமடச்,் இப்ேபாௌ ேபட௘்ண்டன் ேபாட்ூ௜ல் நாம் 
௚ூைவப் பாரக்்கலாம், அௌ ஼ல ஸ்ேகார ்வூவத்ொல் உள்ளௌ. எ௄த்ௌக்காட்டாக 21 19 அதாவௌ ஒ௠ 
௳ைளயாடூ்ல் ெவற்௣ ெபற்ற ௴ரர ்21 ௖ள்ளிகைளப் ெபற்றார ்மற்௥ம் ேதால்௳யைடந்த ௴ரர ்19 
௖ள்ளிகைளப் ெபற்றார.் 4 6 3 வைகயான ௳ஷயம் r75
எனேவ உண்ைம௜ல் ேபாடூ்௜ன் ௚௱ ேநர௚ம் பல அம்சங்கைளக் ெகாண்ூ௠க்கலாம், அதாவௌ 
எத்தைன ஏ஼கள் வழங்கப்பட்டன, எத்தைன இரடை்ட தவ௥கள் இ௠ந்தன, ஆனால் இ௥ொ௜ல் நீங்கள் ஒ௠ 
ழரிக்ெகட் ேபாடூ்ையப் பாரத்்தால் அேத ஸ்ேகாைரப் பாரப்்ேபாம் . ஼ல ௴ரரக்ள் எ௄த்த ஸ்ேகாைரப் 
பாரக்்கலாம் அல்லௌ ஼ல ௴ரரக்ள் எ௄த்த ௳க்ெகட௄்கைளப் பாரக்்கலாம், அதாவௌ பல்ேவ௥ 
நிகழ்௵க௬க்ஶ நாங்கள் எண்கைள இைணக்ழேறாம் ஆஹா இைத நீங்கள் ேவ௥ வ௯களில் க௠த்ொல் 
ெகாள்ளலாம் உதாரணத்ொற்ஶ ஒ௠ ேநாயாளி ெசல்௩ம் ஼ல நிஜ வாழ்க்ைக ிழ்நிைலகைளப் பாரப்்ேபாம் .
ம௠த்ௌவர ்இப்ேபாௌ ஼ல ம௠ந்ௌகைளப் ெப௥வார,் அதன் ௔றஶ ம௠ந்ைத உடெ்காண்ட ௔றஶ, அவர ்
ஶணமாழறாரா அல்லௌ ஶணமைடய௳ல்ைலயா என்பைதப் பாரக்்க ேவண்௄ம். ஒ௠ நாளில் அவர ்அந்த 20
ேநாயாளிகளில் 20 ேநாயாளிக௬க்ஶ ஼ழசை்ச அளிக்ழறார ். ேரண்டம் மா௣கள் என்ற க௠த்தாக்கத்தால் 
௳வரிக்கப்படலாம் , எளிைமயான உதாரணத்ைதப் பாரப்்ேபாம், ஒ௠ ஷைடப்பந்ௌ ௳ைளயாடை்ட நாம் 
க௠த்ொல் ெகாள்ழேறாம் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், ேம௩ம் ஒ௠ ௴ரரால் எத்தைன ெவற்௣கரமான 
ஷைட ெவற்௣கள் ெசய்யப்ப௄ழன்றன என்பைதப் பாரப்்ேபாம். ேமடச் ்ஆ௄வௌ மற்௥ம் எத்தைன ேபைர 
அவர ்ெவற்௣கரமாக அூப்பார ்என்பௌ ஒ௠ தற்ெசயல் நிகழ்௵ என்பதால் , ஷைடைய அூப்பொல் ழைடத்த 
ெவற்௣ ஽ரற்றதாக இ௠ப்பதால், இைத ஒ௠ ஽ரற்ற மா௣ என்௥ அைழக்ழேறாம்,
எனேவ டாஸ்கைளக் க௠ௌழேறாம் என்௥ க௠ௌேவாம் . ௛ன்௥ நாணயங்களில் சரி , இப்ேபாௌ ௚ூ௵கள் 
மாொரி இடம் ௛ன்௥ தைலகள் இரண்௄ தைலகள் மற்௥ம் ஒ௠ வால் என எ௱தலாம், அைவ hht hth 
மற்௥ம் வூவத்ொல் இ௠க்கலாம் அல்லௌ நீங்கள் இரண்௄ வால்கள் இ௠க்கலாம் அல்லௌ நீங்கள் thh 
௛ன்௥ அெலஸ்க௬ம் இ௠க்கலாம் ஆனால் உண்ைமயான ௳ைள௵களில் எங்க௬க்ஶ ஆரவ்ம் இல்ைல, 
மாறாக எத்தைன தைலகள் கவனிக்கப்ப௄ழன்றன அல்லௌ எத்தைன வால்கள் கவனிக்கப்ப௄ழன்றன 
என்பொல் நாங்கள் ஆரவ்மாக உள்ேளாம்,
எனேவ இந்த பரிேசாதைன௜௧௠ந்ௌ நான் வைரய௥த்ேதன் வால்களின் எண்ணிக்ைகையக் x 
ஶ௣க்கலாம், ௔ன்னர ் மொப்௖கைள எ௄க்கலாம் 0 1 2 அல்லௌ 3. உண்ைம௜ல் இப்ேபாௌ நான் மாொரி x 
இடத்ொன் ஒவ்ெவா௠ உ௥ப்௖க்ஶம் ெதாடர௖்ைடய மொப்ைப ைவக்க ௳௠ம்௖ழேறன் என்பைத நீங்கள் 
பாரக்்கலாம் , உதாரணமாக நான் இன் என்௥ ஷறலாம், ஏெனனில் இங்ஶ வால் இல்ைல இன் x hh 0 x hht
1 ஏெனனில் உள்ளௌ இங்ேக ஒ௠ வால் இேதேபால் இன் ஐப் பாரத்்தால், நான் இன் ஐ ht h x x t hh 
ைவத்தால் இௌ 1 க்ஶ சமம், இௌ 1 ஆஶம், நான் இன் ஐ ைவத்தால் இரண்௄ வால்கள் உள்ளன, அௌ htt x x 
இன் இன் 2 க்ஶ சமம் மற்௥ம் இன் என்பௌ 3 க்ஶ சமம்,tht 2 x tth x tt 
எனேவ மாொரி இடத்ொன் ஒவ்ெவா௠ உ௥ப்௖க்ஶம் நாம் என்ன ெசய்ேதாம் என்பௌ ஒ௠ உண்ைமயான 
எண்ைண இைணத்ௌள்ேளாம்,
எனேவ ஒ௠ ெசயல்பாடை்டப் பயன்ப௄த்ொ இந்த ஒௌக்வடை்ட ெசயல்பாட்ைடப் பயன்ப௄த்ௌழேறாம், x 
இங்ேக இந்த அைழக்கப்ப௄ழறௌ ஒ௠ ஽ரற்ற மா௣,x 
எனேவ மாொரி இடத்ொன் ஒவ்ெவா௠ உ௥ப்௖க்ஶம் ஒ௠ உண்ைமயான எண்ைண ஒௌக்ஶழறௌ ,x 
எனேவ ஒ௠ ஽ரற்ற மா௣ என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ ,x 
எனேவ நான் ஒ௠ ெகா௄க்ழேறன் ஽ரற்ற மா௣௜ன் ௚ைறயான வைரயைற ஒ௠ ஽ரற்ற மா௣ என்பௌ x 
மாொரி இடத்ொல் வைரய௥க்கப்படட் உண்ைமயான மொப்௖ள்ள ெசயல்பா௄ ஆஶம் அதாவௌ இங்ேக x 
என்பௌ ௚தல் உண்ைமயான எண்களின் ெதாஶப்௖ வைர என்பௌ ஒ௠ மாொரி இைடெவளி மற்௥ம் s s r 
என்பௌ அைனத்ௌ உண்ைமயான எண்களின் ெதாஶப்பாஶம்,
எனேவ என்பௌ உண்ைம௜ல் ஒ௠ ெசயல்பா௄ ஆனால் நிகழ்தக௵ ெசாற்களில் அைத ஒ௠ ஽ரற்ற x ah 
மா௣ என்௥ அைழப்பௌ மர௖. சரி, ெபயைர௞ம் ௳ளக்கலாம், இௌ ஒ௠ மா௣, ஏெனன்றால் ெவவ்ேவ௥ ah 
௳ைள௵கைளப் ெபா௥த்ௌ அௌ ெவவ்ேவ௥ மொப்௖கைள எ௄க்ஶம் மற்௥ம் அந்த ௚ூ௵கள் ஒ௠ ஽ரற்ற 
ேசாதைன௜ல் இ௠ந்ௌ வ௠ழன்றன,
எனேவ இௌ ஒ௠ ஽ரற்ற மா௣ என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ கணித ரீொயாக இௌ ஒவ்ெவா௠ ஒேமகா௳ற்ஶம் 
ெசாந்தமான ஒ௠ ெசயல்பா௄ ஆஶம். ஒ௠ உண்ைமயான எண் ,
எனேவ ஽ரற்ற மா௣களின் எ௄த்ௌக்காட௄்கள் உதாரணமாக இ௠க்கலாம், நான் வயௌ வந்த ஆணின் 
உயரத்ைதப் பாரத்்தால், இௌ ஼ல எண்ணாக இ௠க்ஶம்,
எனேவ ோ௳ர வழக்ைக எ௄த்ௌக் ெகாண்டால் யாேரா நான்ஶ அூ என்௥ ெசால்லலாம். ாமார ்120 
ெசன்ூ௙ட்டர ்என்௥ ஷ௣னால், யாேரா ஒ௠வர ்எட௄் ௙ட்டர ்என்௥ ெசால்௩ம் அள௵க்ஶ உயரமாக 
இ௠க்கலாம், உஹ் எட௄் அூ என்௥ ெசால்லலாம், அதனால் ஆ 240 ெசன்ூ௙ட்டர ்மாொரியான ௳ஷயமாக 
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இ௠க்கலாம்,
எனேவ 120 ௚தல் 240 ெசன்ூ௙ட்டர ்வைர௜லான மொப்௖கைள எ௄த்ௌக் ெகாள்ளலாம். ஒ௠ நபரின் வயைத
நான் க௠ௌழேறன் ,
எனேவ ஒ௠ நபரின் வயௌ 0 ௚தல் ஏேத௑ம் இ௠க்கலாம்,
எனேவ நான் எண்களில் பரி஽௧க்ழேறன் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்,
எனேவ அ௣யப்பட்ட வயதான நப௠க்ஶ அொகபடச்ம் 120 வயௌ இ௠க்கலாம்,
எனேவ நீங்கள் 0 ௚தல் 125 ஆண்௄கள் வைர ௚யற்஼ ெசய்யலாம். இலக்ைகத் தாக்க௵ம், இதன் 
சாத்ொயமான மொப்௖கள் என்னெவன்பைத நீங்கள் ெபறலாம், ஒன்ைற நீங்கள் அூக்க ௚ூ௞ம், இரண்டாக 
அூக்க ௚ூயாௌ, அதன் ௔றஶ, ஽ரற்ற மா௣ 0 1 2 மொப்௖கைள எ௄க்ஶம் வைகைய நான் ஒ௠ r 3 
உதாரணம் ெகா௄த்தைத நீங்கள் பாரக்்கலாம். எ௄க்கப்படட் மொப்௖கள் ஒ௠ இைடெவளி௜ல் இ௠க்ஶம் ஒ௠
உதாரணத்ைத நான் இங்ேக ெகா௄த்ௌள்ேளன், அதாவௌ எண்ணற்ற எண்ணற்ற மொப்௖களின் 
எண்ணிக்ைகைய இங்ேக நீங்கள் பாரக்்கலாம்,
எனேவ 1 2 3 ௚யற்஼களின் எண்ணிக்ைகைய நீங்கள் பாரக்்கலாம், ேம௩ம் இௌ எண்ணிலடங்காத 
எண்ணற்ற மொப்௖கள்
எனேவ இந்த ௳ளக்கத்ொன் அூப்பைட௜ல் ஒ௠ ஽ரற்ற மா௣யாஶம். ஆன் என்௥ ௳வரிக்கலாம் என்பௌ e 
ஒ௠ வைரய௥க்கப்படட் அல்லௌ எண்ணத்தக்க எண்ணற்ற மொப்௖கைள எ௄க்ஶம், அதாவௌ நீங்கள் 1 2 3 
வைர எ௱தலாம் மற்௥ம் வைர ெசால்லலாம் மற்௥ம் பல எண்ணற்ற மொப்௖கைள நீங்கள் nr 1 2 3 
கணக்ழடலாம் அல்லௌ உயர வயௌ என்௥ ெசான்னால் எைட ஆ௞டக்ாலம் ேபான்றைவ ௔ன்னர ்இைவ 
அைனத்ௌம் ெதாடரச்஼்யான ஽ரற்ற மா௣களின் எ௄த்ௌக்காட௄்கள், ஏெனனில் ஽ரற்ற மா௣யானௌ 
உங்கள் 11 மற்௥ம் 12 ஆம் வஶப்௔ல் உள்ள ஒ௠ இைடெவளி௜ல் மொப்௖கைள எ௄க்ஶம், நீங்கள் 
பாடத்ொட்டத்ொல் உள்ள தனித்த ஽ரற்ற மா௣கள்,
எனேவ நான் ஒ௠ தனித்த ஽ரற்ற நிகழ்தக௵ பரவைல ௳ரிவாக ௳வரிக்ழேறன். மா௣ அதன் எொரப்ாரப்்௖ 
அல்லௌ சராசரி ேபான்றவற்ைற எவ்வா௥ கண்௄௔ூப்பௌ,
எனேவ ஒ௠ ேரண்டம் மா௣ ஒ௠ வைரய௥க்கப்படட் மொப்ைப எ௄த்ௌக் ெகாண்டால் , அௌ 
எண்ணிலடங்காத எண்ணற்ற மொப்௖களாஶம் நிகழ்தக௵ பரவ௧ன் ௔ரொநிொத்ௌவத்ொன் அூப்பைட௜ல் 
஼றந்த ேவ௥பா௄கள் உள்ளன, ஆனால் இந்த கட்டத்ொல் இந்த வைரயைறகைள தனித்ௌவமான மற்௥ம் 
ெதாடரச்஼்யான ேரண்ேடா௳ன் வைரயைறயாக எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம். மா௣கள் நீங்கள் ேமம்பட்ட m 
வஶப்௖க௬க்ஶச ்ெசல்௩ம் ேபாௌ , ​​஽ரற்ற மா௣௜ன் ௘க௵ம் க௄ைமயான வைரயைறகைள நீங்கள் கற்௥க்
ெகாள்௴ரக்ள், எ௄த்ௌக்காட்டாக, இௌ அள௳டக்ஷூய ெசயல்பா௄ , ஆனால் பொெனான்றாம் மற்௥ம் 
பன்னிரண்டாம் வஶப்௔ல் நாங்கள் அந்த ஆழத்ைதப் பூக்க மாட்ேடாம்,
எனேவ நீங்கள் ெசய்ய ேவண்௄ம் . உங்கள் பாடத்ொட்டத்ொல் உள்ள ஒ௠ தனித்த ஽ரற்ற மா௣க்கான 
நிகழ்தக௵ பரவைலக் கண்ட௣௞ம் ௚ைறையப் ௖ரிந்ௌ ெகாள்௬ங்கள்,
எனேவ நாங்கள் அொல் ஼௣ௌ ேநரம் ெசல௳௄ேவாம்,
எனேவ ஒ௠ தனித்ௌவமான ஽ரற்ற மா௣க்ஶ அைனத்ௌ சாத்ொயமான மொப்௖களின் ெதாஶப்ைப௞ம் x 
௳வரிக்க ௚ூ௞ம் என்௥ ஷறலாம் .
எனேவ என்பௌ என்௥ ெசால்வதற்ஶச ்சமம் என்௥ ஼ல ஶ௣௝௄கைளப் பயன்ப௄த்ௌழேறன், e x 1 x 2 
ேம௩ம் என்பௌ என்௥ ெசால்லலாம்,xn x 1 x 2 
எனேவ உங்களிடம் வைரய௥க்கப்படட் எண்ணிக்ைக௜லான உ௥ப்௖கள் உ௥ப்௖கள் அல்லௌ n 
உங்களிடம் எண்ணற்ற உ௥ப்௖கள் உள்ளன. அைவ கணக்ழடப்படலாம்,
எனேவ அசல் ஽ரற்ற பரிேசாதைன௜ல் எண்ணிலடங்காத எண்ணாக உள்ளௌ, ேசாதைன௜ன் 
௳ளக்கத்ொன் அூப்பைட௜ல் பல்ேவ௥ நிகழ்௵கள் அல்லௌ பல்ேவ௥ ௚ூ௵கள் இப்ேபாௌ அந்த நிகழ்௵கள் 
மொப்௖களாக மாற்றப்ப௄ம்ேபாௌ ஼ல நிகழ்தக௵கள் ஒௌக்கப்ப௄ழன்றன. ெலெமன்ட் ஽ரற்ற மா௣ையப் 
பயன்ப௄த்ொ ஒ௠ மொப்பாக மாற்றப்ப௄ழறௌ, ௔ன்னர ்ெதாடர௖்ைடய நிகழ்தக௵கள் ஒ௠ தனித்ௌவமான 
நிகழ்தக௵ ௳நிேயாகத்ைத உ௠வாக்ஶம் மொப்௖க௬டன் ெதாடர௖்ப௄த்தப்படலாம்,
எனேவ இைதப் பற்௣ ேபாழேறன் ஒ௠ தனித்ௌவமான ஽ரற்ற மா௣௜ன் நிகழ்தக௵ ௳நிேயாகம் என்பௌ 
ஒவ்ெவா௠ மொப்௖க்ஶம் நிகழ்தக௵களின் ஒௌக்வ௄ ஆஶம் . ேரண்டம் மா௣ எ௄க்கலாம், அதனால் என்ன x 
சாத்ொயக்ஷ௥கள் உள்ளன என்பைதக் க௠த்ொல் ெகாள்ள இந்தத் தாைள இங்ேக ைவக்ழேறன்,
எனேவ நான் மொப்௖கைளக் க௠த்ொல் ெகாண்டால், நிகழ்தகைவ நான் ஒௌக்ழனால், x1 x2 xn x1 x2 xn 
நிகழ்தக௵ என்௥ எ௱தலாம் . க்ஶ சமம் என்பௌ இன் ஒ௠ நிகழ்தக௵ சமம் இரண்௄ சமம் x x1 x p x p 
இரண்௄ மற்௥ம் இன் நிகழ்தக௵ சமம் சமம் சமம் இப்ேபாௌ நீங்கள் ஽ரற்ற மாொரி௜ன் அைனத்ௌx xn pn 
சாத்ொயக்ஷ௥க௬ம் ஒௌக்கப்படூ்௠ப்பைதக் காணலாம் மொப்௖கள் இப்ேபாௌ அசல் மாொரி x 1 x 2 xn 
இடத்ொல் நிகழ்தக௵களின் ஒௌக்வ௄ இ௠க்ஶம் ேபாௌ ஼ல நிபந்தைனகள் ொ௠ப்ொகரமாக இ௠ந்தன, 
எ௄த்ௌக்காட்டாக அைனத்ௌ நிகழ்தக௵களின் ஷட௄்த்ெதாைக 1. இப்ேபாௌ அந்த சார௖் ேப௔௧டூ்கள் p 1

ஆக மாற்றப்பட்௄ள்ளன,p 2 pn 
எனேவ இன் ஷட௄்த்ெதாைக 1 க்ஶ சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம், இைவ அைனத்ௌம் நிகழ்தக௵கள்p i 
எனேவ அைனத்ௌ நிகழ்தக௵க௬ம் இப்ேபாௌ தனித்த ஽ரற்ற மா௣௜ல் எொரம்ைறயாக இ௠க்க ேவண்௄ம் . 
ஒௌக்கப்படட்தால், நிகழ்தக௵கள் உண்ைம௜ல் ேநரம்ைறகள் என்௥ ெபா௠ள்ப௄ம்,
எனேவ அைனத்ௌ க்ஶம் ேநரம்ைற என்௥ம், ஼க்மா ௚தல் வைர சமம் 1 என்௥ம் i pi p ii 1 n 
ெசால்லலாம், ௔ன்னர ்இந்த ேரண்டம் மா௣ இன் நிகழ்தக௵ ௳நிேயாகம் என்௥ p 1 p 2 pn x 
அைழக்கப்ப௄ழறௌ.
எனேவ இங்ேக நாம் தனித்த ஽ரற்ற மா௣ ஐக் ைகயா௬ழேறாம், நான் ௚தல் ௚தல் x p 1 x 1 p 2 x 2 en
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வைர௜லான நிகழ்தக௵கைள ஒௌக்ஶழேறன், ௔ன்னர ்இந்த ேரண்டம் மா௣௜ன் 2 xn p 1 p 2 pn 
நிகழ்தக௵ ௳நிேயாகம் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ நான் கணக்ழ௄ழேறன் ஒ௠ சந்தரப்்பத்ொல், ௛ன்௥ x 
நாணயங்கைள ்க்ழ எ௣வதற்கான இந்த உதாரணத்ைத நான் க௠த்ொல் ெகாண்டால், நாணயங்கள் 
நியாயமானைவ என்௥ நான் க௠ொனால், ஒவ்ெவா௠ மொப்௔ன் நிகழ்தக௵கைள௞ம் இங்ேக கணக்ழடலாம்,
௛ன்௥ நியாயமான நாணயங்கைள ்க்ழ எ௣௞ம் ேசாதைனைய க௠த்ொல் ெகாள்ளலாம், இங்ேக x 
என்பௌ வால்களின் எண்ணிக்ைகயாஶம். ப்ேராபாப் கணக்ழட ொறன் ௳நிேயாகம் என்ன நிகழ்தக௵ 
இப்ேபாௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் என்பௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் என்பௌ ௛ன்௥ தைலகைள௞ம் x x 
கவனிக்ஶம் ேபாௌ ெதாடர௖்ைடயௌ
எனேவ இௌ உண்ைம௜ல் சாத்ொயத்ொன் நிகழ்தக௵க்ஶ சமம் hhh
எனேவ இௌ 1 ஆல் 8 ஆஶம் . இன் நிகழ்தக௵ ஒன்௥க்ஶ சமம் என்ன என்பைதப் பா௠ங்கள் , x 
ேசாதைன௜௧௠ந்ௌ என்பௌ 1 க்ஶ சமம் என்பைத நீங்கள் காணலாம் , ஒ௠ வால் கவனிக்கப்ப௄ம்ேபாௌ x 

மற்௥ம் hhthth t hh
எனேவ இைத மற்௥ம் என்௥ எ௱தலாம்,hhthth thh 
எனேவ இந்த நிகழ்தக௵ 3 ஆஶம். 8 ஆல்.
எனேவ இன் நிகழ்தக௵ 1க்ஶ சமம் என்௥ கணக்ழட௄்ள்ேளாம், அேத ேபால் இன் நிகழ்தக௵ 2 க்ஶ சமம்x x 
என்ன என்௥ பாரத்்தால் , உடன் ெதாடர௖்ைடய இரண்௄ வால்கைளக் காேம்ேபாௌ மொப்௖ 2 htttht x 
ஆக இ௠ப்பைதக் காணலாம். அதனால் மற்௥ம் நிகழ்தக௵ ௙ண்௄ம் இந்த நிகழ்தக௵ 3 க்ஶtth httth tth 
8 க்ஶ சமமாக இ௠ப்பைத நீங்கள் பாரக்்கலாம் அேத ேபால் ஐ பாரக்்கலாம் அதாவௌ நிகழ்தக௵ p 3 x 3 
க்ஶ சமம்
எனேவ க்ஶ சமம் 3 வால்க௬ம் இ௠க்ஶம் ேபாௌx 3 
எனேவ இௌ இன் நிகழ்தக௵ 1 ஆல் 8 ஆஶம்.ttt 
எனேவ இப்ேபாௌ நீங்கள் எனக்ஶ இ௠ப்பைதக் காணலாம் க்கான ேரண்டம் மா௣௜ன் calc x 
சாத்ொயமான அைனத்ௌ சாத்ொயமான மொப்௖க௬டன் ெதாடர௖்ைடய நிகழ்தக௵கள் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் 

ௗஜ்௷யம் ஒன்௥ எட௄் ஒன்௥, அதாவௌ நிகழ்தக௵ ஒன்௥க்ஶ சமம் ௛ன்௥ எட௄் இரண்௄, p p x p 
நிகழ்தக௵ இரண்௄க்ஶ சமம் ௛ன்௥ ஆல் 8 மற்௥ம் ப 3 என்பௌ நிகழ்தக௵ க்ஶ சமமான 3 ஆஶம் x x 
உங்களிடம் என்பௌ 1 க்ஶ சமம்p 0 plus p 1 plus p 2 plus p 3 
எனேவ இௌ ஒ௠ சரியான நிகழ்தக௵ ௳நிேயாகம் இங்ேக ஒ௠ ேபக்ழல் 10 பல்௖கள் உள்ளன என்௥ 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம் , அொல் ௛ன்௥ ஶைறபா௄ள்ள ஒ௠ வாூக்ைகயாளர ்இரண்ைட வாங்ஶழறார ்இைவ
஽ரற்ற ௚ைற௜ல் பரவா௜ல்ைல, ஒ௠ ேபக் பல்௖களில் பத்ௌ பல்௖கள் உள்ளன, அவற்௣ல் ௛ன்௥ 
ஶைறபா௄ள்ளைவ மற்௥ம் ஒ௠ வாூக்ைகயாளர ்இவற்௣ல் இரண்ைட ஽ரற்ற ௚ைற௜ல் வாங்ஶழறார,் 
இப்ேபாௌ நிசச்யமாக இரண்ைட வாங்ஶம் ேபாௌ ஼ல ஶைறபா௄கள் இ௠க்கலாம்,
எனேவ வாங்ழய ஶைறபா௄களின் எண்ணிக்ைக ஆக இ௠க்கட௄்ம் வாூக்ைகயாளரால் , இன் x x x 
சாத்ொயமான மொப்௖கள் என்னவாக இ௠க்ஶம்,
எனேவ இரண்ூல் இ௠ந்ௌ அைனத்ௌம் இ௠க்கலாம் நல்லௌ, அதாவௌ ௗஜ்௷ய ஶைறபா௄கள் ஒன்௥ 
ஶைறபா௄ைடயதாக இ௠க்கலாம் அல்லௌ இரண்௄ம் ஶைறபா௄ைடயதாக இ௠க்கலாம்,
எனேவ இௌ ஒ௠ தனித்த ஽ரற்ற மா௣ இப்ேபாௌ நாம் இன் நிகழ்தக௵ பரவைலக் கணக்ழட ேவண்௄ம், x x 
அதாவௌ நிகழ்தக௵ க்ஶ சமம் என்ன நிகழ்தக௵ சமம் என்ன 1 க்ஶ மற்௥ம் நிகழ்தக௵ என்பௌ 2 x 0 x x 
க்ஶ சமம்
எனேவ இைத கணக்ழ௄ம் ெபா௠ட௄் பல்ேவ௥ சாத்ொயக்ஷ௥களின் கணக்வடை்டப் பாரப்்ேபாம் , பத்ௌ 
பல்௖கள் ெகாண்ட ஒ௠ ேபக்ழல் இ௠ந்ௌ இரண்௄ பல்௖கைளத் ேதரந்்ெத௄ப்பைதக் க௠த்ொல் ெகாண்டால், 
ெமாத்த சாத்ொயக்ஷ௥களின் எண்ணிக்ைக பத்ௌ ஼. இரண்௄ இப்ேபாௌ அவற்௣ல் எௌ௵ேம ஶைறபா௄ 
இல்ைல என்௥ நான் ெசான்னால், வாூக்ைகயாளர ்2ஐத் ேதரந்்ெத௄த்தார ், இந்த 10 பல்௖களில் 7 நல்லைவ 
இப்ேபாௌ அவ௠க்ஶ ழைடத்ௌள்ளன, அதாவௌ அவ௠ைடய ேதர௵் அந்த 7ல் இ௠ந்ௌ 7 ஼ 2 ஆக 10 ஼ 2 ஆக 
வஶக்கப்ப௄ழறௌ. அதாவௌ சாதகமான வழக்ஶகளின் எண்ணிக்ைக 7 மற்௥ம் ெமாத்த வழக்ஶகளின் c 2 
எண்ணிக்ைக 10 இப்ேபாௌ இைத எளிதாக எளிதாக்கலாம் ,c 2 
எனேவ இௌ 21 ஆல் 45 ஆக் ெகா௄க்ழறௌ இைத ேம௩ம் எளிைமப்ப௄த்தலாம் நான் ேவண்௄ெமன்ேற 
எளிைமப்ப௄த்த௳ல்ைல என்பைதக் காட௄்வதற்காக ெதாைக நன்றாக உள்ளௌ அேத ேபால் le t, x 
என்பௌ ௙ண்௄ம் ஒன்௥க்ஶ சமமாக இ௠ப்பதற்கான நிகழ்தக௵ என்ன என்பைத நாம் க௠த்ொல் ெகாள்ள 
ேவண்௄ம் ௛ன்௥ ஶைறபா௄கள் அவர ்ஒன்ைறத் ேதரந்்ெத௄க்ழறார ்,
எனேவ சாதகமான எண்ணிக்ைகயானௌ ஏ௱ ஆக 3 ஆக 10 ஆல் வஶக்கப்ப௄ழறௌ,c 1 c 1 c 2 
எனேவ ௙ண்௄ம் 21 ஆல் 45 ஆக உள்ளௌ ,
எனேவ நீங்கள் உண்ைம௜ல் 7 ஆல் 15 ஆக எ௱தலாம், இௌ௵ம் 7 ஆல் 15 மற்௥ம் அதாவௌ சமமான 2p 2 x 
நிகழ்தக௵, அதாவௌ இங்ேக ஶைறபா௄ள்ள இரண்௄ம் ழைடத்தௌ
எனேவ 3 ஐ 10 ஆல் வஶத்தல் 3 ஆல் 45 க்ஶ சமம் 1 ஆல் 15 க்ஶ சமம் இௌ எண்களின் நிகழ்தக௵ c 2 c 2 
பரவல் ஆஶம் ஶைறபா௄கைள நீங்கள் இங்ேக காணலாம் 7 ஆல் 15 ஷட்டல் 7 ஆல் 15 ஷட்டல் 1 ஆல் 15 
ஷட௄்த்ெதாைக 1 க்ஶ சமம்
எனேவ இௌ தனித்த ஽ரற்ற மா௣ இன் சரியான நிகழ்தக௵ ௳நிேயாகமாஶம், இௌ வாூக்ைகயாளர ்x 
அ௑மொயால் வாங்ஶவொல் உள்ள ஶைறபா௄களின் எண்ணிக்ைகயாக வைரய௥க்கப்ப௄ழறௌ. நான் 
இன்௑ம் ஒ௠ உதாரணத்ைத எ௄த்ௌக் ெகாள்ழேறன் . என்பௌ 52 கார௄்கைளக் ெகாண்ட ௚௱ைமயான t 
ெதாஶப்பாஶம், அொல் இ௠ந்ௌ ஒ௠ அடை்ட ஽ரற்ற ௚ைற௜ல் வைரயப்ப௄ம் அடை்ட 2 ௚தல் 10 
வைர௜லான எண்ணாக இ௠ந்தால் அதன் மொப்ெபண் அந்த எண் ஆஶம், அதாவௌ நாம் 2 ஐ வைரந்தால் 
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மொப்ெபண் 2 ஆக ஒௌக்கப்ப௄ம். நாம் 5 ஐ வைரந்தால் ஒௌக்கப்ப௄ம் மொப்ெபண் 5. வைரயப்பட்ட அடை்ட 
ராஜா ராணி அல்லௌ ஜாக் என்றால் அதன் மொப்ெபண் 15. ஒ௠ ஽ட௄் வைரயப்பட்டால் அதன் மொப்ெபண் 18
சரி,
எனேவ ஽ரற்ற மா௣ையப் பாரப்்ேபாம் மொப்ெபண்ைணக் ஶ௣க்கலாம் இன் சாத்ொயமான மொப்௖கள் x x 
என்னவாக இ௠க்ஶம், இன் சாத்ொயமான மொப்௖கள் 2 3 ௚தல் 10 வைர ராஜா ராணி அல்லௌ பலா x 
வைரயப்பட்டால் ஒௌக்கப்ப௄ம் மொப்ெபண் 15 மற்௥ம் ஒ௠ ஽ட௄் வைரயப்பட்டால் ஒௌக்கப்படட் 
மொப்ெபண் 18.
எனேவ மொப்௖கள் 2 3 ௚தல் 10 15 மற்௥ம் 18 வைர எ௄க்கலாம்.x 
எனேவ இௌ ஒ௠ தனித்த ஽ரற்ற மா௣யாஶம் , இதன் நிகழ்தக௵ பரவைலக் கணக்ழ௄ேவாம்
எனேவ என்றால் என்பௌ 2 க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் நிகழ்தக௵ 4 அடை்டகள் உள்ளன. நான்ஶ ஐம்பௌ p 2 x 
இரண்௄, அௌ ஒன்௥க்ஶ பொன்௛ன்௥க்ஶ சமம் இேதேபால் நான் ௛ன்ைற ௙ண்௄ம் பாரத்்தால் ஐக் p va 
ெகாண்௄ ெசல்௩ம் நான்ஶ அடை்டகள் உள்ளன lue 3
எனேவ இௌ 4 ஆல் 52 ஆஶம், அௌ 1 ஆல் 13 க்ஶ சமம். வைர நீங்கள் அேத மொப்ைபப் ெப௥௴ரக்ள் , p 10 
நான் ஐக் க௠த்ொல் ெகாண்டால், அௌ 15 க்ஶ சமமான நிகழ்தக௵ இப்ேபாௌ 15 பொ௵ p 15 x 
ெசய்யப்பட்௄ள்ளௌ, ௔ன்னர ்3 அட்ைடகள் உள்ளன ராஜா ராணி மற்௥ம் ஜாக் 12 அடை்டகள் உள்ளன,
எனேவ நீங்கள் 12 ஐ 52 ஆல் வஶக்கப் ெப௥௴ரக்ள், அௌ 3 ஆல் 13க்ஶ சமம் மற்௥ம் 18 இன் நிகழ்தக௵ x 1 

க்ஶ சமம் 18 க்ஶ சமம், அதாவௌ ஒ௠ கவனிக்கப்ப௄ம் ேபாௌ அௌ ௙ண்௄ம் 1 ஆஶம் ஆல் 13.ah x s 
எனேவ இௌ இந்த ஽ரற்ற மா௣ இன் நிகழ்தக௵ப் பரவல் ஆஶம். நீங்கள் இங்ேக 9 ஆல் 13 மற்௥ம் 3 ஆல் 13 x 
ஷட்டல் 1 ஆல் 13 மொப்௖கள் உள்ள ெதாைகையப் பாரக்்கலாம், அௌ 1 க்ஶ சமம். இப்ேபாௌ ஒ௠ ஽ரற்ற 
மா௣கள் நிகழ்தக௵ பரவல் என்றால் அங்ஶ நாம் பல்ேவ௥ நிகழ்தக௵கைளக் கணக்ழடலாம், 
உதாரணமாக நான் வால்களின் எண்ணிக்ைகையப் பாரக்்ழேறன் என்றால், ஒற்ைறப்பைட 
எண்ணிக்ைக௜லான வால்கள் காணப்ப௄வதற்கான நிகழ்தக௵ என்ன என்௥ நான் ேகடக்லாம், 
உதாரணமாக ஒற்ைறப்பைட எண் வால்களின் நிகழ்தக௵ க்ஶ சமமாக 1 ஷட்டல் நிகழ்தக௵ இ௠க்ஶம். x x 
3க்ஶ சமம் அதாவௌ 3 ஆல் 8 ஷட்டல் 1 ஆல் 8 ஐ ௳ட ஶைறவாகேவா அல்லௌ சமமாகேவா இ௠ப்பதற்கானx 
நிகழ்தக௵ என்ன என்௥ ேகடக்லாம் 2 க்ஶ 2 க்ஶ நிகழ்தக௵ க்ஶ சமம் அல்லௌ 2 க்ஶ சமம் என்௥ x 
ெசான்னால் அௌ நிகழ்தக௵ சமம் 0 ௔ளஸ் நிகழ்தக௵ சமம் ஒன்௥ ஷட்டல் நிகழ்தக௵ இரண்௄ சமம்x x x 
இரண்௄ என்௥ ஒன்௥ எட௄் ஷட்டல் ௛ன்௥ எட௄் ஷட்டல் ௛ன்௥ எட௄் என்௥ ஏ௱ எட௄் நான் ெசய்ய 
௚யற்஼க்ஶம் ௖ள்ளி என்னெவன்றால், நிகழ்தக௵ ௳நிேயாகம் ெகா௄க்கப்படட்ால் , அந்த ேரண்டம் 
மா௣௞டன் ெதாடர௖்ைடய நிகழ்தக௵ அ௣க்ைககைள நாம் ோரக்்க ௚ூ௞ம்,
எனேவ இந்த நிகழ்தக௵களில் ஼லவற்ைற இங்ேக கணக்ழ௄ழேறன் , மொப்ெபண் ஶைறந்தௌ 10 ஆக 
இ௠க்ஶம் நிகழ்தகைவ நாங்கள் ௳௠ம்௖ழேறாம். நிகழ்தக௵ ஐ ௳ட அொகமாகேவா அல்லௌ x 10 
சமமாகேவா உள்ளௌ, அௌ நிகழ்தக௵க்ஶ சமம் க்ஶம் சமம் நிகழ்தக௵ சமம் பொைனந்ௌ ஷட்டல் x 10 x 
நிகழ்தக௵ சமம் பொெனட௄் நிகழ்தக௵ இைவேய ேரண்டம் மா௣ எ௄க்கக்ஷூய சாத்ொயமான x 
மொப்௖கள், அைவ பத்ௌக்ஶக் ஶைறயாதைவ. இௌ 1 ஆல் 13 ஷட்டல் 3 ஆல் 13 ஷட்டல் 1 ஆல் 13 க்ஶ சமம், 
அதாவௌ 1 ஆல் இஹ் அதாவௌ 5 ஆல் 13 ஆஶம். ஽ரற்ற மா௣௜ன் பல்ேவ௥ மொப்௖களின் நிகழ்தக௵கைளக் 
கணக்ழ௄வைதத் த௳ர, அதன் சராசரிைய௞ம் ஒ௠வர ்கணக்ழடலாம் அல்லௌ உஹ் ொ என்௥ 
ெசால்லலாம். மாொரி௜ல் உள்ள உங்கள் ௖ள்ளி௳வரப் பஶொைய நீங்கள் நிைன௳ல் CE x 1 x 2 xn 
ைவத்ொ௠ந்தால் , ஷட்டல் ஷட்டல் ஐப் பாரத்்ௌ நீங்கள் கணக்ழ௄ம் எண்கணித சராசரிையக் x 1 x 2 xn 
கணக்ழ௄ழ௤ரக்ள் அல்லௌ அொரெ்வண் ௳நிேயாகம் ெகா௄க்கப்படட்ால் க்ஶ உங்களிடம் க்ஶ x1 x2 
அொரெ்வண் உள்ளௌ, உங்களிடம் க்ஶ அொரெ்வண் உள்ளௌ, உங்களிடம் க்ஶ அொரெ்வண் f1 xn f2 xn f2 
உள்ளௌ, ௔றஶ நீங்கள் ௔ளஸ் ௔ளஸ் ஐ ஼க்மா ஃைப ஆல் வஶத்ௌ கணக்ழ௄ழ௤ரக்ள் ,x1 f1 x2 f2 xn fn 
அதன் ேநாக்கம் என்ன என்பைத ைமயப் ேபாக்ழன் அளைவ வழங்ஶழறௌ . ேரண்டம் மா௣ x 1 x 2 xn 
நிகழ்தக௵க௬டன் மொப்௖கைள எ௄க்ஶம்ேபாௌ அந்தத் தர௵, நாம் ஐ ஆக௵ம் p 1 p 2 pn x 1 p 1 x 2 
ஆக௵ம் ஷட்டல் ஆக ஆக௵ம் கணக்ழடலாம் இௌ தனித்த ௳நிேயாகத்ொன் சராசரி எனப்ப௄ம் p 2 xn pn 
஽ரற்ற மா௣ என்பௌ இல் சாத்ொயமான மொப்௖கைளக் ெகாண்ட ஒ௠ தனித்த ஽ரற்ற x, x x1 x2 xn 
மா௣யாக இ௠க்கட௄்ம் மற்௥ம் அத௑டன் ெதாடர௖்ைடய நிகழ்தக௵ பரவல் இன் சராசரி p 1 p 2 pn x 
எொரப்ாரப்்௖ ஆஶம்.x 
எனேவ இௌ எொரப்ாரப்்௖ ஶ௣௝டாஶம் மொப்௖ என ாத்ொகரிக்கப்ப௄ழறௌ, அௌ ஆக tation ex x1 p1 
௔ளஸ் 2 ஆக ௔ளஸ் ஆக௵ம், ேம௩ம் ஆக ஆக௵ம், அௌ ஆக ஆக௵ம் சமம் 1 p 2 xn pn sigma xi pii to 

ஆக இ௠க்ஶம்,n 
எனேவ ஽ரற்ற மா௣௜ன் மொப்௖கள் என்ன என்பைத இங்ேக பாரக்்கலாம். நாம் அந்த மொப்௖கைளக் 
க௠த்ொல் ெகாண்௄, அவற்ைறத் ெதாடர௖்ைடய நிகழ்தக௵களால் ெப௠க்ழ, அைதத் ெதாஶத்தால், அௌ 
஽ரற்ற மா௣௜ன் சராசரி அல்லௌ எொரப்ாரப்்பாக மா௥ம்,
எனேவ நாம் ெசய்த ௳நிேயாகங்கைளப் பாரப்்ேபாம் . ஒ௠ நாணயத்ொன் ௛ன்௥ டாஸ்கள் இங்ேக 
வால்களின் எண்ணிக்ைக௜ன் சராசரி என்ன என்பைதப் பாரப்்ேபாம்,
எனேவ உங்கள் ஶ௣ப்௖க்காக நான் ௙ண்௄ம் இங்ேக எ௱ௌழேறன் அௌ ப 0 1 ஆல் 8 ப 1 3 ஆல் 8 ப 2 3 ஆல் 8 
ஆஶம் மற்௥ம் என்பௌ 1 ஆல் 8 ஆக இ௠ந்தௌ.p 3 
எனேவ சராசரி அல்லௌ எொரப்ாரக்்கப்ப௄ம் மொப்௖ 0 இ௧௠ந்ௌ 1 ஆல் 8 ௔ளஸ் 1 இன் 3 ஆல் 8 ௔ளஸ் 2 இன் 
3 ஆல் 8 ௔ளஸ் 3 இன் 1 ஆல் 8 ஆஶம், இௌ பன்னிரண்௄ ஆல் எட௄்க்ஶ சமம் ௛ன்௣ல் இரண்௄ ஆஹா 
இப்ேபாௌ ஒ௠வ௠க்ஶ ஆசச்ரியமாக இ௠க்கலாம், இௌ நான் ஒ௠ பஶொையப் ெப௥ழேறன் என்பதன் 
அரத்்தம் என்ன என்௥ உண்ைம௜ல் வால்களின் எண்ணிக்ைக 0 1 2 r 3
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எனேவ தா என்பௌ ஒ௠ ௚௱ எண் மொப்பானௌ எொரப்ாரக்்கப்ப௄ம் மொப்௖ அல்லௌ சராசரி என்பௌ அந்தt 
மொப்௖களில் ஒன்றாக இ௠க்க ேவண்௄ம் என்௥ அரத்்தமல்ல, ஆனால் இௌ ஼ல இைடநிைல மொப்பாஶம், 
இங்ேக மொப்௖கள் 0 1 2 ஆஶம், நான் இங்ேக சொத்ொட்டத்ைத க௠த்ொல் ெகாண்டால் நீங்கள் இங்ேக 
பாரக்்கலாம்,
எனேவ நான் நிைனக்ழேறன் ஒ௠ 0 ஐ இங்ேக 1 இங்ேக 2 இங்ேக மற்௥ம் 3 இங்ேக ைவத்ௌ ௔றஶ இந்த 
பக்கத்ொல் நாம் pi
எனேவ 1 ௛லம் 8 மற்௥ம் இௌ ௛ன்௣ல் எட௄், இௌ ௛ன்௥ ௛லம் எட௄், இௌ ஒன்௥ எட௄் , இௌ ஒன்௥ எட௄் 
இௌ ௛ன்௥ எட௄்க்ஶள் இௌ ௛ன்௥க்ஶ எட௄், இௌ ௙ண்௄ம் ஒன்௥க்ஶ எட௄் சரி,
எனேவ சராசரியாக நான் ெப௥ம் மொப்௖ 3க்ஶ 2 என்பைத நீங்கள் இங்ேக காணலாம், அௌ இங்ேக 
வ௠ழறௌ, அௌ ந௄த்தர மொப்௖ ேபான்றௌ மற்௥ம் அௌ நடக்ழறௌ. இௌ சமச஽்ரான ஒ௠ பரவலானௌ, 
அதாவௌ இரண்௄ ௚ைனகளி௧௠ந்ௌம் நான் 0 மற்௥ம் 3 க்ஶ சமமான நிகழ்தகைவ௞ம் 1 மற்௥ம் 2 க்ஶ 
சமமான நிகழ்தகைவ௞ம் த௠ழேறன். அதனால்தான் சராசரி மொப்௖ ந௄௳ல் மா௥ழறௌ என்பைதப் 
பாரப்்ேபாம். ஶைறபா௄ள்ள பல்௖களின் எண்ணிக்ைக௜ன் மற்ற உதாரணம், இங்ேக என்பௌ 7 ஆல் 15 p 0 

ஆஶம் 7 ஆல் 15 மற்௥ம் ப 2 என்பௌ 1 ஆல் 15க்ஶ சமம்.p 1 
எனேவ இன் எொரப்ாரப்்௖ ௗஜ்௷யமாக ஏ௯௧௠ந்ௌ பொைனந்ௌ மற்௥ம் ஒன்௥ ஏ௯ல் பொைனந்ௌ மற்௥ம் x 
இரண்டாக ஒன்௥ பொைனந்தாக மா௥ம் . நீங்கள் ஶைறபா௄களின் எண்ணிக்ைகைய 0 1 அல்லௌ 2 ஆகக் 
காணலாம், ஆனால் சராசரி மொப்௖ அல்லௌ சராசரி மொப்௖ ஒ௠ ௚௱ எண் அல்ல, உண்ைம௜ல் இௌ ஒ௠ 
௔ன்னமாஶம் , இௌ இங்ேக 0 இல் பழரந்்தளித்தால், நீங்கள் 1 இல் 7 ஆல் 15 ஐப் ெப௥ழ௤ரக்ள். 
பொைனந்ௌக்ஶ ஏ௱ மற்௥ம் இரண்ூல் உங்க௬க்ஶ ஒன்௥ பொைனந்ௌ உள்ளௌ,
எனேவ இந்த சராசரி இங்ேக எங்ேகா வ௠ழறௌ, அௌ ௛ன்௣ல் ஐந்ௌ என்௥ எங்ேகா வ௠ழறௌ, இங்ேக 
நீங்கள் ெப௥ழ௤ரக்ள் அடை்ட௜ன் மொப்ெபண்ணின் மற்ெறா௠ உதாரணத்ைதப் பாரப்்ேபாம்,
எனேவ இங்ேக இந்த நிகழ்தக௵ உள்ளௌ. ௳நிேயாகம் என்பௌ அடை்ட௜ன் சராசரி மொப்ெபண்ைணப் 
பாரப்்ேபாம்,
எனேவ இங்ஶ ௳நிேயாகம் நிகழ்தக௵ ஐ நான் 1 ஆல் 13 க்ஶ சமம், நான் 2 க்ஶ சமம் 10 நிகழ்தக௵ x x 15 
க்ஶ 3 ஆல் 13 சமம் மற்௥ம் நிகழ்தக௵ என்பௌ 18க்ஶ சமம் 1 ஆல் 13 ஆஶம்.x 
எனேவ இன் எொரப்ாரப்்௖ ஆக 1 ஆல் ஆழறௌ 13 க்ஶ சமம் 2 ௚தல் 10 ஷட்டல் 15 க்ஶ 3 ஆல் 13 ஷட்டல்x i i 
18 இ௧௠ந்ௌ 1 ஆல் 13 இந்த ெதாைகைய நீங்கள் 1 ௚தல் 10 வைர௜லான ஷட௄்த்ெதாைக ேபான்ற ah 
ேநரம்ைற ௚௱ எண்களின் ஷட௄்த்ெதாைக௜ன் ௛லம் ெசய்யலாம், இௌ இல் என்௥ உங்க௬க்ஶத் n n 
ெதரி௞ம். ஷட்டல் 1 ஆல் 2, அதாவௌ 10 இ௧௠ந்ௌ 11 ஆல் 2 அௌ 15 மற்௥ம் ௚தல் ெசால் இல்ைல
எனேவ அௌ 54 ஆக மா௥ம்.
எனேவ 54 ஷட்டல் 45 ஷட்டல் 18 ஆல் 13.
எனேவ ஒன்பௌ எொரப்ாரப்்௖க்ஶ சமம் ஒன்பௌக்ஶ சமம் என்௥ காரூ்ன் எொரப்ாரக்்கப்ப௄ம் மொப்ெபண் x 
ஒன்பதா, இப்ேபாௌ மா௥பா௄ என்௥ அைழக்கப்ப௄ம் மற்ெறா௠ அளைவ அ௣௚கப்ப௄த்ௌழேறன்,
எனேவ எொரப்ாரப்்௖ சராசரி மொப்௖ அல்லௌ சராசரி மொப்௖ ேபான்றௌ என்௥ ௳ளக்ழேனன், ஆனால் 
மொப்௖கள் அொகமாக ௳நிேயாழக்கப்ப௄ழறதா என்பைத௞ம் பாரக்்க ௳௠ம்பலாம் . அவற்௣ல் நிைறய 
மா௥பா௄கள் உள்ளன அல்லௌ அைவ ஶைறவான மா௥பாட்ைடக் ெகாண்௄ள்ளன,
எனேவ நிகழ்தக௵ க்ஶ சமம் க௯த்தல் 1 நிகழ்தக௵க்ஶ சமம் சமம் 0 நிகழ்தக௵க்ஶ சமம் சமம் 1 அௌx x x 
சமம் 1 ஆல் 3 சரி என்௥ ெசால்௩ங்கள் அதாவௌ க௯த்தல் 1 0 மற்௥ம் 1 ஒவ்ெவான்௥ம் சம நிகழ்தக௵ 1 ஆல்
3 சரி , இன் எொரப்ாரப்்ைபப் பாரத்்தால், அௌ ைமனஸ் 1 க்ஶ 1 ஆல் 3 ௔ளஸ் 0 இன் 1 ஆல் 3 ௔ளஸ் 1 இன் 1 x 
ஆல் 3 க்ஶ சமம், அௌ 0 க்ஶ சமம். ஆ நிகழ்தக௵ சமமானௌ க௯த்தல் 2 சமம் நிகழ்தக௵ சமம் 0 சமம் x x 
நிகழ்தக௵ சமம் 2 சமம் 1 க்ஶ 3 சமம் ௙ண்௄ம் நீங்கள் எொரப்ாரப்்௖ சமம் ைமனஸ் 2 க்ஶ 1 ஆல் 3 x x 
ஷட்டல் 0 இன் 1 ஆல் த்ரீ ஷட்டல் இரண்௄ ஒன்௥ ௛ன்றால் அௌ ௙ண்௄ம் ௗஜ்௷யமாஶம், ஆனால் நீங்கள் 
ைமனஸ் ௅ மற்௥ம் ௔ளஸ் ௅ ஒன் ௄ 3 ஒன்௥க்ஶ ௛ன்றாக ஒன்௥க்ஶ ௛ன்றாக எப்பூத் ெதரிழ௤ரக்ேளா 
அைத நீங்கள் வைரந்தால், இந்த இரண்௄ வைரபடங்கைள௞ம் ஒப்௔ட௄்ப் பாரத்்தால், இங்ஶள்ள ேரண்டம் 
மா௣ ஆனௌ மொப்௖கைள எ௄ப்பைதக் காணலாம் . இந்த ஽ரற்ற மா௣௞டன் ஒப்௔௄ம்ேபாௌ அொக x 
மா௥பா௄ இந்த மா௣கைள ம௥ெபயரி௄ழேறன்,
எனேவ நான் இைத ேரண்டம் மா௣ என்௥ம் இந்த ஽ரற்ற மா௣ைய நான் ேரண்டம் மா௣ என்௥ம் x1 x1 x2 
அைழக்ழேறன் , ௔ன்னர ்நாம் கவனிப்பௌ இன் எொரப்ாரப்்௖ மற்௥ம் இன் எொரப்ாரப்்௖ 0 மற்௥ம் x 1 x 2 
஽ரற்ற மா௣ க௯த்தல் 1 0 க்ஶ சமமான நிகழ்தகைவ அளிக்ழறௌ மற்௥ம் 1 ஽ரற்ற மா௣ x 1 x 2 
சமன்பாடை்ட அளிக்ழறௌ ைமனஸ் 2 0 மற்௥ம் 2 மொப்௖க௬க்கான நிகழ்தக௵கள். இந்த மொப்௖கள் l 
இந்த மொப்௖க௬க்ஶ அ௠ழல் இ௠ப்பைத இப்ேபாௌ நான் பாரக்்ழேறன், இந்த மொப்௖கள் சற்௥ 
ெதாைல௳ல் இ௠ப்பைத நான் பாரக்்ழேறன், இங்ஶ மா௥பா௄ எனப்ப௄ம் ஒ௠ க௠த்ைத நாம் 
அ௣௚கப்ப௄த்ௌழேறாம் என்பைத அள௳௄வதற்ஶ இன்௑ம் ஒ௠ மா௥பா௄ உள்ளௌ,
எனேவ அந்த மா௥பாட்ைட வைரய௥க்ழேறன். என்பதன் ௛லம் random variable x 
வைரய௥க்கப்ப௄ழறௌ,
எனேவ அல்லௌ ஼ல சமயங்களில் அௌ இன் என எ௱தப்பட்டா௩ம் சரி இௌ எொரப்ாரப்்ைபத் த௳ர x x v 
ேவ௣ல்ைல
எனேவ எொரப்ாரப்்௖ ெசாற்கைள நான் ஏற்கனேவ அ௣௚கப்ப௄த்ொ௞ள்ேளன்
எனேவ ைமனஸ் சௌரம் என்ன என்பதன் எொரப்ாரப்்ைபப் பாரப்்ேபாம். இன் எொரப்ாரப்்௖க்கான x mu x 
ஶ௣௝டாக எங்ஶ பயன்ப௄த்தப்ப௄ழறௌ என்பைத வைரய௥க்க௵ம்,mu 
எனேவ என்பௌ இன் சராசரி என்றால் நான் என்ன பாரக்்ழேறன் என்பைத இப்ேபாௌ நீங்கள் mu x 
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பாரக்்கலாம், ௔ன்னர ்சராசரி மொப்௔௧௠ந்ௌ ஽ரற்ற மா௣௜ன் மா௥பா௄ எவ்வள௵ என்பைத நான் 
பாரக்்ழேறன் இந்த இரண்௄ எ௄த்ௌக்காட௄்களில் ெகாஞ்சம் ௖ொரானௌ என்ன என்பைத நீங்கள் இங்ஶ 
பாரத்்தால் சராசரி 0 மற்௥ம் ௔ற மொப்௖கள் 1 மற்௥ம் க௯த்தல் 1 இங்ேக சராசரி 0 மற்௥ம் மற்ற மொப்௖கள் 
2 மற்௥ம் க௯த்தல் 2.
எனேவ ெவளிப்பைடயாக இந்த மொப்௖கள் ெவஶ ெதாைல௳ல் உள்ளன. இத௑டன் ஒப்௔௄ம்ேபாௌ சராசரி 
மொப்௖
எனேவ பாரக்்கலாம் ஒன்௣ன் இந்த மா௥பாட்ூல் மற்௥ம் இரண்ூன் மா௥பா௄x k x 
எனேவ ஒன்௣ன் மா௥பா௄ ஒ௠ க௯த்தல் ஒன் எொரப்ாரப்்௖ எங்ேக என்பௌ இன் x x mu mu one x x1 
எொரப்ாரப்்௖ என்௥ ெசால்௩ங்கள் இங்ேக என்பௌ 0,mu 1 
எனேவ இந்த மொப்௖ எொரப்ாரப்்௖க்ஶச ்சமம் ைமனஸ் 0 சௌரம், அதாவௌ சௌரத்ொன் எொரப்ாரப்்௖, x 1 x 1 
நான் ஏற்கனேவ எொரப்ாரப்்௖க்கான ித்ொரத்ைத அ௣௚கப்ப௄த்ொ௞ள்ேளன், இௌ நிகழ்தகவால் 
ெப௠க்கப்ப௄ம் மொப்பாஶம்,
எனேவ க௯த்தல் 1 இன் மொப்௖கள் என்ன,x 1 
எனேவ க௯த்தல் ஒ௠ சௌரம் ஒன்௥ நிகழ்தக௵ ௛ன்௥ ௗஜ்௷யத்ொல் ஒன்௥ ௛ன்௥ ஷட்டல் ஒன்௥
எனேவ ஒ௠ சௌரம் ஒன்௥ ௛ன்௥ ௛ன்௥
எனேவ இந்த மொப்௖ இரண்௄ ௛ன்௥ சமம் இௌ இன் மா௥பா௄ ேரண்டம் மா௣ க்ஶ அேத x1 x2 x2 
௳ஷயத்ைதப் பாரப்்ேபாம்,
எனேவ இன் ஽ரற்ற மா௣ மா௥பாட்ூற்ஶ ௅ ைமனஸ் ௚ ௅ சௌரத்ொன் எொரப்ாரப்்௖, அங்ஶ ௚ ௅ x two x2 x 
என்பௌ ஒன்௥ம் இல்ைல, ஆனால் இரண்ூன் எொரப்ாரப்்௖ ௙ண்௄ம் இரண்ூன் எொரப்ாரப்்௖ x x 
ௗஜ்௷யமாஶம்,
எனேவ இௌ இரண்௄ சௌரம் இரண்ூன் எொரப்ாரப்்பாக மா௥ழறௌ, இரண்௄ சௌரம் இரண்௄ x x x x 
என்பௌ ைமனஸ் இரண்௄ மொப்௖கைள எ௄த்ௌக் ெகாள்ழறௌ . இரண்ூன் நிகழ்தக௵ இரண்௄ க௯த்தல் x 
அதாவௌ நிகழ்தக௳ல் ஒன்௥ ௛ன்௥ ஷட்டல் ௗஜ்௷யம் மற்௥ம் இரண்௄ இரண்௄ சௌரம் நான்ஶ ஒன்௥க்ஶ 
௛ன்௥ அௌ எட௄் ௛லம் ௛ன்றாக மா௥ம்
எனேவ ஒன்௣ன் மா௥பாட்ைட௞ம் இரண்ூன் மா௥பாட்ைட௞ம் ஒப்௔௄ேவாம்,x x 
எனேவ ஒன்௣ன் மா௥பாட்ைட இங்ேக காணலாம். இரண்௄ ௛லம் ௛ன்௥ மற்௥ம் இரண்ூன் x x 
மா௥பா௄ எட௄்க்ஶ ௛ன்௥ இயற்ைகயாகேவ இரண்௄ ௔ன்னர ் ஐ ௳ட அொக மா௥பாட்ைடக் x x1 
ெகாண்௄ள்ளௌ,
எனேவ ஽ரற்ற மா௣களில் ஼ல மா௥பா௄கள் உள்ளன,
எனேவ ஶைறந்த மா௥பா௄ உள்ளதா அல்லௌ அொக மா௥பா௄ உள்ளதா என்பைதப் பாரக்்ஶம் இந்த 
க௠த்ௌ. இந்த க௠த்ௌ மா௥பா௄ என்ற ெசால்ைலப் பயன்ப௄த்ொ ௚ைறயாக ஆய்௵ ெசய்யப்படலாம்,
எனேவ இன் மா௥பா௄ இன் மா௥பாட்ைட ௳ட அொகமாக உள்ளௌ,x2 x1 
எனேவ ஽ரற்ற மா௣ ேரண்டம் மா௣ ஐ ௳ட அொக மா௥பாட்ைடக் ெகாண்ூ௠ப்பைதக் காணலாம்,x2 x1 
எனேவ நாம் ெசய்த பல்ேவ௥ எ௄த்ௌக்காட௄்களில் மா௥பாட்ைடக் கணக்ழடலாம். வால்களின் 
எண்ணிக்ைக இங்ேக க்ஶ 1 ஆல் 8 இ௠ந்தௌ 3 ஆல் 8 இ௠ந்தௌ 3 ஆல் 8 மற்௥ம் ஆல் 8 p 0 p 1 p 2 p3 1 
மற்௥ம் எொரப்ாரப்்௖ என்௥ நாம் அைழக்ழேறாம், அௌ 3 ஆல் 2 க்ஶ சமமாக இ௠ந்தௌ,x 
எனேவ இங்ேக கணக்ழ௄ேவாம். மா௥பா௄
எனேவ இன் மா௥பா௄ இன் எொரப்ாரப்்௖க்ஶச ்சமம் ைமனஸ் 3 ஆல் 2 சௌரத்ைத எொரப்ாரக்்ஶம் x x mi x 

சௌரம், நாம் இன் மொப்௖கைள மாற்ற ேவண்௄ம்,nus mu x 
எனேவ 0 ைமனஸ் 3 ஆல் 2 சௌரம் நிகழ்தக௵ 1 ஆல் 8 ஷட்டல் 1 க௯த்தல் 3 ஆல் 2 சௌரத்ொல் 3 ஆல் 8 ஷட்டல் 
2 க௯த்தல் 3 ஆல் 2 சௌரமாக 3 ஆல் 8 ஷட்டல் 1 ஆல் 8 மன்னிக்க௵ம் 3 க௯த்தல் 3 ஆல் 2 சௌரம் 1 ஆல் 8.
எனேவ இைத நீங்கள் எளிதாகக் கணக்ழடலாம் 9 ஆல் 4 இ௧௠ந்ௌ 1 ஆல் 8 ஷட்டல் 1 ஆல் 4 இ௧௠ந்ௌ 3 ஆல்
8 ௔ளஸ் 1 ஆல் 4 இ௧௠ந்ௌ 3 ஆல் 8 ஷட்டல் 9 ஆல் 4 இ௧௠ந்ௌ 1 ஆல் இந்த மொப்௖கள் 24 ஆல் 32 ஆக மா௥ம், 
அௌ 3 ஆல் 4 க்ஶ சமம்.
எனேவ ௳நிேயாகத்ொன் மா௥பாட்ைட எவ்வா௥ கணக்ழடலாம் என்பைத நான் உதாரணம் 
ெகா௄த்ௌள்ேளன் . தனித்ௌவமான ஽ரற்ற மா௣கள் ஒ௠ வைரய௥க்கப்படட் அல்லௌ எண்ணத்தக்க 
எண்ணற்ற மொப்௖கைள எ௄க்ஶம் ஽ரற்ற மா௣கைள அ௣௚கப்ப௄த்ொயௌ, இ௠ப்௔௑ம் நான் அங்ஶ எ௄த்த
அைனத்ௌ எ௄த்ௌக்காட௄்க௬ம் வைரய௥க்கப்படட் எண்ணிக்ைக௜லான மொப்௖கைள நாங்கள் 
எ௄த்ௌள்ேளாம், அங்ஶ எண்ணற்ற மொப்௖கள் ஷட இ௠க்ஶம் ேவ௥ ஼ல எ௄த்ௌக்காட௄்கைள ௳ரிவாக 
௳வாொப்ேபன். அ௑மொக்கப்படட்ௌ மற்௥ம் நான் எொரப்ாரப்்௖ அல்லௌ சராசரி மற்௥ம் மா௥பா௄ 
ஆழயவற்ைற அ௄த்த வஶப்௔ல் அ௣௚கப்ப௄த்ொ௞ள்ேளன் ேம௩ம் இந்த க௠த்ைத ேமம்ப௄த்த௵ம், ur 
ஸ்ேப௹யல் ூஸ்க்ரீட் ேரண்டம் மா௣ ஒ௠ ைபேனா௘யல் ௟ எனப்ப௄ம் Pru
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