
ਇਸ ਲਈ ਅੱਜ ਮ୊ ਬੇਤਰਤੀਬ ਵੇਰੀਏਬਲਾਂ ਦੀ ਧਾਰਨਾ ਨੰੂ ਪੇਸ਼ ਕਰਨ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਆਉ ਅਸੀ ਂਹਣੁ ਤੱਕ ਜੋ ਕੁਝ ਕੀਤਾ ਹੈ ਉਸ ਨੰੂ ਮੁੜ-ਸਥਾਪਨਾ ਕਰੀਏ, ਅਸੀ ਂਇਸ 
ਗੱਲ 'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕੀਤਾ ਹੈ ਿਕ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਬੇਤਰਤੀਬ ਪ୥ਯੋਗ ਹੈ ਿਜਸ ਨੰੂ ਸਾਰੇ ਸੰਭਾਵੀ ਨਤੀਿਜਆਂ ਦਾ ਸੈੱਟ ਇੱਕ ਨਮੂਨਾ ਸਪੇਸ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ, ਿਫਰ ਨਮੂਨਾ ਸਪੇਸ ਦਾ ਕੋਈ 
ਵੀ ਉਪ ਸਮੂਹ। ਇੱਕ ਘਟਨਾ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਅਸੀ ਂਘਟਨਾਵਾਂ ਦੀਆਂ ਸੰਭਾਵਨਾਵਾਂ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਦੇ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਤਰੀਿਕਆਂ ਦਾ ਅਿਧਐਨ ਕੀਤਾ ਹੈ ਅਸੀ ਂਉਸ ਅਸਮਮੈਿਟ୥ਕ 
ਫਰੇਮਵਰਕ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਐਕਸੋਮੈਿਟਕ ਫਰੇਮਵਰਕ ਿਦੱਤਾ ਹੈ ਅਸੀ ਂਘਟਨਾਵਾਂ ਦੇ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਸੰਜੋਗਾਂ ਦੀਆਂ ਸੰਭਾਵਨਾਵਾਂ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ 
ਘਟਨਾਵਾਂ ਦੇ ਿਮਲਾਨ ਲਈ ਇੱਕ ਫਾਰਮੂਲਾ ਹੈ ਸ਼ਰਤੀਆ ਸੰਭਾਵਨਾ ਦੀ ਸੰਭਾਵਨਾ ਕੀ ਹੈ ਅਸੀ ਂਬੇਅਸ ਿਥਊਰਮ ਆਿਦ ਨੰੂ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਹੈ ਅਸੀ ਂਸੁਤੰਤਰ ਘਟਨਾਵਾਂ ਦੀ
ਧਾਰਨਾ ਦਾ ਅਿਧਐਨ ਵੀ ਕੀਤਾ ਹੈ ਹਣੁ ਅਿਜਹਾ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਕਈ ਵਾਰ ਅਸੀ ਂਘਟਨਾ ਦੇ ਪੂਰੇ ਵਰਣਨ ਿਵੱਚ ਿਦਲਚਸਪੀ ਨਹੀ ਂਰੱਖਦੇ, ਸਗୌ ਅਸੀ ਂਉਸ ਨਾਲ ਜੁੜੀਆਂ 
ਕੁਝ ਸੰਿਖਆਤਮਕ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਿਵੱਚ ਿਦਲਚਸਪੀ ਰਖੱਦੇ ਹਾਂ, ਆਓ
ਇਸ ਲਈ ਇੱਕ ਮੈਚ ਕਹੀਏ। ਉਦਾਹਰਣ ਵਜୌ ਇਹ ਹਣੁ ਇੱਕ ਬੈਡਿਮੰਟਨ ਮੈਚ ਹੈ ਇੱਕ ਬੈਡਿਮੰਟਨ ਮੈਚ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਨਤੀਜੇ ਨੰੂ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜੋ ਇਹ ਕੁਝ ਸਕੋਰ ਦੇ 
ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਹੋਵੇ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ 21 19 ਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ ਗੇਮ ਿਵੱਚ ਿਜੱਤਣ ਵਾਲੇ ਿਖਡਾਰੀ ਨੇ 21 ਪੁਆਇੰਟ ਬਣਾਏ ਅਤੇ ਹਾਰਨ ਵਾਲੇ ਿਖਡਾਰੀ ਨੇ 19 ਪੁਆਇੰਟ 
ਬਣਾਏ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਟੈਿਨਸ ਦੀ ਇੱਕ ਖੇਡ ਨੰੂ ਮੰਨਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਪੁਆਇੰਟਾਂ ਨੰੂ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਿਕ ਸੈੱਟ ਹਨ ਅਤੇ ਸੈੱਟ ਦੇ ਸਕੋਰ ਿਦੱਤੇ ਗਏ ਹਨ ਿਜਵୈ ਿਕ 6 4 6 4 6 3 
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ਇਸ ਲਈ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਮੈਚ ਦੀ ਪੂਰੀ ਿਮਆਦ ਦੇ ਕਈ ਪਿਹਲੂ ਹੋ ਸਕਦੇ ਹਨ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਿਕੰਨੇ ਏਸੀ ਦੀ ਸੇਵਾ ਕੀਤੀ ਗਈ ਸੀ ਿਕ ਿਕੰਨੇ ਡਬਲ ਫਾਲਟ ਸਨ ਪਰ
ਅੰਤ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਸਕੋਰ ਨੰੂ ਉਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਿਕ୥ਕਟ ਮੈਚ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਕੁਝ ਖਾਸ ਿਖਡਾਰੀਆਂ ਦਆੁਰਾ ਬਣਾਏ ਗਏ ਸਕੋਰਾਂ ਜਾਂ ਕੁਝ ਿਖਡਾਰੀਆਂ
ਦਆੁਰਾ ਲਈਆਂ ਗਈਆਂ ਿਵਕਟਾਂ ਨੰੂ ਦੇਖ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਘਟਨਾਵਾਂ ਨਾਲ ਅਸੀ ਂਸੰਿਖਆਵਾਂ ਨੰੂ ਜੋੜ ਰਹੇ ਹਾਂ, ਆਹ ਤੁਸੀ ਂਹੋਰ ਤਰੀਿਕਆਂ 
ਨਾਲ ਵੀ ਿਵਚਾਰ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ, ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਆਓ ਅਸੀ ਂਕੁਝ ਅਸਲ ਜੀਵਨ ਸਿਥਤੀ ਨੰੂ ਵੇਖੀਏ ਜੋ ਮਰੀਜ਼ ਨੰੂ ਜਾਂਦਾ ਹੈ। ਡਾਕਟਰ ਹਣੁ ਉਸ ਨੰੂ ਕੁਝ ਦਵਾਈਆਂ 
ਿਮਲਣਗੀਆਂ ਉਸ ਤୌ ਬਾਅਦ ਦਵਾਈ ਲੈਣ ਦਾ ਨਤੀਜਾ ਇਹ ਦੇਖਣਾ ਹੈ ਿਕ ਕੀ ਉਹ ਠੀਕ ਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ ਜਾਂ ਉਹ ਠੀਕ ਨਹੀ ਂਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ ਉਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਡਾਕਟਰ ਦੇ ਨਜ਼ਰੀਏ ਤୌ 
ਅਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਉਹ ਮਰੀਜ਼ਾਂ ਦਾ ਇਲਾਜ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ, ਉਦਾਹਰਣ ਵਜୌ ਮ୊ ਇੱਕ ਿਦਨ ਉਹ 20 ਮਰੀਜ਼ਾਂ ਦਾ ਇਲਾਜ ਕਰਦਾ ਹੈ ਹਣੁ ਉਨ୧ਾਂ 20 ਮਰੀਜ਼ਾਂ ਿਵੱਚୌ n 
ਿਕੰਨੇ ਨੰੂ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਲਾਭ ਹੋਇਆ ਹੈ, ਕਿਹੰਦੇ ਹਨ ਿਕ ਸ਼ਾਇਦ 18 ਨੰੂ ਲਾਭ ਹੋਇਆ ਦੋ ਨੰੂ ਲਾਭ ਨਹੀ ਂਿਮਿਲਆ,
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇਸ ਿਕਸਮ ਦੀ ਚੀਜ਼ ਨੰੂ ਵੇਖਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਸ ਐਸੋਸੀਏਸ਼ਨ ਨਾਲ ਸੰਬੰਿਧਤ ਕੁਝ ਖਾਸ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਨੰੂ ਦੇਖ ਰਹੇ ਹਾਂ। ਬੇਤਰਤੀਬ 
ਵੇਰੀਏਬਲ ਦੇ ਸੰਕਲਪ ਦਆੁਰਾ ਵਰਿਣਤ ਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਆਓ ਅਸੀ ਂਸਭ ਤୌ ਸਰਲ ਉਦਾਹਰਨ ਵੇਖੀਏ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਬਾਸਕਟਬਾਲ ਖੇਡ ਨੰੂ ਮੰਨਦੇ ਹਾਂ 
ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇੱਕ ਿਖਡਾਰੀ ਦਆੁਰਾ ਿਕੰਨੇ ਸਫਲ ਬਾਸਕੇਟ ਿਹੱਟ ਕੀਤੇ ਗਏ ਹਨ, ਤਾਂ ਇਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ, ਇਹ ਸੰਿਖਆ ਹਣੁ ਇੱਕ ਸੰਿਖਆਤਮਕ ਮੁੱਲ ਵਾਲਾ x 
ਵੇਰੀਏਬਲ ਹੈ। ਿਕਉਿਂਕ ਮੈਚ ਦਾ ਖੇਡਣਾ ਅਤੇ ਉਹ ਿਕੰਨੀ ਸਫਲਤਾਪੂਰਵਕ ਿਹੱਟ ਕਰੇਗਾ ਜੋ ਿਕ ਆਪਣ ੇਆਪ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਬੇਤਰਤੀਬ ਘਟਨਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਇੱਕ 
ਬੇਤਰਤੀਬ ਵੇਰੀਏਬਲ ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਟੋਕਰੀ ਨੰੂ ਮਾਰਨ ਿਵੱਚ ਸਫਲਤਾ ਬੇਤਰਤੀਬ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਇੱਕ ਬੇਤਰਤੀਬ ਵੇਰੀਏਬਲ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਆਓ 
ਿਵਚਾਰ ਕਰੀਏ ਿਕ ਅਸੀ ਂਟਾਸ ਮੰਨਦੇ ਹਾਂ ਿਤੰਨ ਿਸੱਿਕਆਂ ਦਾ ਠੀਕ ਹੈ ਹਣੁ ਨਤੀਜੇ ਹਨ ਨਮੂਨਾ ਸਪੇਸ ਸਾਰ ੇਿਤੰਨ ਿਸਰਾਂ ਦੇ ਦੋ ਿਸਰ ਅਤੇ ਇੱਕ ਪੂਛ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਲਿਖਆ ਜਾ 
ਸਕਦਾ ਹੈ ਜੋ ਅਤੇ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਜਾਂ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਦੋ ਪੂਛ ਹੋ ਸਕਦੇ ਹਨ ਜਾਂ ਤੁਸੀ ਂਸਾਰੇ ਿਤੰਨ ਐਲੇਸ ਹੋ ਸਕਦੇ ਹਨ ਪਰ ਅਸੀ ਂਅਸਲ hht hth thh 
ਨਤੀਜੇ ਿਵੱਚ ਿਦਲਚਸਪੀ ਨਹੀ ਂਰੱਖਦੇ, ਸਗୌ ਅਸੀ ਂਇਸ ਿਵੱਚ ਿਦਲਚਸਪੀ ਰਖੱਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਿਕੰਨੇ ਿਸਰ ਦੇਖੇ ਗਏ ਹਨ ਜਾਂ ਿਕੰਨੀਆਂ ਪੂਛਾਂ ਵੇਖੀਆਂ ਗਈਆਂ ਹਨ ਇਸਲਈ ਮ୊ 
ਇਸ ਪ୥ਯੋਗ ਤୌ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਪੂਛਾਂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਤਾਂ ਮੁੱਲ ਲੈ ਸਕਦਾ ਹੈ। 1 2 ਜਾਂ 3. ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਹਣੁ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਮ୊x x 0 
ਨਮੂਨਾ ਸਪੇਸ ਦੇ ਹਰੇਕ ਤੱਤ ਦੇ ਅਨੁਸਾਰੀ ਇੱਕ ਮੁੱਲ ਪਾਉਣਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਿਕ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਮ୊ ਕਿਹ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇੱਥੇ ਦਾ hh x 0 hht x 
1 ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇੱਥੇ ਕੋਈ ਪੂਛ ਨਹੀ ਂਹੈ। ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਪੂਛ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਦੇ ਨੰੂ ਵੇਖਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ 1 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਦਾ ਰੱਖਦਾ ਹਾਂ ht h x t hh x 
ਤਾਂ ਇਹ 1 ਹੈ, ਜੇਕਰ ਮ୊ ਦਾ ਰੱਖਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਦੋ ਪੂਛਾਂ ਹਨ ਜੋ ਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ 2 ਹੈ। ਦਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਦਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ htt x tht x x tth 2 tt x 3 
ਹੈ
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਸ୊ਪਲ ਸਪੇਸ ਦੇ ਹਰੇਕ ਐਲੀਮ୊ਟ ਨਾਲ ਕੀ ਕੀਤਾ ਹੈ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਅਸਲ ਸੰਿਖਆ ਨੰੂ ਜੋਿੜਆ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਅਸਾਈਨਮ୊ਟ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੀ ਵਰਤୌ 
ਕਰਕੇ ਅਸੀ ਂ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਇਸ ਨੰੂ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ। ਇੱਕ ਬੇਤਰਤੀਬ ਵੇਰੀਏਬਲ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਨਮੂਨਾ ਸਪੇਸ ਦੇ ਹਰੇਕ ਐਲੀਮ୊ਟ ਨੰੂ ਇੱਕ ਅਸਲx x x 
ਸੰਿਖਆ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕਰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਨੰੂ ਇੱਕ ਬੇਤਰਤੀਬ ਵੇਰੀਏਬਲ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈx 
ਇਸ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਇੱਕ ਦੇਣ ਿਦਓ ਬੇਤਰਤੀਬ ਵੇਰੀਏਬਲ ਦੀ ਰਸਮੀ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਇੱਕ ਬੇਤਰਤੀਬ ਵੇਰੀਏਬਲ ਨਮੂਨਾ ਸਪੇਸ 'ਤੇ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਇੱਕ ਅਸਲ ਮੁੱਲ ਵਾਲਾ x 
ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ, ਆਓ ਅਸੀ ਂਪ୥ਿਸੱਧ ਸ਼ਬਦਾਵਲੀ ਦੀ ਪਾਲਣਾ ਕਰੀਏ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਗਿਣਤ ਿਵੱਚ ਵਰਤਦੇ ਹੋ , ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਿਕਵୈ ਿਲਖਦੇ ਹੋ ਿਜਵୈ ਿਕ ਤୌ ਿਕਸਮ ਦਾ f a b 
ਹੈ। ਗੱਲ ਤਾਂ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇੱਥੇ ਤୌ ਅਸਲ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਦੇ ਸੈੱਟ ਤੱਕ ਹੈ ਇੱਕ ਨਮੂਨਾ ਸਪੇਸ ਹੈ ਅਤੇ ਸਾਰੀਆਂ ਵਾਸਤਿਵਕ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਦਾ ਸੈੱਟ ਹੈ x s s r 
ਇਸਲਈ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਪਰ ਸੰਭਾਵੀ ਸ਼ਬਦਾਵਲੀ ਿਵੱਚ ਇਸ ਨੰੂ ਇੱਕ ਬੇਤਰਤੀਬ ਵੇਰੀਏਬਲ ਕਿਹਣਾ ਹੈ। ਠੀਕ ਹੈ,x ah ah 
ਇਸ ਲਈ ਨਾਮ ਨੰੂ ਇਹ ਵੀ ਸਮਝਾਇਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਵੇਰੀਏਬਲ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਨਤੀਿਜਆਂ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਿਦਆਂ ਇਹ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਮੁੱਲ ਲ୊ਦਾ ਹੈ 
ਅਤੇ ਉਹ ਨਤੀਜੇ ਇੱਕ ਬੇਤਰਤੀਬ ਪ୥ਯੋਗ ਤୌ ਆ ਰਹੇ ਹਨ ਇਸਲਈ ਇਸਨੰੂ ਗਿਣਿਤਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇੱਕ ਬੇਤਰਤੀਬ ਵੇਰੀਏਬਲ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਿਜਸਦਾ 
ਮਤਲਬ ਹੈ ਓਮੇਗਾ ਨਾਲ ਸਬੰਧਤ ਹਰੇਕ ਓਮੇਗਾ ਨਾਲ ਇੱਕ ਵਾਸਤਿਵਕ ਸੰਿਖਆ ਹੈ ਇਸਲਈ ਬੇਤਰਤੀਬ ਵੇਰੀਏਬਲਾਂ ਦੀਆਂ ਉਦਾਹਰਣਾਂ ਹੋ ਸਕਦੀਆਂ ਹਨ sx 
ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇੱਕ ਬਾਲਗ ਪੁਰਸ਼ ਦੀ ਉਚਾਈ ਨੰੂ ਵੇਖਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਕੁਝ ਸੰਿਖਆ ਹੋਵੇਗੀ
ਇਸ ਲਈ ਬਹਤੁ ਿਜ਼ਆਦਾ ਮਾਮਲੇ ਨੰੂ ਲੈ ਕੇ ਿਕਸੇ ਨੰੂ ਚਾਰ ਫੁੱਟ ਿਕਹਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਮ୊ ਉਤੱਰ ਕਿਹੰਦੇ ਹਨ ਿਕ ਲਗਭਗ 120 ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਹੈ ਅਤੇ ਕੋਈ ਇੰਨਾ ਉਚੱਾ 
ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਜੰਨਾ ਿਕ ਅੱਠ ਮੀਟਰ ਉਚੱਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਉਹ ਕੇਸ ਉਹ ਅੱਠ ਫੁੱਟ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕ ਆਹ 240 ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਿਕਸਮ ਦੀ ਚੀਜ਼ ਹੋਵੇ ਇਸਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ 
120 ਤୌ 240 ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਮੰਨ ਲਓ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਮੁੱਲ ਲੈਣ ਵਾਲੇ ਮੁੱਲਾਂ ਦਾ ਸੈੱਟ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ। ਮ୊ ਇੱਕ ਿਵਅਕਤੀ ਦੀ ਉਮਰ ਨੰੂ ਮੰਨਦਾ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਿਵਅਕਤੀ x 
ਦੀ ਉਮਰ 0 ਤୌ ਿਕਸੇ ਵੀ ਹੋ ਸਕਦੀ ਹੈ,
ਇਸ ਲਈ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਮ୊ ਸੰਿਖਆਵਾਂ 'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕ ਸਭ ਤୌ ਬਜ਼ੁਰਗ ਜਾਿਣਆ ਜਾਣ ਵਾਲਾ ਿਵਅਕਤੀ ਵੱਧ ਤୌ ਵੱਧ 120 ਸਾਲ ਦਾ ਹੋ 
ਸਕਦਾ ਹੈ
ਇਸ ਲਈ ਤੁਸੀ ਂ0 ਤୌ 125 ਸਾਲ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ। ਇੱਕ ਿਨਸ਼ਾਨਾ ਮਾਰੋ ਇਸ ਦੇ ਸੰਭਾਵੀ ਮੁੱਲ ਕੀ ਹਨ ਇਹ ਇੱਕ ਮੁੱਲ ਲੈ ਸਕਦਾ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਿਵੱਚ ਿਹੱਟ ਕਰ 
ਸਕਦੇ ਹੋ ਤੁਸੀ ਂਦੋ ਿਵੱਚ ਨਹੀ ਂਮਾਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਤੁਸੀ ਂਵੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਵੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਮ୊ ਇੱਕ ਉਦਾਹਰਨ ਿਦੱਤੀ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਬੇਤਰਤੀਬ ਵੇਰੀਏਬਲ ਮੁੱਲ 
ਲੈ ਿਰਹਾ ਹੈ 0 1 2 ਮ୊ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਉਦਾਹਰਨ ਿਦੱਤੀ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਲਏ ਗਏ ਮੁੱਲ ਇੱਕ ਅੰਤਰਾਲ ਿਵੱਚ ਹਨ ਭਾਵ ਅਣਿਗਣਤ ਤੌਰ 'ਤੇ ਅਣਿਗਣਤ ਮੁੱਲਾਂ ਦੀ ਿਗਣਤੀ ਇੱਥੇr 3 
ਤੁਸੀ ਂਕੋਿਸ਼ਸ਼ਾਂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ 1 2 3 ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਇਹ ਅਣਿਗਣਤ ਮੁੱਲਾਂ ਦੀ ਿਗਣਤੀ ਹੈ
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਵਰਣਨ ਦੇ ਅਧਾਰ ਤੇ ਇੱਕ ਬੇਤਰਤੀਬ ਵੇਰੀਏਬਲ ਜਾਂ ਤਾਂ ਚਾਲੂ ਦੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਵਰਣਨ ਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਮੁੱਲਾਂ ਦੀ ਇੱਕ ਸੀਮਤ ਜਾਂ ਿਗਣਨਯੋਗ e 
ਤੌਰ 'ਤੇ ਅਨੰਤ ਸੰਿਖਆ ਲ୊ਦਾ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂ1 2 3 ਿਲਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੀ ਕਿਹ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਤੱਕ ਕਿਹ ਸਕਦੇ ਹੋ ਅਤੇ nr 1 2 3 
ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਅਨੰਤ ਬਹਤੁ ਸਾਰ ੇਭਾਵ ਤੁਸੀ ਂਅਣਿਗਣਤ ਮੁੱਲਾਂ ਦੀ ਿਗਣਤੀ ਕਿਹ ਸਕਦੇ ਹੋ ਜਾਂ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਉਚਾਈ ਦੀ ਉਮਰ ਕਿਹੰਦੇ ਹੋ ਵੇਟ ਲਾਈਫ ਟਾਈਮ ਆਿਦ ਤਾਂ ਇਹ 
ਸਾਰੀਆਂ ਲਗਾਤਾਰ ਬੇਤਰਤੀਬ ਵੇਰੀਏਬਲਾਂ ਦੀਆਂ ਉਦਾਹਰਨਾਂ ਹਨ ਿਕਉਿਂਕ ਬੇਤਰਤੀਬ ਵੇਰੀਏਬਲ ਤੁਹਾਡੀ ਕਲਾਸ 11 ਅਤੇ 12 ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਅੰਤਰਾਲ ਤୌ ਵੱਧ ਮੁੱਲ ਲ୊ਦਾ 
ਹੈ ਜੋ ਤੁਹਾਡੇ ਿਸਲੇਬਸ ਿਵੱਚ ਵੱਖਰੇ ਬੇਤਰਤੀਬ ਵੇਰੀਏਬਲਾਂ ਿਵੱਚ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਿਵਸਿਤ୥ਤ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਵਰਣਨ ਕਰਾਂਗਾ ਇੱਕ ਵੱਖਰੇ ਬੇਤਰਤੀਬੇ ਦੀ ਸੰਭਾਵਨਾ ਵੰਡ uh 
ਵੇਰੀਏਬਲ ਇਸਦੀ ਉਮੀਦ ਜਾਂ ਮੱਧਮਾਨ ਆਿਦ ਨੰੂ ਿਕਵୈ ਪਤਾ ਲਗਾਉਣਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਇੱਕ ਬੇਤਰਤੀਬ ਵੇਰੀਏਬਲ ਇੱਕ ਸੀਿਮਤ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਅਣਿਗਣਤ ਮੁੱਲਾਂ ਦੀ 
ਿਗਣਤੀ ਕਰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸਨੰੂ ਇੱਕ ਿਡਸਿਕ୥ਟ ਬੇਤਰਤੀਬ ਵੇਰੀਏਬਲ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਬੇਤਰਤੀਬ ਵੇਰੀਏਬਲ ਐਕਸ ਵੈਲਯੂ ਇੱਕ ਅੰਤਰਾਲ ਉਤੱੇ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਸਨੰੂ 
ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਿਨਰਤੰਰ ਬੇਤਰਤੀਬ ਵੇਰੀਏਬਲ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ। ਪ୥ੋਬੇਿਬਲਟੀ ਿਡਸਟ୥ੀਿਬਊਸ਼ਨ ਦੀ ਨੁਮਾਇੰਦਗੀ ਦੇ ਆਧਾਰ 'ਤੇ ਬਾਰੀਕ ਅੰਤਰ ਹਨ ਪਰ ਇਸ ਪੜਾਅ 'ਤੇ ah 
ਅਸੀ ਂਇਨ୧ਾਂ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾਵਾਂ ਨੰੂ ਿਡਸਿਕ୥ਟ ਅਤੇ ਿਨਰੰਤਰ ਰ୊ਡੋ ਦੀ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਦੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਲਵਾਂਗੇ। ਵੇਰੀਏਬਲ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਅਡਵਾਂਸ ਕਲਾਸਾਂ ਿਵੱਚ ਜਾਓਗੇ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਬੇਤਰਤੀਬm 
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ਵੇਰੀਏਬਲ ਦੀਆਂ ਵਧੇਰੇ ਸਖ਼ਤ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾਵਾਂ ਿਸੱਖੋਗੇ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਮਾਪਣਯਗੋ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਪਰ ਕਲਾਸ ਿਗਆਰ୧ਵੀ ਂਅਤੇ ਬਾਰ୧ਵੀ ਂਜਮਾਤ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਉਸ 
ਡੰੂਘਾਈ ਿਵੱਚ ਅਿਧਐਨ ਨਹੀ ਂਕਰਦੇ ਹਾਂ
ਇਸ ਲਈ ਤੁਹਾਨੰੂ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ । ਤੁਹਾਡੇ ਿਸਲੇਬਸ ਿਵੱਚ ਮੌਜੂਦ ਇੱਕ ਵੱਖਰੇ ਬੇਤਰਤੀਬੇ ਵੇਰੀਏਬਲ ਲਈ ਸੰਭਾਵੀ ਵੰਡ ਦਾ ਪਤਾ ਲਗਾਉਣ ਦੇ ਢੰਗ ਨੰੂ ਸਮਝੋ,
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਇਸ 'ਤੇ ਕੁਝ ਸਮਾਂ ਿਬਤਾਵਾਂਗੇ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਕਿਹ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇੱਕ ਿਡਸਿਕ୥ਟ ਬੇਤਰਤੀਬੇ ਵੇਰੀਏਬਲ ਲਈ ਸਾਰ ੇਸੰਭਾਿਵਤ ਮੁੱਲਾਂ ਦੇ ਸੈੱਟ ਦਆੁਰਾ x 
ਵਰਣਨ ਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ।
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਕੁਝ ਸੰਕੇਤਾਂ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਾਂਗਾ ਿਜਵୈ ਿਕ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਕਿਹਣ ਲਈ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹਨ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਜਾਂe x 1 x 2 xn x 1 x 2 
ਤਾਂ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਐਲੀਮ୊ਟਸ ਦੀ ਸੀਮਤ ਸੰਿਖਆ ਐਲੀਮ୊ਟ ਹੈ ਜਾਂ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਅਨੰਤ ਸੰਿਖਆ ਿਵੱਚ ਤੱਤ ਹਨ ਪਰ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਿਗਿਣਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ n 
ਅਸਲ ਬੇਤਰਤੀਬ ਪ୥ਯੋਗ ਿਵੱਚ ਅਣਿਗਣਤ ਤੌਰ 'ਤੇ ਅਣਿਗਣਤ ਸੰਿਖਆ ਹੈ ਪ୥ਯੋਗ ਦੇ ਵਰਣਨ ਦੇ ਆਧਾਰ 'ਤੇ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਘਟਨਾਵਾਂ ਜਾਂ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਨਤੀਿਜਆਂ ਨੰੂ ਹਣੁ uh 
ਕੁਝ ਖਾਸ ਸੰਭਾਵਨਾਵਾਂ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕੀਤੀਆਂ ਜਾਂਦੀਆਂ ਹਨ ਜਦୌ ਉਹ ਘਟਨਾਵਾਂ ਮੁੱਲਾਂ ਿਵੱਚ ਬਦਲੀਆਂ ਜਾਂਦੀਆਂ ਹਨ ਤਾਂ ਿਕ ਹਰਕੇ ਈ. ਲੀਮ୊ਟ ਨੰੂ ਬੇਤਰਤੀਬ ਵੇਰੀਏਬਲ 
ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਕੇ ਇੱਕ ਮੁੱਲ ਿਵੱਚ ਬਦਿਲਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਸੰਬੰਿਧਤ ਸੰਭਾਵਨਾਵਾਂ ਉਹਨਾਂ ਮੁੱਲਾਂ ਨਾਲ ਜੁੜੀਆਂ ਹੋ ਸਕਦੀਆਂ ਹਨ ਜੋ ਇੱਕ ਵੱਖਰੀ ਸੰਭਾਵੀ ਵੰਡ ਨੰੂ ਜਨਮ 
ਿਦੰਦੀਆਂ ਹਨ, ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇਸ ਬਾਰ ੇਗੱਲ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਇੱਕ ਵੱਖਰੇ ਬੇਤਰਤੀਬੇ ਵੇਰੀਏਬਲ ਦੀ ਸੰਭਾਵਨਾ ਵੰਡ ਹਰੇਕ ਮੁੱਲ ਲਈ ਸੰਭਾਵਨਾਵਾਂ ਦੀ ਇੱਕ ਅਸਾਈਨਮ୊ਟ ਹੈ 
ਜੋ ਿਕ ਬੇਤਰਤੀਬ ਵੇਰੀਏਬਲ ਲੈ ਸਕਦਾ ਹੈ,x 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਇਸ ਸ਼ੀਟ ਨੰੂ ਇੱਥੇ ਇਹ ਿਵਚਾਰ ਕਰਨ ਲਈ ਰੱਖਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਸੰਭਾਵਨਾਵਾਂ ਕੀ ਹਨ
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਲੈਣ ਵਾਲੇ ਮੁੱਲਾਂ ਨੰੂ ਬੇਤਰਤੀਬ ਵੇਰੀਏਬਲ ਸਮਝਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਦੀ ਸੰਭਾਵਨਾ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਸੰਭਾਵੀx1 x2 xn x1 p 

ਬਰਾਬਰ ਿਲਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ । ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਕਿਹਣ ਲਈ ਦੀ ਇੱਕ ਸੰਭਾਵਨਾ ਦੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਦੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦੀ ਸੰਭਾਵਨਾ x x1 p x x p x 
ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਹਣੁ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਬੇਤਰਤੀਬੇ ਨਮੂਨੇ ਦੀਆਂ ਸਾਰੀਆਂ ਸੰਭਾਵਨਾਵਾਂ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕੀਤੀਆਂ ਗਈਆਂ ਹਨ। ਮੁੱਲ xn pn x 1 x 2
ਹਣੁ ਅਸਲ ਨਮੂਨਾ ਸਪੇਸ ਿਵੱਚ ਜਦୌ ਸੰਭਾਵਨਾਵਾਂ ਦੀ ਵੰਡ ਕੀਤੀ ਗਈ ਸੀ ਤਾਂ ਕੁਝ ਸ਼ਰਤਾਂ ਸਨ ਜੋ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਸਨ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਸਾਰੀਆਂ ਸੰਭਾਵਨਾਵਾਂ ਦਾ ਜੋੜ 1 xn 

ਹੈ। ਹਣੁ ਉਹ ਪ୥ੋ ਬੇਿਬਿਲਟੀਜ਼ ਨੰੂ ਿਵੱਚ ਬਦਲ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਇਸਲਈ ਦਾ ਜੋੜ 1 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਇਹ ਵੀ ਸਾਰੀਆਂ p 1 p 2 pn p i 
ਸੰਭਾਵਨਾਵਾਂ ਹਨ ਇਸਲਈ ਸਾਰੀਆਂ ਸੰਭਾਵਨਾਵਾਂ ਗੈਰ-ਨੈਗੇਿਟਵ ਹੋਣੀਆਂ ਚਾਹੀਦੀਆਂ ਹਨ ਹਣੁ ਿਡਸਕ୥ੀਟ ਰ୊ਡਮ ਵੇਰੀਏਬਲ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਿਬਲਕੁਲ ਉਹਨਾਂ ਮੁੱਲਾਂ ਬਾਰੇ 
ਗੱਲ ਕਰਾਂਗੇ ਜੋ ਹਨ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਤਾਂ ਿਕ ਸੰਭਾਵਨਾਵਾਂ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹਨ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਕਿਹ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਸਾਰ ੇ ਲਈ pi i 
ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ ਅਤੇ ਿਸਗਮਾ ਤୌ ਬਰਾਬਰ 1 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸ ਨੰੂ ਬੇਤਰਤੀਬ ਵੇਰੀਏਬਲ ਦੀ ਸੰਭਾਵਨਾ ਵੰਡ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈp ii 1 n p 1 p 2 pn x 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਅਸੀ ਂਿਡਸਕਰੀਟ ਬੇਤਰਤੀਬੇ ਵੇਰੀਏਬਲ ਨਾਲ ਕੰਮ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਮ୊ ਤୌ ਨੰੂ ਲਈ ਸੰਭਾਿਵਤਤਾਵਾਂ x p 1 x 1 p 2 x 2 en 2 xn 
ਿਨਰਧਾਰਤ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਸ ਨੰੂ ਬੇਤਰਤੀਬ ਵੇਰੀਏਬਲ ਦੀ ਸੰਭਾਵਨਾ ਵੰਡ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਮੈਨੰੂ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਿਦਓ ਇਹ ਇੱਕ ਕੇਸ ਲਈp 1 p 2 pn x x 
ਿਤੰਨ ਿਸੱਿਕਆਂ ਨੰੂ ਸੁੱਟਣ ਦੀ ਇਸ ਉਦਾਹਰਣ 'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰੋ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਿਸੱਿਕਆਂ ਨੰੂ ਿਨਰਪੱਖ ਮੰਨਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਹਰੇਕ ਮੁੱਲ ਦੀਆਂ ਸੰਭਾਵਨਾਵਾਂ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰ 
ਸਕਦੇ ਹਾਂ, ਿਤੰਨ ਿਨਰਪੱਖ ਿਸੱਿਕਆਂ ਨੰੂ ਸੁੱਟਣ ਦੇ ਪ୥ਯੋਗ 'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰੋ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਪੂਛਾਂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਹੈ ਤਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂਸੰਭਾਵੀ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰ ੋਇਲਟੀ x 
ਿਡਸਟ୥ੀਿਬਊਸ਼ਨ ਇਹ ਸੰਭਾਵਨਾ ਕੀ ਹੈ ਿਕ ਹਣੁ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜਦୌ ਿਤੰਨੇ ਿਸਰਾਂ ਨੰੂ ਦੇਿਖਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਸੰਭਾਵਨਾ ਦੀ x x 
ਸੰਭਾਵਨਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ 1 ਗੁਣਾ 8 ਹੈ। ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਜੇਕਰ ਦੇਖੋ ਿਕ ਦੀ ਸੰਭਾਵਨਾ ਇੱਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਪ୥ਯੋਗ ਤୌ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ hhh i x x 
ਬਰਾਬਰ 1 ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਇੱਕ ਪੂਛ ਨੰੂ ਦੇਿਖਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਅਤੇ hhthth t hh
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂ ਅਤੇ ਿਲਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਸੰਭਾਵਨਾ 3 ਹੈ 8 ਦਆੁਰਾ।hhthth thh 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂ ਦੀ ਸੰਭਾਵਨਾ 1 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕੀਤੀ ਹੈ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਦੇਖਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਦੀ ਸੰਭਾਵਨਾ 2 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ x x x
ਦਾ ਮੁੱਲ 2 ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਦੋ ਟੇਲਾਂ ਨੰੂ ਦੇਿਖਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੋ ਅਤੇ ਤਾਂ ਜੋ ਦੀ ਸੰਭਾਵਨਾ ਹੈ ਅਤੇ ਦਬੁਾਰਾ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ htttht tth htttht tth 
ਸੰਭਾਵਨਾ 3 ਗੁਣਾ 8 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਤੁਸੀ ਂ ਨੰੂ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਜੋ ਸੰਭਾਵਨਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜਦୌ ਸਾਰੀਆਂ 3 ਪੂਛਾਂ ਹੋਣp 3 x 3 x 3 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਦੀ ਸੰਭਾਵਨਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ 1 ਗੁਣਾ 8 ਹੈ।ttt 
ਇਸ ਲਈ ਹਣੁ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਕੈਲਕ ਹੈ ਲਈ ਬੇਤਰਤੀਬ ਵੇਰੀਏਬਲ ਦੇ ਸਾਰ ੇਸੰਭਾਵੀ ਮੁੱਲਾਂ ਨਾਲ ਸੰਬੰਿਧਤ ਸੰਭਾਵਨਾਵਾਂ ਨੰੂ ਉਲੇਟ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ x 

ਬਰਾਬਰ ਜ਼ੀਰੋ ਜ਼ੀਰੋ ਇੱਕ ਗੁਣਾ ਅੱਠ ਇੱਕ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਸੰਭਾਵਨਾ ਬਰਾਬਰ ਇੱਕ ਦੇ ਿਤੰਨ ਗੁਣਾ ਅੱਠ ਦੋ ਹੈ ਜੋ ਸੰਭਾਵਨਾ ਬਰਾਬਰ ਦੋ ਹੈ ਿਤੰਨ ਹੈ 8 x p p x p x 
ਦਆੁਰਾ ਅਤੇ ਜੋ ਿਕ ਸੰਭਾਵਨਾ ਬਰਾਬਰ ਹੈ 3 1 ਗੁਣਾ 8 ਹੈ।p 3 x 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਹਨਾਂ ਦੇ ਜੋੜ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ 1 ਗੁਣਾ 1 ਜੋੜ 3 ਜੋੜ 3 ਜੋੜ 1 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਿਕ 8 ਗੁਣਾ 8 ਹੈ।
ਇਸ ਲਈ ਇਹ 1 ਹੈ। ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਵੈਧ ਸੰਭਾਵੀ ਵੰਡ ਹੈ ਇੱਥੇ ਮ୊ ਇੱਕ ਹੋਰ p 0 p 1 p 2 p 3 1 
ਉਦਾਹਰਣ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਇੱਕ ਪੈਕ ਿਵੱਚ 10 ਬਲਬ ਹਨ ਿਜਨ୧ਾਂ ਿਵੱਚୌ ਿਤੰਨ ਨੁਕਸਦਾਰ ਹਨ ਇੱਕ ਗਾਹਕ ਦੋ ਖਰੀਦਦਾ ਹੈ ਬਲਬਾਂ ਦੇ ਇੱਕ ਪੈਕ ਿਵੱਚ ਇਹ 
ਬੇਤਰਤੀਬੇ ਠੀਕ ਹਨ, ਦਸ ਬਲਬ ਹਨ ਿਜਨ୧ਾਂ ਿਵੱਚୌ ਿਤੰਨ ਨੁਕਸਦਾਰ ਹਨ ਅਤੇ ਇੱਕ ਗਾਹਕ ਇਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਦੋ ਨੰੂ ਬੇਤਰਤੀਬੇ ਖਰੀਦਦਾ ਹੈ ਹਣੁ ਿਨਸ਼ਚਤ ਤੌਰ 'ਤੇ ਜਦୌ ਉਹ ਦੋ
ਖਰੀਦ ਿਰਹਾ ਹੈ ਤਾਂ ਉਥੱੇ ਕੁਝ ਨੁਕਸ ਹੋ ਸਕਦੇ ਹਨ, ਇਸਲਈ ਖਰੀਦੇ ਗਏ ਨੁਕਸ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਹੋਵੇ। ਗਾਹਕ ਦਆੁਰਾ ਤਾਂ ਦੇ ਸੰਭਾਵੀ ਮੁੱਲ ਕੀ ਹਨ ਉਹ ਮੁੱਲ ਲੈ x x x 
ਸਕਦੇ ਹਨ
ਇਸ ਲਈ ਦੋ ਿਵੱਚୌ ਸ਼ਾਇਦ ਸਾਰੇ ਹਨ ਚੰਗਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਜ਼ੀਰ ੋਨੁਕਸ ਵਾਲਾ ਇੱਕ ਨੁਕਸਦਾਰ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਜਾਂ ਦੋਵୈ ਨੁਕਸਦਾਰ ਹੋ ਸਕਦੇ ਹਨ ਇਸਲਈ 
ਇਹ ਇੱਕ ਵੱਖਰਾ ਬੇਤਰਤੀਬ ਵੇਰੀਏਬਲ ਹੈ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂ ਦੀ ਸੰਭਾਵੀ ਵੰਡ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਸੰਭਾਵਨਾ ਬਰਾਬਰ 0 ਕੀ ਹੈ x x x 
ਸੰਭਾਵਨਾ ਬਰਾਬਰ ਕੀ ਹੈ 1 ਤୌ 1 ਅਤੇ ਸੰਭਾਵਨਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਕੀ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਲਈ ਆਓ ਅਸੀ ਂਵੱਖ-ਵੱਖ ਸੰਭਾਵਨਾਵਾਂ ਦੀ ਗਣਨਾ ਨੰੂ ਵੇਖੀਏ x x 2 
ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਦਸ ਬਲਬਾਂ ਦੇ ਇੱਕ ਪੈਕ ਿਵੱਚୌ ਦੋ ਬਲਬਾਂ ਦੀ ਚੋਣ ਕਰਨ ਬਾਰੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਸੰਭਾਵਨਾਵਾਂ ਦੀ ਕੱੁਲ ਸੰਿਖਆ ਦਸ ਹੈ। ਦੋ ਹਣੁ ਜੇ ਮ୊ ਕਹਾਂ ਿਕ c 
ਇਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਕੋਈ ਵੀ ਨੁਕਸਦਾਰ ਨਹੀ ਂਹੈ ਤਾਂ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਗਾਹਕ ਨੇ 2 ਨੰੂ ਚਿੁਣਆ ਹੈ ਅਤੇ ਉਸਨੰੂ ਦੋਵୈ ਚੰਗੇ ਿਮਲ ਗਏ ਹਨ ਹਣੁ ਇਸ 10 ਬਲਬਾਂ ਿਵੱਚୌ 7 
ਚੰਗੇ ਹਨ, ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਉਸਦੀ ਚੋਣ ਉਹਨਾਂ 7 ਿਵੱਚୌ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ 7 ਨੰੂ 10 ਨਾਲ ਵੰਿਡਆ ਿਗਆ ਹੈ। ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਕੇਸਾਂ ਦੀ c 2 c 2 
ਅਨੁਕੂਲ ਸੰਿਖਆ 7 ਹੈ ਅਤੇ ਕੇਸਾਂ ਦੀ ਕੱੁਲ ਸੰਿਖਆ 10 ਹੈ ਹਣੁ ਇਸਨੰੂ ਆਸਾਨੀ ਨਾਲ ਸਰਲ ਬਣਾਇਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ 21 ਗੁਣਾ 45 c 2 c 2 ah
ਦੇ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇਸਨੰੂ ਹੋਰ ਸਰਲ ਬਣਾਇਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਮ୊ ਜਾਣਬੁੱਝ ਕੇ ਇਹ ਿਦਖਾਉਣ ਲਈ ਸਰਲ ਨਹੀ ਂਕੀਤਾ ਹੈ ਿਕ ਸਭ ਠੀਕ ਹੈ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਸਾਨੰੂ sum le t p1
'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰਨ ਦੀ ਕੀ ਸੰਭਾਵਨਾ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ ਵਾਰ ਿਫਰ ਇੱਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਸੰਭਾਵਨਾਵਾਂ ਦੀ ਕੱੁਲ ਸੰਿਖਆ 10 ਦੋ ਹੈ ਹਣੁ ਜੇਕਰ ਇੱਕ ਨੁਕਸਦਾਰ ਹੈ ਿਜਸਦਾ x c 
ਅਰਥ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ ਗੈਰ-ਨੁਕਸਦਾਰ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਉਸਨੰੂ ਸੱਤ ਿਵੱਚୌ ਇੱਕ ਚੰਗਾ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਤୌ ਿਤੰਨ ਨੁਕਸ ਉਹ ਇੱਕ ਚਣੁਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਕੇਸਾਂ 
ਦੀ ਅਨੁਕੂਲ ਸੰਿਖਆ  ਿਵੱਚ  ਨੰੂ  ਨਾਲ ਭਾਗ ਕੀਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਦਬੁਾਰਾ  ਹੋਵੇ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਅਸਲ ਿਵੱਚ  ਿਲਖ7 c 1 3 c 1 10 c 2 21 by 45 7   by 15
ਸਕੋ ਇਹ ਵੀ 7 ਅਤੇ ਇਹ ਸੰਭਾਵਨਾ ਹੈ ਿਕ ਬਰਾਬਰ 2 ਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇੱਥੇ ਦੋਵୈ ਨੁਕਸਦਾਰ ਹਨ,by 15 p 2 x 
ਇਸ ਲਈ 3 ਨੰੂ 10 ਨਾਲ ਭਾਗ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਜੋ ਿਕ 3 ਗੁਣਾ 45 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਿਕ 1 ਗੁਣਾ 15 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ, ਇਹ ਸੰਿਖਆ ਦੀ ਸੰਭਾਵੀ ਵੰਡ ਹੈ। c 2 c 2 
ਨੁਕਸ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ 7 ਗੁਣਾ 15 ਜੋੜ 7 ਗੁਣਾ 15 ਜੋੜ 1 ਗੁਣਾ 15 ਦਾ ਜੋੜ 1 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਿਡਸਕਰੀਟ ਬੇਤਰਤੀਬੇ ਵੇਰੀਏਬਲ ਦੀ ਇੱਕ x 
ਵੈਧ ਸੰਭਾਵੀ ਵੰਡ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਗਾਹਕ ਦਆੁਰਾ ਖਰੀਦ ਿਵੱਚ ਨੁਕਸ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਵਜୌ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ। ਮ୊ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਹੋਰ ਉਦਾਹਰਣ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ, ਇੱਕ ਕਾਰਡ 52 
ਕਾਰਡਾਂ ਦੇ ਇੱਕ ਚੰਗੀ ਤਰ୧ਾਂ ਬਦਲੇ ਹੋਏ ਡੱੈਕ ਤୌ ਬੇਤਰਤੀਬ ਢੰਗ ਨਾਲ ਿਖੱਿਚਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ। ਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ 52 ਕਾਰਡਾਂ ਦਾ ਪੂਰਾ ਸੈੱਟ ਹੈ, ਉਥੱੇ ਇੱਕ ਕਾਰਡ t 
ਬੇਤਰਤੀਬ ਨਾਲ ਿਖੱਿਚਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਿਖੱਿਚਆ ਿਗਆ ਕਾਰਡ 2 ਤୌ 10 ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਕੋਈ ਵੀ ਸੰਿਖਆ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸਦਾ ਸਕੋਰ ਉਹ ਸੰਿਖਆ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ 
ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇੱਕ 2 ਿਖੱਚਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਸਕੋਰ 2 ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ। ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇੱਕ 5 ਿਖੱਚਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਿਨਰਧਾਰਤ ਸਕੋਰ 5 ਹੈ। ਜੇਕਰ ਿਖੱਿਚਆ ਿਗਆ 
ਕਾਰਡ ਿਕੰਗ ਕੁਈਨ ਜਾਂ ਜੈਕ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸਦਾ ਸਕੋਰ 15 ਹੈ। ਜੇਕਰ ਇੱਕ ਏਸ ਿਖੱਿਚਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸਦਾ ਸਕੋਰ 18 ਠੀਕ ਹੈ, ਤਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂਬੇਤਰਤੀਬ ਵੇਰੀਏਬਲ ਨੰੂ 
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ਵੇਖੀਏ ਸਕੋਰ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਿਫਰ ਦੇ ਸੰਭਾਵੀ ਮੁੱਲ ਕੀ ਹਨ ਦੇ ਸੰਭਾਵੀ ਮੁੱਲ 2 3 ਤୌ 10 ਤੱਕ ਹਨ ਜੇਕਰ ਿਕੰਗ ਕੁਈਨ ਜਾਂ ਜੈਕ ਿਖੱਿਚਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ x x x 
ਿਨਰਧਾਰਤ ਸਕੋਰ 15 ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਇੱਕ ਏਸ ਿਖੱਿਚਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਿਨਰਧਾਰਤ ਸਕੋਰ 18 ਹੁੰਦਾ ਹੈ।
ਇਸ ਲਈ ਦੇ ਮੁੱਲ ਹਨ 10 15 ਅਤੇ 18 ਤੱਕ 2 3 ਲੈ ਸਕਦਾ ਹੈ। ਇਸਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਵੱਖਰਾ ਬੇਤਰਤੀਬ ਵੇਰੀਏਬਲ ਹੈ , ਆਓ ਅਸੀ ਂਇਸ ਦੀ ਸੰਭਾਵੀ ਵੰਡ ਦੀ x 
ਗਣਨਾ ਕਰੀਏ ਤਾਂ ਕੀ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਸੰਭਾਵਨਾ ਹੈ ਿਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ, ਇੱਥੇ 4 ਕਾਰਡ ਹਨ ਜੋ ਮੁੱਲ ਦੋ ਰੱਖਦੇ ਹਨ । ਚਾਰ ਗੁਣਾ ਬਵੰਜਾ ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਗੁਣਾ ਤੇਰ୧ਾਂ ਦੇ p 2 x 2 
ਬਰਾਬਰ ਹੈ, ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਪੀ ਿਤੰਨ ਨੰੂ ਦਬੁਾਰਾ ਦੇਖਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਚਾਰ ਕਾਰਡ ਹਨ ਜੋ ਲੈ ਕੇ ਜਾਂਦੇ ਹਨ ਤਾਂ ਇਹ 4 ਗੁਣਾ 52 ਹੈ ਜੋ ਿਕ 1 ਗੁਣਾ 13 ਦੇ va lue 3 
ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਤੱਕ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਉਹੀ ਮੁੱਲ ਹੋਵੇਗਾ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਨੰੂ ਮੰਨਦਾ ਹਾਂ ਜੋ ਸੰਭਾਵਨਾ ਬਰਾਬਰ 15 ਹਣੁ 15 ਦਰਜ ਹੈ ਤਾਂ 3 ਕਾਰਡ ਹਨ ਰਾਜਾ p 10 p 15 x 
ਰਾਣੀ ਅਤੇ ਇੱਥੇ 12 ਅਿਜਹੇ ਕਾਰਡ ਹਨjack 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਹਾਨੰੂ 12 ਭਾਗ 52 ਜੋ ਿਕ 3 ਨਾਲ 13 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ 18 ਦੀ ਸੰਭਾਵਨਾ ਜੋ ਿਕ ਸੰਭਾਵਨਾ ਬਰਾਬਰ 1 ਬਰਾਬਰ ਹੈ 18 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜਦୌ x ah x 
ਇੱਕ ਦੇਿਖਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਦਬੁਾਰਾ 1 ਹੁੰਦਾ ਹੈ। 13 ਦਆੁਰਾ।s 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਇਸ ਬੇਤਰਤੀਬ ਵੇਰੀਏਬਲ ਦੀ ਸੰਭਾਵੀ ਵੰਡ ਹੈ, ਤੁਸੀ ਂਉਸ ਜੋੜ ਨੰੂ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਜੋ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਥੇ 9 ਮੁੱਲ ਹਨ 9 ਗੁਣਾ 13 ਜੋੜ 3 ਗੁਣਾ 13 ਅਤੇ x 
1 ਗੁਣਾ 13 ਜੋ ਿਕ 1 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਹਣੁ ਜੇਕਰ ਇੱਕ ਬੇਤਰਤੀਬ ਵੇਰੀਏਬਲ ਸੰਭਾਵੀ ਵੰਡ ਹੈ ਉਥੇੱ ਅਸੀ ਂਵੱਖ-ਵੱਖ ਸੰਭਾਵਨਾਵਾਂ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ
ਇਸ ਲਈ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਪੂਛਾਂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਨੰੂ ਦੇਖ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮ୊ ਪੁੱਛ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਪੂਛਾਂ ਦੀ ਇੱਕ ਬੇਜੋੜ ਸੰਿਖਆ ਦੇ ਵੇਖੇ ਜਾਣ ਦੀ ਸੰਭਾਵਨਾ ਕੀ ਹੈ,
ਇਸ ਲਈ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਪੂਛਾਂ ਦੀ ਬੇਜੋੜ ਸੰਿਖਆ ਸੰਭਾਵਤਤਾ ਬਰਾਬਰ 1 ਪਲੱਸ ਪ୥ੋਬੇਿਬਲਟੀ ਹੋਵੇਗੀ। 3 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਭਾਵ 3 ਗੁਣਾ 8 ਜੋੜ 1 ਬਾਇ 8 ਮ୊ ਪੁੱਛ x x 
ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਇਸ ਤୌ ਘੱਟ ਜਾਂ ਬਰਾਬਰ ਹੋਣ ਦੀ ਸੰਭਾਵਨਾ ਕੀ ਹੈ 2 ਨੰੂx 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਕਹਾਂ ਿਕ ਸੰਭਾਵਨਾ ਤୌ ਘੱਟ ਜਾਂ ਇਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਸੰਭਾਵਨਾ ਬਰਾਬਰ 0 ਪਲੱਸ ਪ୥ੋਬੇਿਬਲਟੀ ਬਰਾਬਰ ਇੱਕ ਪਲੱਸ x 2 x x 
ਪ୥ੋਬੇਿਬਲਟੀ ਬਰਾਬਰ ਦੋ ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਗੁਣਾ ਅੱਠ ਜੋੜ ਿਤੰਨ ਗੁਣਾ ਅੱਠ ਜੋੜ ਿਤੰਨ ਗੁਣਾ ਅੱਠ ਜੋ ਿਕ ਸੱਤ ਗੁਣਾ ਹੈ ਅੱਠ ਿਬੰਦ ੂਜੋ ਮ୊ ਬਣਾਉਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ x 
ਉਹ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ ਸੰਭਾਵੀ ਵੰਡ ਦੇ ਮੱਦੇਨਜ਼ਰ ਅਸੀ ਂਉਸ ਬੇਤਰਤੀਬੇ ਵੇਰੀਏਬਲ ਦੇ ਅਨੁਸਾਰੀ ਸੰਭਾਵੀ ਕਥਨਾਂ ਨੰੂ ਹੱਲ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਮੈਨੰੂ ਇੱਥੇ ਇਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ 
ਕੁਝ ਸੰਭਾਵਨਾਵਾਂ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਿਦਓ ਅਸੀ ਂਇਹ ਸੰਭਾਵਨਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਸਕੋਰ ਘੱਟੋ-ਘੱਟ 10 ਹੈ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਕੀ ਹੈ ਪ୥ੋਬੇਿਬਲਟੀ ਤୌ ਵੱਧ ਜਾਂ ਇਸਦੇ x 10 
ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਪ୥ੋਬੇਿਬਲਟੀ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ 10 ਪਲੱਸ ਪ୥ੋਬੇਿਬਲਟੀ ਬਰਾਬਰ ਦੇ ਪੰਦਰਾਂ ਪਲੱਸ ਪ୥ੋਬੇਿਬਲਟੀ ਅਠਾਰਾਂ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਇਹ ਉਹ ਸੰਭਾਵੀ ਮੁੱਲ ਹਨ x x x 
ਜੋ ਬੇਤਰਤੀਬ ਵੇਰੀਏਬਲ ਲੈ ਸਕਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਦਸ ਤୌ ਘੱਟ ਨਹੀ ਂਹਨ। ਇਹ 1 ਬਾਇ 13 ਪਲੱਸ 3 ਬਾਇ 13 ਪਲੱਸ 1 ਬਾਇ 13 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਿਕ 1 ਬਾਇ ਉਹ ਯਾਨੀ 
5 ਬਾਇ 13 ਹੈ। ਬੇਤਰਤੀਬ ਵੇਰੀਏਬਲ ਦੇ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਮੁੱਲਾਂ ਦੀਆਂ ਸੰਭਾਵਨਾਵਾਂ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਕੋਈ ਇਸ ਦੇ ਮੱਧਮਾਨ ਦੀ ਵੀ ਗਣਨਾ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ ਜਾਂ 
ਤੁਸੀ ਂਕਿਹ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਸੀ.ਈ ਿਡਸਟਰੀਿਬਊਸ਼ਨ ਦਾ ਿਬੰਦ ੂ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਨੰੂ ਨਮੂਨੇ ਿਵੱਚ ਿਦੱਤੇ ਗਏ ਮੁੱਲ ਨੰੂ ਯਾਦ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂntral ah x 1 x 2 xn 
ਅੰਕਗਿਣਤ ਦੇ ਅਰਥ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰ ਰਹੇ ਹੋ ਿਜਸਦਾ ਤੁਸੀ ਂ ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ ਨੰੂ ਦਆੁਰਾ ਦੇਖ ਕੇ ਗਣਨਾ ਕਰ ਰਹੇ ਹੋ ਜਾਂ ਜੇਕਰ ਬਾਰਬੰਾਰਤਾ ਵੰਡ x 1 x 2 xn n 
ਿਦੱਤੀ ਗਈ ਹੈ। ਲਈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਲਈ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਹੈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਲਈ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਹੈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂx1 x2 f1 xn f2 fn x1 

ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ ਨੰੂ ਿਸਗਮਾ ਫਾਈ ਦਆੁਰਾ ਵੰਡ ਕੇ ਗਣਨਾ ਕਰ ਰਹੇ ਹੋ ਅਤੇ ਇਸਦਾ ਉਦੇਸ਼ ਕੀ ਸੀ ਿਕ ਇਹ ਤੁਹਾਨੰੂ ਕୈਦਰੀ ਪ୥ਿਵਰਤੀ ਦਾ ਮਾਪ f1 x2 f2 xn fn 
ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਉਹ ਡੇਟਾ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਜਦୌ ਬੇਤਰਤੀਬ ਵੇਰੀਏਬਲ ਦੇ ਨਾਲ ਮੁੱਲ ਲੈ ਿਰਹਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ, ਅਸੀ ਂ ਨੰੂ ਪਲੱਸ p 1 p 2 pn x 1 x 2 xn x 1 p 1 x 2
ਿਵੱਚ ਅਤੇ ਿਵੱਚ ਿਵੱਚ ਗਣਨਾ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ, ਇਸ ਨੰੂ ਦੀ ਿਡਸਿਕ୥ਟ ਿਡਸਟਰੀਿਬਊਸ਼ਨ ਦਾ ਮੱਧਮਾਨ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ। ਬੇਤਰਤੀਬ ਵੇਰੀਏਬਲ ਆਉp 2 xn p n x 
ਅਸੀ ਂਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰੀਏ ਿਕ ਨੰੂ ਇੱਕ ਵੱਖਰਾ ਬੇਤਰਤੀਬ ਵੇਰੀਏਬਲ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਿਵੱਚ ਸੰਭਾਿਵਤ ਮੁੱਲ ਹਨ ਅਤੇ ਸੰਬੰਿਧਤ ਸੰਭਾਵੀ x e x1 x2 xn 
ਵੰਡ ਦਾ ਮਤਲਬ ਦੀ ਉਮੀਦ ਹੈ ਦਾ ਸਾਡਾ ਅਨੁਮਾਿਨਤ ਮੁੱਲ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈp 1 p 2 pn x x x 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਨੋਟੇਸ਼ਨ ਦੀ ਉਮੀਦ ਹੈ ਮੁੱਲ ਨੰੂ ਐਕਸ ਦੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਸੋਿਧਆ ਿਗਆ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਦਾ ਪਲੱਸ 2 ਦਾ ਪਲੱਸ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ tation x1 p1 p 2 xn
ਿਵੱਚ ਜੋ ਿਕ ਿਸਗਮਾ ਿਵੱਚ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ 1 ਤୌ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਬੇਤਰਤੀਬ ਵੇਰੀਏਬਲ ਦੇ ਿਕਹੜੇ ਮੁੱਲ ਹਨ। ਅਸੀ ਂpn xi pii n 
ਉਹਨਾਂ ਮੁੱਲਾਂ ' ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਸੰਬੰਿਧਤ ਸੰਭਾਵਨਾਵਾਂ ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਸ ਨੰੂ ਜੋੜਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਬੇਤਰਤੀਬ ਵੇਰੀਏਬਲ ਦੀ ਔਸਤ ਜਾਂ 
ਉਮੀਦ ਬਣ ਜਾਂਦੀ ਹੈ, ਤਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂਉਹਨਾਂ ਵੰਡਾਂ ਨੰੂ ਵੇਖੀਏ ਜੋ ਅਸੀ ਂਕੀਤੀਆਂ ਹਨ ਤਾਂ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਟੇਲਾਂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਦੀ ਇਹ ਵੰਡ ਸੀ ਇੱਕ ਿਸੱਕੇ ਦੇ ਿਤੰਨ ਉਛਾਲ, ਆਓ 
ਦੇਖੀਏ ਿਕ ਇੱਥੇ ਪੂਛਾਂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਦੀ ਵੰਡ ਦਾ ਮਤਲਬ ਕੀ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਹਾਡੇ ਹਵਾਲੇ ਲਈ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਦਬੁਾਰਾ ਿਲਖਾਂਗਾ ਿਕ ਇਹ ਸੀ ਸੀ 1 ਗੁਣਾ 8 ਸੀ 3 ਗੁਣਾ 8 p 0 p 1 

ਸੀ 3 ਗੁਣਾ 8 ਅਤੇ ਬਾਇ 8 ਸੀ। ਇਸਲਈ ਮੱਧਮਾਨ ਜਾਂ ਅਨੁਮਾਿਨਤ ਮੁੱਲ 0 ਗੁਣਾ 1 ਬਾਇ 8 ਪਲੱਸ 1 ਇਨ 3 ਬਾਇ 8 ਪਲੱਸ 2 ਇਨ 3 ਬਾਇ 8 p 2 p 3 1 
ਪਲੱਸ 3 ਇਨ 1 ਬਾਇ 8 ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਬਾਰਾਂ ਗੁਣਾ ਅੱਠ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਿਤੰਨ ਬਾਇ ਦੋ ਆਹ ਹਣੁ ਕੋਈ ਸੋਚ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਸ ਦਾ ਕੀ ਅਰਥ ਹੈ ਮੈਨੰੂ ਇੱਕ ਅੰਸ਼ ਿਮਲ ਿਰਹਾ 
ਹੈ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਪੂਛਾਂ ਦੀ ਿਗਣਤੀ 0 1 2 ਹੈ ਤਾਂ ਥਾ ਇੱਕ ਪੂਰਨ ਅੰਕ ਮੁੱਲ ਹੈ ਜੋ ਅਨੁਮਾਿਨਤ ਮੁੱਲ ਹੈ ਜਾਂ ਮਤਲਬ ਦਾ ਮਤਲਬ ਇਹ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕ ਇਹ ਉਹਨਾਂ r 3 t 
ਮੁੱਲਾਂ ਿਵੱਚୌ ਇੱਕ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਪਰ ਇਹ ਕੁਝ ਿਵਚਕਾਰਲਾ ਮੁੱਲ ਹੈ ਇੱਥੇ ਮੁੱਲ 0 1 2 ਹਨ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਪਲਾਿਟੰਗ ਨੰੂ 
ਿਵਚਾਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਮ୊ ਇੱਕ 0 ਇੱਥੇ 1 ਇੱਥੇ 2 ਇੱਥੇ 2 ਅਤੇ 3 ਇੱਥੇ ਿਫਰ ਇਸ ਪਾਸੇ ਅਸੀ ਂਪਾਈ ਪਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਤਾਂ 1 ਬਾਇ 8 ਅਤੇ ਇਹ ਿਤੰਨ ਬਾਇ ਅੱਠ ਹੈ ਿਫਰ 
ਇਹ ਿਤੰਨ ਬਾਇ ਅੱਠ ਅਤੇ ਇਹ ਇੱਕ ਬਾਇ ਅੱਠ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਬਾਇ ਅੱਠ ਇਹ ਿਤੰਨ ਹੈ ਅੱਠ ਗੁਣਾ ਇਹ ਿਤੰਨ ਗੁਣਾ ਅੱਠ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਦਬੁਾਰਾ ਅੱਠ ਗੁਣਾ ਇੱਕ ਹੈ 
ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਮ୊ ਜੋ ਮੁੱਲ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਉਹ 3 ਗੁਣਾ 2 ਹੈ ਜੋ ਇੱਥੇ ਆ ਿਰਹਾ ਹੈ ਜੋ ਇੱਕ ਮੱਧ ਮੁੱਲ ਵਰਗਾ ਹੈ ਅਤੇ ਅਿਜਹਾ
ਇਸ ਲਈ ਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਇੱਕ ਵੰਡ ਹੈ ਜੋ ਸਮਿਮਤੀ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਦੋਨਾਂ ਿਸਿਰਆਂ ਤୌ ਮ୊ 0 ਅਤੇ 3 ਨੰੂ ਬਰਾਬਰ ਸੰਭਾਵਨਾ ਅਤੇ 1 ਅਤੇ 2 ਨੰੂ ਬਰਾਬਰ 
ਸੰਭਾਵਨਾ ਦੇ ਿਰਹਾ ਹਾਂ। ਇਸਲਈ ਮੱਧਮਾਨ ਮੁੱਲ ਮੱਧ ਿਵੱਚ ਿਨਕਲਦਾ ਹੈ, ਆਓ ਦੇਖੀਏ ਨੁਕਸਦਾਰ ਬਲਬਾਂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਦੀ ਦਸੂਰੀ ਉਦਾਹਰਨ ਨੁਕਸਦਾਰ ਬਲਬਾਂ ਦੀ 
ਸੰਿਖਆ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਸੀ 7 ਗੁਣਾ 15 ਸੀ 7 ਬਾਇ 15 ਅਤੇ ਪੀ 2 1 ਬਾਇ 15 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਇਸਲਈ ਦੀ ਉਮੀਦ ਜ਼ੀਰ ੋਬਣ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਸੱਤ ਗੁਣਾ ਪੰਦਰਾਂ p 0 p 1 x 
ਪਲੱਸ ਇੱਕ ਿਵੱਚ ਸੱਤ ਗੁਣਾ ਪੰਦਰਾਂ ਜੋੜ ਦੋ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਪੰਦਰਾਂ ਜੋ ਿਕ 9 ਗੁਣਾ 15 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਿਕ 3 ਗੁਣਾ 5 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਤੁਸੀ ਂਵੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਨੁਕਸ ਦੀ 
ਸੰਿਖਆ 0 1 ਜਾਂ 2 ਹੈ ਪਰ ਔਸਤ ਮੁੱਲ ਜਾਂ ਔਸਤ ਮੁੱਲ ਇੱਕ ਪੂਰਨ ਅੰਕ ਨਹੀ ਂਹੈ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਹ ਇੱਕ ਅੰਸ਼ ਹੈ ਜੋ ਇਸ ਤୌ ਹੇਠਾਂ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ ਵੰਡ ਨੰੂ 0 'ਤੇ 
ਪਲਾਟ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ 1 'ਤੇ 7 ਗੁਣਾ 15 ਹੈ। ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਸੱਤ ਗੁਣਾ ਪੰਦਰਾਂ ਹਨ ਅਤੇ ਦੋ 'ਤੇ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਪੰਦਰਾਂ ਤୌ ਇੱਕ ਹੈ ,
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਔਸਤ ਿਕਤੇ ਆ ਰਹੀ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਿਤੰਨ ਗੁਣਾ ਪੰਜ ਹੈ, ਇੱਥੇ ਤੁਸੀ ਂਪ୥ਾਪਤ ਕਰ ਰਹੇ ਹੋ , ਆਓ ਅਸੀ ਂਿਖੱਚੇ ਗਏ ਕਾਰਡ ਦੇ ਸਕੋਰ ਦੀ ਇੱਕ ਹੋਰ ਉਦਾਹਰਣ 
ਵੇਖੀਏ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇਹ ਸੰਭਾਵਨਾ ਹੈ ਿਡਸਟ୥ੀਿਬਊਸ਼ਨ ਆਉ ਅਸੀ ਂਕਾਰਡ ਦੇ ਔਸਤ ਸਕੋਰ ਨੰੂ ਵੇਖੀਏ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਿਡਸਟ୥ੀਿਬਊਸ਼ਨ ਮੈਨੰੂ ਦਬੁਾਰਾ ਿਲਖਣ ਿਦਓ 
ਿਡਸਟਰੀਿਬਊਸ਼ਨ ਪ୥ੋਬੇਿਬਲਟੀ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਗੁਣਾ 13 ਿਕਉਿਂਕ ਬਰਾਬਰ 2 ਤੱਕ 10 ਪ୥ੋਬੇਿਬਲਟੀ ਬਰਾਬਰ 15 ਸੀ 3 ਗੁਣਾ 13 ਅਤੇ ਸੰਭਾਵਨਾ x i 1 i x x 18 
ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ 1 ਗੁਣਾ 13।
ਇਸ ਲਈ ਦੀ ਉਮੀਦ ਿਵੱਚ 1 ਬਾਇ ਬਣ ਜਾਂਦੀ ਹੈ। 13 ਲਈ ਬਰਾਬਰ ਹੈ 2 ਤୌ 10 ਜੋੜ 15 ਿਵੱਚ 3 ਗੁਣਾ 13 ਜੋੜ 18 ਿਵੱਚ 1 ਬਾਇ 13 ਇਹ ਜੋੜ ਤੁਸੀ ਂx i i ah 
ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਪੂਰਨ ਅੰਕਾਂ ਦੇ ਫਾਰਮੂਲੇ ਦੇ ਜੋੜ ਦਆੁਰਾ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਜਵୈ ਿਕ 1 ਤୌ 10 ਤੱਕ ਦਾ ਜੋੜ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਿਵੱਚ ਹੈ। ਜੋੜ 1 ਬਾਇ 2 ਤਾਂ ਜੋ ਿਕn n 
10 ਦਾ 11 ਬਾਇ 2 ਜੋ ਿਕ 15 ਹੈ ਅਤੇ ਪਿਹਲਾ ਪਦ ਨਹੀ ਂਹੈ ਤਾਂ ਇਹ 54 ਬਣ ਜਾਵੇਗਾ।
ਇਸ ਲਈ 54 ਜੋੜ 45 ਜੋੜ 18 ਬਾਇ 13। ਤਾਂ ਜੋ ਨ୎ ਉਮੀਦ ਬਰਾਬਰ ਨ୎ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਕੀ ਕਾਰਡ ਦਾ ਸੰਭਾਿਵਤ ਸਕੋਰ ਨੌ ਹੈ ਹਣੁ ਮੈਨੰੂ ਇੱਕ ਹੋਰ ਮਾਤਰਾ ਵੀ ਪੇਸ਼ x 
ਕਰਨ ਿਦਓ ਿਜਸਨੰੂ ਵੇਰੀਏਸਂ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਸਮਝਾਇਆ ਹੈ ਿਕ ਉਮੀਦ ਔਸਤ ਮੁੱਲ ਜਾਂ ਔਸਤ ਮੁੱਲ ਵਰਗੀ ਹੈ ਪਰ ਅਸੀ ਂਇਹ ਵੀ ਦੇਖਣਾ ਚਾਹ ਸਕਦੇ ਹਾਂ 
ਿਕ ਕੀ ਮੁੱਲ ਵੱਧ ਵੰਡੇ ਗਏ ਹਨ । ਭਾਵ ਉਹਨਾਂ ਿਵੱਚ ਬਹਤੁ ਿਜ਼ਆਦਾ ਪਿਰਵਰਤਨ ਹੈ ਜਾਂ ਉਹਨਾਂ ਿਵੱਚ ਘੱਟ ਪਿਰਵਰਤਨ ਹੈ ਆਉ ਅਸੀ ਂਪਿਰਵਰਤਨਸ਼ੀਲਤਾ ਦੇ ਸੰਕਲਪ 
'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰੀਏ ਤਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂਲ୊ਦੇ ਹਾਂ ਪ୥ੋਬੇਿਬਲਟੀ ਬਰਾਬਰ ਦੇ ਮਾਇਨਸ 1 ਹੈ ਪ୥ੋਬੇਿਬਲਟੀ ਬਰਾਬਰ 0 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਪ୥ੋਬੇਿਬਲਟੀ ਬਰਾਬਰ 1 ਦੇ ਬਰਾਬਰ x x x 
ਹੈ। ਕਹੋ 1 ਬਾਇ 3 ਠੀਕ ਹੈ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਘਟਾਓ 1 0 ਅਤੇ 1 ਉਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਹਰੇਕ ਦੀ ਬਰਾਬਰ ਸੰਭਾਵਨਾ 1 ਬਾਇ ਹੈ 3 ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂ ਦੀ ਉਮੀਦ ਨੰੂ x 
ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਜੋ ਘਟਾਓ 1 ਗੁਣਾ 1 ਗੁਣਾ 3 ਜੋੜ 0 ਿਵੱਚ 1 ਗੁਣਾ 3 ਜੋੜ 1 ਗੁਣਾ 3 ਜੋ ਿਕ 0 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਆਉ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਹੋਰ ਉਦਾਹਰਣ ਲ୊ਦੇ ਹਾਂ ਸੰਭਾਵਨਾ x 
ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਘਟਾਓ 2 ਸੰਭਾਵਤਤਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਬਰਾਬਰ 0 ਹੈ ਸੰਭਾਵਨਾ ਬਰਾਬਰ 2 ਬਰਾਬਰ 1 ਗੁਣਾ 3 ਦਬੁਾਰਾ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਦੀ ਉਮੀਦ ਘਟਾਓ 2 x x x 
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ਿਵੱਚ 1 ਗੁਣਾ 3 ਜੋੜ 0 ਿਵੱਚ 1 ਗੁਣਾ ਿਤੰਨ ਜੋੜ ਕੇ ਦੋ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਹੈ ਿਤੰਨ ਦਆੁਰਾ ਜੋ ਿਕ ਦਬੁਾਰਾ ਜ਼ੀਰ ੋਹੈ ਪਰ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਪਲਾਟ ਕਰਦੇ ਹੋ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਘਟਾਓ ਦੋ 
ਅਤੇ ਪਲੱਸ ਦੋ ਇੱਕ ਦਆੁਰਾ ਿਤੰਨ ਇੱਕ ਦਆੁਰਾ ਿਤੰਨ ਇੱਕ ਦਆੁਰਾ ਿਤੰਨ ਵਰਗੇ ਿਦਖਾਈ ਿਦੰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਹਨਾਂ ਦੋ ਗ୥ਾਫਾਂ ਦੀ ਤੁਲਨਾ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਵੇਖ 
ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇੱਥੇ ਬੇਤਰਤੀਬ ਵੇਰੀਏਬਲ ਮੁੱਲ ਲ୊ਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਹਨ ਇਸ ਬੇਤਰਤੀਬ ਵੇਰੀਏਬਲ ਦੀ ਤੁਲਨਾ ਿਵੱਚ ਵਧੇਰੇ ਪਿਰਵਰਤਨ ਮੈਨੰੂ ਇਹਨਾਂ ਵੇਰੀਏਬਲਾਂ ਦਾ ਨਾਮ x 
ਬਦਲਣ ਿਦਓ ਤਾਂ ਿਕ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਰ୊ਡਮ ਵੇਰੀਏਬਲ ਕਹਾਂ ਅਤੇ ਇਸ ਬੇਤਰਤੀਬੇ ਵੇਰੀਏਬਲ ਨੰੂ ਬੇਤਰਤੀਬ ਵੇਰੀਏਬਲ ਕਹਾਂ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਦੇਖ ਰਹੇ ਹਾਂ ਉਹ ਹੈx1 x1 x2 

ਦੀ ਉਮੀਦ ਅਤੇ ਦੀ ਉਮੀਦ 0 ਹੈ ਅਤੇ ਬੇਤਰਤੀਬ ਵੇਰੀਏਬਲ ਘਟਾਓ 1 0 ਦੀ ਬਰਾਬਰ ਸੰਭਾਵਨਾ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ 1 ਬੇਤਰਤੀਬ ਵੇਰੀਏਬਲ x 1 x 2 x 1 x 2 
ਬਰਾਬਰ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਮੁੱਲਾਂ ਘਟਾਓ 2 0 ਅਤੇ 2 ਦੀ ਸੰਭਾਵਨਾਵਾਂ। ਹਣੁ ਮ୊ ਵੇਖ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਮੁੱਲ ਇਹਨਾਂ ਮੁੱਲਾਂ ਦੇ ਨੇੜੇ ਹਨ ਥੋੜ୧ੇ ਦਰੂ ਹਨ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਹੋਰ l 
ਪਿਰਵਰਤਨ ਹੈ ਇਹ ਮਾਪਣ ਲਈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਵੇਰੀਏਸਂ ਨਾਮਕ ਇੱਕ ਸੰਕਲਪ ਪੇਸ਼ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਆਓ ਮ୊ ਦੇ ਉਸ ਵੇਰੀਏਸਂ ਨੰੂ ਪਿਰਭਾਸ਼ਤ ਕਰਦਾ ਹਾਂ। ਬੇਤਰਤੀਬ a 
ਵੇਰੀਏਬਲ ਦਆੁਰਾ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਦਾ ਿਕੱਥੇ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਜਾਂ ਕਈ ਵਾਰ ਇਸਨੰੂ ਦਾ ਿਲਿਖਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਇਹ x x x v 
ਉਮੀਦ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਹੋਰ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਸਲਈ ਉਮੀਦ ਸ਼ਬਦਾਵਲੀ ਮ୊ ਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਪੇਸ਼ ਕੀਤੀ ਹੈ
ਇਸ ਲਈ ਆਓ ਉਮੀਦ ਵੇਖੀਏ ਿਕ
ਇਸ ਲਈ ਘਟਾਓ ਵਰਗ ਕੀ ਹੈ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰੋ ਿਕ ਦੀ ਉਮੀਦ ਲਈ ਨੰੂ ਇੱਕ ਸੰਕੇਤ ਵਜୌ ਿਕੱਥੇ ਵਰਿਤਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਹਣੁ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਮ୊ x mu x mu 
ਕੀ ਦੇਖਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਦਾ ਮੱਧਮਾਨ ਹੈ ਤਾਂ ਮ୊ ਦੇਖ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਕ ਮੱਧਮਾਨ ਮੁੱਲ ਤୌ ਬੇਤਰਤੀਬ ਵੇਰੀਏਬਲ ਦੀ ਿਕੰਨੀ ਪਿਰਵਰਤਨ ਹੈ। ਇਹਨਾਂ mu x 
ਦੋ ਉਦਾਹਰਣਾਂ ਿਵੱਚ ਥੋੜਾ ਿਜਹਾ ਿਦਲਚਸਪ ਕੀ ਸੀ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਮੱਧਮਾਨ 0 ਹੈ ਅਤੇ ਹੋਰ ਮੁੱਲ 1 ਅਤੇ ਘਟਾਓ 1 ਹਨ ਇੱਥੇ ਮਤਲਬ 0 ਹੈ ਅਤੇ ਹੋਰ ਮੁੱਲ 
2 ਅਤੇ ਘਟਾਓ 2 ਹਨ।
ਇਸ ਲਈ ਸਪੱਸ਼ਟ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਮੁੱਲ ਇਸ ਤୌ ਬਹਤੁ ਦਰੂ ਹਨ ਇਸ ਦੇ ਮੁਕਾਬਲੇ ਔਸਤ ਮੁੱਲ ਤਾਂ ਆਓ ਦੇਖੀਏ ਇਸ ਵੇਰੀਏਸਂ ਤੇ ਇੱਕ ਅਤੇ ਦੋ ਦੇ ਵੇਰੀਏਸਂ ਉਤੇੱ k x x x
ਇੱਕ ਦਾ ਵੇਰੀਏਸਂ ਜੋ ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਦੀ ਉਮੀਦ ਹੈ ਕਹੋ ਿਜੱਥੇ ਦੀ ਉਮੀਦ ਹੈ ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ ਤੇ ਇੱਥੇ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਮੁੱਲx mu one mu one x x1 mu 1 0 
ਦੀ ਉਮੀਦ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਘਟਾਓ 0 ਵਰਗ ਜੋ ਿਕ ਵਰਗ ਦੀ ਉਮੀਦ ਹੈ ਮ୊ ਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਉਮੀਦ ਲਈ ਫਾਰਮੂਲਾ ਪੇਸ਼ ਕੀਤਾ ਹੈ ਇਹ ਸੰਭਾਵਨਾ ਨਾਲ ਗੁਣਾ x 1 x 1 
ਮੁੱਲ ਹੈ ਤਾਂ ਘਟਾਓ 1 ਦੇ ਮੁੱਲ ਕੀ ਹਨx 1 
ਇਸ ਲਈ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਵਰਗ ਇੱਕ ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਸੰਭਾਵਨਾ ਇੱਕ ਿਤੰਨ ਜ਼ੀਰੋ ਇੱਕ ਹੈ ਿਤੰਨ ਜੋੜ ਕੇ ਇੱਕ ਤਾਂ ਇੱਕ ਵਰਗ ਇੱਕ ਇੱਕ ਕਰਕੇ ਿਤੰਨ ਹੈ
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਮੁੱਲ ਦੋ ਗੁਣਾ ਿਤੰਨ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਦਾ ਵੇਰੀਐਸਂ ਹੈ ਆਉ ਅਸੀ ਂਉਸੇ ਚੀਜ਼ ਨੰੂ ਬੇਤਰਤੀਬ ਵੇਰੀਏਬਲ ਲਈ ਵੇਖੀਏ ਤਾਂ ਿਕ ਦੋ ਦੇ x1 x2 x 
ਬੇਤਰਤੀਬੇ ਵੇਰੀਏਬਲ ਵੇਰੀਏਸਂ ਲਈ ਦੋ ਘਟਾਓ ਦੋ ਵਰਗ ਦੀ ਉਮੀਦ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਦੋ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਦੋ ਦੀ ਉਮੀਦ ਇੱਕ ਵਾਰ ਿਫਰ ਦੋ ਦੀ ਉਮੀਦx2 x mu mu x x 
ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਦੋ ਵਰਗ ਦੋ ਦੀ ਉਮੀਦ ਬਣ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਘਟਾਓ ਦੋ ਦਾ ਮੁੱਲ ਲੈ ਿਰਹਾ ਹੈ ਤਾਂ ਘਟਾਓ ਦੋ ਵਰਗ ਚਾਰ ਿਵੱਚ ਦੋ ਦੀ ਸੰਭਾਵਨਾ ਘਟਾਓ ਦੋ ਦੇ x x x 
ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਬਾਇ ਿਤੰਨ ਪਲੱਸ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਪ୥ੋਬੇਿਬਲਟੀ ਪਲੱਸ ਦੋ ਦੋ ਵਰਗ ਚਾਰ ਗੁਣਾ ਇੱਕ ਿਤੰਨ ਨਾਲ ਇਹ ਅੱਠ ਗੁਣਾ ਿਤੰਨ ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਆਓ ਇੱਕ ਦੇx 
ਵੇਰੀਏਸਂ ਅਤੇ ਦੋ ਦੇ ਵੇਰੀਏਸਂ ਦੀ ਤੁਲਨਾ ਕਰੀਏ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ ਇੱਕ ਦਾ ਵੇਰੀਏਸਂ ਦੇਖ ਸਕੋ। ਦੋ ਗੁਣਾ ਿਤੰਨ ਅਤੇ ਦੋ ਦਾ ਵੇਰੀਏਸ਼ਨ ਅੱਠ ਗੁਣਾ ਿਤੰਨ ਹੈ x x x 
ਕੁਦਰਤੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਦੋ ਿਵੱਚ ਨਾਲୌ  ਵਧੇਰ ੇਪਿਰਵਰਤਨ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਦੇਖਣ ਦਾ ਸੰਕਲਪ ਹੈ ਿਕ ਬੇਤਰਤੀਬ ਵੇਰੀਏਬਲਾਂ ਿਵੱਚ ਕੁਝ ਪਿਰਵਰਤਨ ਹੈ ਤਾਂ ਕੀ ਕੋਈ x x1 
ਘੱਟ ਪਿਰਵਰਤਨ ਹੈ ਜਾਂ ਵਧੇਰੇ ਪਿਰਵਰਤਨ ਹੈ ਇਸ ਸੰਕਲਪ ਦਾ ਰਸਮੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਵੇਰੀਅੰਸ ਸ਼ਬਦ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਕੇ ਅਿਧਐਨ ਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦਾ x2 
ਵੇਰੀਏਸਂ ਦੇ ਵੇਰੀਏਸਂ ਨਾਲୌ  ਵੱਡਾ ਹੈ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਅਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਬੇਤਰਤੀਬ ਵੇਰੀਏਬਲ ਿਵੱਚ ਬੇਤਰਤੀਬ ਵੇਰੀਏਬਲ ਨਾਲୌ  ਿਜ਼ਆਦਾ ਪਿਰਵਰਤਨ ਹੈx1 x2 x1 
ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਅਸਲ ਿਵੱਚ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਉਦਾਹਰਣਾਂ ਿਵੱਚ ਵੇਰੀਏਸਂ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਅਿਜਹਾ ਕੀਤਾ ਹੈ । ਪੂਛਾਂ ਦੀ ਿਗਣਤੀ
ਇਸ ਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਥੇ ਸੀ 1 ਗੁਣਾ 8 ਸੀ 3 ਗੁਣਾ 8 ਸੀ 3 ਗੁਣਾ 8 ਅਤੇ ਗੁਣਾ 8 ਅਤੇ ਆਸ ਿਜਸ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਜੋ 3 p 0 p 1 p 2 p3 1 x mu 
ਗੁਣਾ 2 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਸੀ ਤਾਂ ਆਓ ਇੱਥੇ ਗਣਨਾ ਕਰੀਏ ਪਿਰਵਰਤਨ
ਇਸ ਲਈ ਦਾ ਵੇਰੀਅੰਸ ਦੀ ਉਮੀਦ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਵਰਗ ਜੋ ਿਕ ਘਟਾਓ 3 ਗੁਣਾ 2 ਵਰਗ ਦੀ ਉਮੀਦ ਹੈ ਸਾਨੰੂ ਦੇ ਮੁੱਲਾਂ ਨੰੂ ਬਦਲਣਾ x x mi nus mu x x 
ਪਵੇਗਾ ਤਾਂ ਜੋ 0 ਘਟਾਓ 3 ਗੁਣਾ 2 ਵਰਗ ਸੰਭਾਵਤ ਿਵੱਚ 1 ਗੁਣਾ 8 ਜੋੜ 1 ਘਟਾਓ 3 ਗੁਣਾ 2 ਵਰਗ ਿਵੱਚ 3 ਬਾਇ 8 ਪਲੱਸ ਹੋਵੇ। 2 ਘਟਾਓ 3 ਗੁਣਾ 2 ਵਰਗ ਿਵੱਚ 3 
ਬਾਇ 8 ਪਲੱਸ 1 ਬਾਇ 8 ਮਾਫ਼ ਕਰੋ 3 ਘਟਾਓ 3 ਬਾਇ 2 ਵਰਗ ਿਵੱਚ 1 ਬਾਇ 8।
ਇਸ ਲਈ ਤੁਸੀ ਂਆਸਾਨੀ ਨਾਲ ਗਣਨਾ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ 9 ਬਾਇ 4 ਿਵੱਚ 1 ਬਾਇ 8 ਪਲੱਸ 1 ਬਾਇ 4 ਿਵੱਚ 3 ਬਾਇ 8 ਪਲੱਸ ਹੈ। 1 ਬਾਇ 4 ਿਵੱਚ 3 ਬਾਇ 8 
ਪਲੱਸ 9 4 ਿਵੱਚ 1 ਬਾਇ ਤਾਂ ਇਹ ਮੁੱਲ 24 ਬਾਇ 32 ਬਣਦੇ ਹਨ ਜੋ ਿਕ 3 ਬਾਇ 4 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ।
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਉਦਾਹਰਨ ਿਦੱਤੀ ਹੈ ਿਕ ਵੰਡ ਦੀ ਪਿਰਵਰਤਨਸ਼ੀਲਤਾ ਦੀ ਗਣਨਾ ਿਕਵୈ ਕੀਤੀ ਜਾ ਸਕਦੀ ਹੈ । ਵੱਖਰ ੇਬੇਤਰਤੀਬੇ ਵੇਰੀਏਬਲਾਂ ਨੰੂ ਬੇਤਰਤੀਬ ਵੇਰੀਏਬਲ ਪੇਸ਼ 
ਕੀਤਾ ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਸੀਮਤ ਜਾਂ ਅਣਿਗਣਤ ਅਣਿਗਣਤ ਮੁੱਲ ਲ୊ਦੇ ਹਨ ਹਾਲਾਂਿਕ ਸਾਰੀਆਂ ਉਦਾਹਰਣਾਂ ਜੋ ਮ୊ ਉਥੱੇ ਲਈਆਂ ਹਨ ਅਸੀ ਂਸੀਮਤ ਸੰਿਖਆ ਿਵੱਚ ਮੁੱਲ ਲਏ ਹਨ 
ਮ୊ ਕੁਝ ਹੋਰ ਉਦਾਹਰਣਾਂ ਬਾਰ ੇਿਵਸਥਾਰ ਿਵੱਚ ਚਰਚਾ ਕਰਾਂਗਾ ਿਜੱਥੇ ਮੁੱਲਾਂ ਦੀ ਅਨੰਤ ਸੰਿਖਆ ਵੀ ਹੈ ਆਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਮ୊ ਅਗਲੀ ਕਲਾਸ ਿਵੱਚ ਉਮੀਦ ਜਾਂ ਮੱਧਮਾਨ ਅਤੇ 
ਿਵਿਭੰਨਤਾ ਦੀ ਧਾਰਨਾ ਪੇਸ਼ ਕੀਤੀ ਹੈ ਮ୊ ਇਸ ਸੰਕਲਪ ਨੰੂ ਸਪੇਸ਼ੀਅਲ ਿਡਸਕ୥ੀਟ ਬੇਤਰਤੀਬੇ ਵੇਰੀਏਬਲ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਕੇ ਵਧਾਓ ਿਜਸਨੰੂ ਬਾਇਨੋਮੀਅਲ ਯੂ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ f 
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