
इसिलए आज मœ या̊İǅक चर की अवधारणा को पेश करने जा रहा šं, तो आइए हम अब तक जो कुछ भी िकया है उसे दोबारा दोहराएं, हमने माना है 
िक एक या̊İǅक Ůयोग है सभी संभािवत पįरणामो ंके सेट को नमूना ̾थान कहा जाता है, िफर नमूना ̾थान का कोई भी सबसेट एक घटना है हमने 
घटनाओ ंकी संभावनाओ ंकी गणना के िविभɄ तरीको ंका अȯयन िकया है हमने उस असमिमत ढांचे मŐ एक बाहरी ढांचा िदया है, हम घटनाओ ंके िविभɄ
संयोजनो ंकी संभावनाओ ंकी गणना कर सकते हœ उदाहरण के िलए घटनाओ ंके संघ के िलए एक सूũ है सशतŊ संभावना की संभावना Ɛा है हमने बेयस 
Ůमेय आिद को पįरभािषत िकया है, हमने ˢतंũ घटनाओ ंकी अवधारणा का भी अȯयन िकया है, अब Ɛा होता है िक कई बार हमŐ घटना के पूणŊ िववरण
मŐ िदलच˙ी नही ंहोती है बİʋ हम उससे जुड़ी कुछ संƥाȏक िवशेषताओ ंमŐ Ŝिच रखते हœ आइए मान लŐ िक एक मैच के िलए कहŐ उदाहरण के िलए 
यह एक बैडिमंटन मैच है अब बैडिमंटन मैच मŐ हम पįरणाम देख सकते हœ
इसिलए यह कुछ ˋोर के ŝप मŐ है उदाहरण के िलए 21 19 का मतलब है िक एक खेल मŐ जीतने वाले İखलाड़ी ने 21 अंक बनाए और हारने वाले 
İखलाड़ी ने 19 अंक बनाए यिद हम टेिनस के खेल पर िवचार करŐ  तो हम िबंदुओ ंको देख सकते हœ
इसिलए सेट हœ और सेट ˋोर 6 4 6 की तरह िदए गए हœ 4 6 3 तरह की चीज तो वाˑव मŐ मैच की पूरी अविध मŐ बŠत सारे पहलू हो सकते हœ, r75 
िजसका अथŊ है िक िकतने एसी की सेवा की गई थी, िकतने दोहरे दोष थे लेिकन अंततः  हम ˋोर को इसी तरह देखते हœ यिद आप एक िŢकेट मैच को 
देखते हœ तो हम कुछ İखलािड़यो ंȪारा बनाए गए ˋोर या कुछ İखलािड़यो ंȪारा िलए गए िवकेटो ंको देख सकते हœ, िजसका अथŊ है िक िविभɄ घटनाओ ंके 
िलए हम संƥाओ ंको जोड़ रहे हœ, इस पर आप अɊ तरीको ंसे भी िवचार कर सकते हœ उदाहरण के िलए आइए हम कुछ वाˑिवक जीवन की İ̾थित को 
देखŐ जो एक मरीज जाता है डॉƃर अब उसे कुछ दवाएं िमलŐगी उसके बाद दवा लेने के बाद पįरणाम देखना होगा िक वह ठीक हो रहा है या वह ठीक 
नही ंहो रहा है उसी तरह डॉƃर के ̊िʼकोण से हम देख सकते हœ िक वह मरीजो ंका इलाज कर रहा है उदाहरण के िलए मœ एक िदन मŐ वह 20 n 
रोिगयो ंका इलाज करता है, अब उन 20 रोिगयो ंमŐ से िकतने वाˑव मŐ लाभाİɋत Šए हœ, शायद 18 लाभाİɋत Šए हœ, दो को लाभ नही ंŠआ है,
इसिलए यिद हम इस तरह की चीज़ को देखते हœ तो हम वाˑव मŐ घटनाओ ंसे जुड़े कुछ नंबरो ंको देख रहे हœ। या̊İǅक चर की अवधारणा Ȫारा विणŊत 
िकया जा सकता है आइए हम सबसे सरल उदाहरण देखŐ मान लीिजए िक हम एक बाˋेटबॉल खेल पर िवचार करते हœ और हम देखते हœ िक एक 
İखलाड़ी Ȫारा िकतने सफल बाˋेट िहट िकए जाते हœ , तो उस İ̾थित मŐ यह संƥा एक संƥाȏक मान चर है । चंूिक मैच खेल रहा है और वह िकतनेx 
सफलतापूवŊक िहट करेगा, यह एक या̊İǅक घटना है
इसिलए यह एक या̊İǅक चर बन जाता है Ɛोिंक टोकरी को मारने मŐ सफलता या̊İǅक होती है, हम इसे एक या̊İǅक चर कहते हœ,
इसिलए मान लŐ िक हम टॉस पर िवचार करते हœ तीन िसſो ंमŐ से ठीक है अब पįरणाम हœ नमूना ̾थान को तीनो ंशीषŊ दो शीषŊ और एक पंूछ के ŝप मŐ 
िलखा जा सकता है जो और के ŝप मŐ हो सकता है या आपके पास दो पंूछ हो सकते हœ या आप सभी तीन एʤ हो सकते हœ लेिकन हमŐhht hth th 
वाˑिवक पįरणाम मŐ कोई िदलच˙ी नही ंहै बİʋ हम इस बात मŐ Ŝिच रखते हœ िक िकतने शीषŊ देखे गए हœ या िकतने पंूछ देखे गए हœ
इसिलए मœ इस Ůयोग से पįरभािषत करता šं िक पंूछ की संƥा को इंिगत करता है तो मान 0 ले सकता है 1 2 या 3. वाˑव मŐ अब आप देख सकतेx x 
हœ िक मœ नमूना ̾थान के Ůȑेक तȕ के अनुŝप एक मान रखना चाहता šं , उदाहरण के िलए मœ कह सकता šं िक एचएच का एƛ 0 है Ɛोिंक यहां कोई
पंूछ नही ंहै एचएचटी का एƛ 1 है Ɛोिंक वहां है यहाँ एक टेल इसी तरह अगर मœ के को देखता šँ तो यह 1 के बराबर है अगर मœ ht h x t hh 
का डालता šँ तो यह 1 है तो अगर मœ का डालता šँ तो दो टेल होते हœ का Ɛा होता है 2 का 2 के बराबर है और का x htt x th x x tth tt 

के बराबर है,x 3 
इसिलए हमने नमूना ̾थान के Ůȑेक तȕ के साथ Ɛा िकया है, हमने एक वाˑिवक संƥा को जोड़ा है,
इसिलए यह असाइनमŐट एक फ़ंƕन का उपयोग करके हम यहां फ़ंƕन का उपयोग कर रहे हœ, इस को कहा जाता है एक या̊İǅक चर इस x x 
Ůकार नमूना ̾थान के Ůȑेक तȕ को एक वाˑिवक संƥा Ůदान करता हैx 
इसिलए को एक या̊İǅक चर कहा जाता है,x 
इसिलए मœ एक देता šं या̊İǅक चर की औपचाįरक पįरभाषा एक या̊İǅक चर एक वाˑिवक मूʞवान फ़ंƕन है िजसे नमूना ̾थान पर पįरभािषतx 
िकया गया है आइए हम उस लोकिŮय शɨावली का पालन करŐ  िजसका उपयोग आप गिणत मŐ करते हœ आप एक फ़ंƕन कैसे िलखते हœ आप एक 
फ़ंƕन िलखते हœ जैसे एक से Ůकार का है बात तो इसका मतलब है िक यहाँ से वाˑिवक संƥाओ ंके सेट तक है एक नमूना ̾थान है f b x s s 
और सभी वाˑिवक संƥाओ ंका समूह है,r 
इसिलए वाˑव मŐ एक फ़ंƕन है, लेिकन संभाʩ शɨावली मŐ सʃेलन इसे एक या̊İǅक चर कहते हœ। ठीक है तो नाम को यह भी x ah ah 
समझाया जा सकता है िक यह एक चर है Ɛोिंक िविभɄ पįरणामो ंके आधार पर यह अलग-अलग मान लेता है और वे पįरणाम एक या̊İǅक Ůयोग से 
आ रहे हœ
इसिलए इसे गिणतीय ŝप से एक या̊İǅक चर कहा जाता है यह एक ऐसा कायŊ है िजसका अथŊ है Ůȑेक ओमेगा एसएƛ ओमेगा से संबंिधत है एक 
वाˑिवक संƥा है
इसिलए या̊İǅक चर के उदाहरण उदाहरण के िलए हो सकते हœ यिद मœ एक वयˋ पुŜष की ऊंचाई को देखता šं तो यह कुछ संƥा होगी
इसिलए चरम मामले को लेते Šए िकसी को चार फीट कहा जा सकता है तािक मुझे उȅर कहते हœ िक लगभग 120 सŐटीमीटर और कोई ʩİƅ आठ 
मीटर िजतना ऊंचा हो सकता है, चरम उह केस उह आठ फीट, तो शायद आह 240 सŐटीमीटर की तरह की चीज है,
इसिलए हमारे पास 120 से 240 सŐटीमीटर के बीच के मान लेने वाले मानो ंका सेट हो सकता है। मœ एक ʩİƅ की आयु पर िवचार करता šं
इसिलए िकसी ʩİƅ की आयु 0 से िकसी भी हो सकती है,
इसिलए मान लीिजए िक मœ संƥाओ ंपर िवचार कर रहा šं,
इसिलए शायद सबसे पुराना ǒात ʩİƅ अिधकतम 120 वषŊ की आयु का हो सकता है,
इसिलए आप 0 से 125 वषŊ के िलए आवʴक Ůयासो ंकी संƥा डाल सकते हœ। एक लƙ को िहट करŐ  इसके संभािवत मूʞ Ɛा हœ, यह एक मूʞ ले 
सकता है िजसे आप एक मŐ िहट कर सकते हœ आप दो मŐ िहट नही ंकर सकते हœ और इसी तरह आप देख सकते हœ िक मœने िकस Ůकार का उदाहरण िदया
है जहां या̊İǅक चर मान ले रहा है 0 1 2 आर 3 मœने यहां एक उदाहरण िदया है जहां िलए गए मान एक अंतराल मŐ हœ, िजसका अथŊ है िक यहां असीिमत
संƥा मŐ मान हœ, आप Ůयासो ंकी संƥा देख सकते हœ
इसिलए 1 2 3 और इसी तरह इस पर मूʞो ंकी अनंत संƥा है,
इसिलए इस िववरण के आधार पर एक या̊İǅक चर या तो चालू के ŝप मŐ विणŊत िकया जा सकता है ई जो मूʞो ंकी एक सीिमत या अनिगनत अनंत 
संƥा लेता है िजसका अथŊ है िक आप 1 2 3 िलख सकते हœ और इसी तरह एनआर 1 2 3 तक िलख सकते हœ और इसी तरह असीम ŝप से कई इसका 
मतलब है िक आप असीिमत संƥा मŐ मान कह सकते हœ या यिद आप ऊंचाई उŲ कहते हœ वजन जीवन समय आिद तो ये सभी िनरंतर या̊İǅक चर के 
उदाहरण हœ Ɛोिंक या̊İǅक चर आपकी कƗा 11 और 12 मŐ एक अंतराल पर मान लेता है, आपके पास पाǬŢम मŐ असतत या̊İǅक चर हœ,
इसिलए मœ िवˑार से वणŊन कŝंगा उह एक असतत या̊İǅक की संभाʩता िवतरण चर इसकी अपेƗा या माȯ आिद का पता कैसे लगाएं,
इसिलए यिद एक या̊İǅक चर एक पįरिमत लेता है तो मूʞो ंकी अनंत संƥा होती है तो इसे एक असतत या̊İǅक चर कहा जाता है यिद एक अंतराल
पर या̊İǅक चर कुʥाड़ी मान इसे वाˑव मŐ एक सतत या̊İǅक चर कहा जाता है संभाʩता िवतरण के Ůितिनिधȕ के आधार पर बेहतर भेद हœ, 
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लेिकन इस ˑर पर हम इन पįरभाषाओ ंको असतत और िनरंतर रœडो की पįरभाषा के ŝप मŐ लŐगे। एम चर जब आप उɄत कƗाओ ंमŐ जाएंगे तो आप 
या̊İǅक चर की अिधक कठोर पįरभाषा सीखŐगे उदाहरण के िलए यह एक मापने योƶ कायŊ है, लेिकन ƶारहवी ंऔर बारहवी ंकƗा मŐ हम उस गहराई 
मŐ अȯयन नही ंकरते हœ,
इसिलए आपको चािहए एक असतत या̊İǅक चर के िलए संभाʩता िवतरण का पता लगाने की िविध को समझŐ जो आपके पाǬŢम मŐ है,
इसिलए हम उस पर कुछ समय िबताएंगे,
इसिलए हम कह सकते हœ िक असतत या̊İǅक चर के िलए सभी संभािवत मानो ंके सेट का वणŊन िकया जा सकता हैx 
इसिलए मœ कुछ संकेतन का उपयोग कŝंगा, कहते हœ िक ई बराबर है और इसी तरह पर हœ और इसी तरह या तो आपके x 1 x 2 xn x 1 x 2 
पास तȕो ंकी एक सीिमत संƥा है जैसे िक तȕ या आपके पास अनंत संƥा मŐ तȕ हœ लेिकन उɎŐ िगना जा सकता है,n 
इसिलए यह मूल या̊İǅक Ůयोग मŐ अब अनिगनत संƥा है, Ůयोग के िववरण के आधार पर िविभɄ घटनाओ ंया िविभɄ पįरणामो ंको कुछ संभावनाएं 
आवंिटत की जाती हœ, जब उन घटनाओ ंको मूʞो ंमŐ बदल िदया जाता है,
इसिलए Ůȑेक ई को या̊İǅक चर का उपयोग करके एक मान मŐ बदल िदया जाता है, तो संबंिधत संभावनाओ ंको उन मानो ंसे जोड़ा जा lement 
सकता है जो एक असतत संभाʩता िवतरण को जɉ देते हœ, तो मुझे इसके बारे मŐ बात करने दŐ  एक असतत या̊İǅक चर का संभाʩता िवतरण Ůȑेक 
मान के िलए संभावनाओ ंका एक असाइनमŐट है िक या̊İǅक चर ले सकता है,x 
इसिलए मœ इस शीट को यहां इस बात पर िवचार करने के िलए रखता šं िक Ɛा संभावनाएं हœ,
इसिलए यिद मœ या̊İǅक चर को मान मान रहा šं, तो यिद मœ की Ůाियकता आवंिटत करता šं तो हम िलख सकते हœ िक x x1 x2 xn x1 p 
Ůाियकता बराबर है के बराबर है की एक Ůाियकता के बराबर है, दो दो के बराबर है औरx x1 p, x x p 
इसिलए की Ůाियकता के बराबर के बराबर है, अब आप देख सकते हœ िक या̊İǅक नमूने की सभी संभावनाएं आवंिटत की जाती हœ मान x xn pn x

अब मूल नमूना ̾थान मŐ जब संभावनाओ ंका आवंटन था तो कुछ शतŒ थी ंजो संतुʼ थी ंउदाहरण के िलए सभी संभावनाओ ंका योग 1 है। 1 x 2 xn 
अब वे समथŊक संभावनाओ ंको पी 1 पी 2 पीएन मŐ बदल िदया गया है
इसिलए पी का योग 1 के बराबर होना चािहए, ये सभी संभावनाएं हœ
इसिलए सभी संभावनाएं गैर नकाराȏक होनी चािहए अब असतत या̊İǅक चर मŐ हम ठीक उन मूʞो ंके बारे मŐ बात करŐ गे जो हœ असाइन िकया गया है 
तो इसका मतलब है िक संभावनाएं वाˑव मŐ सकाराȏक हœ
इसिलए हम कह सकते हœ िक पीआई सभी के िलए सकाराȏक है और िसƵा पी बराबर 1 से एन बराबर 1 है तो यह पी 1 पी 2 पीएन या̊İǅक चर ii 
एƛ की संभावना िवतरण कहा जाता है
इसिलए यहाँ हम असतत या̊İǅक चर के साथ काम कर रहे हœ और मœ Ůाियकताएँ से से िनिदŊʼ कर रहा šँ x p 1 x 1 p 2 x 2 en 2 xn 
तो इस को या̊İǅक चर का Ůाियकता िवतरण कहा जाता है, मुझे गणना करने दŐ  यह एक मामले के िलए तीन िसſो ंको उछालने p 1 p 2 pn x 
के इस उदाहरण पर िवचार करŐ  यिद मœ िसſो ंको िन˃Ɨ मानता šं तो हम यहां Ůȑेक मूʞ की संभावनाओ ंकी गणना कर सकते हœ, तीन िन˃Ɨ 
िसſो ंको उछालने के Ůयोग पर िवचार करŐ  और यहां पंूछ की संƥा है तो आइए हम संभावना की गणना करŐ  योƶता िवतरण Ɛा संभावना है िक x 
एƛ शूɊ के बराबर है अब एƛ शूɊ के बराबर है जब सभी तीन शीषŊ देखे जाते हœ तो यह वाˑव मŐ संभावना की संभावना के बराबर है तो यह 1 hhh 
बटा 8 है। इसी तरह अगर मœ देखŐ िक की Ůाियकता एक के बराबर है तो Ůयोग से आप देख सकते हœ िक बराबर 1 है, जब एक टेल इतनी x x hhth 
और देखी जाती है तो इसे हम और के ŝप मŐ िलख सकते हœth h hhth th 
इसिलए यह Ůाियकता 3 है 8.
इसिलए हमने गणना की है िक की Ůाियकता 1 के बराबर है इसी तरह यिद मœ देखता šं िक की Ůाियकता 2 के बराबर है तो आप देख सकते हœ िक x x 

का मान 2 होता है जब दो टेल देखे जाते हœ जो के अनुŝप है और तो वह और की संभावना है िफर से आप देख x htttht tth htttht tth 
सकते हœ िक यह संभावना 3 बटा 8 के बराबर है इसी तरह आप देख सकते हœ िक संभावना के बराबर हैp 3 x 3 
इसिलए के बराबर है जब सभी 3 पंूछ हœ तो यह की Ůाियकता है जो 1 बटा 8 है। तो अब आप देख सकते हœ िक मेरे पास कैʋ है के िलएx 3 ttt x 
या̊İǅक चर के सभी संभािवत मानो ंकी संगत Ůाियकताएं शूɊ के बराबर हœ शूɊ एक बटा आठ एक है जो िक Ůाियकता बराबर एक है तीन p p x 
बटा आठ दो यानी Ůाियकता दो के बराबर तीन है बटा 8 और पी 3 यानी Ůाियकता के बराबर 1 बटा 8 है.p x x 3 
इसिलए यिद आप इनका योग देखŐ तो यह 1 बटा 1 जमा 3 जमा 3 जमा 1 के बराबर है जो 8 बटा 8 है. तो वह 1 है आपके पास पी 0 ɘस पी 1 ɘस पी 2
ɘस पी 3 1 के बराबर है,
इसिलए यह एक वैध संभाʩता िवतरण है यहां मœ एक और उदाहरण लेता šं मान लीिजए िक एक पैक मŐ 10 बʛ हœ िजनमŐ से तीन खराब हœ , एक Ťाहक 
दो खरीदता है ये या̊İǅक ŝप से ठीक हœ, बʛो ंके एक पैकेट मŐ दस बʛ हœ, िजनमŐ से तीन खराब हœ और एक Ťाहक इनमŐ से दो को या̊İǅक ŝप से
खरीदता है, िनिʮत ŝप से जब वह दो खरीद रहा होता है तो वहां कुछ दोष हो सकते हœ, तो मान लŐ िक खरीदे गए दोषो ंकी संƥा है Ťाहक Ȫारा तो x x

के संभािवत मान Ɛा हœ जो मान ले सकते हœx 
इसिलए दो मŐ से शायद सभी हœ अǅा तो इसका मतलब है िक शूɊ दोष एक दोषपूणŊ हो सकता है या दोनो ंदोषपूणŊ हो सकते हœ
इसिलए यह एक असतत या̊İǅक चर है अब हम के संभाʩता िवतरण की गणना करना चाहते हœ इसका मतलब है िक संभावना Ɛा है x x x 
बराबर 0 Ůाियकता बराबर Ɛा है 1 से और Ɛा Ůाियकता के बराबर है,x x 2 
इसिलए इसकी गणना करने के िलए आइए िविभɄ संभावनाओ ंकी गणना देखŐ यिद हम दस बʛो ंके पैक से दो बʛ चुनने पर िवचार कर रहे हœ तो 
संभावनाओ ंकी कुल संƥा दस सी है दो अब अगर मœ कहता šं िक उनमŐ से कोई भी दोषपूणŊ नही ंहै, इसका मतलब है िक Ťाहक ने 2 को चुना और उसे 
दोनो ंअǅे िमले, अब इसमŐ से 10 बʛ 7 अǅे हœ, इसका मतलब है िक उनका चयन उन 7 मŐ से है,
इसिलए यह 7 सी 2 है जो 10 सी 2 से िवभािजत है इसका मतलब है िक मामलो ंकी अनुकूल संƥा 7 सी 2 है और कुल मामलो ंकी संƥा 10 सी 2 है अब
इसे आसानी से सरल बनाया जा सकता है
इसिलए यह 21 बटा 45 आह दे रहा है इसे और सरल बनाया जा सकता है मœने जानबूझकर सरल नही ंिकया है केवल यह िदखाने के िलए योग सब ठीक 
है इसी तरह हम पर िवचार करŐ , Ɛा Ůाियकता है िक एक बार िफर एक के बराबर है संभावनाओ ंकी कुल संƥा दस दो है अब यिद le t p1 x c 
कोई दोषपूणŊ है अथाŊत एक गैर-दोषपूणŊ है, तो इसका मतलब है िक सात मŐ से उसे एक अǅा िमलता है और से वह तीन दोषो ंमŐ से एक को चुनता है
इसिलए मामलो ंकी अनुकूल संƥा सात सी 1 मŐ 3 सी 1 को 10 सी 2 से िवभािजत िकया जाता है तािक िफर से 21 बटा 45 हो तािक आप वाˑव मŐ 7 
बटा 15 िलख सकŐ  यह भी 7 बटा 15 और पी 2 यह Ůाियकता है िक के बराबर है, िजसका अथŊ है िक दोनो ंदोषपूणŊ हœx 2 
इसिलए 3 सी 2 को 10 सी 2 से िवभािजत िकया गया है जो 3 बटा 45 के बराबर है जो 1 बटा 15 के बराबर है , यह संƥा का संभाʩता िवतरण है दोष 
आप यहां देख सकते हœ 7 बटा 15 जमा 7 बटा 15 जमा 1 बटा 15 योग 1 के बराबर है
इसिलए यह असतत या̊İǅक चर का एक वैध संभाʩता िवतरण है िजसे Ťाहक Ȫारा खरीद मŐ दोषो ंकी संƥा के ŝप मŐ पįरभािषत िकया गया है । x 
मœ यहां एक और उदाहरण लेता šं , 52 काडŘ के एक अǅी तरह से फेरबदल िकए गए डेक से या̊İǅक ŝप से एक काडŊ खीचंा जाता है टी का मतलब 
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है िक पूरा सेट 52 काडŘ का है, वहां से एक काडŊ या̊İǅक ŝप से िनकाला जाता है यिद काडŊ 2 से 10 के बीच कोई संƥा है तो उसका ˋोर वह 
संƥा है िजसका मतलब है िक अगर हम 2 खीचंते हœ तो ˋोर 2 के ŝप मŐ आवंिटत िकया जाता है। यिद हम एक 5 िनकालते हœ तो आवंिटत अंक 5 है। 
यिद खीचंा गया काडŊ िकंग Ɠीन या जैक है, तो उसका ˋोर 15 है। यिद एक इſा िनकाला जाता है तो उसका ˋोर 18 होता है , तो आइए हम 
या̊İǅक चर को देखŐ, मान लŐ िक ˋोर को दशाŊता है। तो के संभािवत मान Ɛा हœ के संभािवत मान 2 3 से 10 तक हœ यिद िकंग Ɠीन या जैक x x x 
को डŌ ा िकया जाता है तो आवंिटत ˋोर 15 है और यिद एक इſा िनकाला जाता है तो आवंिटत ˋोर 18 है। तो का मान ले सकते हœ 2 3 से 10 15 x 
और 18। तो यह एक असतत या̊İǅक चर है , आइए हम इसके संभाʩता िवतरण की गणना करŐ  तो पी 2 Ɛा है जो संभावना है िक एƛ 2 के बराबर 
है , 4 काडŊ हœ जो मूʞ दो को ले जाते हœ
इसिलए चार बटा बावन जो एक बटा तेरह के बराबर है इसी तरह अगर मœ पी तीन को िफर से देखता šं तो चार काडŊ हœ जो वीए ले जाते हœ तो lue 3 
यह 4 बटा 52 है जो 1 बटा 13 के बराबर है। पी 10 तक आपके पास समान मूʞ होगा यिद मœ पी 15 पर िवचार करता šं तो संभावना है एƛ 15 के 
बराबर अब 15 दजŊ िकया गया है तो 3 काडŊ िकंग Ɠीन हœ और जैक मŐ 12 ऐसे काडŊ हœ ,
इसिलए आपको 12 को 52 से िवभािजत िकया जाता है जो िक 3 बटा 13 के बराबर है और 18 की Ůाियकता के बराबर है 1 के बराबर हैx ah x 18 
यानी जब कोई देखा जाता है तो यह 1 है 13 से। तो यह इस या̊İǅक चर का संभाʩता िवतरण है, आप यहां 9 मानो ंका योग देख सकते हœ 9 बटाs x 
13 जमा 3 बटा 13 जमा 1 बटा 13 जो 1 के बराबर है। अब यिद एक या̊İǅक चर संभाʩता िवतरण है वहां हम िविभɄ संभावनाओ ंकी गणना कर 
सकते हœ, उदाहरण के िलए यिद मœ पंूछ की संƥा देख रहा šं तो मœ पूछ सकता šं िक संभावना Ɛा है िक पंूछ की एक िवषम संƥा देखी जाती है, 
उदाहरण के िलए पंूछ की िवषम संƥा संभावना होगी एƛ 1 ɘस संभावना एƛ के बराबर 3 के बराबर यानी 3 बटा 8 जमा 1 बटा 8 मœ पूछ सकता šं 
िक के कम या बराबर होने की Ůाियकता Ɛा है? 2 से तो यिद मœ Ůाियकता से कम या उसके बराबर कšं तो यह Ůाियकता बराबर 0 है और x x 2 x 
Ůाियकता एक के बराबर है Ůाियकता दो के बराबर है जो िक एक बटा आठ जोड़ तीन बटा आठ जमा तीन बटा आठ यानी सात बटा है आठ िबंदु x x 
जो मœ बनाने की कोिशश कर रहा šं वह यह है िक संभाʩता िवतरण को देखते Šए हम उस या̊İǅक चर से संबंिधत संभाʩता बयानो ंको हल कर 
सकते हœ,
इसिलए मुझे इनमŐ से कुछ संभावनाओ ंकी गणना करने दŐ , हम यहां संभावना चाहते हœ िक ˋोर कम से कम 10 हो, िजसका अथŊ है िक Ɛा है Ůाियकता 

से अिधक या उसके बराबर है जो िक Ůाियकता के बराबर है के बराबर है और Ůाियकता पंūह के बराबर है और Ůाियकता x 10 x 10 x x 
अठारह के बराबर है ये संभािवत मान हœ जो या̊İǅक चर ले सकते हœ जो दस से कम नही ंहœ
इसिलए यह 1 बटा 13 जमा 3 बटा 13 जमा 1 बटा 13 के बराबर है यानी 1 बटा उह यानी 5 बटा 13. या̊İǅक चर के िविभɄ मूʞो ंकी संभावनाओ ंकी 
गणना के अलावा कोई भी इसके माȯ की गणना कर सकता है या आप कह सकते हœ उह सीई िवतरण का कŐ ūीय िबंदु यिद आपको नमूने मŐ िदए ah 
गए मान िदए गए आंकड़ो ंका िहˣा याद है तो आप अंकगिणतीय माȯ की गणना कर रहे हœ िजसे आप ɘस ɘस x 1 x 2 xn x 1 x 2 xn 
को से देख कर गणना कर रहे हœ या यिद आवृिȅ िवतरण िदया गया है के िलए आपके पास के िलए आवृिȅ है आपके पास के िलए n x1 x2 f1 xn 
आवृिȅ है आपके पास आवृिȅ है तो आप ɘस ɘस को िसƵा फाई से िवभािजत कर रहे हœ और इसका उȞेʴ f2 fn x1 f1 x2 f2 xn fn 
Ɛा था यह आपको कŐ ūीय Ůवृिȅ का एक माप देता है वह डेटा इसी तरह जब या̊İǅक चर संभावनाओ ंके साथ मान ले रहा है पी 1 x 1 x 2 xn 
पी 2 पीएन हम एƛ 1 को पी 1 ɘस एƛ 2 मŐ पी 2 ɘस एƛएन मŐ पीएन की गणना कर सकते हœ इसे असतत िवतरण का मतलब कहा जाता है 
या̊İǅक चर हम पįरभािषत करते हœ िक को संभािवत मानो ंके साथ एक असतत या̊İǅक चर होने दŐ  , जो िक है और संबंिधत x x x1 x2 xn 
संभाʩता िवतरण का माȯ की अपेƗा है का हमारा अपेिƗत मान पįरभािषत है इस Ůकार यह संकेतन है p 1 p 2 pn x x x expec . 

मान को पूवŊ के ŝप मŐ पįरʺृत िकया जाता है जैसे िक गुणा जोड़ 2 जोड़ और इसी तरह गुणा जो िक िसƵा tation x1 p1 p 2 xn pn xi 
गुणा के बराबर है 1 से के बराबर है तो आप यहां देख सकते हœ िक या̊İǅक चर Ɛा मान हœ लेता है हम उन मूʞो ंपर िवचार करते हœ और pii n 
उɎŐ संबंिधत संभावनाओ ंसे गुणा करते हœ और इसे योग करते हœ तो यह या̊İǅक चर का माȯ या अपेƗा बन जाता है तो आइए हम उन िवतरणो ंको 
देखŐ जो हमने िकए हœ तािक हमारे पास पंूछो ंकी संƥा का यह िवतरण हो एक िसſे के तीन उछाल आइए देखŐ िक यहां टेʤ की संƥा का िवतरण Ɛा 
है,
इसिलए आपके संदभŊ के िलए मœ यहां िफर से िलखंूगा िक यह पी 0 था 1 बटा 8 पी 1 था 3 बटा 8 पी 2 था 3 बटा 8 और बटा 8 था।p 3 1 
इसिलए माȯ या अपेिƗत मान 0 गुणा 1 बटा 8 जोड़ 1 गुणा 3 बटा 8 जमा 2 गुणा 3 बटा 8 जमा 3 गुणा 1 बटा 8 है जो िक बारह बटा आठ के बराबर है 
तीन बटा दो आह अब कोई सोच सकता है िक उह का Ɛा अथŊ है यह मुझे एक अंश िमल रहा है वाˑव मŐ पंूछ की संƥा 0 1 2 आर 3 है
इसिलए था टी एक पूणाōक मान अपेिƗत मान है या इसका मतलब यह नही ंहै िक इसे उन मानो ंमŐ से एक होना चािहए, लेिकन यह कुछ मȯवतŎ मान है 
यहां मान 0 1 2 वाˑव मŐ आप यहां देख सकते हœ यिद मœ यहां ɘॉिटंग पर िवचार करता šं तो मान लीिजए िक मœ 0 यहाँ 1 यहाँ 2 और 3 यहाँ रखŐ िफर 
इस तरफ हम पाई डाल रहे हœ
इसिलए 1 बटा 8 और यह तीन बटा आठ है तो यह तीन बटा आठ है और यह एक बटा आठ है
इसिलए यह एक बटा आठ है यह तीन है आठ से यह तीन बटा आठ है और यह िफर से एक बटा आठ है ठीक है तो आप यहां देख सकते हœ िक जो मान 
मुझे माȯ के ŝप मŐ िमल रहा है वह 3 बटा 2 है जो यहां आ रहा है जो िक मȯ मान जैसा कुछ है और ऐसा
इसिलए हो रहा है Ɛोिंक यह एक िवतरण है जो समिमत है िजसका अथŊ है िक दोनो ंिसरो ंसे मœ 0 और 3 को समान संभावना दे रहा šं और 1 और 2 को 
समान संभावना दे रहा šं, यही कारण है िक माȯ मान बीच मŐ हो रहा है, आइए हम देखŐ दोषपूणŊ बʛो ंकी संƥा का अɊ उदाहरण दोषपूणŊ बʛो ंकी 
संƥा तो यहाँ था 7 बटा 15 था 7 बटा 15 और बराबर 1 बटा 15 है.p 0 p 1 p 2 
इसिलए की अपेƗा शूɊ गुणा सात बटा पंūह जमा एक सात गुणा पंūह जमा दो गुणा एक बटा पंūह यािन 9 बटा 15 यानी 3 बटा 5 िफर से आप देख x 
सकते हœ िक दोषो ंकी संƥा 0 1 या 2 है, लेिकन औसत मान या औसत मान एक पूणाōक नही ंहै वाˑव मŐ यह एक अंश है जो इससे नीचे है यिद आप यहां
0 पर िवतरण की सािजश करते हœ तो आपके पास 1 पर 7 बटा 15 है। सात बटा पȾह और दो पर आपके पास एक बटा पंūह है तो यह औसत कही ंआ 
रहा है जो िक तीन बटा पांच है कही ंआप यहां िमल रहे हœ काडŊ के ˋोर का एक और उदाहरण देखते हœ तो यहां हमारे पास यह संभावना है िवतरण 
आइए हम काडŊ के औसत ˋोर को देखŐ,
इसिलए यहां िवतरण मुझे िफर से िलखने िदया गया था िवतरण संभावना बराबर है मœ 1 बटा 13 था Ɛोिंक मœ 2 के बराबर 10 संभावना के बराबर x x 
15 था 3 बटा 13 और Ůाियकता के बराबर है 1 बटा 13 था।x 18 
इसिलए की अपेƗा गुणा 1 बटा हो जाती है 13 Ɛोिंक मœ 2 से 10 जोड़ 15 गुणा 3 बटा 13 जमा 18 गुणा 1 बटा 13 आह के बराबर है यह योग x i 
आप सकाराȏक पूणाōक सूũ के योग से कर सकते हœ जैसे 1 से 10 का योग आप जानते हœ िक यह गुणा है जमा 1 बटा 2 तािक 10 गुणा 11 बटा 2 n n 
यानी 15 हो और पहला पद न हो तो यह 54 हो जाएगा.
इसिलए 54 जमा 45 जमा 18 बटा 13. तो यह नौ अपेƗा के बराबर है नौ के बराबर है काडŊ का अपेिƗत ˋोर नौ है, अब मœ एक और माũा का पįरचयx 
देता šं िजसे िवचरण कहा जाता है,
इसिलए मœने समझाया है िक अपेƗा औसत मूʞ या औसत मूʞ की तरह है, लेिकन हम यह भी देखना पसंद कर सकते हœ िक Ɛा मूʞ अिधक िवतįरत 
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िकए जाते हœ इसका मतलब है िक उनके पास बŠत अिधक िभɄता है या उनके पास कम िभɄता है आइए हम पįरवतŊनशीलता की अवधारणा पर िवचार 
करŐ  तो आइए हम संभावना लेते हœ िक एƛ बराबर है शूɊ से 1 Ůाियकता के बराबर है एƛ के बराबर 0 संभावना के बराबर है एƛ 1 के बराबर है यह 
बराबर है मान लीिजए 1 बटा 3 ठीक है इसका मतलब है िक माइनस 1 0 और 1 उनमŐ से Ůȑेक की समान संभावना है 1 ब 3 ठीक है,
इसिलए यिद आप की अपेƗा को देखते हœ जो माइनस 1 गुणा 1 बटा 3 जमा 0 गुणा 1 बटा 3 जमा 1 गुणा 1 बटा 3 के बराबर है जो 0 के बराबर है. x 
आह आइए एक और उदाहरण लेते हœ Ůाियकता के बराबर है माइनस 2 Ůाियकता के बराबर है बराबर 0 है Ůाियकता के बराबर है बराबर 2 है x x x 
1 बटा 3 के बराबर है िफर से आप देख सकते हœ िक की अपेƗा माइनस 2 गुणा 1 बटा 3 जमा 0 गुणा 1 बटा तीन जमा दो गुणा एक है तीन से जो िफरx 
से शूɊ है, लेिकन यिद आप इसे ɘॉट करते हœ तो आप कैसे माइनस टू और ɘस टू वन बटा Ūी वन बटा Ūी वन बटा Ūी की तरह िदखते हœ,
इसिलए यिद मœ इन दो Ťाफ़ की तुलना करता šं तो आप देख सकते हœ िक या̊İǅक चर यहां मान लेता है जो हो रहे हœ इस या̊İǅक चर की तुलना मŐx 
अिधक िभɄता मुझे इन चरो ंका नाम बदलने देती है,
इसिलए मœ इसे या̊İǅक चर कहता šं और इस या̊İǅक चर को मœ या̊İǅक चर कहता šं तो हम जो देख रहे हœ वह यह है िक X1 X1 x2 x 1 
की अपेƗा और की अपेƗा 0 है और या̊İǅक चर ऋणाȏक 1 0 और 1 को समान Ůाियकता देता है या̊İǅक चर बराबर देता है x 2 x 1 x 2 l
माइनस 2 0 और 2 के मूʞो ंकी संभावनाएँ। अब मœ देख सकता šँ िक यह मान इन मूʞो ंके पास हœ, थोड़ा दूर हœ यहाँ एक और िभɄता है तािक हम यह 
माप सकŐ  िक हम एक अवधारणा का पįरचय देते हœ िजसे िवचरण कहा जाता है,
इसिलए मुझे एक के िवचरण को पįरभािषत करने दŐ  या̊İǅक चर Ȫारा पįरभािषत िकया गया है,x 
इसिलए हम इसे कहते हœ या कभी-कभी इसे के के ŝप मŐ िलखा जाता है, ठीक है, यह अपेƗा के अलावा कुछ भी नही ंहैx x v 
इसिलए उʃीद की शɨावली मœने पहले ही पेश कर दी है, तो आइए देखŐ िक Ɛा माइनस ʄू ˍायर है तो मुझे दŐ  पįरभािषत करŐ  िक एƛ की अपेƗाx 
के िलए एमयू का उपयोग नोटेशन के ŝप मŐ िकया जाता है,
इसिलए अब आप देख सकते हœ िक मœ Ɛा देखने की कोिशश कर रहा šं यिद एमयू एƛ का मतलब है तो मœ देख रहा šं िक औसत मूʞ से या̊İǅक 
चर का िकतना िभɄता है यह है इन दो उदाहरणो ंमŐ Ɛा थोड़ा पेचीदा था यिद आप यहाँ देखते हœ तो माȯ 0 है और अɊ मान 1 और ऋण 1 यहाँ माȯ 0 
है और अɊ मान 2 और माइनस 2 हœ। तो जािहर है िक ये मान इससे बŠत दूर हœ। इसकी तुलना मŐ माȯ मान तो आइए देखते हœ एक के इस k x 
िवचरण पर और दो के िवचरण पर एक का इतना िवचरण जो िक एक ऋण की अपेƗा है, जहां एक की अपेƗा है, x x x mu one mu x x1 
जािहर है यहां है,mu 1 0 
इसिलए यह मान अपेƗा के बराबर है माइनस 0 वगŊ जो वगŊ की अपेƗा है मœने पहले से ही उʃीद के िलए सूũ पेश िकया है यह संभावना से x 1 x 1 
गुणा िकया गया मान है तो माइनस 1 के मान Ɛा हœx 1 
इसिलए माइनस एक वगŊ एक बन जाता है संभावना एक से तीन शूɊ एक है तीन जमा एक से तो एक वगŊ एक बटा तीन होता है
इसिलए यह मान दो बटा तीन के बराबर होता है जो िक का Ůसरण है आइए हम या̊İǅक चर के िलए एक ही चीज़ को देखŐ तािक दो के x1 x2 x 
या̊İǅक चर Ůसरण के िलए एƛ टू माइनस एमयू टू ˍायर की उʃीद है जहां एमयू दो कुछ भी नही ंहै, लेिकन एƛ दो की उʃीद एक बार िफरx2 
एƛ टू की उʃीद शूɊ है
इसिलए यह एƛ टू माइनस एमयू दो वगŊ की उʃीद बन जाती है एƛ दो मान माइनस दो ले रहा है
इसिलए माइनस टू ˍायर चार मŐ है दो की Ůाियकता माइनस टू के बराबर है यानी Ůाियकता मŐ एक बटा तीन जमा शूɊ जोड़ दो दो वगŊ चार गुणा एकx 
बटा तीन होता है यह आठ बटा तीन हो जाता है तो आइए हम एक के Ůसरण और दो के Ůसरण की तुलना करŐ  तािक आप यहां देख सकŐ  िक x x x 
एक का Ůसरण है दो बटा तीन और दो का Ůसरण आठ बटा तीन है ˢाभािवक ŝप से दो मŐ की तुलना मŐ अिधक िभɄता है,x x X1 
इसिलए यह देखने की अवधारणा िक या̊İǅक चर मŐ कुछ िभɄता है तािक कम िभɄता हो या अिधक िभɄता हो इस अवधारणा का औपचाįरक ŝप से 
िवचरण शɨ का उपयोग करके अȯयन िकया जा सकता है,
इसिलए इस Ůकार का िवचरण के िवचरण से अिधक है, इस Ůकार हम देख सकते हœ िक या̊İǅक चर मŐ या̊İǅक चर की तुलना x2 x1 x2 x1 
मŐ अिधक िभɄता है,
इसिलए हम वाˑव मŐ िविभɄ उदाहरणो ंमŐ िवचरण की गणना कर सकते हœ जो हमने िकया है । टेʤ की संƥा तो हमारे यहाँ थी बटा 8 पी 1 p 0 1 
था 3 बटा 8 पी 2 था 3 बटा 8 और पी3 1 बटा 8 था और एƛपेƃेशन एƛ िजसे हम ʄू कहते हœ जो िक 3 बटा 2 के बराबर था तो आइए यहां गणना 
करते हœ िवचरण
इसिलए का Ůसरण की अपेƗा के बराबर है वगŊ जो माइनस 3 बटा 2 वगŊ की अपेƗा है, हमŐ के मानो ंको Ůित̾थािपत x x mi . nus mu x x 
करना होगा तािक 0 माइनस 3 बटा 2 वगŊ Ůाियकता मŐ 1 बटा 8 जमा 1 घटा 3 बटा 2 वगŊ 3 बटा 8 ɘस हो 2 घटा 3 बटा 2 वगŊ गुणा 3 बटा 8 जमा 1 
बटा 8 माफ करना 3 घटा 3 बटा 2 वगŊ गुणा 1 बटा 8. तो आप आसानी से इसकी गणना कर सकते हœ 9 बटा 4 गुणा 1 बटा 8 जमा 1 बटा 4 गुणा 3 बटा 
8 जमा 1 बटा 4 गुणा 3 बटा 8 जमा 9 बटा 4 गुणा 1 बटा
इसिलए ये मान 24 बटा 32 हो जाते हœ जो िक 3 बटा 4 के बराबर होता है
इसिलए मœने उदाहरण िदया है िक िवतरण की पįरवतŊनशीलता की गणना कैसे की जा सकती है असतत या̊İǅक चरो ंको या̊İǅक चर पेश िकया जो 
एक पįरिमत या अनिगनत अनंत संƥा मŐ मान लेते हœ, हालांिक सभी उदाहरण जो मœने वहां िलए हœ, हमने मूʞो ंकी सीिमत संƥा ली है, मœ कुछ अɊ 
उदाहरणो ंपर िवˑार से चचाŊ कŝंगा जहां अनंत संƥा मŐ मान भी हœ अनुमित दी गई है और मœने अगली कƗा मŐ अपेƗा या माȯ और िवचरण की 
अवधारणा को पेश िकया है िȪपद आप नामक ̾थािनक असतत या̊İǅक चर का उपयोग करके इस अवधारणा को और बढ़ाएँ Pru
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