
నऒߖ బܽदڒ దయంࠤࢤ బܽदڒ దృۨऑ࠻ ߘߝ  క ࢘ࡍయࡽࠋ ࠙వన࢑࢑ ߘక फ ࠻దృۨऑ క ࢘ࡍయࡽࠋ మߖ޳ ࠾ࡍ సం࠙వङ త 
పంࡍڷ ނߧంۨ చࡍऐ ంۧ࠭࠲ ߘ సగܿ ޳ࡶ అంచࡱ࢑ ߕవ ࡅకए झߜڒ  ऐࡍంۨ చࡍڷ दߵ ంۧ࠭ ࢙࢑ధङ ం మ࠾ࡍ ah 
ऴށࠪߦక ࢑చలనం ࠭࠲ అధङ యనం ࣄۯన ఒక ࡍߖ भషद ࢑࢑క फ పంߖނߧ అంܼ޴ ࡏछ పద పంނߧ మ࠾ࡍ ఈ పంࡅ ނߧకए  
వङ ࠾ࡍసగܿ మ ߖ޳ ࠾ࡍమ ޴ంޔݡߩ ࡮లం ఎ࠮ ङޑ ऒߖࣃ ࢑࢑క ߘߝ ,࠭ࢡ۫ ܌ࡗ ఈ ࠭࠲ ݞږ  फ పంނߧల߯ 
ऒߖڜ  సమసङ లߘ పࡍషए फࣃࡍ छ޴ ࠾ࡍమ ߘ పద పంߖڜ ߯ނߧऒ  సమసङ లݞږ ߘ కڒ ߘޑߩࡱబܽद మనం ߖڜऒ  
సమసङ లޜ ऴߦరం޳ࠚभ ం . ࡓంݡ ࠬ పऱ࣒  వߤ ఎ࠱࡯ం݋झ పऱ࣒ ࠬ ݡంࡓ బܽदڒ ݋࣊ నݟږ ޜ   వߤ ఎ࠱࡯ం݋झ  ݋࣊ ޜ 
ఉంܿంڒ ޴బܽद ऴࣄए ߵ द ࣄࠐ సంఖङ కएࡅ ޜలڒల࠮   అߖऒ  ఉపసࠫޔల ڒऱ࣒ ڴ ఉండߖవछ ంڒ ,ݟబܽद ࣄࠐ ࠭࠲ e f 
సంఖङ ఉనऒ ڵ࡯క ߘలڒల࠮  కएࡅ   ఉపసࠫޔలߘ పࡍగణڕࣆޓ ړࡹంܼ࠭ అం݄ అ࢑ ఒక ࠮లߖڒऒ  కڵ࡯ f 
ఉండవ۪ऐ , అ࠮ ݡ࠮ ࢑లڒలߘ కڵ࡯ ఉండవ۪ऐ , అ࢑ ఐ࠮ ޶ల࠴ ࡱڒదࡷన࢑ కڵ࡯ ఉండవ۪ऐ  మ࠾ࡍ 
అܿవంܽ అߖऒ  ఉపసࠫޔల సࠫۨࣇ ߖߖ޳ ޒంۯ తరగޒ అࣃࡱߧ ߖफ छ޳ ࡏ एࣄऴ ࡌ దృۨऑ࠻ ݋࣊ दߵ కంڴ d ea e 
నऒڕఎం۪ ࠾ࡍమ ޴ంݟయబۯ కߧఎం ݟంߘ ల సంఖङڒల࠮ ߖࡹ ݋࣊  వछߖఉండ ڴ  ంڒ ,ݟబܽद ఎం۪ڕనऒ x ࡹ ݋࣊  1 
ప  2 ݟంߘ 5 3 ऱ࣒ ఉండవచऐ ࡱڒల࠮ 1  అర ࡏࠬ ߖ बం ڝࣆۯవ۪ऐ ऒߕంܿڕߘలߕھߘక ߖނߧపం ࠭࠲ బܽदڒ  ࠭ m x 
మࡅ ࠾ࡍకए ऒߘణ నࣾࡎߖ   పࡍగణڕࣆޓ ړࡹంܼڒ ߘబܽद ࡱ࢑వ3 1 ࡱ మ2 ࠾ࡍ  ప ऱ࣒  1 వరڝࣆޓ ڕవ۪ऐ . x x m x 
సం࠙వङ ߝڕࣆޓ ߘవࡱ࢑ త ఎంత అం݄ 2  ప ऱ࣒  1 అۮ ߖపओ ంݟ ఇߩओ తफం 2  ప࠴ ࡹ ݡ ऱ࣒ ऒߕఉ ࡱڒల࠮ 1  i f ࠼ m 
బܽद  పڒ ऱ࣒ ల సంఖङ ݋࣊ ݦఉం ڵ࡯క ߘలڒల࠮     ప ऱ࣒   ఎంߧక  ప ऱ࣒ కएࡅ  ల 2 i 1ޔతफం ఉపసࠫ࠴  2 m 1 2 i 1 f 
సంఖङ పవ࡛  ప ݟంߘ   ऱ࣒   ఉంܿం޴, ఇߩओ సంఖङ ࣄࠐ ݡ ఉనऒ ڵ࡯క ߘలڒల࠮ ࡹ పవ࡛  ࠬ 2 ݟంߘ  ࡱ ݋࣊  2 m 1 2 2
సంఖङ ࣄࠐ బܽदڒ ఉనऒ ڵ࡯క ߘలڒల࠮  ల సంఖङޔతफం ఉపసࠫ࠴   అం݄ 2 ߘంݟ పవ࡛ 2 ࠬ ڒబܽद అ޴ ࣔరంࡹ 
వࣆफం޴ మߙ ࠾ࡍङ మࡔట࡛ ࡹ  ప ऱ࣒ లకం ఉనऒ࠮   ऒߕఉ ڵ࡯క ߘߝ ߘల ݋࣊  ࣊ అܿవంܽ .ߘ ऱܿ  ࠬ పऱ࣒  2 i 1 2 1 
ఎం۪ڝం2 ݟ  ప ऱ࣒  1 ఎం޶కం݄ ߘంړ ݟ సࠪనం ڒబܽद ఇ࢐ ޴సफړߖ࢐ ఇకए డ ࡅకए  సం࠙వङ త పంނߧ i i 0 1 m x 
ఎంڕ޶ ఉ࠹ తపओ క 1 అ࠼ ఉం࡯ݞ , మనం ࡓంݡ ࠬ పऱ࣒  వࣄ ߤ వߤ పऱ࣒  ݀ ࠬ పऱ࣒  వࣄ ߤ ऴޓ ప ऱ࣒  ݀ ఎ࠹ పऱ࣒  వࣄ ߤ s 
పऱ࣒ ࠬ ݡంࡓ ࠾ࡍమ ࢟ࠀ  వࣄ ߤ ݀ ࠬ పऱ࣒  వߤ కࡏࠬ ޙߧ࡯ ۫డగలߘ 2 ࡏంݟ పవ࡛ 2 ࠬ ڒబܽद ఇ޴ సࡕన సం࠙వङ త 
పంڒ ނߧబܽद ࡅ ߖ޵ ߘߝకए एړࡵ ߘణࣾࡎߖ  ంۧలڕߘంܿߕऒ కएࡅ ߖ޳ బܽद మనంڒ ߘ  ߘణࣾࡎߖ 
एړࡵ ంۧలڕߘం݄, అڴࣄ ޴घ   ప ऱ࣒ సࠪనం సం࠙వङ ړ  త  ప ऱ࣒ i 1 2 ޴బܽद అڒ సࠪనం ݟంߘ  సࠪనం ړ  x 2 i 1 i 0 m 
घڴࣄ ప  ݟంߘ సࠪనం ڕ ऱ࣒  1 2  ప ऱ࣒  1  ప ऱ࣒ ओߩంۨ పవ࡛ 2 ఇڵ࠙ ޜ2 ߖ1   క i 0 m 2 i m c 2 i n࠼ఈ పదం కల ݡ
పߖ޳ऒ फࣃࡍ࢑సफ ࠭࠲  घڴࣄ ޴బܽद ఇڒ ࠭   ఐ ప ऱ࣒   ࠬ పऱ࣒ ప  ڴ ࡽయࡍदڝ߷   ऱ࣒   ߷ङ న࣒2࠳ ࠬ  ࠾ࡍమ ࡽయࡍदڝ 1 2 1 2 i 1 2

 ఐ ߷ङ ओߩఇ ߘߝ ޴ఆ߯ ఈ  పవ࡛  ࠬ ఉంܿం ,޴ంޔݡంచబڵ࠙ ޜ ࡽయࡍदڝ సࠪనం 2 ڕవర ࠬ ݟంߘ  ఈ పదం ݡ 2 2 0
ࣔరంࡹ మన2 ڕ  ప ऱ࣒ ఉనऒ ࡽయࡍदڝ߷ 1  ओߩ బܽद 2  పڒ ݟయంۯ ܿࠈभࡏస ݡ ऱ࣒  బܽद i iڒ ޴ంޔݡయబۯ भ޶ర 1 ࡹ1 
మన2 ڕ వࣆफంڒ ޴బܽद ڝ߷ 2 ߖߖ޵ ߘߝदࡍయࡽ మ2 ࠾ࡍ  ప ऱ࣒  1 అߖ ऴࣃ࢐फ బܽद 2  పڒ ߘ ऱ࣒  1 ఒక 2 ߖߖ޵ m m m m d 
छ޳ ړంۨన శڵ࠙ ࡌ फ 2 ఈ పదం ߖ కڵ࡯ ఉండڒ ޶బܽद మనం ߖߖ޳ సమघ షࡏڷ ߤफ ߘంࡓ ݟంڒ ݡరకం ࡓంݡ m i i m 
ంచవ۪ऐڵ࠙ ޜరకంڒ ݡంࡓ న࣒࠳ బܽद  పڒ  ऱ࣒ फ సࠪనం పవ࡛  ࠬ సమघ࣋ڵ࠙ ޜ ߖ  షߘ  ߘߝ ڕ ߤంݟ ࠬ i 2 m 1 2 2 0 2 
ڡࡵ࣊ ࠬ द 2 ఐړ సࠪనం ڒబܽद ఇ࢐ ޴సफ2 ߵ݅ ړߖ࢐  ప ऱ࣒  2  ప ऱ࣒  2 మ࠴ ࠾ࡍతफం 2 వరڕ mc 0 mc 2 mc 4 mc 2 m 
ఉంߖ ݦబంధనࡱ ఇం2 ࡹ޶ పవ࡛ 2 ࠬ ࠳న࣒ 1 ڒబܽद అ2 ޴ ࠬ పऱ࣒  ࠬ పవ࡛ 2 2 ݟంߘ ࠬ సࠪనం అం݄ 2 పవ࡛ 2 ړ1 
పऱ࣒ ࠬ 2 ޴బܽद ఇڒ ޴ంޔݡంచబڵ࠙ ړ న࣒ 1࠳ పओۮ ࡏࠬ ߖఅ ޴ంޔ࢓అ 2 ࠑ 1  గలࡏ  ప ऱ࣒  m ނߧబܽद ఈ పంڒ .2 ࠑ 1 
సం࠙వङ త ࡅకए  సగܿ ࡓంݡ  ప ऱ࣒  వړߖ޵ ߤ సࠪనం ߖ޵ సగܿ  ప ऱ࣒  ఒకܽ ࠑ ݀ అࣣ మ࢑࢑ ࡗక फ పంނߧ x i m 
ఉ޳హరణ ڕࣆޓం޳ం ߦ ڷࡱߕङ बࣃనఃߩ ڕవర ݦనబھߘషदం క࠼పࠝࡹ ޴పం ఉంࡹ ఒక ࡹ܋ښ పన ڕࡶంݞ ics ics 
ఒڜए కए కएࡅ ޴ߝఅ ,࠼ޑంచబడऀࡎప ڴܽ  పంߖނߧ మࡅ ࠾ࡍకए  ల x x xࣾࡎన ప࠳అవసర ړߖݞనھߘక ߘణࣾࡎߖ 
సంఖङ  అۮ ߖపओ ంڒ , ݟబܽद ߄࢑నం ऴړం࢑ ޴ధంڴ ఉంܿంࡹ ޴పࠝ࠼షदంڴ ఉం݄ ࠬࡏ ఒక ఐߖࣄ పࣃऀࡎफ  x ޴అ ,ࡏ
 ߖపం ఉందࡹ ఒక ࡹలࣄఐ ڷࡱߕ కం݄޶ఎం ޴ంݟయబ࢘ߧగం ఆࡆబܽद ऴపڒ ࣆࡱޘ ڕࠪ ߖఉంద ڴషदం࠼పࠝࡹ
फࣃۯ ࠭࠲ ࠾ࡍమ ࡏంܼڕࣆޓ కܽࡖమ ࡏࠬ ޙక߱ࡶ ڴషदం࠼పࠝࡹ ޴దܽ࠴ , ࣆࡱޘ ڕࠪ ࠭ అࡹ ޴పࠝ࠼షदంڴ
ఉం݄ మనం ఆࣃ࢘ߧफ ࠭ అߖ పऀࡎంచంݟ, అࡹ ޴పࠝ࠼షदంڴ ఉం݄ ఇߩओ भࡿࢗ ړߖ޳డవ࠮ ࡹߖ޳డవ࠮ ݡ ం, ఇ޴ 
 .ࣆࡱޘ ڕమన ߖందޔ࢓అ ޴న࡯ڵࠫ ,ࣆࡱޘ ڕమన ߖఉంద ڴషदం࠼పࠝࡹ ޴ఇ ,ߕ࠼ఉండక߱ ڴషदం࠼పࠝࡹ
వ۪ऐڝࣆޓ ߘవలࡱ࢑ 3 ࠾ࡍబܽद మڒ ޴ఉం ڴషदం࠼పࠝࡹ ऒߖ޳లठవߕ బܽद మనంڒ   పऀࡎంۧ࡯झ న అవసరం x 1 2 
కएࡅ బܽदڒ ޶ࡶ  సం࠙వङ సం࠙వङ ߖ޵ బܽदڒ ݡ࠮ ࠾ࡍమ ݡంࡓ ఒకܽ ࡱవࡱ࢑  త పం޳۫ ߖނߧभ ం ڒబܽद x x 
కएࡅ  సం࠙వङ త ఎంత ړߖ޳ సࠪనం ఒకܽ ఇߩओ ऒߕఉ ࡱࣄఐ ڷࡱߕ ݡ  ޴ఉం ڴషदం࠼పࠝࡹ ఒకܽ ࠾ࡍమ ࠼
మ࠾ࡍ మనం ߖߖ޳ ఎం۪ڕం݄ ࠴దܽࡹ ޴పࠝ࠼షदంڴ ఉందߕޔࠋۮ ࠭࠲ ߖऒ ࠭, అߩओ సం࠙వङ ߖ޳ ݡ త 
కएࡅ ,޴ఉంܿం ڷࡱߕ ݟంߘ ڷࡱߕ  సం࠙వङ త ࡓంݡ అޔ࢓ం޴ అం݄ ࠴దܽࡹ ޶ڒ ޴పࠝ࠼షदంڴ అం݄ x 
మనం మంۨߘ ࢐ܽంݟ ఎం۪ڕంܼ࠭ వదभ ޳ ݡ࠮छ ओߩఇ ڷࡱߕ ࡌ ऒߕఉ ࡯ڵࠫ ݡ࠮ ݡ  ఒకܽ ࡹ࢐ܽ ࠼
ऴప࠙వవంతంڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ࡓండవࡹ ࠭࠲ ࡹߖ޳పࠝࢲ࠼दߖऒ  ఎం۪ڕంܿߕऒ కएࡅ ߖ޳ బܽदڒ ࠭  సం࠙వङ త 
ఒకܽ ߘంݡ࠮ ݟ అޔ࢓ంڒ ޴బܽद ߘ ݡ࠮ంڷࡱߕ ݟ ఒకܽݡ࠮ ڴ ఉంܿం޴, ఇ޴ మࢁऱ ఒకܽ ߘంڷࡱߕ ݟ ఇߩओ ݡ
࢐సफࡏࠬ ړߖ࢐ సం࠙వङ త ݟ࠮ ߖంܽړ సࠪనంړࡵ ڴए ంۧ࡯झ న అవసరం ޶ࡶ, ఎం޶కం݄ ࠬ4 ࠑ 1 ڕ ప ऱ࣒ x 4 ࠑ 1 
ࠪऴత࡯ڵࠫ ࠲ ఉంڒ ޴బܽद ఈ సం࠙వङ త సగం ఉంܿం޴, అ܊࡮ ޙ࠼కࡽ ఆࡏठङ  ڕࠬ ߘߝ ޾ఉంܿం ࡮ఎ ݋ం࠱
ఇవछ ݞږ ߘޑߩ۫ బݟం޴ ۫డం޳ ݡ࠮ ࡏࠬ ,ݟछ ఉండవ۪ऐ ڵ࡯క ڷࡱߕ ࡌ , ఆ߯ ࡓం޳ ݡछ ओߩఇ ݡ࠮ ࡌ  ݡ
ఒకܽ ࠫ࡯ڵ ఉం޴, త޳छ ఉండవ۪ऐ ڴషदం࠼పࠝࡹ ఒకܽ ࡌ బܽदڒ ޶ࡶ న అవసరంࣄఉండవల ڴషदం࠼పࠝࡹ ޴అ ޳ࡶ 
ओߩఇ ڕࠬ फ࣋ݟܔ ߖంܽݟంࡓ ఈ ࡏࠬ फࣃవ ࡱࣆښ ݡంࡓ ݡ సం࠙వङ ޴బܽद ఇڒ సࠪనం ړ2 ࠑ ఒకܽ ޴ఇ ݟంచంࠫࣾ ࠼ త x
కएࡅ ޴బܽद ఇڒ సࠪనం ړ3  సం࠙వङ త పంނߧ ఇߩओ కएࡅ ߘߝ ݡ एړࡵ ߘణࣾࡎߖ  ంۧలڕߘంܿߕऒ  బܽद x x xڒ ߘ
కएࡅ ప 4 ࠑ 1 ݟంߘ ణ 1ࣾࡎߖ  ऱ࣒  2 అޔ࢓ం4 ࠑ 1 ޴ ప ऱ࣒  l et x ނߧపం .4 ࠑ వ 9ࡱ࢑ బܽद ఈڒ 2 ࠑ 1 ݟంߘ 3 
సం࠙వङ తݟږ ޜన ࢑࢑క फ ࠻దృۨऑ క ࢘ࡍయࡽࠋ ఈܘ ఈܘ ఈܘ ఈ޳ 2 ښ ܿ ܘछ  సంx k kڝ సంڝ న పవ࡛ݟంచబڵ࠙ ࡌ
0 1 2 వర࠳ ڕన࣒ 1 వరڕ కం݄ ఎڕए వ ړ1 ޳ࡶ సࠪనం ڒబܽद ࠭ంࡅ ڴ޶కए సం࠙వङ ޴వ ఏࠫܽ, ఇࡱ࢑  త n n c 
పంނߧ అޙ࠼, ఇߩओ కएࡅ ݡ ऒߖణ ఏࠫܽ, అࣾࡎߖ   సం࠙వङ తల ࠴తफం తపओ  x ,࡯ݞఉం ڴసࠪనం ړߖ޳ఒక ڴࡍసߖ
సమघ షߤ సం࠙వङ త ړ సࠪనం, ߕࣆऒ  x k n ߖ2 ࠑ క మనం ఈ 1ߘక ړߖ޳ఒక ࡯ݞఉం ڴన࣒ ఒకܽ సࠪనం࠳ ݟంߘ 
పవ࡛ ߘ 0 ߖం࠳ ݟన࣒ 1ړ సమం ࣋ۯफ , ఇ޴ పࠫࡍత ڣࡔగށత ࡗߩగࡅ ޒకए తफం తపओ࠴   మࡖకܽ ڒ ޶ڒబܽद ఈ kk n 
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ऒߖ޳దܽ ప࠴ ࠭࠲ వࡱ࢑  1 అࣆ ߖలభంړࡵ ڴए ంచవ۪ऐ , ఆ߯ ࠬڕ సగం మڒ ࠾ࡍబܽद ప ऱ࣒  న࣒ 1. n࠳ పవ࡛ 2 ࠑ 1 
కएࡅ గమనంࡗߩ తށగڣࡔ छ޳ ऴతంࣇ తफం࠴   r n r ݟంߘ న࣒࠳ 1 ݟంߘ పవ࡛ ݟంߘ న࣒࠳ 1 ڕమన ࡌ
ओߩనݟంచబڵ࠙ ఇకए ݡ డ 1 ڒబܽद ఇړ ړ2 ޴ సࠪనం పవ࡛ ࠳న࣒ 1޳ 2 ړछ  aa 1 c n n ړన࣒ 1࠳ న పవ࡛ݟంచబڵ࠙ ࡌ
ఇߩओ ऒߕޔࠋۮ ߖసࠪనం అ ړ1 ޴ఇ ࠭࠲ ݡ ࠭, ఇࡱ࢑ ޴వߘ 2 ߘంݟ వరڕ ఇࣆफం޴ ࣖ పవ࡛ ࠳న࣒ 1ޜ2 ߖ c t n 
घڴࣄ ࡹނߧబܽद పంڒ .న࣒ 1࠳ పవ࡛ ڴంచڵ࠙ కएࡅ న࠳సࠪన ړ  ओߩఇ ړߖݞంచށగ ߘణࣾࡎߖ  छ޳ ߖ޵ ݡ n x k ࡌ x c 
వ ఇవछࡱ࢑ బޔݡం޴, అڴࣄ ޴घ బܽद సం࠙వङڒ న࣒ 1࠳ ݟంߘ సࠪనం. సࠪనం 0 ړ  త సࠪనం అం݄ k kk n x k c 
ओߩసࠪనం ఇ ړన࣒ 1࠳ ݟంߘ పవ࡛ 2 ࠑ ऱ 1ࡏࣃ ఆర ޴ఇ ݡ बڣࡔ ڡܽࡕగށత ࡗߩగڣࡔ ޳ࡶ ޒగށత గށత ऴށࢩ kk 0 n 
ऴ࢐యవ۪ऐ ڴ ߖߖ޵ బܽद మనంڒ ए࣋ 2 ࠑ డవ పదం 2࠮ ండవ పదం సగం, ఆ߯ࡓ దܽ పదం 0࠴  छ ࡛ అޔ࢓ం޴, ఆ߯ c 
ङږ  ࠑ  ڕࠬ ࠗ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ పऱ࣒ छ޳  ړ న࣒࠳ పవ࡛ ߖ న࣒࠳  ओߩంۨ ఇ܊࢑భ ࡌ 3 ࡮ఇ ߖ ࣒ࡎࣄ ఈ ߘߝ ݡ 2 n 1 n 1 2
फࣃࡱߧ సగం ప ޴ߝబܽद అڒ ం޳ంڕߘఅ ߘ ऱ࣒ ए࣋ 2 ࠑ 2  छ ࡛ ప ऱ࣒ छ޳ 2 ړ న࣒ 1࠳ 2 ࠑ 3   న పవ࡛ s s q n nݟంచబڵ࠙ ࡌ
छ޳ సࠪనం, ఆ߯ ړ న࣒࠳ ए࣋  ࠑ  ࡌ छ ࡛ ప ऱ࣒ ङږ  ࠑ   ఆ߯ పऱ࣒ ࠾ࡍసࠪనం మ ړ ࠗ 1 ڴంచڵ࠙ ޜ ߖ న࣒࠳  s 2 1 2 2 2 n 2 2
పవ࡛ ࠳న࣒ 1 ప ऱ࣒ n n n s ߘߝ ,फ࣋ۯ ߘߝ న࣒ 2࠳ 1 ޴फ అ࣋࢘ࣄޓ ړ2 ݟంߘ బܽद మనం 1ڒ పవ࡛ ڴంచڵ࠙ ޜ2 ߖన࣒ 1࠳ 
ए࣋ ݡంࡓ ݟంߘ ݡంࡓ సࠪనం, ఆ߯ ړߖڴస ݀ ࠑ ߘޑ޶ం߰ ޜܽݟంࡓ ࡱ న࣒࠳ छ ए࣋ ݡంࡓ న࣒ ఒకܽ࠳ ࡛ छ ࡛ i s 
అޔ࢓ం޴, అ޴ ఒకܽ ࡓంݡ ࣋ए छ ङږ ݡంࡓ ݡ࠮ ࡱ ࡛ ङږ ޓऴ ࠑ ݡంࡓ న࣒࠳ ࡱ ࠗ ࠗ అޔ࢓ం޴, అ޴ ఒకܽ ࡓంݡ 
ङږ ऒߖ޳ఈ ప ࡏࠬ పవ࡛ ڴంచڵ࠙ ޜ ߖ న࣒࠳ న࣒࠳  న࣒࠳ ړ పవ࡛  ࠑ  ࠾ࡍమ ޴ంޔࡏࠪ ڴ ࠗ  1 2 n 1 n 1 2 n 
 పవ࡛ n ړ2 ࠑ న࣒ 1࠳ సగం 1 ޴బܽद అڒ ࣆࡱޘ తफం࠴ ߖ޳ ڕࠪ ࠾ࡍగమనం మࡗߩ తށగڣࡔ ऱࢁమ ޴ఇ ޙ࠼నటऱࣄ۫
ऒߖ޵ బܽद మనంڒ పవ࡛ 2 ࠑ న࣒ 1࠳ న࣒࠳ న࣒ సగం࠳ 1 ޴ంޔݡంచబڵ࠙ ړన࣒ 1࠳  లభతరం n nࣆ ڴలభంࣆ 
యవ۪ऐۯ  మ࠾ࡍ మనࡱ࢑ ڕవ 2ړ సࠪనం ࠳న࣒ 2 పవ࡛ ࠳న࣒ 1޳ 2 ړछ  s n n n ࠾ࡍమ .޴ంޔݡంచబڵ࠙ ࡌ
మࣾࡎߖ ࡍࣃࡗణ అ޴ߝ ఈ పߖ޳ऒ ࡓ  ऱܿ తపओ  మࡖకܽ ڒ ޶ڒబܽद ఇ޴ సరࢁకృతం ۯయబݟంڒ ޴బܽद ఈ సమసङ  x c x ࡹ
కएࡅ छ޳ ణ ఈ పదంࣾࡎߖ  ఇవछ ࡌ బޔݡంڒ ޴బܽद ڣࡔగށత ऴށࢩ ఉందߘߝ ߖ ఇకए డ ऴపదࡍज ంۧߘ అࣄ ࡏࠬ ڼ࡮बర࠳న 
फޑ࠴ ऒߖ ङ࡮࠮  ంకనం ࣆۯफߕऒ ऒߖఅ ࡏ సం࠙వङ ޴ߝసࠪనం. అ ړ1 ࡱబంధనߖ  త పంݟږ ޜނߧన ࢑࢑క फ ࠻దృۨऑ క x 
వछߖఉండ ڴ ࡽࠋయࡍ࢘ ంݟ, కߘక ఇࡱ࢑ ޴వలڕࣆޓ ߘంܿం࠳ ޴న࣒  ࠳న࣒  ࠳న࣒  ڷࡱߕ ݡ࠮ xi 3 2 1 0 1 2
మ࠾ࡍ సంబం߅త సం࠙వङ త࠳ ࡱన࣒ ࡓంڝ ݡసం ࡓంݡ ࣋ए छ సం࠙వङ ړన࣒ ఒకܽ࠳ ,࡛ త ࠳న࣒ ఒకܽړ k k, 
సం࠙వङ త ࡓంړ0 ݡ సం࠙వङ త 3 3 ړ1 ,ړ సం࠙వङ త 2ړ3 .ړ 2 ړ సం࠙వङ త అ޴ߝ సం࠙వङ త 7 ࣋ए छ ࡛ మ࠾ࡍ k , k, k k 
సం సం࠙వङڝ 4 త ࣋ए छ ࡛ , ఇకए డ అం݄ ఇ޴ సࡕన సం࠙వङ త పంڒ ނߧబܽद ࠬࣾࡎߖ ࡏణ మࡅ ࠾ࡍకए  k k k x x 
ࠡదం కߘక అߖऒ  సం࠙వङ తల ࠴తफం తపओ ऒߖ޵ ࡏࠬ బܽदڒ ,ݟఉండం ڴసࠪనం ړ1 ࡯ݞఉం ڴࡍసߖ తफం 2 ࣋ए࠴  छ ࡛ k 
 ప ऱ࣒  7 ప ऱ࣒  1 ߰ంߕޔ޶ऒ అం݄ 10 ࣋ए ࡏ छ ࡛ ప ऱ࣒   ప ऱ࣒  2  ప ऱ࣒  3  ప ऱ࣒  2  ప ऱ࣒  అం݄ 9 అం݄ 1 ړ సࠪనం అߖ k k k k k k k 
ऴ࢐యవ۪ऐ ࡏࠬ  10 ࣋ए छ ࡛ ప ऱ࣒ ప  ݟంߘ న࣒ 1࠳ 10 ޴సࠪనం. ఇ ړ0 ޴ߝన࣒ 1 అ࠳ 9  ऱ࣒  k k k k ړ సࠪనం 0 ړ 1 
వङ ڔ फకࡍంచబޔݡం޴. ఇߩओ  k k ړన࣒ 1࠳ ޙ࠼న࣒ 1. అ࠳ ࠾ࡍమ 10 ࠑ అం݄ 1 ޴फంࣆఇ ߘవలࡱ࢑ 2 ڕࠬ ޴ఇ ݡ
సࠪనం అࣃ ޴ߝధङ ం ޶ڒ ఎం޶కం݄ అڕࠬ ޴ ऴపږޒలతڕ సࠪన࠳న ߖڜऒ  సం࠙వङ తలߘ ఇࣆफం޴ మ࠾ࡍ 
ఉ޳హరణ1 ڕ కం݄ ఎڕए వ సం࠙వङ త ఉంܿం޴ ఇ2 ޴ అޔ࢓ం޴ ఇ࠳ ޴న࣒ 1 అޔ࢓ంڒ ޴బܽद ఇ࢑ సం࠙వङ త ࡅకए  
 ఉం݄ 1 k k k ڕࠬ బܽदڒ .సࠪనం ړ10 ࠑ వ అం݄ 1ࡱ࢑ నࡕబܽद సڒ ޶ڒ సࠪనం ړన࣒ 1࠳ ޴ߝబܽद అڒ ࢓ڒ ࡱవࡱ࢑
ओߩసࠪనం అ ړ10 ࠑ ఇకए ࡏࠬ ݡ డ ࡱ࢑వలߘ ऴపޑङ ࠪऒ యం ࣋ۯफ ࠬࡏ ఇకए డ ࡅకए  సࡕన పంߖނߧ ߰ంࡏޑ޶ x 
బܽद సం࠙వङڒ త ఏࠫܽ అߩओ కएࡅ ݡ  సం࠙వङ త పంނߧ సం࠙వङ త ࠳న࣒ 3ړ సࠪనం, అߘ 2 ޴ంߘ 1 ݟం10 ݟ x x x 
చదరړߩ సࠪనం కߘక ఇ޳ 1 ޴छ సం࠙వङ ޴ంޔ࢓అ 50 ࡌ త సࠪన࠳న ࠳న࣒ 2 అం݄ అం݄ 1 ޳छ సం࠙వङ 10 ࡌ తx k 

छ޳ సࠪనం అం݄ 2 అం݄ 2 ړన࣒ 1࠳ సం࠙వङ .5 ࠑ అం݄ 1 10 ࡌ త 0ړ సࠪనం అం݄ 3 అం݄ 3 10 సం࠙వङ త x k x k 
छ޳ छ޳ 1 ݟంߘ సࠪనం 1 అం݄ 2 ࡌ छ޳ సࠪనం అం݄ 1 ړ10 ࡌ సం࠙వङ 5 ࡌ త 2ړ సࠪనం అం݄ అం݄ 1 10 ࠑ x x k 
మ࠾ࡍ సం࠙వङ త 3ړ సࠪనం అం݄ 7 ړ చదరڒ ߩబܽद అ޳ 7 ޴छ సం࠙వङ ࠾ࡍమ 100 ޴ంޔ࢓అ ࡌ త 4ړ సࠪనం, x x 
అం݄ 1 ړ100 ࠑ సࠪనం అం݄ చదరڒ ߩబܽद ࡅ ࠭࠲కए  సం࠙వङ త పంߖނߧ ߰ం࠭޳, అࡱ࢑ ޴వߘ k x 
కएࡅ బܽदڒ .4 ࠾ࡍన࣒ 1 0 1 2 3 మ࠳ న࣒ 2࠳ న࣒ 3࠳ 3 ݟంߘ ޴ంܿంڕࣆޓ  ues x 50 ࠑ 1 ݟంߘ న࣒ 3࠳ ణࣾࡎߖ 
ప 5 ࠑ 1 ݟంߘ న࣒ 1࠳ 10 ࠑ 1 ݟంߘ న࣒ 2࠳ ऱ࣒ ప 10 ࠑ 3 ݟంߘ 0  ऱ࣒ ప 5 ࠑ 1 ړࡹ 1  ऱ࣒ ప 10 ࠑ 1 ݟంߘ 2  ऱ࣒  3 ఇ100 ࠑ 7 ߤ 
 ప ऱ࣒  4 ఇڒ 100 ࠑ 1 ߤబܽद మనం ߖ޵ऒ ङ࡮࠮ ڴలభంࣆ  ంకనం ۯయవ۪ऐ ङ߄࢑࢙ బܽदڒ  ऒߖ एړࡵ  ంచړߖݞ ఇړ100 ࠑ 19 ޴ 
సࠪనం అߖ మనం ࣆలభంڴ అంచߕ ࢘యవ۪ऐ  . ࣋ए छ తफం ࣋ए࠴ సࠪనం ڕణࣾࡎߖ న࣒࠳ ࡛ छ  x x ڕణࣾࡎߖ ࡛
సࠪనం ڒబܽद మనం వࡍ फంపܑ࣋फ ࣋ए छ న࣒  ࣋ए࠳ ణࣾࡎߖ ࡛ छ ప  ࠑ  ݟంߘ ࡛ ऱ࣒ న࣒  ࣋ए࠳  छ ప  ࠑ  ړ ࡛ ऱ࣒ న࣒ x 3࠳  1 50 2 1 10 1
࣋ए छ ࡛ ఇࠑ  ߤ  ప ऱ࣒   చޔరऴߖࣃऒ ప  ࠑ   ऱ࣒   ࣋ए छ ప  ࠑ  ߖ ࡛ ऱ࣒  ݀ ࣋ए छ పऱ࣒ ߤ݃ ࠑ ߤవ ߘ ࡛  ऴޓ ࣋ए छ 1 ߤࢗ࣊ ߖ ࡛ 5 0 3 10 1 1 5
అం࡛ࠂ ݭ వߤ అం࡛ࠂ ݭ ࣋ए छ ङ࡮࠮ మనం ڴవంద ࠑ ߤవ ߖ ࡛ ంకనం ࣋ۯफ ఇړ ޴ నలࠢ ఏݡ అޔ࢓ంࡅ . ޴కए  ࠡదం20 x 
అ޴ߝ చޔరऴసం ࠳న࣒ ࠴తफం ࣋ए छ కएࡅ ࡛ ऒߖ޵ బܽद మనంڒ ణࣾࡎߖ   సరࢁకృతం ࣋ۯफ అ޴ ఈ సమసङ  x x ࡹ
ऒߖఅ ,ݟయంۯ ݋ߨࡍ ࠫ ݋ఎ ޴ంޔ࢓అ 2.3139 ڴࡏࠪࣆ  సం࠙వङ తల ࠴తफం 1ړ సࠪనం అߝ షరߘޔ వࡍ फంపܑయడంl 
छ޳ ࡍߖ ࡌ भషद ࡯ޘయࣄ ߖबࡌంకం పరంࡅ ڴకए నऒࠚ࢑  వల సం࠙వङࡱ࢑  తల࠭࠲ ߘ అం޴ంۧ࠭, ࡱ࢑ ࠭࠲వߘk x k 
అంచߕ ࢘యగల࠭ ࡓ ࠭࠲ంࡱ࢑ ݡవలߘ ߰ంߕޔ޶ऒ  ڥߖత ࠭࠲ కం݄޶ఎం ޶ڒࡍఒకܽ స ࡹ࢐ܽ ߗڒ ࠭
एڕవ ఒకܽ కం݄ ఎࡱ࢑ యނన ఆచరࣄయవలۯ వ ऴపږޒల సం࠙వङ తల޳ࡶ ڕ సం࠙వङ తలࣆޓ ࡍ޳ ڕफంڒ ޴బܽद 
పంߖ ߖނߧర प࠼ంۨన తࡌछ త ࠬڕ సࡕన సం࠙వङ తలߘ అం޴ంࡱ࢑ ۯవ࠭࠲ ߘ ఎం۪ڕంܼ࠭ ఇۨऐ న ߷ࡏघ  ߘల࡮
ఉపڵࡆంచడం ޳छ వङ ࠾ࡍణ మࣾࡎߖ ࡌ ङޑ ऒߖࣃ  గށంచవ۪ऐ ࡍߖ ࠭࠲ , भషद సం࠙వङ తలړࡵ ݞږ ߘए ంచవ۪ऐ , 
ఉ޳హరణߘߝ ڕ సం࠙వङ త ఏࠫ݇ ړࡵए ంۧలڕߘం݄ , ఈ పంࡹނߧ ఇకए డ ߖڜऒ  సం࠙వङ త సమసङ లߘ అ޳ڷݡం 
సం࠙వङ తߘ కھߘనంۮ ݟపओ ం2 ݟ కం݄ ఎڕए వ ޳ࡶ సࠪనం. ڒబܽद ఇߩओ एڕకం݄ ఎ 2 ޴ߝమనం అ ݡ వmod x mod x 
ऒߕޔࠋۮ ߖసࠪనం అ ޳ࡶ ࠭, ఇ޴ కం݄ ఎڕए వ ޳ࡶ సࠪనం అۮ ߖపओ एڕన࣒ 2 కం݄ త࠳ సࠪనం 2 ړߖݞ వ x rx 
సం࠙వङ ޴బܽद ఇڒ సࠪనం ޳ࡶ తڕ సࠪనం సࠪనం 3 ప ऱ࣒  సࠪనం 4 అ࢑ ޻ధంߘߝ ڴ అ࠳ ޴ߝన࣒ x 2 x x x 
एڕకం݄ త ݡంࡓ వ ޳ࡶ సࠪనం అߧۮ ߖओ నటऱޙ࠼ అ޴ సࠪనం సం࠙వङ త ఈకछ ఈకछ ࠾ࡍమ ޓన࣒ ऴ࠳ ࡽ  x x ࡽ
న࣒ ݀ ఈకछ࠳ న࣒ 2 ఇకए࠳ ࡽ డ ఇߩओ ఈ సం࠙వङ ݡ తలߗऒ  ఇకए డ అంࡹܿࠈ޶ ఉߕऒ సం࠙వङ ߕ޼బܽद ఏڒ ࠼ త x 
పంߖނߧ ఇۨऐ నߩओ ऒߖట࢒ మనం ݡ ంܽߖ ࠪऴత࠲ సంకలనం ࡯࠻ۯ, అ࠻ ޴దృۨऑ క ࢘ࡍయࡽࠋ సం࠙వङ త ఈ 
దృۨऑ࠻ ߘవࡱ࢑ క ࢘ࡍయࡽࠋ ఈ ऴࡱ࢑ ࡹށࢩవڕࣆޓ ߘంܿం޴ , సగܿ వङ ङޑ సం ޳ࡶ ऴށࠪߦక ࢑చలనం అవߗऒ  
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రߖ प࠼ంచబడ࠼ޑ , మనం మࡖక సమసङ ࢑࢑క ޜవలࡱ࢑ 2 ࠾ࡍన࣒ 1 1 మ࠳ న࣒ 2࠳ ޴ߝం, అ޳ంڕࣆޓ ߘ फ x 
దృۨऑ࠻ క ࢘ࡍయڒ ࡽࠋవ۪ऐ . సం࠙వङ త ࠳న࣒ 2 ఈ3 ࠑ 1 ܘ మ࠾ࡍ సం࠙వङ త ఈకछ  x x ߖఅ 60 ࠑ 13 ܘఈ 2 ࡽ
ఇవछ బݟం࠳ ߗڒ ޴న࣒  మ࠾ࡍ పऱ࣒ కएࡅ    సం࠙వङ త ఇంڒ ఇవछ బడࡅ , ޶ࡶకए 1 ߖసࠪనం అ ړ న࣒࠳ ణࣾࡎߖ  1 x 
छ޳ 17 ޴फంࣆࡱޘ న సం࠙వङ࠳సࠪన ړ 60 ࡌ తߖ ߘర पࣆ࠼फం޴ వߤ మ࠾ࡍ సం࠙వङ త ఒకړߖ޳ సࠪనం mi x nus x 
బܽद ఇۨऐڒ న సࠪۧరం ߘంݟ మనం ࡅకए  సం࠙వङ తల࠳ ߘన࣒ 1ړ మړ1 ࠾ࡍ సࠪనం అړࡵ ߖए ంۧڒ .࡯బܽद x x 
ऒߖఅ ࠭࠲  సం࠙వङ తల ࠴తफం 1ړ సࠪనం అߝ షరߘޔ వࡍ फంపܑࣃफ ࠭. సం࠙వङ త ࠳న࣒ 2 ప ऱ࣒  సం࠙వङ త x x 
సࠪనం 2 ప ऱ࣒  సం࠙వङ త ࠳న࣒ 1 ప ऱ࣒  సం࠙వङ త 1 సࠪనం 1 సࠪనం ڒబܽद మనం ఈ షర3 ࠑ 1 ߘޔ ప ऱ࣒  x 60 ࠑ 13 
వࡍ फంపܑ࣋फ ఇߩओ ఇవछ ࡱవࡱ࢑ ఈ ݡ బడߖڜ ࠭࠲ ࢓ऒ  ఊహలࣃۯ ߘफ బܽद సం࠙వङڒ ࠭ త ࠳న࣒ 1ړ సࠪనం x q 
మ࠾ࡍ సం࠙వङ త 1ړ సࠪనం ڒబܽद ఇ޴  ప ऱ࣒ ప  ڕࠬ ޴బܽद ఇڒ సࠪనం ړ1  ऱ࣒  అం݄ 13 ړ 60 ࠑ సࠪనం x p q p p q 
అޔ࢓ం޴ పऱ࣒ छ޳ 1  छ޳ 9 ޴फ అ࣋࢘ࣄޓ ంۨݟܔ ݟంߘ 1 ࡏࠬ 3 ࡌ ऒߖހఈ సࠬకర ߘߝ ߖసࠪనం అ ړ20 ࡌ  1 అߖ 
फࣃࡱߧ బܽद మనం సం࠙వङڒ .ߘ త ࡱ࢑వ 1ړ మ࠾ࡍ సం࠙వङ త ࡱ࢑వ߯ ఒక షరߘޔ ߰ం࠳ ࠭ޑ޶న࣒ 1. ఇ޴ ఈ x x 
సࠬకరణం ࡐపంࡹ ఉంܿం޴  ప ऱ࣒  అࠫޛ ޴ߝघ ओߩఇర࢙ ఇ ړ޴ p q beca ߖ సࠪనం మనం ړޒबࣄࡍండవ పࡓ ݡ
రߖ प࠼ంచవ۪ऐ ओߩణ ఇࣾࡎߖ గࡆߖ࢑  ఇవछ ݡ బޔݡం޴, మనం దరࣆڣफ ࣋ۯफ అ࠳ ޴న࣒ ࡓంߘ ݡంߘ 1 ݟం3 ݟ x 
వర࠳ ڕన࣒ ߷ࡏघ ఇవछ ࡮ బޔݡం޴ మ2 ࠾ࡍ సం࠙వङ త ࡱ࢑వڝࣆޓ ߘవ۪ऐ  ప ऱ࣒  2 సం࠙వङ త 13 60 ࠑ ప ऱ࣒  న࣒ 1q࠳ 
 ప ऱ࣒ ऒߖ޵ ऱ మనంࢁమ ࡍࣃబܽद ఒకڒ .సࠪనం ړ60 ݟంߘ న࣒ 17࠳ 1 ݟంߘ  యవ۪ऐۯ లభతరంࣆ ڴలభంࣆ   బܽद pڒ 
ఈ సంఖङ ࡏࠬ 30 ࠑ 13 ޴ఇ 3 ࠑ న࣒ 2࠳ छ޳త ,ݟళऱంڙࣆޓ ڕߩ࢙ కࡖమ ,ࣄ࢘ࣄޓ ߘ  p q ړ20 ࠑ న࣒ 1࠳ న࣒࠳ ڕࠬ ࡌ
సࠪనం. ڒబܽद ఇߩओ ऒߕఉ ࡱ߄సంబం ݡంࡓ ڕమన ݡ p q ڴలభంࣆ ߖ࢐ܽ ࡱހసࠬకర ߖࡹ ࠾ࡍమ .࠼
పࡍషए బܽद సం࠙వङڒ సࠪనం ړڷࡱߕ ړఒకܽ ޴ߝఅ ࠾ࡍమ ޶ఐ ړߖ޳ఒక ޴ߝంచగల࠭ అࡍ త ఈ సమసङ  p q x ࡹ
ఒకړߖ޳ సࠪనం మ࠾ࡍ సం࠙వङ త సࠪనం ࠳న࣒ ఒకܽ సࠪనం 4 ޳छ బܽद ఇۨऐڒ 4 ࡌ న పࣄࡍबߘ ޒంݟ మనం x 
ఈ సమసङ ړࡍబܽद ۨవڒ ࠭ޑڷࡱందగ߰ ߘవలࡱ࢑ లߖऒ ంܽࡹ మనం ఏࠫ తࣆۯ ڥߖफߕऒ న సం࠙వङࡕస ޴అ ࠵ త 
పంڴނߧ ఉం࡯ݞ అం݄ సం࠙వङ త 0 మ1 ࠾ࡍ మధङ  ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ సం࠙వङ త ࠴తफం సࠪనం 1 మ࠾ࡍ ఒక࢘ళ 
మనం ࣾࡎߖణ࢑࢙ ߘధङ ంړࡵ ڴए ంచవలࣄ వ࣋फ, మనం సంబం߅త ࣇऴߖޑऒ  వࡍ फంపܑయడం ࡐࣃపङ  సమసङ  త޶పࡍ a 
సమసङ  అߖ అڕߘం޳ం అ࠳ ޴ߝన࣒ ఒకܽړ సࠪనం సం࠙వङ త ޳छ ఇవछ ࡌ బݟన పంݟږ ޜނߧన ࢑࢑క फ ࠻దృۨऑ క x 
औ࡮ం . ఆ޳ంڕߘఅ ࡽࠋయࡍ࢘ छ޳  సం࠙వङ ݡ࠮ ࡌ త ߕࣆऒ ऒߕࣆ ޴ߝసࠪనం అ ړ సࠪనం, ఇకए ړ డ ఆ࡮औ  x x 
࢐సफవ సంఖङ  ఆ࡮औ  పߖ߅ࡍ కھߘనడం అం݄ ఆ࡮औ కएࡅ   ఏ ࡱ࢑వలڕ ఇ޴ సࡕన సం࠙వङ త పంނߧ అ޴ߝ ఆ࡮औ  
రߖ ݞږ ߘవలࡱ࢑ पࣆ࠼फంڝ ߖ޵ , ޴సం ࡅకए  ࠡదం గࡍషदంڴ ఉంܿం޳ࡶ ޴ కߖషदం ڒబܽद ࠭ంڴ޶ ఇ޴ సࡕన x 
సం࠙వङ త పం޳ڒ ނߧ అߖ త޳ۯ ڥߖभ ం ڒబܽद ߖڜऒ  సం࠙వङ తࡱ తపओ  న࣒ 2࠳ బܽद 1ڒ ࡯ݞఉం ڴసࠪనం ړ1 ڴࡍసߖ
ఆ࡮औ ప 3 ࠑ  ऱ࣒  1 ప ऱ࣒  2 ఆ࡮औ ప 3 ࠑ  ऱ࣒ भ޳۫ 3 ࠑ 1  ం. ڒబܽद ఇ2 ޴ ఆ࡮औ औ࡮న࣒ 2 ఆ࠳ 3 ࠑ  ప 3 ࠑ 1 ڕफ మన࣋ۯ भ޶ర 3 ࠑ  ऱ࣒  
ప 3 ࠑ 1 ऱ࣒ ओߩఇ ޔబܽद ఒక షరڒ .సࠪనం 1 3 ࠑ 1  ఏࠫటం݄ సం࠙వङ ޔండవ షరࡓ ޴ం޴ంۮ फߧసంతృ ݡ త 0 మ1 ࠾ࡍ 
మధङ  ఉం࡯ݞ. కߘక మనం ࠬ0 ڕ తڕए వ ఉం࡯ݞ అߝ షరߘޔ వࡍ फంచం࠳ 1 ޳ࡶ ߤࣔ ݟన࣒ 2 ఆ࡮औ एڕత 3 ޜ వ t 
ओߩసࠪనం. ఇ ړ1 ޳ࡶ ऒߖ޵ ݡ ంచవ۪ऐࡍకࢁసర ڴలభంࣆ  एڕకం݄ త 0 ࡏࠬ , వ ࠳ 1 ޳ࡶన࣒ 2 ఆ࡮औ  సࠪనం ڕ
߰ంࡏࠬ , ࡏޑ޶ దరࣆڣफ ࣋ۯफ ఇߩओ పओۮ ݡ औ࡮ఆ ߤషݟసࠪనం ఈ కం ړߖݞ  సగం కం݄ తڕए వ ޳ࡶ సࠪనంڴ 
ఉంܿం޴ మࡏࠬ ࠾ࡍ ఈ ࢙ߩన దరࣆڣफ ࣋ۯफ ࠬࡏ ఆ࡮औ  కం݄ ఎڕए వ ࠳ ޳ࡶన࣒ ఒకܽړ సࠪనంڴ ߰ం1 ࡏޑ޶ 
కం݄ 3 తڕए వ ޳ࡶ సࠪనం అం݄ ఈ సం࠙వङ త 0 మ1 ࠾ࡍ మధङ  ఉంܿం޴, ఇ0 ޴ కం݄ తڕए వ ޳ࡶ సࠪనం 1 ప ऱ࣒  2 
ఆ࡮औ  కం݄ తڕए వ ړ3 ޳ࡶ సࠪనంڴ ఉంܿం޴ అߩओ औ࡮ఈ ఆ ࡏࠬ ݡ ओߩఇ ޴फ ఇ࣋۫ ߘ एڕసࠪనం 1 కం݄ త ݡ వ 
औ࡮ఆ ࡏࠬ फ࣋ۯ फࣆڣదర ߩ࢙ ఈ ࡏࠬ ࠾ࡍసࠪనం మ ޳ࡶ  కం݄ ఎڕए వ ࠳ ޳ࡶన࣒ 1 ړ2 ࠑ సࠪనంڴ ߰ంࡏޑ޶. 
ఇకए ߘలޔबࣄࡍప ݡంࡓ బܽद ఈڒ డ ۫޳भ ం ఆ࡮औ సగం మధङ ݟంߘ న࣒ ఒకܽ࠳   ఉంܿం޴ మࡓ ࠾ࡍండవ޴ మనڕ 
లࣆࠚफం޴ ఆ࡮औ औ࡮ఆ ڕߕ ం݄ڕࣆޓ ߘల ఖండనޑంߦऴ ݡంࡓ ࡏࠬ బܽदڒ ޴ఉంܿం ڕఒకܽ వర ݟంߘ న࣒ సగం࠳   
వࣆफం࠳ ޴న࣒ సగం ߘంݟ పऱ࣒  సగం వరڕ ఒకܽ మࡓ ࠾ࡍంݡ ऴߦంޑలࡓ ࡹంݡ ऴߦంޑల ఖండనڕࣆޓ ߘం݄ , ࠭࠲ 
ఆ࡮औ  ప࠳ ߖ߅ࡍన࣒ సగం కం݄ తڕए వ ޳ࡶ ఆ࡮औ एڕసగం కం݄ త ޳ࡶ ڴసࠪనం ڕ వ ޳ࡶ సࠪనంڴ ߰ం࠭ޑ޶, 
త޳छ సం࠙వङ ࡌ త 1 ࠳న࣒ 2 ఆ࡮औ ప 1 3 ࠑ  ऱ࣒  2 ఆ࡮औ సం࠙వङ 3 ࠑ 1 ࠾ࡍమ 3 ࠑ  త పంߖ ߖނߧరछ औ࡮ఆ ޴फంࣆۨ  సంڝ 
సంబం߅త ప࠳ ߅ࡍన࣒ సగం ߘంݟ సగం వరڕ ఉంܿం޴ ఇߩओ సమసङ ݡ కएࡅ  औ࡮ఆ ࠭࠲ ,ండవ ࠙గం ఏࠫటం݄ࡓ   
ࡍڷ ߘవలࡱ࢑ फంۧలڕߘంܿߕऒ కएࡅ సంڝ ߖ޵ ,࠭  ࠡదం గࡍషदం޳ࡶ ڴ కߖషदంڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ࠭࠲ x 
వङ ङޑ ऒߖࣃ  గࣃށफ కएࡅ ڴ޶బܽद ࠭ంڒ ࠭ కएࡅ బܽदڒ ణ ఏࠫܽࣾࡎߖ  औ࡮న࣒ 2 ఆ࠳ 1 ݟంߘ న࣒ 1࠳ ణࣾࡎߖ   x x ࠑ 
3 ప ऱ࣒ ప 1 ݟంߘ 1  ऱ࣒  2 ఆ࡮औ ప 3 ࠑ  ऱ࣒ ప ޓऴ ࠑ ߤన࣒ వ࠳ .޴ఉంܿం ڕవర 3 ࠑ 1 ݟంߘ 0  ऱ࣒  వࠑ ߤ ऴޓ రదभޔ࢓ం޴ ఇకए డ 
औ࡮ఆ ݡంࡓ ࠭࠲ ఇకए ࠾ࡍమ ࠭ޑ޶ం߰ ߖޓऴ ࠑ  డ ࡓ ࡏࠬ ݞږంݡ ఆ࡮औ ए࣋ ߘߝ బܽदڒ ࡏޑ޶ం߰ ߖޓऴ ࠑ  छ ࡛ x 
న࣒  ࣋ए࠳ ޴फ అ࣋ށగ ߘణࣾࡎߖ छ औ࡮ఆ ݡ࠮ फ࣋ށగ ڴ న࣒࠳  ߖ ࡛  అޔ࢓ం޴.  ఆ࡮औ ప  ࠑ  ऱ࣒   ࣋ए छ ప  ߖ ࡛ ऱ࣒  1 1 2 3 1 1 2 
ఆ࡮औ ప 3 ࠑ  ऱ࣒ छ޳ 1 ࣊ 0  छښ ړ3 ࡌ औ࡮ఆ ݡంࡓ న࣒࠳ 1 ޴క ఇߘక ݟయంۯ ࡛ ప ޓऴ ࠑ  ऱ࣒  వߤ పऱ࣒  ݀ ఆ࡮औ  సࠪనం ړޓऴ ࠑ 
కएࡅ బܽदڒ ޴ంޔ࢓అ ݡ࠮ ݡంࡓ వలంښ ޴బܽद ఇڒ  వङ ङޑ సం ࣋ए छ झڡన࣒ ఎ࠳ ࡛  ߭ ښ दషߤ అం݄ ࠴తफం ࣋ए छ ࡛x xa x 
औ࡮న࣒  ఆ࠳  సࠪనం ړ ణࣾࡎߖ  ࣋ए छ छ޳  ࠑ ࡛ औ࡮ఆ ࡏࠬ ࡌ  ࣋ए छ ࡛ ట࡛घ ऒߕޔ޶ం߰ ࡹ ࢟ܽڻߜ ߘ  ర2 ࡏࠬ ߖ 3 16 9
డవ۪ऐ۫ ڴలభంࣆ ओߩబܽद ఈ పదం ఎలऱڒ  औ࡮బܽद ఆڒ ޴ఉంܿం ڴలంږߘࣃ ݢ  కߖషदంڴ ఉం݄ ఈ పదం కߖషदంڴ 
ఉంܿం޴, అ޴ ఆ࡮औ  అం݄ 0ړ సࠪనం అޔ࢓ంڕߕ .޴ ࠡదం ࡅకए  గࡍషद ࡱ࢑వߘ ఇవछ ంڒ ,ݟబܽद వङ ङޑ సం గࡍషदంڴx 
ఉం݄ ఆ࡮औ ओߩసࠪనం. ఇ ړ0  ऒߖदࢲߖక ݡ  ۫డܼݭ࠵ ࡏࠬ ړߖ ఆ࡮औ కएࡅ   గࡍషद ࡱ࢑వߘ కڵ࡯ ఉం࡯ݞ ఇߩओ  ఈ ݡ
పݭ࠵ ࡹ߅ࡍ ఆ࡮औ కएࡅ   గࡍషद ࡱ࢑వ ఆ࡮औ औ࡮ఆ ޴ఉంܿం ڴ పऱ࣒ ࠾ࡍమ ړ ࠆࣔ న࣒࠳   కం݄޶సࠪనం ఎం ړ ࠆࣔ 
औ࡮ఆ ݭ࠵ ࢑ధङ࢙ ڕߕ బܽदڒ సࠪనం ړߖڴస ݡంࡓ ࡍ޳ ڕ ం ࡅకए  కߗస ࡱ࢑వ ఇࣆफం޴ అࡏࠬ ޙ࠼ ऴపతङ ࣾ x 
ࢩ࢑ ऱషణߘ ఉపڵࡆంచడం ޳छ ఇవछ ݞږ ߘ࢐దన ࡔ࢘ ࡌ వ۪ऐ  . అۮ ߖపओ ంݟ ఈ ఫంࣾߤ అߖ g alpha g alpha th 
भ޳ࡱߧ ం వదभ అ࠳ 3 ࠑ 2 ޴ߝన࣒ 16 ఆ࡮औ  ࣋ए छ औ࡮ఆ ࠹व߯ ߘߝ బܽदڒ .9 ࠑ ࡛ औ࡮న࣒ 32 ఆ࠳ ޴फ అ࣋۫ ߘ घࠫޛ ࠑ   gړ޴
సࠪనం కߘక ߕࣆऒ  కం݄ ࠳న࣒ సగం తڕए వ ޳ࡶ ఆ࡮औ  ޴అ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ڴలంږߘࣃ ޴ఉం݄ అ ڴసࠪనం ڕ
ऒߕࣆ  కం݄ తڕए వ, ఆ࡮औ  కం݄ సగం కం݄ ఎڕए వ ఉం݄ ఈ ఫంࣾߤ ఆ࡮औ కएࡅ   ఆڒరం ࠳న࣒ సగం ߘం0 ݟ వరڕ g 
ఉం݄ అږߘࣃ ޴లంڴ ఉంܿం޴, అం݄ అޜڷࡏ߭ ޴ం޴ మ࠾ࡍ ࣾࠫంచంߘ 0 ݟంݟ సగం వరڕ ऴߘࢡ࢐ తڷठޜం޴ 
ఎం޶కం݄ ఇ޴ ऴపږޒలంڴ ఉంڒ ޴బܽद గࡍషद ࡱ࢑వ ఇకए డ ఉం޴ మ࠳ ࠭࠲ ࠾ࡍన࣒ సగం ߘంݟ పऱ࣒  సగం వరڕ 

Pru
tor
@
IIT
K



ఉనऒ  పࣆ۫ ߖ߅ࡍफߕऒ పऱ࣒ ࠾ࡍన࣒ సగం మ࠳ బܽदڒ ࠭  సగం ఫంࣾࡹ ߤ లࠚంۯ కߖషद ࡱ࢑వ ఇ࡮ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ 
࢐సफࡱ࢑ ړߖ࢐వ ࠳న࣒ ࣔࠆ మ࠾ࡍ పऱ࣒ औ࡮బܽद ఆڒ ޴ఉంܿం ڴసࠪనం ݞږ వదभ ࠆࣔ   వదभ ఆ࡮औ కएࡅ   కߖషद g 
औ࡮ఆ ࠾ࡍసࠪనం మ ړ ࠆࣔ న࣒࠳ వࡱ࢑  ప ऱ࣒ ऒࡘࠏ సࠪనం అࣣ ړ ࠆࣔ  झࡽऴటయ ߤయ࡯ ంۨన ఒక సమసङ߅సంబం ڕ   ߘ
పࡍషए भ޳ࡍ ం ڒబܽद సछ తంऴత ऴపశऒ అభङ ࠼ޑ࢓ర޶ఎ ࡹ ࡱ ࡍ बړ సࠪ߄నం ఇవछ డం࢑ ࡹఫలޙ࠳, అత޳ࡶ ߘ ఆڕ࠱ a t 
ఉంړ ޴छ ఒక ऴపశऒ ,ݟయం࢘࡯޴వ ߖ ܘ ऐۯనࠫ߄సࠪ ڕ  సం࠙వङ తۮ ߘపओ వछߖ ంݟ అభङ ࡍ ब సࡍ సంఖङ ऴపశऒ ࡹ లڕ o b 
సࠪ߄నࠫۨऐ  , ఆ߯ ࢑ఫలޙ࠳ అం݄ ఏࠫܽ ڒబܽद ړछ సछ ࡹ ܘ తంऴత ऴపశऒ ంۨన ऴపశऒ߅సం ࡱ भ޳۫ ߘ ం. అభङ ࡍ ब 0.9 p 
బܽद అభङڒ ࡍ ब సࠪ߄నం ఇవछ డం࢑ ࡹఫలޙ࠳, అభङ ࡍ ब ړछ ऴషएߖ ݟంߘ ܘ ࠫంۧ࡯, అం݄ అభङ ࡍ ब సࠪ߄నం ۮపओ గڵ࡯నంత 
छړ ߘలం అతڒ ओߩఇ ,ݡޑڷࣃనڜ ࡹܾ߱ ܘ ऴపశऒ ޒऴప ߝڕࣆޓ మనం ݡ ऐۯనࠫ߄సࠪ ڕ  సం࠙వङ త అߖ అޔ࢓ం޴p 
ऒࡘࠏ ޴ంޔ࢓అ ޴బܽद అڒ అం݄ అభङ ࡽऴటయ ߤయ࡯ ࡍ ब సڴࡍठ  సࠪ߄నం ఇ࣋ फ ఒక ऴపశऒ  అࡏޑڷݡ అం݄ సం࠙వङ త p 
అభङ ࡍ ब సڴࡍठ  సࠪ߄నం ఇవछ సం࠙వङ ߖ త 1 ࠳న࣒ మࣃ ߘߝ ࠾ࡍछ తంऴతङ ం అߖ ఊࣕంۧߘ కߘక ఇ޴ సछ తంऴత p 
ऒࡘࠏ झࡽऴటయ ߤయ࡯  అޔ࢓ంڒ ޴బܽद ఇߩओ ओߩۮ మనం ݡ అభङ ޴ߝం అ޳ంڕ ࡍ बړ అڼݟ ऴపశऒ ల సంఖङ , ఆ߯ x x 
వ۪ऐڝࣆޓ 2 1 ࡱవࡱ࢑  మ࠾ࡍ
అం޶వలన అతࡍߪ ߘफڴ ऴపశऒ  అڵݟనటऱޙ࠼, అతߘ సࠪ߄నం ఇవछ ऴపశऒ ࡍవۨ ߖ బܽद సం࠙వङڒ  త ࠳న࣒ k ty 1 p 
फࣃࡱߧ ݞږ ߖఅ ߖߖ޳ మనం ޳ࡶ ࠭ మ࠾ࡍ అంతڕ ࠭ం޶ అత࠳ ߘన࣒ 1 ऴపశऒ లڕ సڴࡍठ  సࠪ߄నం q k 
పओۮ గలڒ ݡబܽद అ࠳ ޴న࣒ 1 ߘం࠳ 1 ݟన࣒ ړ ఇకए డ అړ2 1 ޴ߝ సࠪనం మ࠾ࡍ ఇߩओ సం࠙వङ ݡ త 0.9ޜ k p p, k 
అభङ ࡍ ब సڴࡍठ  సࠪࡱߕ߄ మ࠾ࡍ ऴపశऒ ల సంఖङ ठڴࡍస ߘ  ఇࣃफ సࠪనం పऱ࣒ ړ 2 ޴ߝఅం݄ అ ,ࡏ  1 సࡔ అం݄ అం݄ 0 x k 
అర ߖదࡶయۯ ߘబܽद అతڒ .సࠪనం ړ సࠪనం అం݄ అం݄ 1 ړ बం ఏߕ޼ ऴపశऒ ठڴࡍస ڕ  సࠪ߄నం ఇవछ ంݟ , అߩओ  x ݡ
మనం ߖ ۫࣋फ 3ړ సࠪనం అం݄ 2 ऴపశऒ లڕ అతߘ సࠪ߄నࠫ ऐۧ డవ ऴపశऒ࠮ ݡ నం ఇవछ߄సࠪ ڕ x ޴బܽद ఇڒ ݡࡶ
ओߩసࠪనం, ఇ ړ0.9 ړసࠪనం 2 శ ړ ޴ఇ ݡ फړ సࠪనం 0 ߘంݟ ఇߖऔ ओߩఇ ړܾߖ న p࠳అనంత ޴న ఇ࠳సࠪన ݡ k qk 
తపओ ށࢩత ऴށగڣࡔ  మࡖకܽ ࠴ ,޶ڒతफం  ࠳న࣒ ࣋ए छ ఇవछ ڴ ݟంచబڵ࠙ ޜ ࡛ బޔݡంڒ ޴బܽद మనం ఈ q 1 p 0.9
సࠬకరߖހऒ షएࡍప ڴలభంࣆ  తపओ ޴నݟంచబڵ࠙ ޜ న࣒࠳ 1 ޴కం݄ ఇ޶ంచగల࠭ ఎంࡍ  మ࠳ 1 .޶ڒ ࠬࡔన࣒ p p 
ప 1 ݟంߘ ऱ࣒  అం݄ 0.9ړ సࠪనం ڒబܽद ఇ޴ ర޶भ ۯయబޔݡం޴ మ1 ࡏࠬ ࠾ࡍ ప ऱ࣒ ऒߕޔ޶ం߰ ߖ  సࠪనం p p ړߖ޵ ࡏ
సࠪనం అం݄ అభङ ړ9 ࠑ అం݄ అం݄ 1 9 ࠑ 10 ࡍ ब ऴపޒ ऴపశऒ సం࠙వङ ڕ త 1 ޜ9 ࠑ సڴࡍठ  సࠪ߄నం ۮపओ గలڒ .ݡబܽद p 
ఇ޴ మనం ఇకए డ ࡘࠏऒ झࡽऴటయ ߤయ࡯ छ޴ ࡹ޶హరణ, ఇం޳ంۨన ఉڵࡆఉప ߖ  పద పంނߧ ఉనऒ  మࡖక ఉ޳హరణ ah 
ఇࣃफ సం࠙వङ  ށంۨన ऀపڵࡆఉప .ߘ తޜ ల ङࣿ ऒߖ  ࢑జయవంతం޴܀ ڴంచగల࢑ ݡ࠮ ,޶జయవంత࠳న ࣕ0.75 ࡱ ݋
ల ङࣿ ऒߖ ࡍߪ  फߕ ڴశనం ۯయగޙڵ࡯ ఒࡍࣃښ ఎߖऒ  ऀపރల࡮߮ ߘऐ छ޳త , ࡯ ల ࡌ ङࣿ ऒߖ ࡍߪ  फڴ ధछ ంసం ࣋ۯ సం࠙వङ త 
0.95 కం݄ తڕए వ ڒ ޶ڒబܽद ऀపࡱރ ऴపڵࡆంచబݞन యߖ అڕߘం޳ం. మ࠾ࡍ అ޴ߝ ఇߩओ ల ݡ ङࣿ ऒߖ  n x ۯం߅ۯ 
ऀపރల సంఖङ , ఇࡏࠬ ޴ సछ తంऴత ࡱڒओ లߘ పࡍగށంచవ۪ऐ ల ށపऀ ޒబܽद ऴపڒ  ङࣿ ऒߖ ంచవ۪ऐ߅ۯ  ల ޳ࡶ  ङࣿ ऒߖ  
ంచక߱వ۪ऐ߅ۯ సछ ޴బܽद ఇڒ  తంऴతంߖ ڴరछ ࣕంచబࡘࠏ ݦऒ  ښఒ ړߖ࠻࢑జ ࠾ࡍమ ޴ంޔ࢓అ ࡽऴటయ ߤయ࡯
సం࠙వङ త 0.75 ڒబܽद అ࢑ ޴ߝజయం ࡅకए  సంఖङ  అ޴ ,ޙ࠼छ పద పంߖނߧ కڵ࡯ ఉంܿంޜ ޴ సࠪనం మ࠾ࡍ x x n p 
ओߩసࠪనం, ఇ ړ0.75 ޴ߝఅ ޴సࠪనం, ఇ ړ0.75 एڕకం݄ ఎ 3 ޴ߝఅ ࡯࢐ڒ ڕమన ݡ వ ޳ࡶ సࠪనం pp probabi x 
అం݄  కం݄ ఎڕए వ ޳ࡶ సࠪనంڴ ఉంܿం޴, ఎం޶కం݄  ࣕ݋ ల కం݄ ఎڕए వ ޳ࡶ సࠪనంڴ ఉం݄ లࣾङ ం 0.95 3
బܽद సం࠙వङڒ ޴ంޔ࢓శనం అߕ త 3 కం݄ ఎڕए వ ޳ࡶ సࠪనంڴ ఉంڒ ࡯ݞబܽद ఇ޴ మనం ߖ޵ऒ  x ڴలభంࣆ 
గށంచవ۪ऐ  , మనం 1 ࠳న࣒ సం࠙వङ త కం݄ తڕए వ 3 కం݄ ఎڕए వ ړ 0.95 ޳ࡶ సࠪనం ڒబܽद ఇ޴ సం࠙వङ తړ x 
సࠪనం కం݄ తڕए వ  కం݄ తڕए వ ࠼ߦ ޳ࡶంړ ݋ సࠪనం ڒబܽद సం࠙వङ త  ప ऱ࣒ సࠪనం సం࠙వङ ړ  త x 3 0.05 x 0 x 
1 ప ऱ࣒  సం࠙వङ త సࠪనం 2 కం݄ తڕए వ ړ0.05 ޳ࡶ సࠪనం ڒబܽद ޴छ పద పంߘ ނߧంࡅ ݟకए  సం࠙వङ త x x ncx p 
బܽद సం࠙వङڒ న࣒࠳ పవ࡛ ݟంߘ న࣒࠳ పవ࡛ ݟంߘ త 0ړ సࠪనం పవ࡛ ࠳ 1 ړన࣒ అޔ࢓ంڒ ޴బܽद x 1 p n x x n p 
పవ࡛  ప 4 ࠑ న࣒ 3࠳ 1 ऱ࣒ ప 4 ࠑ 1 ݟంߘ న࣒ 1࠳ పవ࡛ 4 ࠑ న࣒ 3࠳  ऱ࣒  న࣒ n nc 1 1 n nc 2 1 n࠳ పవ࡛ 4 ࠑ న࣒ 3࠳ 
एڕరऴసం 0.05 కం݄ తޔచ 4 ࠑ 1 2 వ ޳ࡶ సࠪనం ڒబܽद ఇ޴ڜ ޴भࠊ ڴజగށతం అޔ࢓ం޴, ఇకए డ ఈ ࠴దܽ పదం 1 4 ࠑ 
ప  ڕ߲ ऱ࣒ ప 4 ࠑ 3 ޴ఇ 4 ࠑ అࣣ 3 4 ࠑ 1 ݟంߘ న࣒ 1࠳ పవ࡛ ݟంߘ 4 ࠑ  ऱ࣒  ఇ࠳ ߤన࣒ 1 4 ࠑ 1 2 ࠑ er n n 1 n n n 
ए࣋ 4 ࠑ న࣒ 2 3࠳ పవ࡛ ݟంߘ छ ࡛ కం݄ తڕए వ ړ0.05 ޳ࡶ సࠪనం ڒబܽद మనం ఈ 109 ߖ ࣋ए छ న࣒ 3  ప࠳ ࡛ ऱ࣒  2 n n n 
కం݄ తڕए వ ړ4 ޳ࡶ సࠪన࠳న పవ࡛ ࣆ ړలభతరం ۯయవ۪ऐ , ఇߩओ కएࡅ మనం ݡ  ఏ ࡱ࢑వߖ ࡱజమޔ࢓ం޾ n n 
త࡯࠻ۯ ڥߖ ఉ޳హరణڕࣆޓ ߘߝ ڕం݄ సࠪనం 1 అߩओ  n ޴ంޔ࢓న࣒ 3 అ࠳ 9 ߩ࢙ ఎడమ ࠾ࡍమ 4 ߩ࢙ ݟڕ ݡ
అం݄ 6 ప ऱ࣒  2 8 8 ܼంܐంڒ .80 ݋బܽद ڕࣆޓ ߘߝం݄ ఈ పࣄࡍबޒ సంతృߧफ ۮందړ 5 4 3 2 ޶ సࠪనం సంతృߧफ ۮంޙ޴ n 
షరޔ ࠭ంڴ޶ సంతృߧफ ۮం޴ంړ ޴ సࠪనం 6ړ ఈ షరޔ కం݄ ఎڕए వ ړ6 ޳ࡶ సࠪనం అޙ࠼ ఈ షరޔ సంతృߧफ n n 
ओࡱڒ షदߖవ కࡱ࢑ సߗబܽद కڒ .޴ంޔ޶ంۮ ల సంఖङ  ఆࡏ ఉంڒ ࡯ݞబܽद ࠥޒక ࢑వరణ ఏࠫటం݄ ऴపޒ ऀపߖށ 
࢑జయవంతంڜݱ ڴం݄ సం࠙వङ త ऴ࡛ࠂ ࠑ ޓ మ࠾ࡍ మనڕ కߗసం ࢑ ݡ࠮జయవంత࠳న ࣕ࡯࢐ڒ ࡱ ݋, ఆ߯  ࢡతం 95
కం݄ ఎڕए వ అవڒశం ఉం࡮ݦ కߗసం ఆࡏ ऀపރల࡮ڒ ߘऐ ఇ లࣾङ ࡯ ం ޳ࡶ ల ङࣿ ऒߖ ࡍߪ  फߕ ڴశనం ۯయడం ߘߝ uh 
ఒక సమసङ फࣃఇ ࡹޒऴఘ పదमࢣ ߘ సం࠙వङ ࢓फࣆఒక వ ,ߘ త ࠼ߦంࡗ܋ ݋ వࡹ ޜ ߤపࠝ࠼షदంڴ ఉంڒ ޴బܽद ఇࡍߦ ޴ऴࠫࢡక 
అంశంࡍߦ ࡹऴࠫࢡక అంశం, ఆ వࣆफࡱ࢓ ఉతओ ࢓फࣆఒక వ ࡹల࢓फࣆవ 100 ޒబܽद సగܿన ऴపڒ ޴ఉం ߤࡷ ऱࠊఅ࣊ం ݦయబۯ फޒ
ओߩఇ , ޴ఉం ڴషदం࠼పࠝࡹ ङߦ  ݡࡏ޳గࡆߖ࢑ ݡ झ࡯࠻ۯ ࡱڿߘڜ ߖ ڡ  ఉంܿంڒ .޴బܽद పߦ ޴ङ ఒకए ࡹ ڡ పం 10ࡹ 
ࠪऴత࠲ ఉండߖ సం࠙వङ త ఎంత ఉంڒ ޴బܽद అߦࡹ ޙ࠼ల సంఖङ छ޴ ࡹ10  పద 10.01ߖ అߘసࣆࡍफంڒ ޴బܽद x x 
సం࠙వङ త కం݄ తڕए వ ޳ࡶ సࠪనం సం࠙వङ త  ప ऱ࣒  సం࠙వङ త సࠪనం 1 అޔ࢓ం޴, అం݄ 0.99 పవ࡛ 10 x 1 x 0 x 
 ప ऱ࣒ ࢑࢑ధ సం࠙వङ ߘߝ ڴࡏࠪࣆ సࠪనం ړ0.9957 ڕవర 0.01 ݟంߘ పవ࡛ 9 ݟంߘ 0.99 ݟంߘ 10  తల߯ ࢑࢑ధ 
ܿङ సమసङ ࡽయࡍ݇ ల߯ మࡗ తరగߖޒ ఖࡏऐ फࣃۯ   ࡏࠬ ࡔస ߘ
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