
௘க௵ம் காைல வணக்கம்,
எனேவ ேநற்௥ நான் ேரண்டம் மா௣௜ன் க௠த்ைதப் பற்௣ ௳வாொத்ேதன் தனித்ௌவமான ஽ரற்ற மா௣௜ன் 
க௠த்ௌ மற்௥ம் அதன் நிகழ்தக௵ பரவல் ஆ, சராசரி அல்லௌ எொரப்ாரக்்கப்ப௄ம் மொப்௖ மா௥பா௄ மற்௥ம் 
நிைலயான ௳லகல் பற்௣ நாங்கள் பூத்த ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட தனித்த ௳நிேயாகம் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ
ஈ௠௥ப்௖ப் பரவல் மற்௥ம் இந்த ௳நிேயாகத்ொன் ேதாற்றம் எப்பூ எ௱ழறௌ மற்௥ம் அதன் சராசரி மற்௥ம் 
மா௥பாட்ைட இன்௥ பாரத்்ேதாம் . இரண்௄ ௙ ஷட்டல் ஒ௠ தனிமங்கள் ெகாண்ட ஒ௠ ெதாஶப்௖
எனேவ இரண்௄ ௙ ஷட்டல் ஒ௠ தனிமங்கள் ெகாண்ட ஒ௠ ெதாஶப்௖ உள்ளௌ,
எனேவ ஒ௠ ஸ்ழரிப்ட் என்பௌ எஃப் இன் அைனத்ௌ ௌைணக்ஶ௱க்களின் வஶப்பாக இ௠க்கட௄்ம் . e 
அதாவௌ அைவ ஒ௠ தனிமத்ைதக் ெகாண்ூ௠க்கலாம், அவற்௣ல் ௛ன்௥ ஷ௥கள் இ௠க்கலாம் அவற்௣ல் 
ஐந்ௌ ஷ௥கள் ேபான்றைவ இ௠க்கலாம் மற்௥ம் அத்தைகய அைனத்ௌ ௌைணக்ஶ௱க்களின் ெதாஶப்௖ 
இௌ ஶ௣க்ஶம் வரக்்கம் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ. இன் ஸ்ழரிப்ட் ெசட் ேதாராயமாக இ௧௠ந்ௌ d ea e 
ேதரந்்ெத௄க்கப்படட்ௌ, ேம௩ம் என்பௌ ேதரந்்ெத௄க்கப்படட் ெதாஶப்௔ல் உள்ள உ௥ப்௖களின் x 
எண்ணிக்ைகயாக இ௠க்கட௄்ம்,
எனேவ ேதரந்்ெத௄க்கப்படட் ெதாஶப்௔ல் 1 3 5 ௚தல் 2 ௙ மற்௥ம் 1 உ௥ப்௖கள் இ௠க்கலாம் என்பைத 
நீங்கள் ௖ரிந்ௌ ெகாள்ளலாம்,
எனேவ நாங்கள் ௳நிேயாகத்ைதக் கண்ட௣ய ௳௠ம்௖ழேறாம் மற்௥ம் இன் எொரப்ாரப்்௖,x x 
எனேவ மொப்௖கள் 1 3 மற்௥ம் 2 ௙ ஷட்டல் 1 வைர எ௄க்கலாம். ஆனௌ 2 ஐ ஷட்டல் 1 மொப்ைப எ௄க்ஶம்x x 
நிகழ்தக௵ என்ன, இப்ேபாௌ இல் ெமாத்தம் 2 ஷட்டல் 1 ஷ௥கள் உள்ளனf m 
எனேவ 2 ஷட்டல் 1 தனிமங்கைளக் ெகாண்ட ெதாஶப்௖களின் எண்ணிக்ைக 2 ஷட்டல் 1 ேதர௵் 2 i m i 
ஷட்டல் 1 இன் ெமாத்த ௌைணக்ஶ௱க்களின் எண்ணிக்ைக 2 க்ஶ 2 ஷட்டல் 1 இப்ேபாௌ ஒற்ைறப்பைட f m 
எண்ணிக்ைக௜லான தனிமங்கைளக் ெகாண்ட ெதாஶப்௖கள் பவர ்2 ௙ ஆக இ௠க்க ேவண்௄ம்
எனேவ ஒற்ைறப்பைட எண் ெகாண்ட தனிமங்களின் ெமாத்த எண்ணிக்ைக 2 க்ஶ பவர ்2 ௙ அதனால் 
வஶப்௔ல் வ௠ம் மற்௥ம் எண் 2 ஐ ஷட்டல் 1 உ௥ப்௖ ெகாண்ட அந்த ெதாஶப்௖கைள நான் 
ெகாண்ூ௠க்ழேறன் அத்தைகய ெதாஶப்௖கள் 2 ௙ ஷட்டல் 1 ேதர௵் 2 ஐ ஷட்டல் 1 ஐ 0 1 ௚தல் ௙ க்ஶ சமம்
எனேவ இௌ உண்ைம௜ல் இங்ேக இன் நிகழ்தக௵ பரவல் ஏன் உம் 1 ஆக இ௠க்க ேவண்௄ம் 2 ௚தல் x s 
பவர ்2 ௙,
எனேவ இௌ சரியான நிகழ்தக௵ப் பரவல் ஆஶம், இதன் எொரப்ாரப்்ைப நான் கணக்ழட ேவண்௄ம் என்௥ 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்,
எனேவ ஼க்மா 2 ஐ ஷட்டல் 1 க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் இதன் எொரப்ாரப்்ைப கணக்ழட ேவண்௄ம் என்றால் x 
இன் நிகழ்தக௵ 2 ஐ ஷட்டல் ஆஶம் 1 ஐ சமம் 0 ௚தல் ௙
எனேவ அௌ ஼க்மா௵க்ஶ சமம் ௚தல் ௙ 2 ஐ ஷட்டல் 1 2 ௙ ஷட்டல் 1 ஼ 2 ஐ ஷட்டல் 1 ஐ 2 ஆல் வஶத்தால் i 0 
பவர ்2 இப்ேபாௌ இந்த கால ேசரக்்ைக காலத்ைத ௳ரி௵ப௄த்ௌேவாம்n 
எனேவ இௌ ஼க்மா 2 ஐ ஷட்டல் 1 2 ௙ ஷட்டல் 1 காரணியாக 2 ஐ ஷட்டல் 1 காரணி மற்௥ம் 2 ௙ ைமனஸ் 2 ஐ 
காரணியாக வஶக்கப்ப௄ழறௌ, ௔ன்னர ்இந்த 2 க்ஶ சக்ொ 2 ௙ இ௠க்ஶம் நான் 0 ௚தல் ௙ இப்ேபாௌ இந்த 
ெசால் நாம் வஶப்௔ல் நாம் 2 ஐ ஷட்டல் 1 காரணியாக இ௠க்ஶம்ேபாௌ சரிெசய்ௌ ெகாள்௬ங்கள்,
எனேவ 2 ஐ ஷட்டல் 1 இல் 1 ரத்ௌெசய்யப்ப௄ம்,
எனேவ நமக்ஶ 2 ௙ ழைடக்ஶம், இைத நான் 2 ௙ காரணி மற்௥ம் 2 ௙ ஷட்டல் 1 என்௥ எ௱ௌழேறன்,
எனேவ 2 ௙ ஷட்டல் 1 ஒ௠ இைத 2 ஆல் வஶக்க 2 ௙ சக்ொ இந்த ெசால் ஐ உள்ளடக்காௌ,d i 
எனேவ நாம் அைத இரண்௄ நான் காரணி இரண்௄ ைமனஸ் இரண்௄ காரணி ௛லம் வஶக்க m i 
ஷட௄்த்ெதாைக அைடயாளத்ொ௧௠ந்ௌ எ௄க்கலாம்,
எனேவ 2 ஷட்டல் 1 ஐ 2 ஆல் வஶக்க சமம் சக்ொ 2 ௙ ஷட௄்த்ெதாைகக்ஶ நான் 0 ௚தல் ௙ 2 ௙ ேதர௵் 2 ஐ m 
சமம்
எனேவ இௌ உண்ைம௜ல் வைக 2 ௙ ஼ 0 ௔ளஸ் 2 எம்஼ 2 ௔ளஸ் 2 எம்஼ 4 மற்௥ம் 2 எம்஼ 2 ௙ வைர ெமாத்த 
ெதாைக௜ன் ௳ொ௚ைறகள் இொல் 2 பவர ்2 ௙ ைமனஸ் 1 ஆக இ௠க்ஶம், அௌ 2 ௙ ஷட்டல் 1 க்ஶ சமம் 2 பவர ்
2 ௙ ஆக 2 பவர ்2 ௙ ைமனஸ் 1 ஆக இௌ 2 ௙ ஷட்டல் 1 ஆல் 2 ஆக நீங்கள் ெசால்லலாம் ௙ ஷட்டல் 1 ஆல் 2.
எனேவ இந்த பரவல் நிகழ்தக௳ன் சராசரி இரண்௄க்ஶ சமம் ஷட்டல் ஒன்௥ இதற்ஶச ்சமம் இதன் x i 
சராசரி ௙ ஷட்டல் ஒன்௥ இரண்டாக ஆ, மற்ெறா௠ தனியான ௳நிேயாக உதாரணத்ைத எ௄த்ௌக் 
ெகாள்ேவாம் நான்ஶ ெதாஶப்௔ல் ஒ௠ ஶைறபா௄ உள்ளௌ ஶைறபா௄ கண்ட௣யப்ப௄ம் வைர ics ics 
மாற்றப்படாமல் ஒவ்ெவான்றாக ேசாொக்கப்ப௄ம் _ _ நீங்கள் ஒ௠ ஐ஼ ப௱தைடந்தால் அைதச ்
ேசாொப்௕ரக்ள், அௌ ஶைறபா௄ள்ளௌ என்௥ எங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம்,
எனேவ ேசாதைன நி௥த்தப்பட்டௌ, ஏெனனில் நான்ஶ ஐ஼க்களில் ஒ௠ ஶைறபா௄ உள்ளௌ என்௥ 
எங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், ௚த௧ல் ஶைறபா௄ இல்ைல என்றால் நீங்கள் இன்ெனான்ைற எ௄ப்௕ரக்ள், நாங்கள்
ெசய்ேவாம் அௌ ஶைறயாக இ௠ந்தால் நி௥த்ொ௳௄ேவாம் என்௥ ேசாொத்ௌ பாரக்்ழேறாம் . 
ஶைறபா௄ள்ளதால், மற்௥ம் 3 மொப்௖கைள எ௄க்கலாம் ,x 1 2 
எனேவ நான்காவௌ ஒன்ைறச ்ேசாொக்க ேவண்ூய அவ஼ய௘ல்ைல,
எனேவ இன் சாத்ொயமான மொப்௖கள் ஒன்௥ இரண்௄ மற்௥ம் ௛ன்௥ ஆஶம், இதன் நிகழ்தக௵ பரவைலப்x 
பாரப்்ேபாம்,
எனேவ இன் நிகழ்தக௵ என்ன? ஒன்௥ இப்ேபாௌ நான்ஶ ஐ஼க்கள் உள்ளன, ஒன்௥ ஶைறபா௄ைடயௌ, x 
அைதத் ேதர௵்ெசய்தால் ௚தல் நிகழ்தக௵ ஶைறபா௄ள்ளௌ என்௥ ெசால்ழேறாம், அதன் நிகழ்தக௵ எப்பூ 

இன் நிகழ்தக௵ இரண்டாக இ௠க்ஶம், அதாவௌ ௚தல் ஒன்௥ இல்ைல ஶைறபா௄ள்ளௌ அதாவௌ x 
நல்லவற்௣௧௠ந்ௌ நாம் ேதரந்்ெத௄க்ழேறாம் ௛ன்௣ல் நான்ஶ இப்ேபாௌ ௙த௚ள்ள ௛ன்௥ உள்ளன, at 
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அவற்௣ல் ஒன்௥ பய௑ள்ளதாக இ௠க்ஶம்,
எனேவ இரண்டாவதாக நாம் ஶைறபாடை்டத் ேதர௵் ெசய்ழேறாம்,
எனேவ அதன் நிகழ்தக௵ ஒன்றால் ௛ன்றாக இ௠க்ஶம்,
எனேவ ௛ன்௣ல் நான்ஶ ஆக ஒன்௥, ௙ண்௄ம் ஒன்௥க்ஶ நான்ஶ இப்ேபாௌ உண்ைம௜ல் நீங்கள் நிகழ்தக௵ 

ஐ ௛ன்௥க்ஶ சமமாக கணக்ழட ேவண்ூயொல்ைல, ஏெனன்றால் உங்களிடம் 1 ஆல் 4 ஷட்டல் 1 ஆல் 4 x 
மட௄்ேம ௙த௚ள்ள மொப்௖,
எனேவ இந்த நிகழ்தக௵ பாொயாக இ௠க்ஶம், இ௠ப்௔௑ம் தரக்்கரீொயான வாதம் எவ்வா௥ ௚ூ௞ம் 
என்பைத நான் உங்க௬க்ஶக் காண்௔ப்ேபன். ேம௩ம் ெகா௄க்கப்படூ்௠க்ஶம் பா௠ங்கள், நீங்கள் ௛ன்௣ல் 
நான்ஶ ஆகலாம், ௔ன்னர ்இரண்௄க்ஶ ௛ன்றாக இப்ேபாௌ ஒன்௥ ௳டப்பட௄்ள்ளௌ, அதனால் ஒன்௥ 
ஶைறபா௄ைடயதாக இ௠க்கலாம் அல்லௌ அௌ ஶைறபாடற்றதாக இ௠க்க ேவண்ூய அவ஼ய௘ல்ைல,
எனேவ இந்த இரண்ைட௞ம் ேசரத்்தால் உங்க௬க்ஶ இப்ேபாௌ இரண்௄ வழக்ஶகள் இ௠க்ஶம். மன்னிக்க௵ம் 
இௌ ஒன்௥க்ஶ ஒன்௥ 2 க்ஶ சமம்
எனேவ இௌ நிகழ்தக௵ என்பௌ 3 க்ஶ சமம்x 
எனேவ இௌ இன் நிகழ்தக௵ பரவல் இங்ேக இப்ேபாௌ நான் இன் எொரப்ாரப்்ைப கணக்ழட x x 
௳௠ம்௖ழேறன்
எனேவ இன் எொரப்ாரப்்௖ 1 ௧௠ந்ௌ 1 ஆல் 4 ஷட்டல் 2 ஆக மா௥ம் 1 ஆல் 4 ஷட்டல் 3 இ௧௠ந்ௌ 1 ஆல் 2x 
எனேவ இந்த மொப்௖ 9 ஆல் 4 ஐத் த௳ர ேவ௣ல்ைல. பரவல் நிகழ்தக௵ ெகாண்ட ஒ௠ தனித்த ஽ரற்ற et x 
மா௣ சமம் என்பௌ ஐ 2 ஆல் வஶத்ௌ க்ஶ க்ஶ சமம் 0 1 2 வைர ைமனஸ் 1 க்ஶ சமமான 0 1 2 x k c k k n 
க்ஶ க்ஶ அொகமாக அல்லௌ 1 க்ஶ சமம்n 
எனேவ ௚த௧ல் இன் மொப்௖ என்ன, இப்ேபாௌ இன் எொரப்ாரப்்௖ என்ன, இௌ நிகழ்தக௵ப் பரவல் c x 
என்றால், அைனத்ௌ நிகழ்தக௵களின் ஷட௄்த்ெதாைக ஒன்௥க்ஶ சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம், அதாவௌ k 

க்ஶ சமமான நிகழ்தக௵ என்பௌ ௗஜ்௷யத்ொ௧௠ந்ௌ க்ஶ சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம். ஒன்௥க்ஶk x n 
எனேவ இந்த 1ஐ 2ஐ 0க்ஶ சமமான பவர ் ஐ 0 ௚தல் க௯த்தல் 1 வைர ஷடூ்னால், இௌ ஒ௠ kk n 
வைரய௥க்கப்படட் வூ௳யல் ௚ன்ேனற்றத்ொன் ஷட௄்த் ெதாைகையத் த௳ர ேவ௣ல்ைல,
எனேவ இந்த மொப்பானௌ ௚தல் காலத்ைத 1 என்௥ எளிதாகக் கணக்ழடலாம், ௔றஶ உங்களிடம் பாொ 
மற்௥ம்
எனேவ ஷட்டல் 1 ஆல் 2 பவைர க௯த்தல் 1. ஒ௠ வூ௳யல் ௚ன்ேனற்றத்ொன் ஷட௄்த்ெதாைக௜ன் n 
ித்ொரத்ொன் ௛லம் நாம் அ௣ேவாம் ைமனஸ் 1 ஐ 2 ஆல் வஶக்க ைமனஸ் 1 சக்ொைய ைமனஸ் 1 n n n 
என்௥ இப்ேபாௌ நாம் ெசால்ழேறாம் இௌ 1 க்ஶ சமம், இௌ இன் மொப்ைப 2 ௚தல் வைர ெகா௄க்ஶம் c t he
பவர ் ைமனஸ் 1ஐ 2 ஆல் வஶக்க ைமனஸ் 1.n n 
எனேவ இன் பரவ௧ல் இன் மொப்௖ ஼க்மா க்ஶ சமமான இன் எொரப்ாரப்்ைப நிகழ்தக௵ சமமாக x c k x x 
கணக்ழ௄வதற்காக இப்ேபாௌ ெகா௄க்கப்ப௄ழறௌ. சமம் 0 ௚தல் ைமனஸ் 1kk n 
எனேவ நிகழ்தக௵ சமம் என்பௌ ெப௠க்கல் 1 ஆல் 2 க்ஶ சமமான பவர ் ௚தல் க௯த்தல் 1 x k c kk 0 n 
க்ஶ சமம் இப்ேபாௌ இௌ ஆரத்்ரிூக் ௷ேயாெமட்ரிக் ௚ன்ேனற்றம் அல்லௌ வூ௳யல் எண்கணிதத் ெதாடர,்
எனேவ இைத நாம் என்௥ எ௱தலாம் ௚தல் பதம் 0 இரண்டாவௌ பதம் பாொ ௔ன்னர ்௛ன்றாவௌ ெசால் 2 c 
க்ஶ 2 சௌரமாக இ௠க்ஶம், ௔ன்னர ்உங்களிடம் 3 ஆல் 2 கன சௌரம் இ௠க்ஶம், ேம௩ம் ைமனஸ் 1 ஐ 2 ஆல் n 
வஶத்ௌ ைமனஸ் 1 க்ஶ இப்ேபாௌ நான் இந்தத் ெதாடைர இவ்வா௥ அைழக்ழேறன். n s

என்பௌ பாொ ஷட்டல் 2 ஆல் 2 சௌரம் ஷட்டல் 3 ஆல் 2 க௯த்தல் 1 ஐ 2 ஆல் வஶத்தல் ைமனஸ் 1 So s q n n 
க்ஶ சமம், ௔ன்னர ் ஆல் 2 என்பௌ 1 ஆல் 2 சௌரம் ஷட்டல் 2 ஆல் 2 கன சௌரம் மற்௥ம் பல ஷட்டல் s n 
ைமனஸ் 2 ஐ 2 ஆல் வஶத்ௌ ைமனஸ் 1 ஷட்டல் ைமனஸ் 1 ஐ 2 ஆல் வஶக்ழனால் பவர ் ஆக 1 ௧௠ந்ௌn n n 
2 ஐ க௯த்தால் 1 க௯த்தல் 2 ஐ ெசய்தால் ைமனஸ் கள் இரண்டால் ழைடக்ஶம் ஆல் ௅ என்பௌ s i s 
பாொக்ஶ சமம் ௔ன்னர ்இரண்௄ சௌரம் க௯த்தல் ஒன்௥ இரண்௄ சௌரம் ஒன்௥ இரண்௄ சௌரம் ௛ன்௣ல் 
இரண்௄ கனசௌரங்கள் க௯த்தல் இரண்ூ௧௠ந்ௌ ௛ன்௥ கனசௌரம் ஒன்௥ இரண்௄ கனசௌரமாக 
மா௥ழறௌ , ேம௩ம் 1 ஆல் 2 பவர ் ைமனஸ் 1 ைமனஸ் ைமனஸ் 1 ஐ 2 ஆல் வஶத்ௌ பவர ் இந்த n n n 
வாரத்்ைதைய நீங்கள் பாரத்்தால் அௌ ௙ண்௄ம் ஒ௠ வூ௳யல் ௚ன்ேனற்றம் மற்௥ம் அதன் 
ஷட௄்த்ெதாைக பாொ 1 ைமனஸ் 1 ஆல் 2 க்ஶ சமம் ைமனஸ் 1 ஆல் வஶக்கப்ப௄ம் 1 ைமனஸ் அைர n 
ைமனஸ் ைமனஸ் 1 ஆல் 2 க்ஶ 2n 
எனேவ இைத எளிதாக எளிதாக்கலாம் மற்௥ம் இன் மொப்௖ 2 க்ஶ சமம் ைமனஸ் 2 சக்ொைய 2 ஆல் s n n 
வஶத்தால் ைமனஸ் 1. ௙ண்௄ம் ஒ௠௚ைற எொரப்ாரப்்௖ என்பௌ இந்தச ்ெசால்ைலத் த௳ர n x 
ேவெறான்௥௘ல்ைல, அதனால் எளிைமப்ப௄த்தப்பட்டால் அௌ இன் எொரப்ாரப்்௖ இந்தச ்஼க்க௧ல் இந்தச்x 
ெசால்லால் ெகா௄க்கப்ப௄ழறௌ. நான் இங்ஶ ஒ௠ வூ௳யல் ெதாடர ்இ௠ப்பைத௞ம், நீங்கள் மா௣௧ைய 
மொப்௔௄வௌ ேபான்ற ெதாைகைய௞ம் இங்ேக நி௡௔த்ௌள்ேளன் . எல்லா ௳ொ௚ைறக௬ம் 1 க்ஶ சமம். x 
என்பௌ நிகழ்தக௵ பரவ௩டன் தனித்த ஽ரற்ற மா௣யாக இ௠க்கட௄்ம்,
எனேவ இௌ மொப்௖கைள எ௄க்ஶம் க௯த்தல் 3 க௯த்தல் 2 க௯த்தல் 1 0 1 2 ௛ன்௥ நான்ஶ மற்௥ம் xi 
ெதாடர௖்ைடய நிகழ்தக௵கள் க௯த்தல் இரண்ூற்ஶ இரண்௄ சௌரம் ஆஶம் நிகழ்தக௵ 3 க்ஶ நிகழ்தக௵ 7k 

சௌரம் மற்௥ம் 4 க்ஶ நிகழ்தக௵ சௌரம் ஆஶம், இௌ சரியான நிகழ்தக௵ பரவலானௌ , நீங்கள் k k k 
எொரப்ாரப்்௖ மற்௥ம் இன் மா௥பாட்ைடக் கண்ட௣ய ேவண்௄ம்,x x 
எனேவ அைனத்ௌ நிகழ்தக௵களின் ஷட௄்த்ெதாைக ேவண்௄ம் 1 க்ஶ சமமாக இ௠ங்கள்
எனேவ இைத நீங்கள் ஷடூ்னால் 2 சௌரம் ஷட்டல் 7 ஷட்டல் 1 என்பௌ 10 சௌரம் ஷட்டல் 2 ஷட்டல் 2 k k k k
ஷட்டல் 3 ஷட்டல் 2 ஷட்டல் அதாவௌ 9 என்பௌ 1 க்ஶ சமம் என நீங்கள் எ௱தலாம் 10 சௌரம் k k k, k k 
ஷட்டல் 9 க௯த்தல் 1 என்பௌ 0 க்ஶ சமம். இௌ 10 க௯த்தல் 1 ஐ ஷட்டல் 1 சமம் 0 என k k k 
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ெவளிப்ப௄த்தலாம். இப்ேபாௌ இௌ உங்க௬க்ஶ 2 மொப்௖கைள வழங்ஶழறௌ என்பௌ 1 ஆல் 10 மற்௥ம் k 
க௯த்தல் 1. ஆனால் ைமனஸ் 1 க்ஶ சமம் என்பௌ சாத்ொய௘ல்ைல, ஏெனனில் அௌ எொரம்ைறக்ஶ k 
சமமான ஼ல நிகழ்தக௵கைள உங்க௬க்ஶ வழங்ஶம் ேம௩ம் நிகழ்தக௵ 1 ஐ ௳ட அொகமாக உள்ளௌ இௌ 2 
ஆக மா௥ம், இௌ ைமனஸ் 1 ஆக மா௥ம்,
எனேவ இைவ நிகழ்தக௵களின் மொப்௖களாக இ௠க்க ௚ூயாௌ,
எனேவ என்பௌ ைமனஸ் 1 க்ஶ சமம் இல்ைல,k 
எனேவ சரியான மொப்௖ என்பௌ 1 ஆல் 10 க்ஶ சமம்.k 
எனேவ உங்களிடம் இ௠ந்தால் 1 ஆல் 10 க்ஶ சமம் நீங்கள் இங்ேக மொப்௖கைள மாற்௣னால், நீங்கள் k 
இங்ேக இன் சரியான பரவைலப் ெப௥௴ரக்ள், அதனால் நிகழ்தக௵கள் என்ன, இன் நிகழ்தக௵ பரவல் x x x
என்பௌ ைமனஸ் 3 க்ஶ சமம், அௌ 2 க்ஶ 1 க்ஶ 10 சௌரத்ொற்ஶ சமம்
எனேவ அௌ 1 ஆல் 50 ஆக மா௥ம் நிகழ்தக௵ ைமனஸ் 2 க்ஶ சமம், அதாவௌ என்பௌ 1 ஆல் 10 x k 
நிகழ்தக௵, ைமனஸ் 1 க்ஶ சமம், அதாவௌ 2 ேக, 2 ஆல் 10, அதாவௌ 1 ஆல் 5. நிகழ்தக௵ 0க்ஶ சமமான 3 x 
ேக, அதாவௌ 3 10 நிகழ்தக௵ சமம் 1, அதாவௌ 2 க்ஶ 1 ஆல் 10 க்ஶ சமம் 1 ஆல் 5 நிகழ்தக௵ க்ஶ சமம் x x 2 

என்பௌ 1 ஆல் 10 மற்௥ம் நிகழ்தக௵ க்ஶ சமம் 7 ழ சௌரம்k x 3 
எனேவ அௌ 7 ஆல் ஆழறௌ 100 மற்௥ம் நிகழ்தக௵ க்ஶ சமம், அௌ 1 க்ஶ 100 க்ஶ சமம், அதாவௌ x 4 k 
சௌரம்
எனேவ இன் நிகழ்தக௵ பரவைலப் ெபற்௥ள்ேளாம், அௌ ஐ எ௄த்ௌக்ெகாள்ழறௌ இ௧௠ந்ௌ 3 x val ues 
ைமனஸ் 3 ைமனஸ் 2 ைமனஸ் 1 0 1 2 3 மற்௥ம் 4.
எனேவ இன் எொரப்ாரப்்௖ ைமனஸ் 3 இ௧௠ந்ௌ 1 ஆல் 50 ைமனஸ் 2 இன் 1 ஆல் 10 ைமனஸ் 1 இன் 1 ஆல் 5 x 
௔ளஸ் 0 இன் 3 ஆல் 10 ௔ளஸ் 1 இன் 1 ஆல் 5 ஷட்டல் 2 இ௧௠ந்ௌ 1 ஆல் 10 ௔ளஸ் 3 இ௧௠ந்ௌ 7 ஆல் 100 
மற்௥ம் 4 இ௧௠ந்ௌ 1 ஆல் 100,
எனேவ இைத நாம் எளிதாக மொப்௔டலாம், இௌ 19 ஆல் 100 க்ஶ சமம் என்௥ மா௥பாட்ைடக் 
கணக்ழ௄வதற்ஶ நாம் இன் எளிைமப்ப௄த்தப்பட்ட ித்ொர மா௥பாட்ைடப் பயன்ப௄த்தலாம். சௌரம் x x 

௚௱ சௌரத்ொன் எொரப்ாரப்்௖க்ஶச ்சமம்,x 
எனேவ சௌரத்ொன் எொரப்ாரப்்ைபப் பயன்ப௄த்ொனால், சௌரத்ொன் எொரப்ாரப்்௖ ைமனஸ் 3 சௌரமாக 1 x x 
ஆல் 50 ஷட்டல் க௯த்தல் 2 சௌரத்ொல் 1 ஆல் 10 ஷட்டல் க௯த்தல் 1 சௌரத்ொல் 1 ஆல் 5 ஷட்டல் ஆஶம் 0 
சௌரம் 3 ஆல் 10 ஷட்டல் 1 சௌரம் 1 ஆல் 5 ௔ளஸ் இரண்௄ சௌரம் ஒன்௥க்ஶ பத்ௌ மற்௥ம் ௛ன்௥ சௌரம் ஏ௱ 
௛லம் ௏ற்௥ நான்ஶ சௌரம் ஒ௠ ௏ற்௥ நான்ஶ
எனேவ அைத மொப்௕௄ ெசய்தால் இௌ 20 ஆல் நாற்பத்ொ ஏ௱ ஆக மா௣௳௄ம். இன் மா௥பா௄ என்பௌ x x 
சௌரத்ொன் எொரப்ாரப்்௖, ௚௱ சௌரத்ொன் எொரப்ாரப்்௖,x 
எனேவ இைத எளிைமப்ப௄த்ொனால், இந்தப் ௔ரசச்ைன௜ல் அௌ ேதாராயமாக 2.3139 ஆக மா௣௳௄ம் l et

இன் ெவவ்ேவ௥ மொப்௖களின் நிகழ்தக௵கள் ஼ல அ௣யப்படாத மா௣௧ இன் me repeat x k 
அூப்பைட௜ல் வழங்கப்ப௄ம் . சாத்ொயமான மொப்ைப நாங்கள் சரிபாரக்்க ேவண்௄ம், ஏெனனில் நாங்கள்
இரண்௄ மொப்௖கைளப் ெப௥ழேறாம், ஆனால் அவற்௣ல் ஒன்௥ ெபா௠த்தமானதல்ல, ஏெனனில் இௌ 
எொரம்ைறயான நிகழ்தக௵கள் அல்லௌ நிகழ்தக௵க௬க்ஶ வ௯வஶக்ஶம், இௌ ஒன்ைற ௳ட அொகமாக 
உள்ளௌ ,
எனேவ ௳நிேயாகத்ைத ோரம்ானித்த ௔றஶ சரியான நிகழ்தக௵கைள உங்க௬க்ஶ வழங்ஶம் மொப்ைப 
நாங்கள் ேதர௵் ெசய்ழேறாம். ெகா௄க்கப்படட் ித்ொரங்கைளப் பயன்ப௄த்ொ எொரப்ாரப்்௖ மற்௥ம் 
மா௥பாட்ைடக் கணக்ழடலாம் . 2 ஐ ௳ட ெபரியௌ அல்லௌ சமம்.
எனேவ இப்ேபாௌ நாம் என்பௌ 2 ஐ ௳ட ெபரியௌ அல்லௌ சமம் என்௥ ெசால்ழேறாம், இௌ ஐ ௳ட mod x x 
ெபரியௌ அல்லௌ சமம் என்௥ ெசால்வதற்ஶ சமம் 2 என்பௌ ைமனஸ் 2 ஐ ௳ட ஶைறவாகேவா அல்லௌ rx 
சமமாகேவா உள்ளௌ,
எனேவ நிகழ்தக௵ சமம் 2 சமம் 3 ஷட்டல் சமம் 4 க்ஶ சமம் ஐ ௳ட ஶைறவாக அல்லௌ ைமனஸ் x x x x 
இரண்ூற்ஶ சமமாக இ௠ந்தால் அௌ சமம் நிகழ்தக௵ ைமனஸ் ௛ன்௥க்ஶ சமம் மற்௥ம் ைமனஸ் x x 
இரண்௄க்ஶ சமம் ைமனஸ் 2 இங்ேக இப்ேபாௌ இந்த அைனத்ௌ நிகழ்தக௵க௬ம் இங்ேக x 
ழைடக்ழன்றன,
எனேவ எந்த நிகழ்தக௵ ௳நிேயாகம் ெகா௄க்கப்படட்ால் இைவ அைனத்ைத௞ம் இங்ேக ெதாஶக்க 
ேவண்௄ம். இந்த மொப்ைப ேரண்டம் மா௣ இந்த வரம்௔ல் மொப்ைப எ௄க்ஶம் சராசரி மா௥பா௄ அல்லௌ 
நிைலயான ௳லகல் அைனத்ைத௞ம் ோரம்ானிக்க ௚ூ௞ம் ேம௩ம் ஒ௠ ஼க்கைல எ௄த்ௌக் ெகாள்ேவாம் x 
என்பௌ சாத்ொயமான மொப்௖கள் க௯த்தல் 2 க௯த்தல் 1 1 மற்௥ம் 2 உடன் தனித்த ஽ரற்ற மா௣யாக 
இ௠க்கட௄்ம். இன் நிகழ்தக௵ ைமனஸ் 2 க்ஶ சமம் 1 ஆல் 3 மற்௥ம் நிகழ்தக௵ க்ஶ சமம் 13 ஆல் 60 x x 2 
என்௥ ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ ஆனால் ைமனஸ் 1 மற்௥ம் ௔ளஸ் 1 இன் நிகழ்தக௵கள் ேம௩ம் 
ெகா௄க்கப்பட௳ல்ைல , இன் எொரப்ாரப்்௖ ைமனஸஓக்ஶ சமம் என்௥ அ௣யப்ப௄ழறௌ 17 ஆல் 60 ைமக்ஶx 
சமமான நிகழ்தகைவ ோரம்ானிக்ழறௌ ஒன்௥ மற்௥ம் நிகழ்தக௵ ஒன்௥க்ஶ சமம்x nus x 
எனேவ ெகா௄க்கப்படட் தகவ௧ல் இ௠ந்ௌ இன் நிகழ்தக௵கைள க௯த்தல் 1 மற்௥ம் க்ஶ சமம் என்௥x x 1 
கணக்ழட ேவண்௄ம் .
எனேவ அைனத்ௌ நிகழ்தக௵களின் ஷட௄்த்ெதாைக 1 க்ஶ சமம் என்ற நிபந்தைனையப் 
பயன்ப௄த்ௌழேறாம். நிகழ்தக௵ ைமனஸ் 2 ௔ளஸ் நிகழ்தக௵ சமம் 2 ௔ளஸ் நிகழ்தக௵ சமம் x x x 
க௯த்தல் 1 ௔ளஸ் நிகழ்தக௵ சமம் 1 சமம் 1 சமம்x 
எனேவ இந்த நிபந்தைனைய 1 ஆல் 3 ஷட்டல் 13 ஆல் 60 ஐப் பயன்ப௄த்ொனால் இப்ேபாௌ இந்த மொப்௖கள் 
ெகா௄க்கப்பட௳ல்ைல நாங்கள் ஼ல அ௑மானங்கைளச ்ெசய்ழேறாம், நிகழ்தக௵ ைமனஸ் 1 க்ஶ சமம் x 
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மற்௥ம் நிகழ்தக௵ க்ஶ சமம் q x 1 p,
எனேவ இௌ ஷட்டல் என்பௌ 1 க்ஶ சமம்q p 
எனேவ இௌ உங்க௬க்ஶ ஷட்டல் சமமாக 13 ஆல் 60 ஐக் ெகா௄க்ஶம் ஷட்டல் 1 ஆல் 3 ஐ நீங்கள் ஷடூ் 1 p q 
இ௧௠ந்ௌ க௯த்தால் அௌ 9 ஆல் 20க்ஶ சமம் என்பைத நான் இந்த சமன்பாடை்ட 1 என்௥ அைழக்ழேறன்.
எனேவ நிகழ்தக௵ இன் மொப்௖ 1 மற்௥ம் நிகழ்தக௵ இன் மொப்௖ ஆழயவற்௣ல் ஒ௠ நிபந்தைன x x 
ழைடக்ஶம் க௯த்தல் 1. இௌ இந்த சமன்பாடூ்ன் வூவத்ொல் உள்ளௌ ஷட்டல் என்பௌ ஒன்பௌக்ஶ சமம் p q 
இ௠பௌ இப்ேபாௌ இரண்டாவௌ நிைல பயன்பாட௄் எொரப்ாரப்்௖ இப்ேபாௌ ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ 
எொரப்ாரப்்௖ ித்ொரம் நாம் ௳ண்ணப்௔த்தால் அௌ ைமனஸ் இரண்டாக 1 ஆல் 3 ஆக மொப்ைப x 
எ௄க்கலாம் ௔ளஸ் 2 நிகழ்தக௵ 13 ஆல் 60 ஷட்டல் ஆக க௯த்தல் 1 ஷட்டல் இ௧௠ந்ௌ 1 ஆக இ௠க்ஶம், q p 
அௌ ைமனஸ் 17 ஆல் 60க்ஶ சமம்.
எனேவ ஒ௠ ௚ைற ௙ண்௄ம் நாம் இைத எளிதாக எளிதாக்கலாம்,
எனேவ ைமனஸ் 2 ஆல் 3 இௌ 13 ஆல் 30 ஆஶம், நீங்கள் இந்த எண்ைணக் க௯த்ௌ அைத ம௥பக்கத்ொற்ஶ 
எ௄த்ௌச ்ெசல்௩ங்கள்,
எனேவ நீங்கள் ைமனஸ் என்பௌ ைமனஸ் 1 ஆல் 20க்ஶ சமம்.p q 
எனேவ இப்ேபாௌ நமக்ஶ இரண்௄ உற௵கள் உள்ளன, அௌ இரண்௄ மற்௥ம் இல் உள்ள p q 
சமன்பா௄கைள நாம் எளிதாக ோரக்்கலாம் என்பௌ ஒன்௥க்ஶ ஐந்ௌ மற்௥ம் என்பௌ ஒன்௥க்ஶ p q 
சமமானௌ. ெகா௄க்கப்படட் நிைல௜ல் இ௠ந்ௌ 4 க்ஶ ஒன்௥,
எனேவ இந்த எல்லாச ்஼க்கல்களி௩ம் நாம் எைதச ்சரிபாரக்்ழேறாம் என்பைத இ௥ொ௜ல் ெபற ௚ூ௞ம், 
அௌ சரியான நிகழ்தக௵ ௳நிேயாகமாக இ௠க்க ேவண்௄ம், அதாவௌ நிகழ்தக௵கள் 0 மற்௥ம் 1 க்ஶ 
இைட௜ல் உள்ளௌ மற்௥ம் நிகழ்தக௵களின் ஷட௄்த்ெதாைக சமம் 1 மற்௥ம் எொரப்ாரப்்௖ மா௥பா௄கைள 
நாம் கணக்ழட ேவண்ூ௜௠ந்தால், நாம் இேத ேபான்ற ௔ரசச்ைன அ௄த்த ௔ரசச்ைன என்௥ a 
ெபா௠த்தமான ித்ொரத்ைதப் பயன்ப௄த்ொனால், என்பௌ நிகழ்தக௵ ௛லம் ெகா௄க்கப்படட் ஒ௠ x 
தனித்த ஽ரற்ற மா௣ மா௣ ைமனஸ் ஒன்௥க்ஶ சமம் ஒ௠ க௯த்தல் இரண்௄ ஆல்பா ௛ன்௥ நிகழ்தக௵ x x 
ஒன்௥க்ஶ சமம் ஒன்௥ ஷட்டல் இரண்௄ ஆல்பா ௛லம் ௛ன்௥ நிகழ்தக௵ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் ஒன்௥க்ஶ x 
௛ன்௥ சமம், ஆல்பா என்பௌ ஒ௠ உண்ைமயான எண் ஆல்பா௳ன் வரம்ைபக் கண்ட௣௞ம், அதாவௌ 
ஆல்பா௳ன் எந்த மொப்௖க௬க்ஶ இௌ சரியான நிகழ்தக௵ ௳நிேயாகம் ஆஶம், ேம௩ம் இன் மா௥பா௄ x 
அொகபடச்மாக இ௠க்ஶம் ஆல்பா௳ன் மொப்௖கைள௞ம் ோரம்ானிக்ழறௌ . அல்லௌ ஶைறந்தபடச்ம் , ௚த௧ல்
இௌ சரியான நிகழ்தக௵ பரவலா என்பைதச ்சரிபாரப்்ேபாம்,
எனேவ ஼ல நிகழ்தக௵கள் 1 க்ஶ சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம், 1 க௯த்தல் 2 ஆல்பா ஆல் 3 ஷட்டல் 1 ஷட்டல் 2 
ஆல்பா ஆல் 3 ஷட்டல் 1 ஆல் 3.
எனேவ இௌ 2 ஆல்பா ஆல் 3 ைமனஸ் 2 ஆல்ஃபா ஆல் 3 ேகன்சல் அ௵ட் 1 ஆல் 3 ௔ளஸ் 1 ஆல் 3 ௔ளஸ் 1 ஆல் 
3 என்பௌ 1 க்ஶ சமம்.
எனேவ ஒ௠ நிபந்தைன இப்ேபாௌ ொ௠ப்ொ அைடழறௌ இரண்டாவௌ நிபந்தைன நிகழ்தக௵கள் 0 மற்௥ம் 1 
க்ஶ இைட௜ல் இ௠க்க ேவண்௄ம். அந்த நிபந்தைனைய நீங்கள் 0 ஶைறவாக ூ இ௠க்க ேவண்௄ம் ஹான் 
அல்லௌ 1 ைமனஸ் 2 ஆல்பா ஆல் 3 ஶைற௵ அல்லௌ 1க்ஶ சமம். இப்ேபாௌ இைத எளிதாக 
எளிைமப்ப௄த்தலாம் இந்த நிைல ஆல்பா பாொக்ஶ ஶைறவாகேவா அல்லௌ சமமாகேவா மா௥ம் , நீங்கள் 
இந்தப் பக்கத்ொல் பயன்ப௄த்ொனால், ைமனஸ் ஒன்ைற ௳ட அொகமாகேவா அல்லௌ அதற்ஶ சமமாகேவா 
ழைடக்ஶம் 1 ஐ ௳ட 3 ஶைறவாக அல்லௌ சமமாக இ௠ந்தால், இந்த நிகழ்தக௵ 0 மற்௥ம் 1 க்ஶ இைட௜ல் 
இ௠ந்தால், இௌ 0 ஐ ௳ட ஶைறவாகேவா அல்லௌ சமமாகேவா 1 ஷட்டல் 2 ஆல்பாைவ ௳ட ஶைறவாகேவா 
அல்லௌ சமமாகேவா 3 க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம். 1 ஐ ௳ட ஶைறவாகேவா அல்லௌ சமமாகேவா உள்ளௌ , 
நீங்கள் இந்தப் பக்கத்ொல் ௳ண்ணப்௔த்தால், ைமனஸ் 1க்ஶ 2ஐ ௳ட அொகமாகேவா அல்லௌ சமமாகேவா 
ழைடக்ஶம்.
எனேவ இந்த இரண்௄ நிபந்தைனகைளப் பாரப்்ேபாம், இங்ேக ஆல்பா என்பௌ ைமனஸ் ஒன்௣௧௠ந்ௌ 
பாொக்ஶ இைட௜ல் உள்ளௌ, இரண்டாவதாகப் ெப௥ழேறாம் . ஆல்பா என்பௌ ைமனஸ் பாொ௜ல் இ௠ந்ௌ 
ஒன்௥ வைர,
எனேவ இரண்௄ பஶொகளின் ஶ௥க்ஶெவடை்ட எ௄த்ௌக் ெகாண்டால், எனக்ஶ ஆல்பா ழைடக்ஶம் ைமனஸ் 
பாொ௜ல் இ௠ந்ௌ ஷட்டல் பாொ வைர , ஒன்௥ மற்௥ம் இரண்ூல் உள்ள இரண்௄ பஶொகளின் 
ஶ௥க்ஶெவடை்ட எ௄த்ௌக் ெகாண்டால் , ஆல்பா௳ன் வரம்ைப ைமனஸ் பாொ ஶைறவாகேவா அல்லௌ 
சமமாகேவா ஆல்பாைவ ௳ட ஶைறவாகேவா அல்லௌ சமமாகேவா ெப௥ழேறாம், அதனால் நிகழ்தக௵கள் 
1 ைமனஸ் 2 ஆல்பா ஆல் 3 1 ௔ளஸ் 2 ஆல்ஃபா ஆல் 3 மற்௥ம் 1 ஆல் 3 ஒ௠ நிகழ்தக௵ பரவைல 
வைரய௥க்ழறௌ ஆல்பா௵க்கான ெதாடர௖்ைடய வரம்௖ அைர ௚தல் பாொயாக இ௠க்ஶம் இப்ேபாௌ 
஼க்க௧ன் இரண்டாவௌ பஶொ என்னெவன்றால் , இன் மா௥பா௄ அொகபடச்ம் அல்லௌ ஶைறந்தபடச்ம் x 
ஆல்ஃபா௳ன் மொப்௖கைளத் ோரம்ானிக்க ௳௠ம்௖ழேறாம்.
எனேவ நாம் மா௥பாட்ைடக் கணக்ழ௄ழேறாம்,
எனேவ ௚த௧ல் இன் எொரப்ாரப்்௖ என்ன,x 
எனேவ இன் எொரப்ாரப்்௖ ைமனஸ் 1 இ௧௠ந்ௌ 1 ைமனஸ் 2 ஆல்பா ஆல் 3 ஷட்டல் 1 இ௧௠ந்ௌ 1 ஷட்டல் 2 x 
ஆல்பா ஆல் 3 ஷட்டல் 0 க்ஶ 1 ஆல் 3 இங்ேக நீங்கள் பாரக்்கலாம் ைமனஸ் ஒன் ைப த்ரீ ௔ளஸ் ஒன் ைப த்ரீ 
ேகன்சல்கள் இங்ேக நாங்கள் இரண்௄ ஆல்பா ஆல் த்ரீ ெப௥ழேறாம், இங்ேக௞ம் இரண்௄ ஆல்பாைவ 
௛ன்றாகப் ெப௥௴ரக்ள், அௌேபாலேவ நான் சௌரத்ொன் எொரப்ாரப்்ைபக் கணக்ழட்டால் அௌ நான்ஶ x 
ஆல்பா ஆல் 3 ஆழ௳௄ம். 2 ஆல்பா ஆல் 3 ஷட்டல் 1 சௌரம் 1 ஷட்டல் 2 ஆல்பா ஆல் 3 ஷட்டல் 0 ௳ 1 ஆல் 3 
ஆக ௔ரிக்க௵ம், அௌ 1 ைமனஸ் இரண்௄ ஆல்பாைவ ௛ன்௥ ஷட்டல் ஒன்௥ ஷட்டல் இரண்௄ ஆல்பா ஆல் 
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௛ன்௣ற்ஶ சமம்,
எனேவ இௌ இரண்டாக ௛ன்றாக மா௥ழறௌ,
எனேவ இன் மா௥பா௄ சௌரத்ொன் எொரப்ாரப்்௖ ௚௱ சௌரத்ொன் எொரப்ாரப்்௖ ௚௱ சௌரம் 2 க்ஶ x xa x x 
சமம் 3 ைமனஸ் 16 ஆல்பா சௌரம் ஆல் 9 ஆல், நீங்கள் ஆல்பா சௌரச ்ெசால்ைல எொரம்ைறயாகப் 
ெப௥வைத நீங்கள் எளிதாகக் காணலாம் ,
எனேவ இந்த ெசால் எப்ேபாௌம் ேநரம்ைறயாக இ௠க்ஶம். எனக்ஶ மா௥பாட்ூன் அொகபடச் மொப்ைபக் 
ெகா௄ங்கள்,
எனேவ மா௥பா௄ அொகபடச்ம் ௔ன்னர ்ஆல்பா 0 க்ஶ சமம். இப்ேபாௌ ஶைறந்தபடச்த்ைதப் பாரக்்க x 
நீங்கள் ேமாட் ஆல்பா௳ன் அொகபடச் மொப்ைபக் ெகாண்ூ௠க்க ேவண்௄ம், இப்ேபாௌ இந்த வரம்௔ல் 
ேமாட் ஆல்பா௳ன் அொகபடச் மொப்௖ ஆல்பாவாக இ௠க்ஶம் ஆல்ஃபா ைமனஸ் பாொ மற்௥ம் ஷட்டல் பாொ 
இரண்௄ம் ேமாட் ஆல்பா௳ற்ஶ சமம் பாொக்ஶ சமம் அதனால் எனக்ஶ மா௥பாட்ூன் ஶைறந்தபடச் 
மொப்ைப வழங்ஶம் நிசச்யமாக நீங்கள் ேவ௥ வாதத்ைத ேநரூ பஶப்பாய்ைவப் பயன்ப௄த்ொ அைத x 
அைழக்கலாம். என்௥ ெசால்௩ங்கள் இந்த ெசயல்பாடை்ட என்௥ அைழக்ழேறன் g alpha g alpha th at 
என்பௌ 2 ஆல் 3 ைமனஸ் 16 ஆல்பா சௌரம் ஆல் 9 ஆஶம்.
எனேவ நான் ப்ைரம் ஆல்பாைவப் பாரத்்தால் அௌ ைமனஸ் 32 ஆல்பா ஆல் ஒன்பௌக்ஶ சமம், அௌ g 
ௗஜ்௷யத்ைத ௳ட பாொ ஶைறவாகேவா அல்லௌ ஆல்பாைவ ௳ட ஶைறவாகேவா இ௠ந்தால் ேநரம்ைறயாக 
இ௠க்ஶம். ௗஜ்௷யத்ைத ௳ட ஶைறவாக 0 ஆல்ஃபாைவ ௳ட பாொைய ௳ட அொகமாக இ௠ந்தால் ௷ 
ஆல்பா௳ன் வூவம் ைமனஸ் பாொ௜ல் இ௠ந்ௌ 0 வைர இ௠ந்தால் அௌ ேநரம்ைறயாக இ௠க்ஶம், அதாவௌ 0
௚தல் பாொ வைர வ௠ந்ௌழேறன், மன்னிக்க௵ம் 0 ௚தல் பாொ வைர இைத எ௱ொேனன் எொரம்ைறயாக 
இ௠ப்பதால் ஶைறழறௌ,
எனேவ அொகபடச் மொப்௖ இங்ேக உள்ளௌ மற்௥ம் ைமனஸ் பாொ௜ல் இ௠ந்ௌ ஷட்டல் பாொ வைர௜லான 
வரம்ைப நாங்கள் பாரக்்ழேறாம்,
எனேவ ைமனஸ் பாொ மற்௥ம் பாொ ெசயல்பாடூ்ல் ழைடக்ஶம் ஶைறந்தபடச் மொப்௖ இௌ ேபான்றௌ 
மற்௥ம் உண்ைம௜ல் மொப்௖ ைமனஸ் பாொ மற்௥ம் ஷட்டல் பாொ சமம்
எனேவ ஆல்பா௳ன் ஶைறந்தபடச் மொப்௖ ஆல்பா௳ல் அைடயப்ப௄ழறௌ ைமனஸ் பாொ மற்௥ம் ஆல்பா g 
௔ளஸ் பாொக்ஶ சமம் ஆ, ெபர௒்௧யன் ேசாதைனகள் ெதாடரப்ான ஒ௠ ஼க்கைலச ்சமாளிப்ேபாம்,
எனேவ ாதந்ொரமான ேகள்௳கள் ஏ. ஒ௠ ேவடப்ாள௠க்ஶ ௳னாூ ௳னா _ ௳னாூ ௳னாைவ ௳ட௄் 
௳௄ங்கள், ஒ௠ ேகள்௳க்ஶ பொலளிப்பதற்கான நிகழ்தகைவக் ஷறலாம் ேவட்பாளர ்சம b , 
எண்ணிக்ைக௜லான ேகள்௳க௬க்ஶப் பொலளித்தார ், ௔ன்னர ்ேதால்௳௞ற்றார ்என்பௌ அ௣யப்ப௄ழறௌ 

என்றால் என்ன,0.9 p 
எனேவ ஒ௠ ௳னாூ ௳னா௳ல் ேகடக்ப்ப௄ம் ாயாோனமான ேகள்௳கைளப் பாரப்்ேபாம். ேவட்பாளர ்பொல் 
ெசால்லத் தவ௣னால், ேவட்பாளர ்௳னாூ ௳னாைவ ௳ட௄் ெவளிேயற ேவண்௄ம், அதாவௌ ேவடப்ாளர ்
பொலளிக்ஶம் வைர அவர ்௳னாூ ௳னா ேபாட்ூ௜ல் ெதாடரழ்றார,் இப்ேபாௌ நாம் எ௄க்ஶம் ஒவ்ெவா௠ 
ேகள்௳க்ஶம் பொலளிக்ஶம் நிகழ்தக௵ ஆக இ௠க்ஶம். ஒ௠ ெபர௒்௧யன் ேசாதைன, அதாவௌ ேவடப்ாளர்p 
சரியாகப் பொலளித்தால் ஒ௠ ேகள்௳ ேகடக்ப்ப௄ழறௌ , அதாவௌ நிகழ்தக௵ என்பௌ ேவடப்ாளர ்சரியாகp 
பொலளிக்க௳ல்ைல நிகழ்தக௵ 1 க௯த்தல் மற்௥ம் நான் ாதந்ொரம் என்௥ அ௑மானித்ததால், அௌ p 
உண்ைம௜ல் ாயாோனமான ெபர௒்௧யன் ேசாதைனகளாக மா௥ம்,
எனேவ இப்ேபாௌ ெசால்லலாம் என்பௌ ேவடப்ாளரிடம் ேகடக்ப்பட்ட ேகள்௳களின் எண்ணிக்ைக, x 
௔ன்னர ் மொப்௖கள் 1 2 ஐ எ௄த்ௌக் ெகாள்ளலாம், ேம௩ம் அவர ் ேகள்௳ைய ௚௱ைமயாகக் ேகட்டால், x k 
அவர ்பொலளிக்காத கைட஼ ேகள்௳ என்௥ அரத்்தம் . என்பௌ 1 ைமனஸ் அல்லௌ நாம் அைத ty p q 
என்௥ம் அைழக்கலாம் , அதற்ஶ ௚ன் க௯த்தல் 1 ேகள்௳க௬க்ஶ அவரால் சரியாகப் பொலளிக்க ௚ூ௞ம்,k 
எனேவ என்பௌ 1 2 க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் ைமனஸ் 1 ௚தல் 1 ைமனஸ் க்ஶ நிகழ்தக௵ 0.9 உடன் k k p p . 
௳ண்ணப்பதாரர ்சரியாகப் பொலளிக்ழறார ்மற்௥ம் சம எண்ணிக்ைக௜லான ேகள்௳க௬க்ஶ நிகழ்தக௵ 

என்பௌ 2 க்ஶ சமம் ௔ளஸ் 1 சரி, அதாவௌ சமம் 0 க்ஶ சமம் என்றால் க்ஶ சமம். அதனால் அவர ்x k k x 1 
இல்ைல என்௥ அரத்்தம். எந்தக் ேகள்௳க்ஶம் சரியாகப் பொலளிப்ேபாம் என்றால், ஐப் பாரத்்தால் 3 க்ஶ x
சமம், அதாவௌ 2 ேகள்௳க௬க்ஶ அவர ்பொலளிக்ழறார ், ௛ன்றாவௌ ேகள்௳க்ஶ பொலளிக்க ௚ூயாௌ,
எனேவ இௌ 0.9 க்ஶ சமம் இப்ேபாௌ இௌ க்ஶ சமம் 2 க்ஶ சமம் 0 ௚தல் இன்ஃ௔னிடூ் வைர சமமாக p k qk 
இ௠க்ஶம் இௌ ஒன்௥ம் இல்ைல, இௌ ஒ௠ எல்ைலயற்ற வூ௳யல் ெதாடராஶம் 1 ைமனஸ் இ௧௠ந்ௌ 1 p 
ஷட்டல் என்பௌ 0.9 க்ஶ சமம்p 
எனேவ இௌ ரத்ௌ ெசய்யப்ப௄ழறௌ மற்௥ம் நீங்கள் 1 ஷட்டல் ெப௥ழ௤ரக்ள் 10 ஆல் 9 அதாவௌ என்பௌp p 
1 ஆல் 9 க்ஶ சமம், அதாவௌ ஒவ்ெவா௠ ேகள்௳க்ஶம் நிகழ்தக௵ 1 ஆல் 9 ௛லம் ேவடப்ாளர ்சரியாக 
பொலளிக்க ௚ூ௞ம்.
எனேவ இௌ ெபர௒்௧யன் ேசாதைனகைளப் பயன்ப௄த்ொய ஒ௠ எ௄த்ௌக்காட௄். ஒ௠ ஏ௵கைண 0.75 
நிகழ்தக௵ ெகாண்ட இலக்ைக ெவற்௣கரமாக தாக்க ௚ூ௞ம் . _ _ _ _ _ _ மற்௥ம் என்பௌ இப்ேபாௌ x 
இலக்ைகத் தாக்ஶம் ஏ௵கைணகளின் எண்ணிக்ைகைய நீங்கள் பரி஽௧க்கலாம் ,
எனேவ ஒவ்ெவா௠ ஏ௵கைண௞ம் இலக்ைகத் தாக்கலாம் அல்லௌ இலக்ைகத் தாக்காமல் ேபாகலாம்,
எனேவ இௌ ஒ௠ ெபர௒்௧யன் ேசாதைனயாக மா௥ழறௌ, இௌ ாயாோனமாக நிகழ்த்தப்ப௄ழறௌ மற்௥ம் 
ெவற்௣௜ன் ஒேர நிகழ்தக௵ 0.75 ஆஶம். என்பௌ ெவற்௣௜ன் எண்ணிக்ைகயாக இ௠ந்தால், ஆனௌ x x n 
உடன் மற்௥ம் என்பௌ 0.75 க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம், இௌ என்பௌ 0.75 க்ஶ சமம், இப்ேபாௌ நமக்ஶ n p pp 

ேதைவ என்பௌ 3 ஐ ௳ட அொகமாகேவா அல்லௌ சமமாகேவா இ௠க்க ேவண்௄ம், 0.95 க்ஶ probabi x 
அொகமாகேவா அல்லௌ சமமாகேவா இ௠க்க ேவண்௄ம், ஏெனனில் 3 ெவற்௣க௬க்ஶ அொகமாகேவா 
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அல்லௌ சமமாகேவா இ௠ந்தால் இலக்ஶ அ௯க்கப்ப௄ம்,
எனேவ இன் நிகழ்தக௵ 3 ஐ ௳ட அொகமாகேவா அல்லௌ சமமாகேவா இ௠க்க ேவண்௄ம். இைத நாம் x 
எளிதாகக் கணக்ழடலாம் , 1 க௯த்தல் நிகழ்தக௵ ஐ ௳ட 3 அொகமாகேவா அல்லௌ சமமாகேவா 0.95 x 3 
என்௥ எ௱தலாம்,
எனேவ இௌ நிகழ்தக௵ க்ஶ சமம் 3 க்ஶம் ஶைறவானௌ அல்லௌ ௖ள்ளி 0.05 க்ஶ சமம்x 
எனேவ இன் நிகழ்தக௵ 0 க்ஶ சமம் நிகழ்தக௵ சமம் 1 ௔ளஸ் நிகழ்தக௵ சமம் 2 க்ஶ சமம் அல்லௌ x x x 
0.05 க்ஶ சமம்
எனேவ இன் நிகழ்தக௵ க்ஶ சக்ொ க௯த்தல் சக்ொ க௯த்தல் x ncx p x 1 p n x
எனேவ நிகழ்தக௵ சமம் 0 பவர ் க்ஶ 1 க௯த்தல் ஆக ஆக, அௌ 1 ைமனஸ் 3 ஆல் 4 பவர ் ௔ளஸ் x n p n nc 1
1 ைமனஸ் 3 ஆல் 4 க்ஶ ைமனஸ் 1 இன் 1 ஆல் 4 ௔ளஸ் ைமனஸ் 3 ஆல் 4 க்ஶ ைமனஸ் 2 1 ஆல் 4n nc 2 1 n 
சௌரம் 0.05 ஐ ௳ட ஶைறவாகேவா அல்லௌ சமமாகேவா உள்ளௌ,
எனேவ இௌ இயற்கணிதத்ொன் ஒ௠ ஼௣ய ௔ட் ஆழறௌ இங்ேக இந்த ௚தல் ெசால் 1 க்ஶ 4 ஷட்டல் er n n 1
ஆல் 4 ௚தல் பவர ் ைமனஸ் 1 இ௧௠ந்ௌ 1 ஆல் 4 ஆ 3 ஆல் 4 இௌ 3 ஆல் 4 ஷட்டல் இ௧௠ந்ௌ க௯த்தல் 1n n n 
ஆல் 2 1 ஆல் 4 ௚தல் பவர ் ைமனஸ் 2 3 ஆல் 4 சௌரம் ஶைறவாக உள்ளௌ அல்லௌ 0.05 க்ஶ சமம்n 
எனேவ இந்த 10 ஐ 9 சௌரம் க௯த்தல் 3 ஷட்டல் 2 க்ஶ 4 ஐ ௳ட ஶைறவாகேவா அல்லௌ சமமாகேவா n n 
எளிதாக்கலாம் இப்ேபாௌ இன் எந்த மொப்௖கள் உண்ைமயாழறௌ என்பைத நாம் சரிபாரக்்க n n 
ேவண்௄ம் உதாரணமாக நான் ஐ எ௄த்ௌக் ெகாண்டால் சமம் 1 ௔றஶ வலௌ பக்கம் 4 ஆக௵ம், இடௌ n 
பக்கம் 9 ைமனஸ் 3 ஆக௵ம், அதாவௌ 6 ஷட்டல் 2 ஆக 8 8 ெதா௄ேகா௄ 80 ஆக மா௥ம்.
எனேவ ஐ எ௄த்ௌக் ெகாண்டால் இந்த நிபந்தைன ொ௠ப்ொ அைடயாௌ 2 3 4 5 க்ஶ சமம் நிபந்தைன n 
ொ௠ப்ொயானௌ க்ஶ சமம் 6 க்ஶ சமம் இந்த நிபந்தைன 6 ஐ ௳ட அொகமாகேவா அல்லௌ சமமாகேவா n n 
க்ஶ ொ௠ப்ொ அளிக்கப்ப௄ழறௌ.
எனேவ ஶைறந்தபடச் மொப்௖ ஶைறந்தபடச்ம் ௌப்பாக்ழச ்ி௄களின் எண்ணிக்ைக ஆறாக இ௠க்க 
ேவண்௄ம்,
எனேவ ஒவ்ெவா௠ ஏ௵கைண௞ம் ெவற்௣கரமாக தாக்ழனால் உடல் ௳ளக்கம் நிகழ்தக௵ ௛ன்௥க்ஶ 
நான்ஶ மற்௥ம் ஶைறந்தபடச்ம் ௛ன்௥ ெவற்௣கரமான ெவற்௣கள் ேதைவ, ௔ன்னர ்95 சத௴தத்ொற்ஶம் 
அொகமாக தாக்ஶம் வாய்ப்ைபப் ெபற ஶைறந்தபடச்ம் ஆ௥ ஏ௵கைணகைள ஏவ ேவண்௄ம். இலக்ஶ e 
அல்லௌ இலக்ைக ௚ற்௣௩மாக அ௯த்தல் ஒ௠ ஼க்கைல ௳ைரவான பாணி௜ல் ெகா௄க்ழேறன், ஒ௠ uh 
ெபா௠ள் நிகழ்தக௵ ௖ள்ளி ௗஜ்௷யத்ொல் ஶைறபா௄ைடயௌ,
எனேவ இௌ ெதா௯ல்ௌைற உ௠ப்பூ௜ல் ஒ௠ ெதா௯ல்ௌைற உ௠ப்பூ, அங்ஶ ெபா௠டக்ள் உற்பத்ொ 
ெசய்யப்ப௄ம் ஒ௠ அெசம்௔ளி ைலன் உள்ளௌ. சராசரியாக ஒவ்ெவா௠ 100 ெபா௠டக்ளில் ஒ௠ ெபா௠ள் 
ப௱தைடந்ௌள்ளௌ, இப்ேபாௌ ஒ௠ வாூக்ைகயாளர ்10 ேபக் வாங்க ேவண்௄ம். அதனால் பத்ௌ ேபக்ழல் 
ஒேர ஒ௠ ஶைறபா௄ மட௄்ம் இல்லாமல் இ௠ப்பதற்கான நிகழ்தக௵ என்ன ,
எனேவ என்றால் ஶைறபா௄களின் எண்ணிக்ைக 10 இல் ஐப் ௔ன்ெதாடரழ்றௌ,x x 10.01 
எனேவ நிகழ்தக௵ ஐ ௳ட ஶைறவாகேவா அல்லௌ சமமாகேவா நிகழ்தக௵ மற்௥ம் நிகழ்தக௵ x 1 x 0 x 
சமமாக 1 ஆக மா௥ம் , அதாவௌ 0.99 சக்ொ 10 ஷட்டல் 10 க்ஶ 0.99 க்ஶ 0.99 க்ஶ 9 க்ஶ 0.01 ஆக இ௠க்ஶம். 
ேதாராயமாக 0.9957 க்ஶ சமம், பல்ேவ௥ நிகழ்தக௵கள் ஶ௣த்த பல்ேவ௥ ப௜ற்஼ப் ௔ரசச்ைனக௬க்ஶ 
ேம௩ம் ஒ௠ வஶப்ைபச ்ெசல௳௄ழேறன் சரி நீங்கள் 
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