
 
ಆದ౪ คಂದ ๑ෟೕದಯ 
ಆದ౪ คಂದ ඛච౬  කඝ ෴ඁ೉౟ ಕ ๆคಯಬฯ ಪคಕಲ౭ චಯඝ౬  ല๭ౙ იೕഡ ෴ඁ೉౟ ಕ ๆคಯಬฯ ಮൡ౨  ಅದರ 
๸ಭವඛೕಯ൤ಯ เತರൕಯ ಪคಕಲ౭ චಯඝ౬  ಚ೉ბ๭ං౪ ೕච ಆຉ කโ ಸฃಸค ಅಥ฿ ඛคೕ౾౹ ತ ෰ಲ౲ ದ ವ౲ ൞౲ ಸ ಮൡ౨  
ಪ౳ ෥൐ತ เಚಲನದ ಪคಕಲ౭ චಯඝ౬  ಚ೉ბ๭ං౪ ೕๅ කโ ಅಧ౲ ಯನ ෥ലದ ಒಂൿ ඛൽბಷౣ  ಪ౳ ൤౲ ೕಕ เತರൕಯඝ౬  ൽ౷ ಪದ 
เತರൕ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ เತರൕಯ ෩ಲವඝ౬  කโ ඣೕലං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಅൿ ຂಡ ಉದ౰ เ๯ತ౨ ං ಮൡ౨  
ಅದರ ಸฃಸค ಮൡ౨  ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  ಇಂൿ කඝ ಪ౳ ൤౲ ೕಕ เತರൕಗಳย౵  ಃಲโ ಸಮ๲౲ ಗಳඝ౬  ಪคಹค๯൤౨ ೕච ಮൡ౨  ൽ౷ ಪದ 
เತರൕಯย౵  ಃಲโ ಸಮ๲౲ ಗಳඝ౬  ๳ค๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ನಮಡ ಅವ౽ಶ ෥ലಆല  ಃಲโ ಸಮ๲౲ ಗูಂൽಡ ඩ౳ ฏ෗๭ ಎರഴ ಪ౵ ๺ ಒಂൿ ಅಂಶಗูಂൽಡ ಒಂൿ f m 
๲ഡ ಆಜರย, 
ಆದ౪ คಂದ ಎರഴ ೯൤ಡ ಒಂൿ ಅಂಶಗูಂൽಡ ಒಂൿ ๲ഡ ಇฆತ౨ ං ಮൡ౨  ๭ౙ იභౣ  ෍ಸ ๸ಒ౲ ಯ ಅಂಶಗูಂൽಡ ನ m e f 
ಎม౵  ಉಪเූಗಗಳ ವಗბ฿ಜರย 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಆ ಉಪเූಗಗಳඝ౬  ಪคಗ൐๯൤౨ ೕๅ  ನ ෍ಸ ๸ಒ౲ ಯ ಅಂಶಗัๅ ಅಂದฉ ಅโಗำ ಒಂൿ ಅಂಶವඝ౬  f 
ຄಂൽರಬ๾ൿ ಅವฆ ෩ฆ ಅಂಶಗಳඝ౬  ຄಂൽರಬ๾ൿ ಅವฆ ಐൿ ಅಂಶಗಳඝ౬  ຄಂൽರಬ๾ൿ ಇ൞౲ ൽ  ra 
ಮൡ౨  ಅಂತಹ ಎม౵  ಉಪเූಗಗಳ ಞಂಪඝ౬  ๭ౙ იභౣ  ๲ഡ ඛಂದ ๰೉ಸมದ ವಗბ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ඛಂದ EA e 
෴ඁ೉౟ ಕ฿ಜ ಆ෺ౙ ෥ಡมಜං ಮൡ౨  ಆ෺ౙ  ෥ലದ ๲ഡ ನย౵ ฆವ ಅಂಶಗಳ ๸ಒ౲ ෴ಜರย x 
ಆದ౪ คಂದ ಆ෺ౙ ෥ലದ ๲ഡ 1 3 5 ಅඝ౬  ຄಂൽರಬ๾ൿ ಎಂൿ ඛೕโ ಅಥბ෥ലಆಳ౶ ಬ๾ൿ  2 ෦ೕ ಪ౵ ๺ 1 
ಅಂಶಗಳವฉಡ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ನ เತರൕಯඝ౬  ಉഴ๼ലಯฤ ಬಯ๯൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ನ ඛคೕಃ౹ ಯඝ౬  කඝ ಪคಗ൐๯൤౨ ೕච x x 
ಆದ౪ คಂದ ෰ಲ౲ ಗಳඝ౬  1 3 ಮൡ౨  ๼ೕಡ 2 ೯൤ಡ 1 ವฉಡ ൤ಡൿಆಳ౶ ಬ๾ൿ. ෰ಲ౲ ವඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ವ x m x 
๸ಭವඛೕಯ൤ ಏඝ ಎಂൿ ຂำತ౨ ං  2 ಪ౵ ๺ 1 ಈಗ ನย౵  ಒഖౣ  2 ೯൤ಡ 1 ಅಂಶಗัๅ i f m 
ಆದ౪ คಂದ ೯൤ಡ  ಅಂಶಗಳඝ౬  ຄಂൽฆವ ๲ഡ ಗಳ ๸ಒ౲  ಆಜฆತ౨ ං ೯൤ಡ  ಆ෺ౙ  ೯൤ಡ  ಒഖౣ  2 i 1 2 m 1 2 i 1 f 
ನ ಉಪเූಗಗಳ ๸ಒ౲   ಆಜฆತ౨ ං  ಪವฑ  ෦ೕ ಪ౵ ๺  ಈಗ ෍ಸ ๸ಒ౲ ಯ ಅಂಶಗಳඝ౬  ຄಂൽฆವ ๲ഡ ಗำ  คಂದ 2 2 1 2
ಪವฑ 2 ෦ೕ ಆಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ෍ಸ ๸ಒ౲ ಯ ಅಂಶಗಳ ෍ಸ ๸ಒ౲ ಯඝ౬  ຄಂൽฆವ ಒഖౣ  ಉಪเූಗಗಳ ๸ಒ౲  2 ಪವฑ 2 ෦ೕ 
ಆದ౪ คಂದ ೞದದย౵  ಬฆൟ౨ ං කඝ ಪ౵ ๺  ಅಂಶವඝ౬  ຄಂൽฆವ ಆ ๲ഡ ಗಳඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච 2 i 1
ಆದ౪ คಂದ ಅಂತಹ ๲ഡ ಗำ ඬ౵  ಆಜฆತ౨ ๅ   ಆ෺ౙ  ಪ౵ ๺  ಛಜ  คಂದ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 2 m s 1 2 i 1 i 0 1 m 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ನ ๸ಭವඛೕಯ เತರൕ෴ಜං ಏಃ ෮ತ౨ โ 1 ಆಜರ෎ಀ කโ ಎರഴ ೯൤ಡ ಒಂൿ x m c 
ಒಂൿ ೯൤ಡ ಎರഴ ೯൤ಡ ಒಂൿ ಅඝ౬  ๳ค๭ದฉ ඛೕโ ඣೕಡಬ๾ൿ  ෩ฆ ಪ౵ ๺ ಎರഴ ෦ೕ ೯൤ಡ ಒಂൿ ๭ m c 
ಐൿ ಮൡ౨  ๼ೕಡ ಎರഴ ෦ೕ ೯൤ಡ ಒಂൿ ๭ ಎರഴ ෦ೕ ಪ౵ ๺ ಒඨ ඦತರ ෮ತ౨ โ 2 ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං เൿ౲ ൬ 2 ෦ೕ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಸค෴ದ ๸ಭವඛೕಯ൤ಯ เತರൕ෴ಜං ಎಂൿ කඝ ಇದರ ඛคೕಃ౹ ಯඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ಡฤ 
ಬಯ๯൤౨ ೕච ๭ಛ౱  2 ಪ౵ ๺ 1 ಡ ಸ෥ನ฿ದ ඛคೕಃ౹ ಯඝ౬  කโ ว౽ౙ ೈರ ෥ಡฤ ಬಯ๭ದฉ ๸ಭವඛೕಯ൤ 2 i x i 
ಪ౵ ๺ 1 ಸಮකಜฆತ౨ ං 0 ಡ i m 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ๭ಛ౱ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ඛಂದ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං  ೯൤ಡ 1 2 ೯൤ಡ 1 i 0 m 2 i m c 2 i plus 1
ಅඝ౬  2 คಂದ ූಜ๭ ಪವฑ 2 ಈಗ ಈ ಪದದ ๸෽ೕಜචಯ ಪದವඝ౬  කโ เಸ౨ ค๯൤౨ ೕๅ n 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ๭ಛ౱  2 ೯൤ಡ 1 2 ೯൤ಡ 1 ಅಪವತბನವඝ౬  2 คಂದ ූಜ๭ 1 ಅಪವತბඛೕಯ ಮൡ౨  2 ಆಞತ౨ ං  i m m 
෭ನ๺ 2 ಅಪವತბඛೕಯ ಮൡ౨  ඦತರ ಈ 2 ಡ 2 ಡ ಇฆತ౨ ං කඝ 0 คಂದ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಈಗ ಈ ಪದವඝ౬  i m m 
කโ ೞದದย౵  2 ຄಂൽฆ฿ಗ ຄಂൽ๯൤౨ ೕๅ ಐ ಪ౵ ๺ 1 ಅಪವತბඛೕಯ 
ಆದ౪ คಂದ 2 ರย౵  1 ಐ ಪ౵ ๺ 1 ರർ౪ ಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ 2 ෦ೕ ಪഷ෷൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಇದඝ౬  කඝ 2 ෦ೕ ಅಪವತბඛೕಯ ಮൡ౨  2 ෦ೕ ಪ౵ ๺ 1 ಎಂൿ ಬฉ෷൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ 2 ෦ೕ ಪ౵ ๺ 1 ಅඝ౬  කඝ ຄರಡ ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ 2 ෦ೕ ಪ౵ ๺ 1 ಮൡ౨  ಇದඝ౬  2 คಂದ ූಜ๭ เൿ౲ ൬ 2  ಈ ಪದโ ಅඝ౬  ಒಳತಂലಲ౵  m i 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅದඝ౬  ๸ಕಲನ ೉ກ౬ ෵ಂದ ಎರഴ ಅಪವತბඛೕಯ ಎರഴ ෭ನ๺ ಎರഴ ಅಂಶൽಂದ i m i 
ූಜಸಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ 2 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ೯൤ಡ 1 ಅඝ౬  2 คಂದ 2 คಂದ ූಜ๭ 2 ๸ಕಲನ ಸಮකಜฆತ౨ ං  0 คಂದ m m i 
෦ೕ 2 ෦ೕ ವฉಡ 2 ಆ෺ౙ  ෥ല i 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ 2 ೯൤ಡ 2 ೯൤ಡ 2 ನ ඛಯಮಗำ ಮൡ౨  2 ವฉಡ ಇದರ ಒഖౣ  mc 0 mc 2 mc 4 mc 2 m 
෮ತ౨ โ 2 ಡ 2 ಆಜං  ෭ನ๺ 1 m 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ 2 ෦ೕ ಪ౵ ๺ 1 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 2 คಂದ ಪವฑ 2 ෦ೕ ಆಜ 2 คಂದ ಪವฑ 2 ෦ೕ ෭ನ๺ 1 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ 2 ෦ೕ ೯൤ಡ 1 คಂದ 2 ಆಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ෦ೕ ಪ౵ ๺ 1 คಂದ 2 ಎಂൿ ຂಳಬ๾ൿ. 
ಆದ౪ คಂದ ಸฃಸค ಈ เತರ൏ ๸ಭವඛೕಯ൤ಯ ಎರಡಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಪ౵ ๺ ಒඨ ಇದಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಇದರ x i 
ಸฃಸค ಪ౵ ๺ ಒಂದคಂದ ಎರഴ ಆຉ කโ ಇඣ౬ ಂൿ ಪ౳ ൤౲ ೕಕ เತರ൏ ಉർಹರൕಯඝ౬  ൤ಡൿಆ ౶ู ೕಣ කฤౙ  m ics 
ನ ඩ౲ ಄೴ ಒಂൿ අೕಷ෷ಕ౨ ฿ಜං ಇ අೕಷವඝ౬  ಉഴ๼ല෷ವವฉಡ ಬದย ಇಲ౵ ං ಒಂඅಂർಜ ಅඝ౬  ics 
ಪคೕ౾౹ ಸมಞತ౨ ං ಅಗತ౲ เฆವ ಪคೕಃ౹ ಗಳ ๸ಒ౲ ಯඝ౬  ಮൡ౨  ನ ඛคೕಃ౹ ಯ เತರൕಯඝ౬  ಉഴ๼ല෵ค x x x 
ಆದ౪ คಂದ ౽ಯბเඋನโ ಈ ಃಳಜඦൟฆತ౨ ං ಅൿ අೕಷ෷ಕ౨ ฿ಜದ౪ ฉ ඛೕโ ಒಂൿ ಅඝ౬  ಪคೕ౾౹ ๯ൟ౨ ೕค ඦತರ ic 
ನಮಡ ൟัൽං  ಅൿ අೕಷතคತ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಪ౳ ෽ೕಗโ ඛฤ౵ ತ౨ ං ಏಃಂದฉ කฤౙ  ಐ๭ಗಳย౵  ಒಂൿ අೕಷเං ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං ಏಃಂದฉ 
෮ದಲචಯൿ අೕಷ෷ಕ౨ ฿ಜಲ౵ ൽದ౪ ฉ ඛೕโ ಇඣ౬ ಂದඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ൟ౨ ೕค ಮൡ౨  කโ ಅದඝ౬  ಪคೕ౾౹ ๯൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ අೕಷ෷ಕ౨ ฿ಜದ౪ ฉ කโ ඛย౵ ๯൤౨ ೕๅ ಇಲ౵ ൽದ౪ ฉ කโ ຄೕಞ൤౨ ೕๅ  ෩ರචಯದಃౙ  ಈಗ 
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෩ರචಯದರย౵  ಅൿ අೕಷතคತ฿ಜದ౪ ฉ, ಇൿ අೕಷතคತವಲ౵ ൽದ౪ ง ಸಹ ಇൿ අೕಷๅಂൿ ನಮಡ ൟัൽං 
ඦತರ ಉัದโ අೕಷ෷ಕ౨ ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං 
ಆದ౪ คಂದ ෰ಲ౲ ಗಳඝ౬  1 2 ಮൡ౨  3 ൤ಡൿಆಳ౶ ಬ๾ൿ. කಲౙ චಯದඝ౬  ಪคೕ౾౹ ಸ෎ಀ x t 
ಆದ౪ คಂದ ನ ๸ಭವඛೕಯ ෰ಲ౲ ಗำ ಒಂൿ ಎರഴ ಮൡ౨  ෩ฆ ಆಜฆโದคಂದ කโ ಇದರ ๸ಭವඛೕಯ൤ಯ x 
เತರൕಯඝ౬  ඣೕഺೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ನ ๸ಭವඛೕಯ൤෷ ಒಂದಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಈಗ කฤౙ  ಇๅ ಮൡ౨  ಒಂൿ අೕಷ෷ಕ౨ ฿ಜං ಮൡ౨  x ics 
කโ ಅದඝ౬  ಆค๭ದฉ ෮ದಲචಯൿ අೕಷතคತ฿ಜං ಎಂൿ කโ ຂำ൤౨ ೕๅ ඦತರ ಅದರ ๸ಭವඛೕಯ൤෷ 
කಲౙ คಂದ ಒಂದฏ൤ ನ ๸ಭವඛೕಯ൤ ಎರഴ ಆಜฆತ౨ ං ಅಂದฉ ෮ದಲචಯൿ අೕಷ෷ಕ౨ ฿ಜಲ౵  ಅಂದฉ කโ x 
ಉತ౨ ಮ฿ದโಗัಂದ ಆค๭ಆำ౶ ൤౨ ೕๅ  ෩ರคಂದ කฤౙ  ಈಗ ෩ฆ ಉัൽๅ ಅโಗಳย౵  ಒಂൿ ಪค൏ಮ౽ค෴ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಎರಡචಯದರย౵  කโ අೕಷ෷ಕ౨ ವඝ౬  ಆค๯ൟ౨ ං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಅದರ ๸ಭವඛೕಯ൤෷ ಒಂದคಂದ ෩ฆ ಆಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ෩ರคಂದ කฤౙ  ಒಂದคಂದ ෩ฆ ಆಜฆತ౨ ං ಅൿ ಮ൤౨  ಒಂದคಂದ කฤౙ  ಆಜං ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ඛೕโ 
๸ಭವඛೕಯ൤ ಅඝ౬  ෩ರಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜ ว౽ౙ ೈರ ෥ಡ෎౽ಜಲ౵  ಏಃಂದฉ ಅൿ ඛಮ౱ ย౵  1 คಂದ 4 ೯൤ಡ 1 คಂದ 4 x 
ರ ಅಧბದ๠ౣ  ಉัൽฆವ ෰ಲ౲ ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ๸ಭವඛೕಯ൤෷ ಅಧბದ๠ౣ  ಇฆತ౨ ං ಆದฉ ൞౾ბಕ ฿ದโ ຂಡ ෥ಡಬ๾ൿ ಎಂ්ದඝ౬  කඝ ඛಮಡ 
൧ೕค๯൤౨ ೕච ඛೕಡมಜං ඣೕല ඛೕโ ෩ರคಂದ කฤౙ  ಆಗಬ๾ൿ ඦತರ ಎರಡคಂದ ෩ฆ ಈಗ ಒಂൿ ಉัൽං 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ අೕಷතคತ฿ಜರಬ๾ൿ ಅಥ฿ ಅൿ අೕಷතคತ฿ಜರ෇ರൿ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಈ ಎರಡඝ౬  ๳ค๭ದฉ ඛೕโ ಈಗ ಎರഴ ಪ౳ ಕರಣಗಳඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ౘ෦๭  ಒಂದคಂದ ಎರഴ ಇൿ 1 คಂದ 
2 ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ๸ಭವඛೕಯ൤ ಡ ಸ෥ನ฿ಜං x 3 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ನ ๸ಭವඛೕಯ เತರൕ෴ಜං ಈಗ කඝ ನ ඛคೕಃ౹ ಯඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ಡฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච x x 
ಆದ౪ คಂದ ನ ඛคೕಃ౹ ෷ 1 คಂದ 1 คಂದ 4 ಃౙ  2 ಃౙ  1 คಂದ 4 ಪ౵ ๺ ಆಞತ౨ ං  3 คಂದ 1 คಂದ 2 ರವฉಡ ಈ ෰ಲ౲ โ 9 คಂದ 4 x 
คಂದ ෎ชඞ ಅಲ౵ .  เತರ൏ ๸ಭವඛೕಯ൤෽ಂൽಡ ಒಂൿ ಪ౳ ൤౲ ೕಕ฿ದ ෴ඁ೉౟ ಕ ๆค෻ಬฯ ಆಜರย x x 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಅඝ౬  2 คಂದ ಪವฑ ಡ ಡ 0 1 2 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಡ ෭ನ๺ 1 k c k k n n 
౾ౙ ಂತ ກೋ౞  ಅಥ฿ 1 ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ෮ದಲචಯർಜ ನ ෰ಲ౲  ಏඝ ನ ඛคೕಃ౹  ಈಗ ಇൿ ๸ಭವඛೕಯ൤ಯ เತರൕ෴ಜದ౪ ฉ ಎม౵  c x 
๸ಭವඛೕಯ൤ಗಳ ෮ತ౨ โ ๸ಕಲನ ๸ಭವඛೕಯ൤ ಡ ಸಮකಜರ෎ಀ ಡ ಸ෥ನโ ๒ನ౲ ൽಂದ ෭ನ๺ ಒಂದಃౙ  x kk n 
ಸಮකಜರ෎ಀ, 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ 1 คಂದ 2 ಪವฑ ಅඝ౬  0 คಂದ ෭ನ๺ 1 ಡ ಸಮකಜದ౪ ฉ , ಇൿ ๭ೕ෦ತ ೦౲ ෦ൟೕಯ ಪ౳ ಗൟಯ kk n 
෮ತ౨ ವಲ౵ ඃ ෎ชඞ ಅಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಈ ෰ಲ౲   කโ ෮ದಲ ಪದವඝ౬  1 ಎಂൿ ๯ಲಭ฿ಜ ว౽ౙ ೈರ ෥ಡಬ๾ൿ ඦತರ ඛೕโ ಅಧბವඝ౬  
ຄಂൽൽ౪ ೕค ಮൡ౨  ກ೉౞ ನದඝ౬  ຄಂൽฆเค   คಂದ  ಪವฑ ಡ ෭ನ๺ . ೦౲ ෦ൟೕಯ ಪ౳ ಗൟಯ ෮ತ౨ ದ ๰ತ౳ ൽಂದ 1 2 n 1
කโ ൟัൽฆವ 1 ෭ನ๺ ಡ 1 ಪವฑ ಅඝ౬  1 ෭ನ๺ ඛಂದ ූಜ๭ ಇย౵  1 ಆಜං r n r aa 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಡ 2 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ෭ನ๺ 1 ಅඝ౬  2 คಂದ ಪವฑ ෭ನ๺ 1 ಡ ූಜ๭ർಗ කโ ಇದඝ౬  1 ಃౙ  c n n 
ಸಮ ಎಂൿ ຂำൟ౨ ං౪ ೕๅ ಅൿ ನ ෰ಲ౲ ವඝ౬  2 ಃౙ  ඛೕഴತ౨ ං ෭ನ๺ 1 ಡ 2 คಂದ ූಜ๭ เൿ౲ ൬ ෭ನ๺ 1. c n n 
ಆದ౪ คಂದ เತರൕಯย౵   ๭ಛ౱  ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆವ  ನ ඛคೕಃ౹ ಯඝ౬  ನ ನ ඛคೕౘൕಯඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ಡฤ ನ k x x x x 
෰ಲ౲ ವඝ౬  ಈಗ ඛೕಡมಜං  2 คಂದ ಪವฑ คಂದ ෭ನ๺ 1 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಈಗ ಇൿ ๸ඌ฿ತ ೦౲ ෦ൟೕಯ kk 0 n 
ಪ౳ ಗൟ ಅಥ฿ ೦౲ ෦ൟೕಯ ಅಂಕಗ൐ತದ ಸರ൐෴ಜං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇದඝ౬  ಎಂൿ ಬฉಯಬ๾ൿ ෮ದಲ ಪದโ 0 ಎರಡඡ ಪದโ ಅಧბ฿ಜං ඦತರ ෩ರඡ ಪದโ 2 c 
คಂದ 2 ಚದರ฿ಜฆತ౨ ං ඦತರ ඛೕโ 3 คಂದ 2 ౲ಁ ෕ ಅඝ౬  ຄಂൽฆൟ౨ ೕค ಮൡ౨  ೯൤ಡ ෭ನ๺ 1 ಅඝ౬  2 คಂದ ූಜ๭ n 

෭ನ๺ 1 ಡ ಪವฑ ෭ನ๺ 1 ಅඝ౬  ಈಗ කඝ ಇದඝ౬  ಕฉ෷൤౨ ೕච ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ  ඦ൤ ಸರ൐෷ ಅಧბ ಪ౵ ๺ n n s 
2 คಂದ 2 ಚದರ ೯൤ಡ 3 คಂದ 2 ෭ನ๺ 1 ಡ 2 คಂದ ූಜ๭ ෭ನ๺ 1 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ඦತರ คಂದ 2 ಡ qn n s 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 1 คಂದ 2 ಚದರ ೯൤ಡ 2 คಂದ 2 ౲ಁ ෕ ಮൡ౨  ๼ೕಡ ಪ౵ ๺  ෭ನ๺ 2 ಅඝ౬  2 คಂದ ූಜ๭ ෭ನ๺ 1 n n 
೯൤ಡ ෭ನ๺ 1 ಅඝ౬  2 คಂದ 2 คಂದ ූಜ๭ ಡ 1 คಂದ 2 ಃౙ  ಕึದฉ ಅൿ 1 ෭ನ๺ 2 කඝ ෥ലದฉ කඝ n n s 
෭ನ๺ ಅඝ౬  ಎರಡคಂದ ಪഷ෷൤౨ ೕච ಎರಡคಂದ ಅಧბಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ඦತರ ಎರಡคಂದ ಎರഴ ಚದರ s s  
෭ನ๺ ಒಂದคಂದ ಎರഴ ಚದರ ಅൿ ಒಂದคಂದ ಎರഴ ಚದರ ෩ฆ ಎರഴ ಘನ ෭ನ๺ ಎರಡคಂದ ෩ฆ ಘನಗำ 
ಒಂದคಂದ ಎರഴ ಘನ ಆಞൟ౨ ං ಮൡ౨  ๼ೕಡ  คಂದ  ಪವฑ ෭ನ๺ ಡ   ෭ನ๺ ෭ನ๺  ಅඝ౬   คಂದ ಪವฑ ಡ 1 2 n 1 n 1 2 n 
ූಜ๭ದฉ ඛೕโ ಈ ಪದವඝ౬  ඣೕലದฉ ಅൿ ಮ൤౨  ೦౲ ෦ൟೕಯ ಪ౳ ಗൟ෴ಜං ಮൡ౨  ನಮಡ ಅದರ ෮ತ౨ โ ൟัൽං 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ಅಧბ 1 ෭ನ๺ 1 คಂದ 2 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ෭ನ๺ 1 ಅඝ౬  1 คಂದ ූಜ๭ർಗ  ෭ನ๺ ಅಧბ n 
෭ನ๺ ෭ನ๺ 1 คಂದ 2 ಪವฑ ಡ n n 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇದඝ౬  ๯ಲಭ฿ಜ ಸರಳತัಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  කโ ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ನ ෰ಲ౲ โ 2 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං s n 
෭ನ๺ 2 ಡ 2 คಂದ ූಜ๭ ಪವฑ  ಮൡ౨  ಮ൧౨ ෫౱  ඛคೕಃ౹  ಈ ಪದವඝ౬  ๭ ෇ค ຄರൡಪല๭ ෎ชඞ n n s 1. x 
ಅಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಅದඝ౬  ಸರಳತัಸมಜං 
ಆದ౪ คಂದ ನ ඛคೕಃ౹ ಯඝ౬  ಈ ಪದൽಂದ ಈ ಸಮ๲౲ ಯย౵  ඛೕಡมಜං ಎಂൿ කඝ ಇย౵  ೦౲ ෦ൟೕಯ ಸರ൐ ಇං ಎಂൿ x 
൧ೕค๭ං౪ ೕච ಮൡ౨  ඛೕโ ෰ಲ౲ ෥ಪನ ෥ഴൟ౨ ൽ౪ ೕค ಎม౵  ಪದಗಳ ෮ತ౨ โ 1 ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං. ๸ಭವඛೕಯ൤ಯx 
เತರൕ෽ಂൽಡ ಪ౳ ൤౲ ೕಕ฿ದ ෴ඁ೉౟ ಕ ๆค෻ಬฯ ಆಜರย 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ෰ಲ౲ ಗಳඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ತ౨ ං ෭ನ๺ 3 ෭ನ๺ 2 ෭ನ๺ 1 0 1 2 ෩ฆ කฤౙ  ಮൡ౨  ಅඝಞಣ฿ದ xi 
๸ಭವඛೕಯ൤ಗำ ෭ನ๲౛  ಎರഴ ಃ ಚದರ฿ಜฆತ౨ ං  ಎರഴ ๸ಭವඛೕಯ൤෷ ෭ನ๺ ಒಂದಃౙ  ಃ ಆಜฆತ౨ ං , 0 ಃౙ  
๸ಭವඛೕಯ൤ ಎರഴ ಃ, 1 ಃౙ  ๸ಭವඛೕಯ൤ 3 ಃ , ๸ಭವඛೕಯ൤ 2 ಃౙ  2 ಃ , 3 ಃౙ  ಃ, ๸ಭವඛೕಯ൤ 7 ಃ ಚದರ ಮൡ౨  4 ಃౙ  
๸ಭವඛೕಯ൤ ಃ ಚದರ. ಎಂದฉ ಅൿ ಸค෴ದ ๸ಭವඛೕಯ൤ಯ เತರൕ෴ಜං ඛೕโ ඛคೕౘൕ ಮൡ౨  ನ k k x x 
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ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  ಉഴ๼ലಯ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ ಎม౵  ๸ಭವඛೕಯ൤ಗಳ ෮ತ౨ โ 1 ಃౙ  ಸಮකಜರ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಇದඝ౬  ಒഖౣ  ෥ലದฉ ඛೕโ 2 ಚದರ ೯൤ಡ 7 ೯൤ಡ 1 ಅඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค 10 ಃ ಚದರ ೯൤ಡ ಃ k 
೯൤ಡ 2 ಃ ೯൤ಡ 3 ಃ ಪ౵ ๺ 2 ಃ ಪ౵ ๺ ಃ ಅಂದฉ 9 ಃ ಈ๺ 1 ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಇದඝ౬  ඛೕโ 10 ಃ ಚದರ ೯൤ಡ 9 ಃ ෭ನ๺ 
1 ಎಂൿ ಬฉಯಬ๾ൿ 0 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං. ಇದඝ౬  10 ಃ ಎಂൿ ವ౲ ಕ౨ ಪലಸಬ๾ൿ  ෭ನ๺ 1 ಇಂದ ಪ౵ ๺ 1 k 
ಸಮකಜฆತ౨ ං. ಈಗ ಇൿ ඛಮಡ 2 ෰ಲ౲ ಗಳඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ಎಂ්ൿ 1 คಂದ 10 ಮൡ౨  ෭ನ๺ 1 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං. k 
ಆದฉ ಎಂ්ൿ ෭ನ๺ 1 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಅൿ ඛಮಡ ಋ൏ತ౱ ಕ ಮൡ౨  ಸ෥ನ฿ದ ಃಲโ k 
๸ಭವඛೕಯ൤ಗಳඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ๸ಭವඛೕಯ൤෷ 1 ౾ౙ ಂತ ກೈ౞ ಜฆತ౨ ං ಉർಹರൕಡ ಇൿ 2 ಆಞತ౨ ං ಇൿ ෭ನ๺ 1 
ಆಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇโ ๸ಭವඛೕಯ൤ಯ ෰ಲ౲ ಗะಜರ෇ರൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಎಂ්ൿ ෭ನ๺ 1 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ๬ಧ౲ เಲ౵  k 
ಆದ౪ คಂದ ಸค෴ದ ෰ಲ౲ โ 1 คಂದ 10 ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං. 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ  ಅඝ౬  1 คಂದ 10 ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ඦತರ ඛೕโ ಇย౵  ෰ಲ౲ ಗಳඝ౬  ಬದย๭ದฉ ඛೕโ ಇย౵  ನ k x 
ಸค෴ದ เತರൕಯඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ๸ಭವඛೕಯ൤ಗำ ෴โโ ඦತರ ನ ๸ಭವඛೕಯ൤ಯ เತರൕ෷ ෭ನ๺ 3 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಅൿ 2 คಂದx 
1 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං  10 ಚದರ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ 1 คಂದ 50 ರ ๸ಭವඛೕಯ൤ ෭ನ๺ 2 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಅಂದฉ ಅಂದฉ 1  10 ๸ಭವඛೕಯ൤෵ಂದ x k x 
෭ನ๺ 1 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಅಂದฉ 2 ಃ ಅಂದฉ 2 คಂದ 10 ಅಂದฉ 1 คಂದ 5. ๸ಭವඛೕಯ൤ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಅಂದฉ x 0 
3 ಃ ಆಜฆವ 3 คಂದ 10 ๸ಭವඛೕಯ൤ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಅൿ 2 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං 1 คಂದ 10 ಅಂದฉ 1 คಂದ 5 x 1 
๸ಭವඛೕಯ൤ ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං , ಅൿ 1 คಂದ 10 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ๸ಭವඛೕಯ൤ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං x 2 x 3 
, ಅൿ 7 ಃ ಚದರ฿ಜฆತ౨ ං, ಅൿ 7 คಂದ 100 ಆಞತ౨ ං ಮൡ౨  ๸ಭವඛೕಯ൤ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, ಅൿ 1 คಂದ x 4 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං  100 ಅൿ ಚದರ k 
ಆದ౪ คಂದ කโ ನ ๸ಭವඛೕಯ൤ಯ เತರൕಯඝ౬  ಪഷൿಆಂലං౪ ೕๅ ಅൿ 3 ෭ನ๺ 3 ෭ನ๺ 2 ෭ನ๺ 1 0 1 2 3 x 
ಮൡ౨  4 คಂದ ෰ಲ౲ ಗಳඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ൟ౨ ං. 
ಆದ౪ คಂದ ನ ඛคೕಃ౹ ෷ ෭ನ๺ 3 คಂದ 1 คಂದ 50 ෭ನ๺ 2 คಂದ 1 ಆಜං  10 คಂದ 1 คಂದ 1 คಂದ 5 ೯൤ಡ 0 ಡ 3 คಂದ x 
10 ೯൤ಡ 1 ಃౙ  1 คಂದ 5 ೯൤ಡ 2 ಃౙ  1 คಂದ 10 ೯൤ಡ 3 7 คಂದ 100 ೯൤ಡ 4 คಂದ 1 คಂದ 100 ವฉಡ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇದඝ౬  ๯ಲಭ฿ಜ ෰ಲ౲ ෥ಪನ ෥ಡಬ๾ൿ ಇൿ 19 คಂದ 19 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 100 ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  
ว౽ౙ ೈರ ෥ಡฤ කโ ನ ಸರัೕಂತ ๰ತ౳ ದ ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  ಅನ౷ ෵ಸಬ๾ൿ ೓ಕದ ඛคೕಃ౹ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං x x x 
๸තಣბ ೓ಕದ ඛคೕಃ౹ ಯඝ౬  කโ ಅನ౷ ෵๭ದฉ ೓ಕದ ඛคೕಃ౹ ෷ ෭ನ๺ 3 ಚದರ 1 คಂದ 50 ೯൤ಡ ෭ನ๺ 2 th x 
ಚದರ 1 คಂದ 10 ೯൤ಡ ෭ನ๺ 1 ಚದರ 1 คಂದ 5 ೯൤ಡ 0 ಚದರ 3 คಂದ 10 ೯൤ಡ 1 ಚದರ 1 คಂದ 5 ೯൤ಡ ಎರഴ ೓ಕಃౙ  
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං  ಒಂದคಂದ ಹൡ౨  ಮൡ౨  ෩ฆ ೓ಕಃౙ  ಏำ คಂದ ඞರಃౙ  කฤౙ  ಚದರ ಒಂದಃౙ  ඞರಃౙ  ๼ೕಡ කโ 
ಅದඝ౬  ෰ಲ౲ ෥ಪನ ෥ലದฉ ಇൿ ನಲವ൤౨ ೕำ คಂದ 20 ಆಜฆತ౨ ං. 
ಆದ౪ คಂದ ನ ವ౲ ൞౲ ಸโ ಚದರ ನ ඛคೕಃ౹ ෷ ๸තಣბ ೓ಕದ ඛคೕಃ౹ ಯඝ౬  ಕല෫ ෥ഴತ౨ ං කโ ಇದඝ౬  x x x x 
ಸರัೕಕค๯൤౨ ೕๅ, ಈ ಸಮ๲౲ ಯย౵  ಇൿ ಸค๯෥ฆ 2.3139 ಆಜฆತ౨ ං ಎಂൿ කඝ ඬನฃವൟბ๯൤౨ ೕච, ಎม౵  
๸ಭವඛೕಯ൤ಗಳ ෮ತ౨ โ 1 ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂಬ ಷರತ౨ ඝ౬  ಅನ౷ ෵๯ವ ෩ಲಕ ಃಲโ ಅ೦ౢ ತ ๭౩ ರ ಯ k 
ಪคූ๣ಯย౵  ನ เ෗ನ౬  ෰ಲ౲ ಗಳ ๸ಭವඛೕಯ൤ಗಳඝ౬  ඛೕಡมಜං ಎಂൿ කඝ ඬನฃವൟბ๯൤౨ ೕච. ಃ ෰ಲ౲ ವඝ౬  x 
෰ಲ౲ ෥ಪನ ෥ಡฤ කโ ಪค๏ೕยಸ෎౽ದ ౽ಯბ๬ಧ౲ ฿ದ ෰ಲ౲  ෴โൿ ಎಂ්ದඝ౬  ඛೕโ ಇย౵  ඣೕಡಬ๾ൿ
ಏಃಂದฉ කโ ಎರഴ ෰ಲ౲ ಗಳඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ං౪ ೕๅ ಆದฉ ಅโಗಳย౵  ಒಂൿ ๰ಕ౨ ವಲ౵  ಏಃಂದฉ ಅൿ ಋ൏ತ౱ ಕ 
๸ಭವඛೕಯ൤ಗำ ಅಥ฿ ๸ಭವඛೕಯ൤ಗัಜಂತ ກ೉౞ ನದಃౙ  ౽ರಣ฿ಞತ౨ ං  ಒಂൿ 
ಆದ౪ คಂದ เತರൕಯඝ౬  ඛಧბค๭ದ ඦತರ ඛಮಡ ಸค෴ದ ๸ಭವඛೕಯ൤ಗಳඝ౬  ඛೕഴವ ෰ಲ౲ ವඝ౬  කโ 
ಆค๭ಆำ౶ ൤౨ ೕๅ ඦತರ ඛൽბಷౣ  ๰ತ౳ ಗಳඝ౬  ಬಳ๭ಆಂഴ ඛคೕಃ౹  ಮൡ౨  ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  วಕౙ ๻ಕಬ๾ൿ ෥ತ౳ ವಲ౵ ං 
කโ ಃಲโ ๸ಭವඛೕಯ൤ಗಳඝ౬  วಕౙ  ๻ಕಬ๾ൿ ಉർಹರൕಡ කඝ ಏචಂൿ ว౽ౙ ೈರ ෥ಡฤ ಬಯ๭ದฉ 
๸ಭವඛೕಯ൤ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ เತರൕಯย౵  ಃಲโ ๸ಭವඛೕಯ൤ಯ ಸಮ๲౲ ಗಳඝ౬  කโ ಄ูೕಣ ๸ಭವඛೕಯ൤ ಅඝ౬  2 ౾ౙ ಂತ mod x 
ກೋ౞  ಅಥ฿ ಸ෥ನๅಂൿ ຂำತ౨ ං. 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ කโ ౾ౙ ಂತ ກೋ౞  ಅಥ฿ ಸ෥ನ฿ಜං ಎಂൿ ຂำ൤౨ ೕๅ ಅൿ ಜಂತ ກೋ౞  ಅಥ฿ mod x 2 x 
ಸ෥ನ฿ಜං ಎಂൿ ຂำโದಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං  2 ಕല෫ ಅಥ฿ ෭ನ๺ 2 ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං rx 
ಆದ౪ คಂದ ๸ಭವඛೕಯ൤ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 3 ೯൤ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 4 ಡ x 2 x x 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං කඝ ಕല෫ ಅಥ฿ ෭ನ๺ ಎರಡಃౙ  ಸಮ ಎಂൿ ຂัದฉ ಅൿ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ๸ಭವඛೕಯ൤ x x
ಸಮකಜฆತ౨ ං ෭ನ๺ ෩ฆ ಮൡ౨  ෭ನ๺ ಎರഴ ಸಮකಜฆತ౨ ං ෭ನ๺ 2 ಇย౵  ಈಗ ಈ ಎม౵  ๸ಭವඛೕಯ൤ಗำx x 
ಇย౵  ಲಭ౲ เๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෴โඃ ๸ಭವඛೕಯ൤ಯ เತರൕಯඝ౬  ඛೕലದฉ ಇย౵  ಎಲ౵ ವඞ౬  ಒഖౣ ಟലಸ෎ಀ ෴ඁ೉౟ ಕ 
ๆค෻ಬฯ ಈ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ವ ๸ಭವඛೕಯ൤ ෴ඁ೉౟ ಕ ๆคಯಬฯ ಈ ๔౳ ೕ൐ಯย౵  ෰ಲ౲ ವඝ౬  
൤ಡൿಆำ౶ ತ౨ ං ಸฃಸค ವ౲ ൞౲ ಸ ಅಥ฿ ಪ౳ ෥൐ತ เಚಲನ ಅๅಲ౵ ವඞ౬  ඛಧბคಸಬ๾ൿ ಇඣ౬ ಂൿ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  කโ
൤ಡൿಆ ౶ู ೕಣ ಒಂൿ ಪ౳ ൤౲ ೕಕ฿ದ ෴ඁ೉౟ ಕ ๆคಯಬฯ ಆಜರಬ๾ൿ ෰ಲ౲ ಗำ ෭ನ๺ 2 ෭ನ๺ 1 1 ಮൡ౨  2. x 
ಇൿ ನ ๸ಭವඛೕಯ൤ ෭ನ๺ 2 ಡ 1 คಂದ 3 ಆಜං ಮൡ౨  ๸ಭವඛೕಯ൤ ಡ 13 คಂದ 60 ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಆದฉ x x 2 
෭ನ๺ 1 ಮൡ౨  ಪ౵ ๺ 1 ರ ๸ಭವඛೕಯ൤ಗಳඝ౬  ෨ಂං ඛೕಡมಜಲ౵  ನ ඛคೕಃ౹ ෷ ෭ನ๺ 17 คಂದ 60 ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ංx 
ಎಂൿ ൟัൽං ನ ๸ಭವඛೕಯ൤ಯඝ౬  ෭ನ๺ ಒಂದಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ๸ಭವඛೕಯ൤ ಒಂದಃౙ  x x 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕലฆವ ෥๼ൟ෵ಂದ කโ ನ ๸ಭವඛೕಯ൤ಗಳඝ౬  ෭ನ๺ 1 ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  x x 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං  1. 
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ಆದ౪ คಂದ කโ ಎม౵  ๸ಭವඛೕಯ൤ಗಳ ෮ತ౨ โ 1 ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂಬ ಷರತ౨ ඝ౬  ಅನ౷ ෵๯൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ๸ಭವඛೕಯ൤ ෭ನ๺ 2 ೯൤ಡ ๸ಭವඛೕಯ൤ ಸಮකಜฆತ౨ ං 2 ೯൤ಡ ๸ಭವඛೕಯ൤ x x x 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ෭ನ๺ 1 ೯൤ಡ ๸ಭವඛೕಯ൤ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 1  1 คಂದ ౽౷ ฯ, x 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ๭౩ ൟಯඝ౬  1 คಂದ 3 ೯൤ಡ 13 คಂದ 60 ಅඝ౬  ಅನ౷ ෵๭ದฉ ಈಗ ಈ ෰ಲ౲ ಗಳඝ౬  ನಮಡ 
ඛೕಡมಞโൽಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ කโ ಃಲโ ಊກಗಳඝ౬  ෥ഴ൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಃಲโ ಊກಗಳඝ౬  ෥ഴ൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ๸ಭವඛೕಯ൤ ෭ನ๺ 1 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ๸ಭವඛೕಯ൤ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං x q x 1 p 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ  ಪ౵ ๺ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං q p 1 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ඛಮಡ ಪ౵ ๺ ಅඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං p q 
ಆದ౪ คಂದ 13 คಂದ 60 ೯൤ಡ 1 คಂದ 3 ಃౙ  ඛೕโ ๳ค๭ ಮൡ౨  1 คಂದ ಕึ෵ค 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇย౵ ಡ ಬฆ൤౨ ೕๅ ಅൿ 9 คಂದ 20 ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං කඝ ಈ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  1 ಎಂൿ ಕฉ෽ೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ๸ಭವඛೕಯ൤ಯ ෰ಲ౲ ದ ෬ว ಒಂൿ ಷರತ౨ ඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ದ ಮൡ౨  x 1 
๸ಭವඛೕಯ൤ಯ ෰ಲ౲  ෭ನ๺ 1 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං. ಇൿ ಈ ಸ෦ೕಕರಣದ งಪದย౵ ං ೯൤ಡ ಒಂಬತ౨ คಂದ x p q 
ಇಪ౭ ൡ౨  ಈಗ ಎರಡඡ ๭౩ ൟಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ කโ ඛಧბคಸಬ๾ൿ ಏಃಂದฉ  ඛคೕಃ౹ ಯඝ౬  ಈಗ ඛೕಡมಜං 
ඛคೕౘ൏ ๰ತ౳ ವඝ౬  කโ ಅನ౷ ෵๭ದฉ ಅൿ ෭ನ๺ ಎರಡคಂದ 1 คಂದ 3 ෰ಲ౲ ವඝ౬  ൤ಡൿಆಳ౶ ಬ๾ൿ ೯൤ಡ 2 x 
๸ಭವඛೕಯ൤ ൤ಡൿಆಳ౶ ಬ๾ൿ 13 คಂದ 60 ಪ౵ ๺ ౲ಁ  ෭ನ๺ 1 ಪ౵ ๺ ඪ ഖ 1 ಅൿ ෭ನ๺ 17 คಂದ 60 ಃౙ  
ಸಮකಜฆತ౨ ං. 
ಆದ౪ คಂದ ಮ൧౨ ෫౱   කโ ಇದඝ౬  ๯ಲಭ฿ಜ ಸರಳತัಸಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ෭ನ๺ 2 คಂದ 3 ಇൿ 13 คಂದ 30 ಆಜං ඛೕโ ಈ ๸ಒ౲ ಯඝ౬  ಕึ෵ค ಮൡ౨  ಅದඝ౬  ಓഔಡ ൤ಡൿಆ ౶ั   ඛೕโ p
෭ನ๺ ಅඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค q 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ෭ನ๺ 1 คಂದ 20 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං. p 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ කโ ಎರഴ ๸ීಧಗಳඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಅൿ ಮൡ౨  ನย౵  ಎರഴ ಸ෦ೕಕರಣಗಳඝ౬  ຄಂൽං p q 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅโಗಳඝ౬  ๯ಲಭ฿ಜ ಪคಹคಸಬ๾ൿ ಒಂൿ ಐൿ ಮൡ౨  ಎಂ්ൿ ಒಂದಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං  p q 
කฤౙ  
ಆದ౪ คಂದ ๸ಭವඛೕಯ൤ ಈ ಸಮ๲౲ ಯย౵  ಒಂದಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ๸ಭವඛೕಯ൤ ෭ನ๺ ಒಂದಃౙ  x x 
ಸಮකಜฆತ౨ ං คಂದ 4 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං, x 4 
ಆದ౪ คಂದ ඛൽბಷౣ  ๭౩ ൟ෵ಂದ කโ ෰ಲ౲ ಗಳඝ౬  ಪഷಯฤ ๬ಧ౲ ฿ಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಅಂൟಮ฿ಜ ಈ ಎม౵  ಸಮ๲౲ ಗಳย౵  කโ ಪค๏ೕย๯ൟ౨ ං౪ ೕๅ ಇൿ ಸค෴ದ ๸ಭವඛೕಯ൤ಯ 
เತರൕ෴ಜರ෎ಀ ಅಂದฉ ๸ಭವඛೕಯ൤ಗำ 0 ಮൡ౨  1 ರ ನഴๅ ಇฆತ౨ ං ಮൡ౨  ๸ಭವඛೕಯ൤ಗಳ ෮ತ౨ โ 1 ಃౙ  
ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಒಂൿ ๆึ කโ ඛคೕಃ౹ ಯඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ಡ෎౽ದฉ ವ౲ ൞౲ ಸ฿ಜං ඦತರ කโ ಇඃ คೕൟಯ 
ಸಮ๲౲ ಡ ๸ීඌತ ๰ತ౳ ವඝ౬  ಅನ౷ ෵๯൤౨ ೕๅ ෨ಂൽನ ಸಮ๲౲  ಎಂ්ൿ ಒಂൿ ಪ౳ ൤౲ ೕಕ฿ದ ෴ඁ೉౟ ಕ ๆค෻ಬฯ x 
ಆಜൿ౪ , เತರൕ෽ಂൽಡ ಒಂൿ ෭ನ๺ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං, ಒಂൿ ෭ನ๺ ಎರഴ ಆม౮ ൽಂದ ෩ฆ x 
๸ಭವඛೕಯ൤෵ಂದ ಒಂൿ ಡ ಸ෥ನ฿ಜං ಒಂൿ ೯൤ಡ ಎರഴ ಆม౮ ൽಂದ ෩ฆ ๸ಭವඛೕಯ൤ಗัಂದ  x yx 
๵ච౬ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಇย౵  ಆม౮  ජಜ ๸ಒ౲  ಆม౮ ದ ๔౳ ೕ൐ಯඝ౬  ಉഴ๼ല෵ค ಅಂದฉ ಆม౮ ದ ෴ವ ෰ಲ౲ ಗัಡ 
ಇൿ ಸค෴ದ ๸ಭವඛೕಯ൤ಯ เತರൕ෴ಜං ಆม౮ ದ ෰ಲ౲ ಗಳඝ౬  ඛಧბค๯ತ౨ ං , ಇದ౽ౙ ಜ ನ ವ౲ ൞౲ ಸโ ಗคಷ౤  x 
ಅಥ฿ ಕඛಷ౤ ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ෮ದฤ  ಎಲ౵ ದರล౵  ಇൿ ಸค෴ದ ๸ಭವඛೕಯ൤ಯ เತರൕ෴ಜං෻ ಎಂൿ ಪค๏ೕย๵ೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ಃಲโ ๸ಭವඛೕಯ൤ಗำ 1 ಡ ಸಮකಜರ෎ಀ, කโ 1 ෭ನ๺ 2 ಆม౮  ා 3 ಪ౵ ๺ 1 ಪ౵ ๺ 2 ಆม౮  ා 3 ಪ౵ ๺ 1 ා 
3 ಅඝ౬  ඣೕഺೕಣ. 
ಆದ౪ คಂದ ಈ 2 ಆม౮  ා 3 ෭ನ๺  2 ರൿ౪ ತำ౶ ತ౨ ං කโ 1 คಂದ 3 ಅඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ೯൤ಡ 1 คಂದ 3 alpha by 3 
೯൤ಡ 1 คಂದ 3 1 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං. 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ ಷರൡ౨  ಈಗ ൣඪ౨ ತಂലං ಎರಡචಯ ಷರൡ౨  ಎಂದฉ ๸ಭವඛೕಯ൤ಗำ 0 ಮൡ౨  1 ರ ನഴๅ ಇರ෎ಀ. 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಆ ๭౩ ൟಯඝ౬  ಅನ౷ ෵๭ದฉ ඛೕโ  0 ౾ౙ ಂತ ಕല෫ ಅಥ฿ 1 ෭ನ๺ 2 ಆม౮ ൽಂದ 3 ಕല෫ ಅಥ฿ 1 ಃౙ  
ಸಮකಜರ෎ಀ. ಈಗ ಇದඝ౬  ๯ಲಭ฿ಜ ಸರัೕಕคಸಬ๾ൿ ඛೕโ 0 ಕല෫ ಅಥ฿ 1 ෭ನ๺ 2 ಆม౮  3 ౾ౙ ಂತ ಕല෫ ಅಥ฿
ಸಮකದ 3 ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං.  ಈಗ ඛೕโ ಈ ๭౩ ൟಯඝ౬  ಅನ౷ ෵๭ದฉ ಆม౮  ಕല෫෴ಞತ౨ ං ಅಧბ౾ౙ ಂತ ກೋ౞  ಅಥ฿ 
ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ඛೕโ ಈ ූಗದย౵  ಅನ౷ ෵๭ದฉ ඛೕโ ಆม౮ ವඝ౬  ෭ನ๺ ಒಂದ౾ౙ ಂತ ກೋ౞  ಅಥ฿ ಸಮකಜฆತ౨ ං 
ಎಂൿ කඝ ಅದඝ౬  ಷರൡ౨  ๸ಒ౲  ಒඨ ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕච.  1 ಃౙ  ಸಮ ಅಂದฉ ಈ ๸ಭವඛೕಯ൤෷ 0 ಮൡ౨  1 ರ ನഴๅ 
ಇฆತ౨ ං ඦತರ ಇൿ 0 ౾ౙ ಂತ ಕല෫ ಅಥ฿ 1 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං 2 ಆม౮  ಕല෫ ಅಥ฿ 3 ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ඦತರ ඛೕโ ಈ 
ಆม౮ ವඝ౬  ඣೕലದฉ ಇൿ ಈಗ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಅಥ฿ ಸಮකಜฆತ౨ ං  1 ಃౙ  ಮൡ౨  ඛೕโ ಈ ಬൽಯย౵  ಅನ౷ ෵๭ದฉ ඛೕโ 
ಆม౮ ವඝ౬  ෭ನ๺ 1 คಂದ 2 ౾ౙ ಂತ ກೋ౞  ಅಥ฿ ಸಮකಜฆತ౨ ං. 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ಎರഴ ಷರൡ౨ ಗಳඝ౬  ඣೕഺೕಣ ಇย౵  ಆม౮  ෭ನ๺ ಒಂದคಂದ ಅಧბದ ನഴๅ ಇฆತ౨ ං ಮൡ౨  
ಎರಡචಯದರย౵  කโ ಆม౮ ವඝ౬  ෭ನ๺ ಅಧბൽಂದ ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಒಂದಃౙ  ඛೕโ ಎರഴ ಪ౳ ඃಶಗಳ ೞದಕವඝ౬  
൤ಡൿಆಂಡฉ කඝ ಆม౮ ವඝ౬  ෭ನ๺ ಅಧბൽಂದ ಪ౵ ๺ ಅಧბಃౙ  ಪഷ෷൤౨ ೕච, 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ ಮൡ౨  ಎರಡರย౵  ಎರഴ ಪ౳ ඃಶಗಳ ೞದನವඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ โದคಂದ කโ ಆม౮ ದ ฿౲ ඪ౨ ಯඝ౬  ෭ನ๺
ಅಧბ౾ౙ ಂತ ಕല෫ ಅಥ฿ ಆม౮ ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಅಥ฿ ๸ಭವඛೕಯ൤ಗಳ ಸฤ฿ಜ ಅಧბಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං 1 ෭ನ๺ 2 
ಆม౮  ා 3 1 ಪ౵ ๺ 2 ಆม౮  ා 3 ಮൡ౨  1 คಂದ 3 ๸ಭವඛೕಯ൤ಯ เತರൕಯඝ౬  ฿౲ ಌ౲ ඛ๯ತ౨ ං ಆม౮ ಡ ๸ීඌತ 
๔౳ ೕ൐෷ ෭ನ๺ ಅಧბൽಂದ ಅಧბದ๠ౣ  ಇฆತ౨ ං ಈಗ ಸಮ๲౲ ಯ ಎರಡඡ ූಗๅಂದฉ කโ ಆม౮ ದ ෰ಲ౲ ಗಳඝ౬  
ඛಧბคಸฤ ಬಯ๯൤౨ ೕๅ ನ ವ౲ ൞౲ ಸโ ಗคಷ౤  ಅಥ฿ ಕඛಷ౤ ฿ಜං x 
ಆದ౪ คಂದ කโ ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ഴ൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ನ ඛคೕಃ౹ ෷ ෮ದಲචಯൿ x 
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ಆದ౪ คಂದ ನ ඛคೕಃ౹ ෷ ෭ನ๺ 1 คಂದ 1 ෭ನ๺ 2 ಆม౮  ා 3 ಪ౵ ๺ 1 ಡ 1 ಪ౵ ๺ 2 ಆม౮  ා 3 ಪ౵ ๺ 0 ඛಂದ 1 คಂದ 3 ಇย౵x 
ඛೕโ ඣೕಡಬ๾ൿ ಇൿ ಸರಳ฿ಜ ෭ನ๺ ಒಂದคಂದ ෩ฆ ಮൡ౨  ಒಂದคಂದ ෩ฆ ರൿ౪ ತำ౶ ತ౨ ං ಇย౵  කโ ಎರഴ
ಆม౮ ವඝ౬  ෩ฆ ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಇย౵  ඛೕโ ಎರഴ ಆม౮ ൽಂದ ෩ฆ ಪഷ෷ൟ౨ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ೓ಕದ ඛคೕಃ౹ ಯඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ലದฉ ಅൿ ෩ฆ ಆม౮ ൽಂದ ෩ฆ ಆಞತ౨ ං ෭ನ๺ 1 ๲ౙ ౷ ೕฑ x 
ಅඝ౬  1 ෭ನ๺ 2 ಆม౮  ා 3 ಪ౵ ๺ 1 ๲ౙ ౷ ೕฑ ಆಜ 1 ಪ౵ ๺ 2 ಆม౮  ා 3 ಪ౵ ๺ 0 ๲ౙ ౷ ೕฑ ಅඝ౬  1 ා 3 ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ 1 ෭ನ๺ ಎರഴ ಆม౮  ා ൮౳ ೕಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಎರഴ ಆม౮ ൽಂದ ෩ฆ ೯൤ಡ ಅൿ 
ಸರಳ฿ಞತ౨ ං ಎರಡคಂದ ෩ฆ 
ಆದ౪ คಂದ ನ ವ౲ ൞౲ ಸโ ವಗბದ ඛคೕಃ౹ ෴ಜං 2 คಂದ 3 ෭ನ๺ 16 ಆม౮  ಚದರ 9 ಃౙ  ಸಮකಜฆವ ๸තಣბ x xa x 
೓ಕದ ಇ ෭ನ๺ ඛคೕಃ౹ ෷ ඛೕโ ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜ ಆม౮  ವಗბ ಪದವඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ฆโದඝ౬  ඛೕโ ๯ಲಭ฿ಜ 
ඣೕಡಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಪದโ ෴฿ಗล ಧකತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಪದโ ಕඛಷ౤ ฿ಜฆತ౨ ං  ಆม౮  ಕඛಷ౤ ฿ಜං ಅൿ ಆม౮  0 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಅൿ ನನಡ ವ౲ ൞౲ ಸದ ಗคಷ౤  
෰ಲ౲ ವඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ವ౲ ൞౲ ಸ ಗคಷ౤ ฿ಜฆತ౨ ං ඦತರ ಆม౮  0 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං. ಈಗ ಕඛಷ౤ ವඝ౬  ඣೕಡฤ ඛೕโ ಈಗ ෥ി x 
ಆม౮ ದ ಗคಷ౤  ෰ಲ౲ ವඝ౬  ຄಂൽರ෎ಀ ๔౳ ೕ൐ ෥ി ಆม౮ ದ ಗคಷౣ  ෰ಲ౲ โ ಆม౮  ೯൤ಡ ಅಧბಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಏಃಂದฉ ಆม౮  ෭ನ๺ ಅಧბಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ෮ೕി ಆม౮ ಃౙ  ಅಧბದ๠ౣ  ยೕി ಅಧბಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಸಹಜ฿ಜ ඛೕಡಬ๾ർದ ವ౲ ൞౲ ಸದ ಕඛಷ౤  ෰ಲ౲ ವඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ඡರ เ๔౵ ೕಷൕಯඝ౬  ಬಳ๭ಆಂഴ x 
เ෗ನ౬  ฿ದವඝ౬  ಸಹ කโ ಅದඝ౬  ಆม౮  ಎಂൿ ಕฉ෽ೕಣ, ಈ ౽ಯბโ 2 คಂದ 3 ෭ನ๺ 16 ಆม౮  ๲ౙ ౷ ೕฑ ಅඝ౬  9 ಡg 
ಸ෥ನ฿ದ ಆม౮  ಎಂൿ ಕฉ෽ೕಣ . ๻ಛಜ කඝ ද౳ ೖෳ ಆม౮ ವඝ౬  ඣೕലದฉ ಅൿ ෭ನ๺ 32 ಡ g g 
ಸಮකಜฆತ౨ ං ಒಂಬತ౨ คಂದ ಆม౮  
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ඲ೕ๺ ಆಜං  ๒ನ౲ ౾ౙ ಂತ ಅಧბ౾ౙ ಂತ ಕല෫ ಅಥ฿ ಆม౮ ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ๒ನ౲ ౾ౙ ಂತ 
ಕല෫෵ದ౪ ฉ ಅൿ ๒ನ౲ ౾ౙ ಂತ ಕല෫෵ದ౪ ฉ ಮൡ౨  ಅಧბ౾ౙ ಂತ ກೋ౞  ಆม౮ ౾ౙ ಂತ ಕല෫ ಇದ౪ ฉ ಅൿ ๒ನ౲ ౾ౙ ಂತ 
ಕല෫෵ฆತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෭ನ๺ ಅಧბൽಂದ 0 ಃౙ  ඩ౵ ౲ ഡ ෥ലದฉ ಈ ౾౳ ෺ಯ ಆ౽ರ ಆม౮  ಅൿ ಧකತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං ಅಂದฉ g 
ಅൿ ກೋ౞ ൟ౨ ං ಮൡ౨  ඦತರ 0 คಂದ ಅಧბಃౙ  ౘ෦๭ කඝ ಇದඝ౬  0 คಂದ ಅಧბಃౙ  ಕല෫ ෥ഴൟ౨ ං౪ ೕච ಏಃಂದฉ ಅൿ 
ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಗคಷ౤  ෰ಲ౲ โ ಇย౵ ං ಮൡ౨  කโ ෭ನ๺ ಅಧბൽಂದ ಪ౵ ๺ ಅಧბದವฉಜನ ฿౲ ඪ౨ ಯඝ౬  ඣೕഴൟ౨ ං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಪഷದ ಕඛಷ౤  ෰ಲ౲  ෭ನ๺ ๻ෆ ಮൡ౨  ಪ౵ ๺ ಅಧბ හౘඨ ಈ คೕൟ ಇฆತ౨ ං ಮൡ౨  ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ෭ನ๺ ๻ෆ 
ಮൡ౨  ಪ౵ ๺ ಅಧბದย౵  ෰ಲ౲ โ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಆม౮ ದย౵  ೧ ಆม౮ ದ ಕඛಷ౤  ෰ಲ౲ โ ෭ನ๺ ಅಧბಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಆม౮ โ ಅಧბಃౙ  
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං  ಬඥბยಯඨ ಪ౳ ෽ೕಗಗัಡ ๸ීඌ๭ದ ಒಂൿ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  කโ ඛූ෵๯൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ  ಅಭ౲ ൮ბ෷ ಉತ౨ คಸฤ เಫಲ฿ದฉ ಅವඝ ಅಥ฿ ಅವำ ರಸಪ౳ ๔౬ ಯඝ౬  ෈ಡ෎౽ಞತ౨ ං ಪ౳ ๔౬ ಡ ಉತ౨ ค๯ವ 
๸ಭವඛೕಯ൤ಯඝ౬  ຂಳฤ ಅವ౽ಶ ෥ലಆല ಎಂൿ ಅಭ౲ ൮ბಡ ಸ౷ ൪ತ౳  ಪ౳ ๔౬ ಗಳඝ౬  ಄ಳมಞತ౨ ං  ಅಭ౲ ൮ბ෷ 
ಸಮ๸ಒ౲ ಯ ಪ౳ ๔౬ ಗัಡ ಉತ౨ ค๯൞౨ ච ಮൡ౨  ඦತರ เಫಲ฿ದฉ 0.9 ಎಂದชඝ p 
ಆದ౪ คಂದ ಅಭ౲ ൮ბಡ ರಸಪ౳ ๔౬ ಯย౵  ಄ಳมದ ಸ౷ ൪ತ౳  ಪ౳ ๔౬ ಗಳඝ౬  ඣೕഺೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ಅಭ౲ ൮ბ෷ ಉತ౨ คಸฤ เಫಲ฿ದฉ ඦತರ ಅಭ౲ ൮ბ෷ ರಸಪ౳ ๔౬ ಯඝ౬  ෈ಡ෎౽ಞತ౨ ං ಅಂದฉ ಅಭ౲ ൮ბ෷ 
ಉತ౨ คಸฤ ๬ಧ౲ ฿ಞವವฉಡ ಅವඝ ರಸಪ౳ ๔౬  ಸ౭ එბಯย౵  ෨ಂൿವค෷൞౨ ච ಈಗ කโ ಎಂൿ ൤ಡൿಆำ౶ ವ p 
ಪ౳ ൟ෽ಂൿ ಪ౳ ๔౬ ಡ ಉತ౨ ค๯ವ ๸ಭವඛೕಯ൤ 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ಬඥბยಯඨ ಪ౳ ෽ೕಗ฿ಞತ౨ ං ಅಂದฉ ಅಭ౲ ൮ბ෷ ಸค෴ಜ ಉತ౨ ค๭ದฉ ಪ౳ ๔౬ ಯඝ౬  ಄ಳมಞತ౨ ං 
๸ಭವඛೕಯ൤  ಅಭ౲ ൮ბ෷ ಸค෴ಜ ಉತ౨ คಸൽฆವ ๸ಭವඛೕಯ൤෷ 1 ෭ನ๺ ಆಜං ಮൡ౨  කඝ ๬౷ ൪ತ౳ ౲  p p 
ಎಂൿ ಊ๼๭ದ౪ คಂದ ಅൿ ඛಜ฿ಜ ಸ౷ ൪ತ౳  ಬඥბยಯඨ ಪ౳ ෽ೕಗಗะಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ කโ ಅಭ౲ ൮ბಡ ಄ัದ ಪ౳ ๔౬ ಗಳ ๸ಒ౲  ಎಂൿ ຂูೕಣ  ඦತರ ෰ಲ౲ ಗಳඝ౬  ൤ಡൿಆಳ౶ ಬ๾ൿ 1 2  x x 
ಮൡ౨  ๼ೕಡ ಅವඛಡ ๸තಣბ฿ಜ ಪ౳ ๔౬ ಯඝ౬  ಄ัದฉ, ಅಂದฉ ಅವඝ ಉತ౨ คಸದ ಆචಯ ಪ౳ ๔౬ ෺ಂದฉ ๸ಭವඛೕಯ൤ k 
1 ෭ನ๺ ಅಥ฿ කโ ಅದඝ౬  ಸಹ ಕฉಯಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಅದ ౙಁ  ෮ದฤ ಅವฆ ෭ನ๺ 1 ಪ౳ ๔౬ ಗัಡ ಸค෴ಜ p q k 
ಉತ౨ คಸฤ ಸಮಥბฃಜർ౪ ฉ, 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಪವฑ ಡ ಡ ෭ನ๺  คಂದ  ෭ನ๺ ಆಜฆತ౨ ං, ಅย౵   ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಈಗ p k 1 1 p k 1 2
ಅಭ౲ ൮ბ෷ ಉತ౨ ค๯൞౨ ච ಮൡ౨  ಸಹ ๸ಒ౲  ๸ಭವඛೕಯ൤ 0.9 ඣಂൽಡ ಸค෴ಜ ಪ౳ ๔౬ ಗำ ಅಂದฉ ಡ ಸ෥ನ฿ದ x 2 k 
๸ಭವඛೕಯ൤ ೯൤ಡ 1 ಸค ಇದರ ಅಥბๆචಂದฉ ಸಮකಜฆತ౨ ං 0 ಎಂದฉ ಸಮකಜฆತ౨ ං 1. k x 
ಆದ౪ คಂದ ಅವඝ ෴โඃ ಪ౳ ๔౬ ಡ ಸค෴ಜ ಉತ౨ ค๯โൽಲ౵  ಎಂದಥბ කโ ಅඝ౬  ඣೕലದฉ ಸ෥ನ 3 ಅಂದฉ 2 x 
ಪ౳ ๔౬ ಗัಡ ಅವඝ ಉತ౨ ค๯൞౨ ච ෩ರඡ ಪ౳ ๔౬ ಡ ಉತ౨ คಸฤ ๬ಧ౲ ฿ಞโൽಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ 0.9 ಡ ಸ෥ನ฿ಜං ಈಗ ಇൿ ಡ ಸ෥ನ฿ಜං 2 ಡ ಸ෥ನ฿ಜං ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 0 ಡ p k qk 
ಅඦತಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜං ಈಗ ಇൿ  ಒಂൿ ಅඦತ ೦౲ ෦ൟೕಯ ಸರ൐ಯಲ౵ ං ෎ชඞ ෮ತ౨ ವඝ౬  1 ෭ನ๺ q p 
೓ಕൽಂದ ූಜಸมಜං ಅದඝ౬  0.9 ಎಂൿ ඛೕಡมಜං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ๯ಲಭ฿ಜ ಪคಹคಸಬ๾ൿ ಏಃಂದฉ ಇൿ 1 ෭ನ๺ ಅඝ౬  1 ෭ನ๺ ඛಂದ 1 p p 
ಪ౵ ๺ ಡ ූಜ๭ർಗ ෎ชඞ ಅಲ౵ .  0.9 p 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ರൿ౪ ತำ౶ ತ౨ ං ಮൡ౨  ඛೕโ 1 ಪ౵ ๺ ಸಮකಜฆತ౨ ං 10 คಂದ 9 ಃౙ  ಅಂದฉ ಎಂದฉ 1 คಂದ 9 ಃౙ  p p 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಅಂದฉ ಅಭ౲ ൮ბ෷ ಪ౳ ൟ ಪ౳ ๔౬ ಡ 1 คಂದ 9 ๸ಭವඛೕಯ൤෽ಂൽಡ ಸค෴ಜ ಉತ౨ คಸಬ๾ൿ. 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇย౵  ಅຉ ಬඥბยಯඨ ಪ౳ ෽ೕಗಗಳඝ౬  ಬಳ๭ฆವ ಉർಹರൕ෴ಜං, ಇದರย౵  ൽ౷ ಪದ เತರൕಯ 
ಇඣ౬ ಂൿ ಉർಹರൕಯඝ౬  ඛೕഴ൤౨ ೕච. ෩ฆ ಯಶ๭౷  ๼ഡ ಗำ ಞคಯඝ౬  ๸තಣბ฿ಜ කಶಪല๭ದฉ ౾౹ ಪ൐ 0.75 
๸ಭವඛೕಯ൤෽ಂൽಡ ಞคಯඝ౬  ಯಶ๭౷ ෴ಜ ຄഷಯಬ๾ൿ,   ಏಕ౽ಲದย౵  ಎ๠ౣ  ౾౹ ಪ൐ಗಳඝ౬  ๻คಸ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ ಞคಯඝ౬  ๸තಣბ฿ಜ කಶಪല๯ವ ๸ಭವඛೕಯ൤෷  0.95 ౾ౙ ಂತ ಕല෫෵ಲ౵  
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ಆದ౪ คಂದ කโ ౾౹ ಪ൐ಗำ ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ  ಉറ෵๭ದ ಮൡ౨  ಎಂ්ൿ ಈಗ ಞคಯඝ౬  ຄഷ෷ವ ౾౹ ಪ൐ಗಳ n x 
๸ಒ౲ ෴ಜං ಇದඝ౬  ඛೕโ ಸ౷ ൪ತ౳  වคಂ಩ ಗಳඝ౬  ಪคಗ൐ಸಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಪ౳ ൟ ౾౹ ಪ൐෷ ಞคಯඝ౬  ຄഷಯಬ๾ൿ ಅಥ฿ ಅൿ ಞคಯඝ౬  ຄഷಯඃ ಇರಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಸ౷ ൪ತ౳ ฿ಜ ඛವბ๼ಸಲ౭ ഴವ ಬඥბยಯඨ ಪ౳ ෽ೕಗ฿ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಯಶ๭౺ ನ ಒಂඃ ๸ಭವඛೕಯ൤ 0.75 
ಆಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಯಶ๭౺ ನ ๸ಒ౲  ಆಜದ౪ ฉ, ൽ౷ ಪದ เತರൕಯඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං ೯൤ಡ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಡ x x n n p 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං  0.75 ಇൿ ಆಜං ಈಗ කโ ກೋ౞  ಅಥ฿ 3 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆವ ๸ಭವඛೕಯ൤ 0.95 ౾ౙ ಂತ pp 0.75 x 
ກೋ౞  ಅಥ฿ ಸ෥ನ฿ಜರฤ කโ ಬಯ๯൤౨ ೕๅ ಏಃಂದฉ  ౾ౙ ಂತ ກೋ౞  ಅಥ฿ ಸ෥ನ฿ದ ๼ഡ ಗำ ಸค෴ಜದ౪ ฉ ಞค 3
කಶ฿ಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ๸ಭವඛೕಯ൤ಯඝ౬  ಬಯ๯൤౨ ೕๅ  ౾ౙ ಂತ ກೋ౞  ಅಥ฿ ಸಮකಜರ෎ಀ x 3 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇದඝ౬  ๯ಲಭ฿ಜ ว౽ౙ ೈರ ෥ಡಬ๾ൿ කโ 1 ෭ನ๺ ๸ಭವඛೕಯ൤ ౾ౙ ಂತ ಕല෫ ಅಥ฿ 0.95x 3 
౾ౙ ಂತ ກೋ౞  ಅಥ฿ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ๸ಭವඛೕಯ൤ ౾ౙ ಂತ ಕല෫ 3 ౾ౙ ಂತ ಕല෫ ಅಥ฿ ඩ෵ಂഡ 0.05 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං x 3 
ಆದ౪ คಂದ ನ ๸ಭವඛೕಯ൤ 0 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ๸ಭವඛೕಯ൤ ೯൤ಡ ๸ಭವඛೕಯ൤ ౾ౙ ಂತ ಕല෫ x x 1 x 2 
ಅಥ฿ 0.05 ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ൽ౷ ಪದ เತರൕ෵ಂದ ನ ๸ಭವඛೕಯ൤෷ ಡ เൿ౲ ൬ ෭ನ๺ ಡ ಪವฑ ෭ನ๺ x ncx p x 1 p n x 
ಆದ౪ คಂದ ๸ಭವඛೕಯ൤  ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං  ෭ನ๺ ಪವฑ ಡ  ෭ನ๺  คಂದ  ಪವฑ ಡ ಪ౵ ๺ x 0 1 p n 1 3 4 n nc 1 1 
෭ನ๺  ා  ಡ ಪವฑ ෭ನ๺  คಂದ  คಂದ  ಪ౵ ๺   ෭ನ๺  คಂದ  ಪವฑ ಡ ෭ನ๺  ಚದರ 3 4 n 1 1 4 nc 2 1 3 4 n 2 1 x 4
ಕല෫ ಅಥ฿ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜං e  0.05 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಸ౷ ಲ౭  ෈ೕಜಗ൐ತ฿ಞತ౨ ං ಇย౵  ಈ ෮ದಲ ಪದโ  คಂದ  ಪವฑ ಡ ಪ౵ ๺  คಂದ  คಂದ ಪವฑ 1 4 n n 1 4 n n 
෭ನ๺ 1 คಂದ 1 คಂದ 4 คಂದ 4 ಇൿ 3 คಂದ 4 ಪ౵ ๺ ಒಳಡ  ෭ನ๺ 1 คಂದ 2 1 คಂದ 4 คಂದ ಪವฑ ෭ನ๺ 2ah 3 n n n 
3 คಂದ 4 ಚದರ ಕല෫ ಅಥ฿ 0.05 ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ 10 ಅඝ౬  9 ಚದರ ෭ನ๺ 3 ೯൤ಡ 2 ౾ౙ ಂತ ಕല෫ ಅಥ฿ 4 ౾ౙ ಂತ ಕല෫ ಅಥ฿ ಸ෥ನ฿ಜ 4 ಡ n n 
ಸರಳತัಸಬ๾ൿ ಈಗ ಡ ನ ෴ವ ෰ಲ౲ ಗำ ඛಜ฿ಞತ౨ ๅ ಎಂൿ කโ ಪค๏ೕยಸ෎ಀ ಉർಹರൕಡ කඝ n n n 
ಅඝ౬  1 ಡ ಸಮකಜದ౪ ฉ ಬಲූಗโ 4 ಆಜದ౪ ฉ ಮൡ౨  ಎಡූಗโ 9 ෭ನ๺ 3 ಆಞತ౨ ං ಅಂದฉ 6 ೯൤ಡ 2 ಆಜൿ౪  8 8 
ಸ౭ ಶბಕโ 80 ಆಜฆತ౨ ං. 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಅඝ౬  ൤ಡൿಆಂಡฉ 2 3 4 5 ಡ ಸಮකಜದ౪ ฉ ಈ ๭౩ ൟ෷ ൣඪ౨ ෴ಞโൽಲ౵  2 3 4 5 ಷರತ౨ ඝ౬  n 
ൣඪ౨ ಪലಸมಜಲ౵  ๭౩ ൟಯඝ౬  ෮ದฤ ൣඪ౨ ಪലಸมಞತ౨ ං ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 6 ಡ ಈ ಷರൡ౨  6 ౾ౙ ಂತ ກೋ౞  ಅಥ฿ 6 ಃౙ  n 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං. 
ಆದ౪ คಂದ ಕඛಷ౤  ෰ಲ౲  ಕඛಷ౤  ๸ಒ౲ ಯ වคಂ಩ ಗำ ಆฆ ಆಜರ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ ෡ൟಕ ฿౲ ಌ౲ ನๅಂದฉ ಪ౳ ൟ ౾౹ ಪ൐෷ ෩ರคಂದ කฤౙ  ๸ಭವඛೕಯ൤෽ಂൽಡ ಯಶ๭౷ ෴ಜ 
ຄഷಯಬ๾ൿ ನಮಡ ಕඛಷ౤  ෩ฆ ಯಶ๭౷  ๼ഡ ಗำ ෎ಀ ඦತರ කโ ಞคಯඝ౬  ຄഷ෷ವ ಅಥ฿ ಞคಯඝ౬  d 
๸තಣბ฿ಜ කಶ෥ഴವ 95 ಪ౳ ൟಶತ౾ౙ ಂತ ກ೉౞ ನ ಅವ౽ಶವඝ౬  ຄಂದฤ ಕඛಷ౤  ಆฆ ౾౹ ಪ൐ಗಳඝ౬  ๻คಸ෎ಀ,  ಉຉ
කඝ ಒಂൿ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ತ౷ คತ฿ಜ ඛೕഴ൤౨ ೕච ಒಂൿ ಐട [๸ಜೕತ ] අೕಷ෷ಕ౨ ฿ಜං ๸ಭವඛೕಯ൤ಯ ෈ಂൿ 
๒ನ౲ අಂൽಡ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಅಛค౽ ವ๯౨ เನย౵  ಅಛค౽ ವ๯౨ ฿ಜං, ಅย౵  ವ๯౨ ಗಳඝ౬  ಉ൞౭ ൽ๯ವ ಅ๲ಂ෈౵  ษඨ ಇං 
ಆದ౪ คಂದ ಪ౳ ൟ 100 ಐടಗಳย౵  ಸฃಸค ಒಂൿ ಐട අೕಷ෷ಕ౨ ฿ಜං ಈಗ ಛ౳ ಹಕฆ 10 ඩ౲ ಋ ಅඝ౬  ಖคೕൽಸ෎౽ಞತ౨ ං 
ಹತ౨ ರ ඩ౲ ಋ ನย౵  ෴โ඀ ಇಲ౵ ൽฆವ ๸ಭವඛೕಯ൤ ಎ๠ౣ  ಸค, 
ಆದ౪ คಂದ ರย౵  අೕಷಗಳ ๸ಒ౲  ಆಜದ౪ ฉ ൽ౷ ಪದ 10.01 ಅඝ౬  ಅඝಸค๯ತ౨ ං x 10 x 
ಆದ౪ คಂದ ๸ಭವඛೕಯ൤ ౾ౙ ಂತ ಕല෫ ಅಥ฿ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ๸ಭವඛೕಯ൤ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං  0 ಡ 0 ಪ౵ ๺ x 1 x 
๸ಭವඛೕಯ൤ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಅൿ 0.99 ಪವฑ 10 ಪ౵ ๺ 10 ಡ 0.99 ಡ 9 คಂದ 0.01 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං x 1 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ  ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, කඝ เเಧ ഖ౲ ജೕคಯฯ ඲౳ ೕ෕ ನย౵  ಇඞ౬  ಒಂൿ ತರಗൟಯඝ౬  0.9957
ಕึ෷൤౨ ೕච เเಧ ๸ಭವඛೕಯ൤ಗำ ಸค ඛೕโ 
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