
इतनी सुŮभात तो कल मœने या̊İǅक चर की अवधारणा पर असतत या̊İǅक चर की अवधारणा और इसकी संभाʩता िवतरण पर चचाŊ की है । िȪपद 
िवतरण और हमने इस िवतरण की उȋिȅ को देखा िक यह कैसे उȋɄ होता है और इसका माȯ और िवचरण भी आज मœ असतत िवतरण पर कुछ 
सम˟ाओ ंको हल कŝंगा और िȪपद िवतरण पर कुछ सम˟ाओ ंको शािमल कŝंगा तो आइए कुछ सम˟ाओ ंके साथ शुŝ करŐ । दो एम ɘस एक 
तȕो ंके साथ एक सेट तो दो एम ɘस एक तȕो ंके साथ एक सेट है एक İˌɐ ई को तȕो ंकी िवषम संƥा के साथ एफ के सभी सबसेट का वगŊ होने दŐ ,
इसिलए हम एफ के उन सबसेट पर िवचार करते हœ िजनमŐ तȕो ंकी िवषम संƥा होती है इसका मतलब है िक उनके पास एक तȕ हो सकता है, उनके 
पास तीन तȕ हो सकते हœ, उनके पास पांच तȕ हो सकते हœ और ऐसे सभी उपसमुǄय के सेट को वह वगŊ कहा जाता है िजसे वह िनŝिपत करता है d 
İˌɐ Ȫारा ईए सेट को ई से या̊İǅक ŝप से चुना जाता है और को चयिनत सेट मŐ तȕो ंकी संƥा होने दŐ  तािक आप समझ सकŐ  िक चयिनत सेट मŐ x 
1 3 5 से 2 मीटर ɘस 1 तȕ हो सकते हœ,
इसिलए हम िवतरण का पता लगाना चाहते हœ और की अपेƗा मुझे इस बात पर िवचार करने दŐ  िक मान 1 3 और इसी तरह 2 मीटर ɘस 1 तकx x x 
ले सकता है। Ɛा संभावना है िक मान 2 ɘस 1 मान रहा है अब मŐ कुल 2 मीटर ɘस 1 तȕ हœx i f 
इसिलए सेटो ंकी संƥा िजनमŐ 2 ɘस 1 तȕ होगें, 2 मीटर ɘस 1 चुनŐ 2 ɘस 1 होगा के सबसेट की कुल संƥा 2 से घात 2 मीटर ɘस 1 i i f 
होगी अब वे सेट िजनमŐ तȕो ंकी िवषम संƥा होगी 2 से घात 2 मीटर हो तो उपसमुǄय की कुल संƥा िजसमŐ िवषम संƥा मŐ तȕ हœ जो 2 से घात 2 
मीटर है तािक हर मŐ आ रहा है और अंश मŐ मेरे पास वे सेट हœ िजनमŐ 2 ɘस 1 तȕ हैi 
इसिलए इस तरह के सेट 2 मीटर ɘस 1 चुनŐ 2 आई ɘस 1 के िलए मœ 0 1 से मीटर के बराबर है,
इसिलए यह वाˑव मŐ एƛ का संभाʩता िवतरण है, Ɛो ंएस उम 1 होना चािहए आप देख सकते हœ िक अगर हम दो मीटर ɘस एक सी एक ɘस दो 
मीटर ɘस एक सी तीन ɘस दो मीटर ɘस एक सी पांच और इसी तरह दो मीटर ɘस एक सी दो मीटर ɘस वन जोड़ते हœ तो योग बराबर है 2 से घात 2
मीटर
इसिलए यह एक उिचत संभाʩता िवतरण है मान लीिजए िक मœ इसकी अपेƗा की गणना करना चाहता šं,
इसिलए यिद हम इसकी अपेƗा की गणना करना चाहते हœ जो िक िसƵा 2 ɘस 1 के बराबर है, तो एƛ की संभावना 2 के बराबर है। 1 मœ 0 से मी के i 
बराबर है जो िक िसƵा के बराबर है मœ 0 से एम 2 के बराबर है मœ ɘस 1 2 मीटर ɘस 1 सी 2 आई ɘस 1 को 2 से घात 2 एन मŐ िवभािजत िकया गया है
अब इस शɨ संयोजन शɨ का हम िवˑार करŐ गे तो यह िसƵा 2 आई ɘस 1 2 मीटर ɘस 1 फैƃोįरयल 2 आई ɘस 1 फैƃोįरयल और 2 मीटर 
माइनस 2 आई फैƃोįरयल से िवभािजत हो जाता है और िफर यह 2 टू पावर 2 मीटर होगा मœ 0 से एम के बराबर है अब यह टमŊ हम समायोिजत करŐ  जब
हर मŐ हमारे पास 2 आई ɘस 1 फैƃोįरयल हो तो 2 मŐ से 1 ɘस 1 रȞ हो जाएगा
इसिलए हमŐ 2 मीटर िमलते हœ
इसिलए मœ इसे 2 मीटर फैƃोįरयल के ŝप मŐ िलखता šं और 2 मीटर ɘस 1 मœ बाहर लेता šं
इसिलए 2 मीटर ɘस 1 एक इसे 2 से घात 2 मŐ िवभािजत िकया जाता है, इस पद मŐ शािमल नही ंहै,d m i 
इसिलए हम इसे दो से िवभािजत योग िच˥ से िनकाल सकते हœ। घात 2 मीटर योग के िलए मœ 0 के बराबर है 2 मीटर 2 चुनŐ मœ तो यह वाˑव मŐ Ůकार की 
शतŒ है 2 एम सी 0 ɘस 2 एमसी 2 ɘस 2 एमसी 4 और इसी तरह 2 एमसी 2 मीटर तक कुल योग इसमŐ से 2 घात 2 मीटर माइनस 1 है जो िक 2 मीटर 
जमा 1 के बराबर 2 से िवभािजत 2 मीटर 2 से घात 2 मीटर माइनस 1 है तो यह 2 मीटर जमा 1 बटा 2 हो जाता है िजसे आप कह सकते हœ एम ɘस 1 
बटा 2। तो इस िवतरण संभावना का मतलब एƛ दो के बराबर मœ ɘस एक इसके बराबर है इसका मतलब एम ɘस एक बटा दो आह है आइए हम एक 
और अलग िवतरण उदाहरण लेते हœ चार आईसीएस के पैकेज मŐ एक दोषपूणŊ होता है आईसीएस को िबना िकसी Ůित̾थापन के एक-एक करके परीƗण 
िकया जाता है जब तक िक दोषपूणŊ नही ंपाया जाता है , एƛ को आवʴक परीƗणो ंकी संƥा होने दŐ , एƛ का िवतरण और एƛ की अपेƗा का पता 
लगाएं,
इसिलए ŮिŢया िनɻानुसार है कम आप एक आईसी का परीƗण करŐ गे यिद यह दोषपूणŊ है तो हम जानते हœ िक यह दोषपूणŊ है
इसिलए Ůयोग बंद हो जाता है Ɛोिंक हम जानते हœ िक चार आईसी मŐ एक दोषपूणŊ है यिद पहला दोषपूणŊ नही ंहै तो आप दूसरा लŐगे और हम करŐ गे 
परीƗण करŐ  िक यिद वह दोषपूणŊ है तो हम Ŝक जाएंगे अɊथा हम तीसरे मŐ जाते हœ अब तीसरे मŐ यिद यह दोषपूणŊ है तो हम जानते हœ िक यह दोषपूणŊ है 
भले ही यह दोषपूणŊ न हो तो हम जानते हœ िक शेष एक होगा दोषपूणŊ
इसिलए मान 1 2 और 3 ले सकता है हमŐ चौथे का परीƗण करने की आवʴकता नही ंहै,x 
इसिलए के संभािवत मान एक दो और तीन हœ आइए हम इसके संभाʩता िवतरण को देखŐ तो की संभावना Ɛा है के बराबर है एक अब चार x x 
आईसीएस हœ और एक दोषपूणŊ है और हम कह रहे हœ िक पहले वाला ही अगर हम इसे दोषपूणŊ चुनते हœ तो इसकी संभावना एक चार चार होगी िक एƛ 
की संभावना दो कैसे होगी इसका मतलब है िक पहला नही ंहै दोषपूणŊ इसका मतलब है िक हम अǅे लोगो ंमŐ से चुनते हœ पर तीन बटा चार है अब तीन 
शेष हœ िजनमŐ से एक Ůभावी है
इसिलए दूसरे मŐ हम दोषपूणŊ चुन रहे हœ
इसिलए इसकी संभावना एक बटा तीन होगी तो तीन बटा चार गुणा एक बटा तीन जो िफर से एक बटा चार है अब वाˑव मŐ आपको तीन के बराबर 
Ůाियकता की गणना करने की आवʴकता नही ंहै Ɛोिंक यह एकमाũ शेष मूʞ है जो आपके पास 1 बटा 4 जमा 1 बटा 4 है जो आधा हैx 
इसिलए यह संभावना आधी होगी लेिकन मœ आपको िदखाऊंगा िक तािकŊ क तकŊ  कैसे हो सकता है यह भी देखŐ िक आपके पास तीन बटा चार हो सकता है 
िफर दो बटा तीन अब एक बचा है तािक एक ख़राब हो सके या इसे ख़राब होने की आवʴकता न हो
इसिलए आपके पास अब दो मामले होगें यिद आप इन दोनो ंको जोड़ते हœ तो आपको एक बटा चार आह िमल रहा है Ɨमा करŐ  एक बटा दो यह एक बटा 2
के बराबर है
इसिलए यह संभावना है के बराबर हैx 3 
इसिलए यह का संभाʩता िवतरण है अब मœ की अपेƗा की गणना करना चाहता šंx x 
इसिलए की अपेƗा 1 से 1 बटा 4 जमा 2 मŐ हो जाती है 1 बटा 4 जमा 3 गुणा 1 बटा 2x 
इसिलए यह मान और कुछ नही ंबİʋ 9 बटा 4 है और िवतरण Ůाियकता के साथ एक असतत या̊İǅक चर हो के बराबर को Ȫारा 2 सेl x x k c 
िवभािजत करके के िलए के बराबर 0 1 2 से घटा 1 के िलए से बड़ा या 1 के बराबर िदया जाता है,k k n n 
इसिलए सबसे पहले का मान Ɛा है अब की अपेƗा Ɛा है यिद यह Ůाियकता िवतरण है तो सभी Ůाियकताओ ंका योग एक के बराबर होना चािहएc x 
जो िक योग Ůाियकता के बराबर शूɊ से घटा एक जो बराबर होना चािहए एक के िलए तो अगर हम इस 1 बटा 2 को घात के बराबर 0x k k n kk 
से घटा 1 मŐ जोड़ दŐ  तो यह एक पįरिमत Ǜािमतीय Ůगित के योग के अलावा और कुछ नही ंहै,n 
इसिलए यह मान हम आसानी से पहले पद की गणना कर सकते हœ 1 है तो आपके पास आधा है और
इसिलए ɘस 1 बटा 2 से घात माइनस 1। Ǜािमतीय Ůगित के योग के सूũ से हम जानते हœ िक 1 माइनस से घात को 1 माइनस से मŐ n r n r a 
िवभािजत िकया जाता है, यहाँ 1 है
इसिलए यह गुणा 2 के बराबर है घात माइनस 1 को 2 से घात माइनस 1 मŐ िवभािजत करने पर अब हम कह रहे हœ िक यह 1 के बराबर है जो c n n c

Pru
tor
@
IIT
K



का मान 2 से तक देगा वह शİƅ माइनस 1 को 2 से घात माइनस 1 मŐ िवभािजत करता है।t n n 
इसिलए के िवतरण मŐ का मान अब इसके Ȫारा िदया जाता है तािक की अपेƗा की गणना की जा सके जो िक िसƵा के बराबर Ůाियकता x c x k x 
के बराबर है बराबर 0 से घटा 1 तो Ůाियकता बराबर जो िक गुणा 1 बटा 2 से घात से घटा 1 के बराबर है, अब यह गिठया kk n x k c kk 0 n 
Ǜािमतीय Ůगित या Ǜािमतीय अंकगिणतीय ŵंृखला है
इसिलए हम इसे के ŝप मŐ िलख सकते हœ पहला पद 0 है दूसरा पद आधा है िफर तीसरा पद 2 बटा 2 वगŊ होगा तब आपके पास 3 बटा 2 घन होगा c 
और इसी तरह ɘस माइनस 1 को 2 से िवभािजत करके घात घटा 1 अब मान लीिजए िक मœ इस ŵंृखला को इस Ůकार कहता šं तो आधा n n s s 
जोड़ 2 बटा 2 वगŊ जोड़ 3 बटा 2 घटा 1 को 2 से घात घटा 1 से िवभािजत करने पर बटा 2 बराबर 1 बटा 2 वगŊ जोड़ 2 बटा 2 घन और इसीq n n s 
तरह जोड़ के बराबर है माइनस 2 को 2 से घात माइनस 1 ɘस माइनस 1 को 2 से घात मŐ िवभािजत िकया जाता है,n n n n 
इसिलए यिद हम 1 से 2 घटाते हœ जो िक 1 माइनस 2 है यिद मœ करता šं तो मुझे माइनस दो से िवभािजत िकया जाएगा बटा दो बराबर s s I s s 
आधा िफर दो बटा दो वगŊ घटा एक बटा दो वगŊ जो एक बटा दो वगŊ तीन बटा दो घन घटा दो बटा तीन घन जो एक बटा दो घन बनता जा रहा है और इसी 
तरह ɘस 1 बटा 2 घात माइनस 1 माइनस माइनस 1 को 2 से घात मŐ िवभािजत िकया जाता है यिद आप इस शɨ को िफर से एक Ǜािमतीय n n n 
Ůगित देखते हœ और हम इसका योग जानते हœ, तो यह आधा 1 माइनस 1 बटा 2 के बराबर है माइनस 1 Ȫारा िवभािजत 1 माइनस हाफ माइनस n n 
माइनस 1 बटा 2 टू पावर तािक हम इसे आसानी से सरल कर सकŐ  और हमŐ का मान 2 के बराबर पावर माइनस 2 को 2 से पावर n s n n n 
माइनस 1 से िवभािजत करने पर िमलता है। और एक बार िफर उʃीद कुछ भी नही ंहै, लेिकन इस शɨ का गुना है,x c 
इसिलए यह सरल होता जा रहा है
इसिलए की अपेƗा इस सम˟ा मŐ इस शɨ Ȫारा दी गई है, मœने यहां ŮदिशŊत िकया है िक एक Ǜािमतीय ŵंृखला है और साथ ही आप िनरंतर का x 
मूʞांकन कर रहे हœ जैसे िक योग सभी पद 1 के बराबर हœ। मान लŐ िक एक असतत या̊İǅक चर है िजसमŐ संभाʩता िवतरण है,x 
इसिलए यह मान लेता है माइनस 3 माइनस 2 माइनस 1 0 1 2 तीन चार और संबंिधत Ůाियकताएं माइनस दो के िलए दो वगŊ हœ, Ůाियकता है xi k k 
माइनस एक के िलए Ůाियकता दो है 0 के िलए Ůाियकता 1 के िलए 3 है Ůाियकता 2 के िलए 2 है Ůाियकता है 3 के िलए Ůाियकता 7 वगŊ k k k k k 
है और 4 के िलए Ůाियकता वगŊ है जहाँ ऐसा है िक यह एक उिचत संभाʩता िवतरण है, आपको अपेƗा और का िवचरण खोजना होगा ,k k k x x 
इसिलए सभी संभावनाओ ंका योग होना चािहए 1 के बराबर हो तो यिद आप इसे जोड़ते हœ तो आपको 2 वगŊ जमा 7 जमा 1 यािन 10 वगŊ जमा k k k 
जमा 2 जमा 3 जमा 2 जमा यानी 9 के बराबर होता है िजसे आप इस Ůकार िलख सकते हœ 10 वगŊ जोड़ 9 घटा 1 0 के बराबर k k k k k 1 k k 
है. िजसे 10 घटा 1 गुणा जमा 1 0 के ŝप मŐ ʩƅ िकया जा सकता है. अब यह आपको 2 मान देता है बटा 10 और ऋण 1 के बराबर है k k k 1 
लेिकन माइनस 1 के बराबर है संभव नही ंहै Ɛोिंक इससे आपको नकाराȏक के बराबर कुछ संभावनाएं िमलŐगी और उदाहरण के िलए संभावना 1 सेk 
अिधक है यह 2 हो जाएगा यह माइनस 1 हो जाएगा
इसिलए ये Ůाियकताओ ंके मान नही ंहो सकते हœ
इसिलए बराबर माइनस 1 संभव नही ंहैk 
इसिलए सही मान बराबर 1 बटा 10 है।k 
इसिलए यिद आपके पास बराबर 1 बटा 10 है िफर आप यहां मानो ंको ̾थानापɄ करते हœ, आपको यहां का उिचत िवतरण िमलेगा तो संभावनाएं k x 
Ɛा हœ, तो का Ůाियकता िवतरण Ůाियकता बराबर माइनस 3 है जो 2 गुणा 1 बटा 10 वगŊ के बराबर हैx x 
इसिलए यह 1 बटा 50 हो जाता है Ůाियकता माइनस 2 के बराबर यानी यानी 1 बटा 10 Ůाियकता िक माइनस 1 के बराबर यानी 2 यानी 2 x k x k 
बटा 10 यानी 1 बटा 5. Ůाियकता िक बराबर 0 यानी 3 यानी 3 10 से Ůाियकता बराबर 1 जो 2 गुणा 1 बटा 10 है जो 1 बटा 5 है Ůाियकता x k x x 
2 के बराबर है जो 1 बटा 10 है और Ůाियकता के बराबर है जो िक 7 वगŊ है जो 7 बटा हो जाता है 100 और Ůाियकता बराबर 4 जो िक 1 x 3 k x 
बटा 100 के बराबर है जो िक वगŊ हैk 
इसिलए हमने का Ůाियकता िवतरण Ůाɑ िकया है जो वैल ले रहा है से 3 घटा 3 घटा 2 घटा 1 0 1 2 3 और 4. तो की अपेƗा कुछ नही ंx ues x 
बİʋ घटा 3 गुणा 1 बटा 50 घटा 2 गुणा 1 बटा 10 घटा 1 गुणा 1 बटा 5 जमा 0 गुणा 3 गुणा 10 जमा 1 गुना 1 बटा 5 जमा 2 गुणा 1 बटा 10 जमा 3 
गुणा 7 बटा 100 जमा 4 गुणा 1 बटा 100 तािक हम आसानी से इसका मूʞांकन कर सकŐ  िक यह 19 बटा 100 के बराबर है िवचरण की गणना करने के 
िलए हम एƛ का सरलीकृत सूũ िवचरण लागू कर सकते हœ वगŊ की अपेƗा के बराबर पूरे वगŊ की अपेƗा घटाई जाती है,x x 
इसिलए यिद हम इसे लागू करते हœ तो हमŐ वगŊ की अपेƗा माइनस 3 ˍायर गुणा 1 बटा 50 जमा घटा 2 वगŊ गुणा 1 बटा 10 जमा घटा 1 वगŊ गुणा 1 x 
बटा 5 ɘस Ůाɑ होता है 0 वगŊ गुणा 3 गुणा 10 जोड़ 1 वगŊ 1 गुणा 5 जमा दो वगŊ एक बटा दस जमा तीन वगŊ सात गुणा सौ जमा चार वगŊ गुणा एक सौ तो
अगर हम इसका मूʞांकन करŐ  तो यह 20 गुणा सœतालीस हो जाएगा. का Ůसरण वगŊ की अपेƗा है और पूरे वगŊ की अपेƗा घटा है,x x x 
इसिलए यिद हम इसे सरल बनाते हœ तो यह इस सम˟ा मŐ लगभग 2.3139 हो जाता है और मœ दोहराता šं िक हमŐ कुछ अǒात İ̾थरांक के संदभŊ मŐ l k 

के िविभɄ मानो ंकी संभावनाएं दी जाती हœ, इस शतŊ को लागू करके िक सभी संभावनाओ ंका योग 1 के बराबर है हम के मान का मूʞांकन करने मŐx k 
सƗम हœ यहां आप देख सकते हœ िक Ɛा है ʩवहायŊ मूʞ हमŐ जांचना है Ɛोिंक हमŐ दो मान िमल रहे हœ लेिकन उनमŐ से एक उपयुƅ नही ंहै Ɛोिंक 
इससे या तो नकाराȏक संभावनाएं या संभावनाएं होती हœ जो एक से अिधक होती हœ
इसिलए हम वह मान चुनते हœ जो आपको िवतरण िनधाŊįरत करने के बाद उिचत संभावनाएं दे रहा है िफर िदए गए सूũो ंका उपयोग करके अपेƗा और 
िवचरण की गणना की जा सकती है, न केवल हम कुछ संभावनाओ ंकी गणना कर सकते हœ, उदाहरण के िलए इसमŐ यिद मœ गणना करना चाहता šं िक 
संभावना Ɛा है तो आइए इस िवतरण मŐ कुछ संभाʩता सम˟ाएं पूछŐ , संभाʩता मॉड एƛ कहŐ 2 से बड़ा या उसके बराबर। तो अब हम कह रहे हœ िक 

से बड़ा या बराबर है जो िक के बराबर या उससे बड़ा है। 2 माइनस 2 से कम या उसके बराबर हैmod x 2 x rx 
इसिलए Ůाियकता के बराबर है के बराबर है के बराबर है बराबर 4 है इसी तरह अगर मœ कšं िक माइनस दो से कम या बराबर है तो x 2 x 3 x x 
यह बराबर है Ůाियकता बराबर माइनस Ūी और बराबर माइनस दो बराबर माइनस 2 यहाँ अब ये सभी Ůाियकताएँ यहाँ उपलɩ हœ,x x x 
इसिलए हमŐ यहाँ केवल इन सभी का योग करना है िकसी भी Ůाियकता िवतरण को देखते Šए सभी Ůाियकताएँ जो िक Ůाियकता है िक या̊İǅक चर इस 
मान को या̊İǅक चर इस ŵेणी मŐ मान लेगा , िजसका मतलब है िक िवचरण या मानक िवचलन उन सभी को िनधाŊįरत िकया जा सकता है आइए हम एक
और सम˟ा लेते हœ मान लŐ िक संभािवत मानो ंके साथ एक असतत या̊İǅक चर हो माइनस 2 माइनस 1 1 और 2। यह िदया गया है िक की x x 
Ůाियकता माइनस 2 के बराबर 1 बटा 3 है और Ůाियकता के बराबर है 13 बटा 60 है लेिकन माइनस 1 और ɘस 1 की Ůाियकता आगे नही ंदी x 2 
जाती है यह ǒात है िक की अपेƗा माइनस के बराबर है 17 बटा 60 बराबर की Ůाियकता िनधाŊįरत करŐ  और Ůाियकता x x mi . nus one x 
एक के बराबर है,
इसिलए हमŐ दी गई जानकारी से की Ůाियकता की गणना माइनस 1 के बराबर और बराबर 1 की गणना करनी है,x x 
इसिलए हम यह शतŊ लागू करते हœ िक सभी Ůाियकताओ ंका योग 1 के बराबर है। Ůाियकता बराबर माइनस 2 जमा Ůाियकता बराबर 2 जमा x x 
Ůाियकता बराबर माइनस 1 जमा Ůाियकता बराबर 1 है,x x 
इसिलए यिद हम इस शतŊ को 1 बटा 3 जमा 13 बटा 60 लागू करते हœ तो अब ये मान नही ंिदए गए हœ तो हम कुछ अनुमान लगाते हœ मान लेते हœ िक 
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Ůाियकता बराबर घटा 1 है, है और Ůाियकता बराबर 1 है, तो यह है और बराबर 1 है, तो यह आपको जमा बराबर 13 बटा 60 x q x q p p q 
देगा ɘस 1 बटा 3 आप 1 से जोड़ते और घटाते हœ तो हमŐ यहां िमलता है यह 9 बटा 20 के बराबर है मुझे इस समीकरण 1 को कॉल करने दŐ।
इसिलए हमŐ Ůाियकता के बराबर 1 और Ůाियकता का मान माइनस 1. यह इस समीकरण के ŝप मŐ है जमा बराबर नौ बटा बीस अब दूसरी x x p q 
शतŊ है िजसे हम िनधाŊįरत कर सकते हœ उपयोग की उʃीद अब उʃीद का फॉमूŊला िदया गया है यिद हम लागू करते हœ तो यह माइनस टू है 1 बटा 3 एƛ
वैʞू ɘस 2 Ůाियकता 13 बटा 60 ɘस Ɛू मŐ माइनस 1 ɘस पी इन 1 है जो माइनस 17 बटा 60 के बराबर है ।
इसिलए एक बार िफर से हम इसे आसानी से सरल कर सकते हœ
इसिलए माइनस 2 बटा 3 यह 13 बटा 30 है आप इस संƥा को घटाते हœ और इसे दूसरी तरफ ले जाते हœ तािक आपको पी माइनस Ɛू बराबर माइनस 1
बटा 20 िमले। तो अब हमारे पास दो संबंध हœ जो दो हœ और मŐ समीकरणp q 
इसिलए हम उɎŐ आसानी से हल कर सकते हœ बराबर एक बटा पाँच और बराबर एक बटा चार हैp q 
इसिलए Ůाियकता एक के बराबर है इस सम˟ा मŐ एक बटा पाँच है और Ůाियकता बराबर ऋण एक के बराबर है एक बटा 4x x 
इसिलए दी गई İ̾थित से हम मूʞो ंको Ůाɑ करने मŐ सƗम होते हœ,
इसिलए अंततः  हम इन सभी सम˟ाओ ंमŐ Ɛा जाँच कर रहे हœ िक यह एक उिचत संभाʩता िवतरण होना चािहए िजसका अथŊ है िक संभावनाएं 0 और 1 
के बीच हœ और संभावनाओ ंका योग बराबर है 1 और यिद हमŐ अपेƗा की गणना करने की आवʴकता है तो िवचरण है तो हम हœ इसके िलए Ůासंिगकa 
सूũ को लागू करना एक समान सम˟ा अगली सम˟ा है मान लीिजए एक असतत या̊İǅक चर है िजसका िवतरण Ůाियकता के बराबर माइनस x x 
वन के बराबर है, एक माइनस दो अʚा बटा तीन Ůाियकता के बराबर है एक के बराबर है ɘस टू अʚा बटा Ūी Ůाियकता बराबर एक बटा तीन x x 
है जहां अʚा एक वाˑिवक संƥा है अʚा की रŐज खोजŐ इसका मतलब है िक अʚा के िकन मूʞो ंके िलए यह एक उिचत संभाʩता िवतरण है 
अʚा के मूʞो ंको भी िनधाŊįरत करता है िजसके िलए एƛ का िवचरण अिधकतम है या Ɋूनतम तो सबसे पहले आइए देखŐ िक Ɛा यह एक उिचत 
संभाʩता िवतरण है
इसिलए कुछ संभावनाएं 1 के बराबर होनी चािहए आइए हम 1 घटा 2 अʚा बटा 3 ɘस 1 ɘस 2 अʚा बटा 3 जमा 1 बटा 3 देखŐ। तो यह 2 अʚा 
बटा 3 घटा 2 अʚा बटा 3 कœ िसल आउट हमŐ िमलता है 1 बटा 3 जमा 1 बटा 3 जमा 1 बटा 3 बराबर 1 है.
इसिलए एक शतŊ अब संतुʼ है दूसरी शतŊ यह है िक संभावनाएं 0 और 1 के बीच होनी चािहए. उस शतŊ को लागू करŐ  आपके पास 0 कम होना t . 
चािहए हन या बराबर 1 माइनस 2 अ̵फ़ा बटा 3 कम या 1 के बराबर। अब इसे आसानी से सरल िकया जा सकता है, आपको 1 से कम या बराबर 1 
माइनस 2 अ̵फ़ा कम या 3 के बराबर िमलता है जो अब कहने के बराबर है यिद आप आवेदन करते हœ यह İ̾थित अʚा आधे से कम या बराबर हो जाती
है और यिद आप इस तरफ आवेदन करते हœ तो आपको माइनस वन से अिधक या उसके बराबर अʚा िमलता है, मœ इसे शतŊ नंबर एक कहता šं इसी 
तरह अगर मœ शतŊ को शूɊ से कम या 1 ɘस 2 अʚा के बराबर लागू करता šं 1 से 3 कम या बराबर यानी यह Ůाियकता 0 और 1 के बीच है तो इससे 0
कम या बराबर 1 जमा 2 अʚा 3 से कम या बराबर होगा तो यह अब के बराबर है यिद आप इस अʚा को देखते हœ 1 से कम या उसके बराबर है और 
यिद आप इस तरफ आवेदन करते हœ तो आपको माइनस 1 बटा 2 से अिधक या उसके बराबर अʚा िमलता है, तो आइए इन दो İ̾थितयो ंको देखŐ यहां 
अʚा माइनस एक से आधे के बीच है और दूसरी मŐ हमŐ िमलता है अ̵फ़ा माइनस हाफ से एक तक है
इसिलए यिद आप दो Ɨेũो ंका Ůितǅेदन लेते हœ तो मुझे अ̵फ़ा िमलेगा माइनस हाफ से ɘस हाफ
इसिलए एक और दो मŐ दो Ɨेũो ंका Ůितǅेदन लेने पर हमŐ अ̵फ़ा की सीमा माइनस आधा कम या बराबर अʚा से कम या बराबर आधे के ŝप मŐ 
िमलती है तािक संभावनाएँ 1 माइनस 2 अ̵फ़ा बटा 3 1 ɘस 2 अʚा 3 और 1 बाय 3 एक संभाʩता िवतरण को पįरभािषत करता है अʚा के िलए 
Ůासंिगक सीमा शूɊ से आधा आधा होगी अब सम˟ा का दूसरा भाग यह है िक हम अʚा के मूʞो ंको िनधाŊįरत करना चाहते हœ िजसके िलए का x 
िवचरण अिधकतम या Ɋूनतम है
इसिलए हम िवचरण की गणना करते हœ,
इसिलए सबसे पहले की अपेƗा Ɛा है,x 
इसिलए की अपेƗा माइनस 1 से 1 माइनस 2 अ̵फ़ा ब 3 ɘस 1 इन 1 ɘस 2 अ̵फ़ा ब 3 ɘस 0 इन 1 बटा 3 यहाँ आप देख सकते हœ िक यह सरल x 
हो जाता है माइनस वन बाई Ūी ɘस वन बाई Ūी कœ िसल यहां हमŐ दो अʚा बटा Ūी िमलता है और यहां भी आपको दो अʚा बटा Ūी िमलता है
इसिलए यह फोर अʚा बटा Ūी हो जाता है इसी तरह अगर मœ एƛ ˍायर की उʃीद की गणना करता šं तो मुझे 1 माइनस मŐ माइनस 1 वगŊ िमलता है
2 अʚा बटा 3 जमा 1 वगŊ गुणा 1 जमा 2 अʚा गुणा 3 जमा 0 बटा 3 मŐ गुणा करŐ  तािक 1 घटा दो अʚा बटा तीन जमा एक जमा दो अʚा s 1 
बटा तीन हो,
इसिलए यह केवल दो बटा तीन हो जाता है
इसिलए का िवचरण वगŊ की अपेƗा है पूरे वगŊ की अपेƗा जो 2 के बराबर है 3 माइनस 16 अʚा ˍायर ब 9 आसानी से आप देख सकते हœ x xa x 
िक आपको अʚा ˍायर टमŊ नेगेिटव मŐ िमल रहा है,
इसिलए इसका मतलब है िक यह टमŊ हमेशा पॉिजिटव है
इसिलए यह टमŊ Ɋूनतम होगा यिद अʚा Ɋूनतम है यानी अʚा 0 के बराबर है जो िक होगा मुझे िवचरण का अिधकतम मूʞ दŐ  तािक िवचरण x 
अिधकतम हो तो अʚा 0 के बराबर है। अब Ɋूनतम को देखने के िलए आपके पास मॉड अʚा का अिधकतम मूʞ होना चािहए, इस सीमा मŐ मॉड 
अʚा का अिधकतम मूʞ अʚा होगा बराबर से ɘस हाफ Ɛोिंक अʚा माइनस हाफ के बराबर है और ɘस हाफ दोनो ंमॉड के िलए लीड अʚा के
बराबर है , िजससे मुझे िवचरण का Ɋूनतम मूʞ िमलेगा िनिʮत ŝप से आप एक अलग तकŊ  भी दे सकते हœ ŮȑƗ िवʶेषण का उपयोग करके हम x 
इसे कॉल करते हœ जी अʚा कहŐ यह फ़ंƕन मुझे जी अʚा को कॉल करने देता है बटा 3 माइनस 16 अʚा ˍायर बटा 9 के बराबर है।at 2 
इसिलए अगर मœ जी Ůाइम अʚा को देखता šं जो िक माइनस 32 अʚा बटा नौ के बराबर है, तो यह सकाराȏक है अगर माइनस आधा कम या अʚा
के बराबर शूɊ से कम है और यह है शूɊ से कम यिद 0 अʚा से कम आधे से अिधक है तो इस फ़ंƕन का आकार जी अʚा यिद हम शूɊ से आधा 
से 0 पर ɘॉट करते हœ तो यह सकाराȏक है इसका मतलब है िक यह बढ़ रहा है और िफर 0 से आधा Ɨमा करŐ  मœने इसे 0 से आधा िलखा है घट रहा है 
Ɛोिंक यह ऋणाȏक है
इसिलए अिधकतम मूʞ यहाँ है और हम माइनस हाफ से लेकर ɘस हाफ तक की सीमा को देख रहे हœ,
इसिलए Ɋूनतम मूʞ जो Ůाɑ होता है वह माइनस हाफ और ɘस हाफ फंƕन इस तरह होता है और वाˑव मŐ वैʞू माइनस हाफ और ɘस हाफ पर 
भी बराबर होता है,
इसिलए अʚा पर जी अʚा का Ɋूनतम मान माइनस हाफ के बराबर होता है और अʚा ɘस हाफ एह के बराबर होता है, आइए हम बनŗिलयन 
टŌ ायल से संबंिधत एक सम˟ा से िनपटŐ तािक ˢतंũ Ůʲ एक मŐ सामने आए यिद उʃीदवार उȅर देने मŐ िवफल रहता है तो िकसी उʃीदवार से Ůʲोȅरी 

Ůʲोȅरी छोड़ दŐ , मान लŐ िक िकसी Ůʲ का उȅर देने की Ůाियकता है, यह ǒात है िक उʃीदवार सम संƥा मŐ Ůʲो ंका उȅर देता है और िफर o b 
िवफल हो जाता है 0.9 Ɛा है, तो आइए Ůʲ पर एक नज़र डालते हœ एक Ůʲोȅरी मŐ ˢतंũ Ůʲ पूछे जाते हœ उʃीदवारp 
इसिलए यिद उʃीदवार उȅर देने मŐ िवफल रहता है, तो उʃीदवार को Ůʲोȅरी छोड़नी होगी, इसका मतलब है िक जब तक उʃीदवार उȅर देने मŐ 
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सƗम है, तब तक वह Ůʲोȅरी Ůितयोिगता मŐ जारी रहता है, अब हमारे Ȫारा िलए जा रहे Ůȑेक Ůʲ का उȅर देने की संभावना हो जाती है। एक p 
बनŗिलयन परीƗण िजसका अथŊ है िक एक Ůʲ पूछा जाता है यिद उʃीदवार सही उȅर देता है तो संभावना पी है उʃीदवार सही ढंग से उȅर नही ंदेता है
संभावना 1 शूɊ पी है और चंूिक मœने यह धारणा बना ली है िक ˢतंũता
इसिलए यह वाˑव मŐ ˢतंũ बनŗिलयन परीƗण बन जाता है तो अब हम कहते हœ उʃीदवार से पूछे गए Ůʲो ंकी संƥा है तो का मान ले x x 1 2 
सकता है और इसी तरह यिद उससे पूरी तरह से Ůʲ पूछा जाता है, िजसका अथŊ है िक अंितम Ůʲ िजसका उसने उȅर नही ंिदया है, तो संभावना है k ty
1 माइनस है या हम इसे भी कह सकते हœ और इससे पहले वह माइनस 1 Ůʲो ंका सही उȅर देने मŐ सƗम है,p q k 
इसिलए यह से घात माइनस 1 गुणा 1 माइनस है जहाँ बराबर 1 2 है और इसी तरह अभी यह िदया जाता है िक उʃीदवार 0.9 की p k p k 
संभाʩता के साथ Ůʲो ंकी सही संƥा और सही उȅर देता है, िजसका अथŊ है िक संभावना है िक के बराबर है 1 ठीक है इसका Ɛा मतलब है x 2 k 

के बराबर है बराबर 1 है, तो इसका मतलब है िक वह नही ंकरता है िकसी भी Ůʲ का सही उȅर दŐ  तो यिद हम को 3 के बराबर देखते हœ k 0 x x 
अथाŊत 2 Ůʲो ंका वह उȅर देता है तो तीसरा Ůʲ इस तरह उȅर देने मŐ सƗम नही ंहै
इसिलए यह 0.9 के बराबर है अब यह के बराबर है 2 गुणा बराबर 0 से अनंत तक जो अब के बराबर है यह एक अनंत Ǜािमतीय ŵंृखला के p k qk 
अलावा और कुछ नही ंहै, योग को 1 ऋण वगŊ से िवभािजत िकया जाता है िजसे 0.9 िदया जाता है,q p 
इसिलए हम इस समीकरण को आसानी से हल कर सकते हœ Ɛोिंक यह और कुछ नही ंबİʋ 1 ऋण से िवभािजत है 1 घटा गुणा 1 जमा जो िकp p p 
0.9 के बराबर है
इसिलए यह रȞ हो जाता है और आपको 1 जमा बराबर िमलता है 10 बटा 9 का अथŊ है िक पी बराबर 1 बटा 9 है, िजसका अथŊ है िक उʃीदवार p 
Ůȑेक Ůʲ का सही उȅर 1 बटा 9 की संभावना के साथ दे सकता है।
इसिलए यह एक उदाहरण है जहां हमने एह बनŗिलयन परीƗणो ंका उपयोग िकया है, मœ यहां एक और उदाहरण देता šं िजसमŐ िȪपद िवतरण है एक 
िमसाइल का इˑेमाल 0.75 की संभावना के साथ एक लƙ को सफलतापूवŊक मार सकता है यिद तीन सफल िहट लƙ को पूरी तरह से नʼ कर सकते हœ
तो िकतनी िमसाइलो ंको एक साथ दागा जाना चािहए तािक लƙ को पूरी तरह से नʼ करने की संभावना 0.95 से कम न हो, तो मान लŐ िक िमसाइलŐ n 
दागी जाती हœ और लƙ से टकराने वाली िमसाइलो ंकी संƥा है, अब आप ˢतंũ फायįरंग पर िवचार कर सकते हœ तािक Ůȑेक िमसाइल लƙ को x 
मार सके या यह लƙ को न मार सके
इसिलए यह एक बनŗिलयन परीƗण बन जाता है जो ˢतंũ ŝप से िकया जाता है और सफलता की समान संभावना 0.75 है । यिद सफलता की संƥा x 
है तो का िȪपद बंटन होगा िजसमŐ बराबर है और के बराबर है, यह पीपी 0.75 के बराबर है अब हम Ůोबाबी चाहते हœ यह मानते Šए x n n p 0.75 
िक से बड़ा या बराबर है, 0.95 से बड़ा या उसके बराबर है, Ɛोिंक यिद 3 से अिधक या उसके बराबर िहट सही हœ तो लƙ नʼ हो जाता हैx, 3 
इसिलए हम चाहते हœ िक की संभावना 3 से अिधक या उसके बराबर हो। हम आसानी से इसकी गणना कर सकते हœ हम 1 घटा Ůाियकता से x x 3 
कम या 0.95 के बराबर िलख सकते हœ,
इसिलए यह संभावना के बराबर है से कम या िबंदु 0.05 के बराबर है ,x 3 
इसिलए की संभावना 0 ɘस के बराबर है Ůाियकता के बराबर है और Ůाियकता के बराबर है या 0.05 के बराबर हैx x 1 x 2 
इसिलए िȪपद बंटन से की Ůाियकता से घात घटा से घात घटा है तो Ůाियकता बराबर 0 शİƅ के िलए 1 घटा हो x ncx p x 1 p n x x n p 
जाता है, यानी 1 घटा 3 गुणा 4 से ɘस एनसी 1 1 घटा 3 गुणा 4 से पावर घटा 1 गुणा 1 गुणा 4 जोड़ एनसी 2 1 घटा 3 गुणा 4 से पावर हो जाताn n n 
है माइनस 2 1 बटा 4 वगŊ 0.05 से कम या उसके बराबर है,
इसिलए यह थोड़ा सा बीजगिणत बन जाता है, यह पहला पद 1 बटा 4 है। एर एन ɘस एन 1 बटा 4 से घात घटा 1 गुणा 1 बटा 4 आह 3 बटा 4 यह है n 
3 बटा 4 जमा गुणा घटा 1 बटा 2 1 बटा 4 से घात घटा 2 3 बटा 4 वगŊ कम या 0.05 के बराबर तो हम इस 10 को 9 वगŊ माइनस 3 ɘस n n n n n 
2 कम या 4 के बराबर घात मŐ सरल कर सकते हœ, अब हमŐ यह जांचना होगा िक के कौन से मान सȑ हो जाते हœ उदाहरण के िलए यिद मœ के n n n 
बराबर है 1 तो दािहने हाथ की ओर 4 है और बायŐ हाथ की ओर 9 घटा 3 है जो िक 6 जमा 2 है 8 8 ˙शŊरेखा 80 है।
इसिलए यह İ̾थित संतुʼ नही ंहै अगर मœ को 2 3 4 5 के बराबर लेता šं तो शतŊ नही ंहै संतुʼ İ̾थित पहले संतुʼ है के िलए 6 के बराबर है यह İ̾थितn n 
6 से अिधक या उसके बराबर के िलए संतुʼ है।n 
इसिलए Ɋूनतम मूʞ Ɋूनतम फायįरंग की संƥा छह होनी चािहए,
इसिलए भौितक ʩाƥा यह है िक यिद Ůȑेक िमसाइल सफलतापूवŊक िहट कर सकती है Ůाियकता तीन से चार और हमŐ कम से कम तीन सफल िहट 
चािहए तो हमŐ कम से कम छह िमसाइलो ंको फायर करना चािहए तािक वŐ को मारने की 95 Ůितशत से अिधक संभावना हो ई लƙ या लƙ को पूरी तरह
से नʼ करना उह मुझे केवल एक सम˟ा को एक ȕįरत फैशन मŐ देने दŐ , एक आइटम संभाʩता िबंदु शूɊ के साथ दोषपूणŊ है ,
इसिलए यह औȨोिगक वˑु मŐ एक औȨोिगक वˑु है आह वहाँ एक असŐबली लाइन है जहाँ वˑुओ ंका उȋादन िकया जा रहा है औसतन Ůȑेक 100 
वˑुओ ंमŐ से एक वˑु खराब होती है, अब Ťाहक को 10 का एक पैकेट खरीदना पड़ता है। तो इसकी Ɛा Ůाियकता है िक दस के पैक मŐ केवल एक ही 
दोषपूणŊ है, ठीक है, तो यिद दोषो ंकी संƥा है 10 मŐ से तब िȪपद 10.01 का अनुसरण करता हैx x 
इसिलए Ůाियकता से कम या उसके बराबर Ůाियकता के बराबर और Ůाियकता के बराबर या 0.99 से घात 10 जमा 10 गुणा 0.99 सेx 1 x 0 x 1 
घात 9 गुणा 0.01 हो जाएगा तािक 0.9957 के बराबर है लगभग मœ िविभɄ संभावनाओ ंपर िविभɄ Ǩूटोįरयल सम˟ाओ ंपर एक और कƗा िबताऊंगा 
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