
इसिलए मœने अपने िपछले ʩाƥान मŐ सशतŊ संभाʩता पर पहले ही चचाŊ शुŝ कर दी थी, आप देख सकते हœ िक Ɛा पुनपूōजीकरण करेगा यिद मœ ii 
एक िन˃Ɨ पासे को उछालने पर िवचार कर रहा šं और मœ घटना को 1 मानता šं तो इसकी संभावना Ɛा है 1 बटा 6 है अब मœ अपने कथन को संशोिधत 
करता šं, Ɛा संभावना है िक एक के होने की संभावना है िक एक िवषम संƥा होती है और मœ इसे िकसी िदए गए की संभावना कहता šं िक अब इन छह
संभािवत पįरणामो ंमŐ से िन˃Ɨ पास मŐ तीन पįरणाम हœ जो िवषम संƥाएँ एक तीन और पाँच हœ
इसिलए अब इसमŐ से यिद मœ कšँ िक एक होने की Ůाियकता Ɛा है तो यह एक बटा तीन होगा ,
इसिलए यह वाˑव मŐ सशतŊ संभाʩता की अवधारणा की ओर ले जा रहा है िजसका अथŊ है िक यिद मुझे कुछ का अितįरƅ ǒान है एक Ůयोग मŐ घटना 
तो मेरी मूल संभावना संशोिधत हो सकती है तो आइए हम पįरभािषत करते हœ िक ए और बी कोई दो घटनाएं हœ जहां बी की संभावना सकाराȏक है तो 
िकसी िदए गए घटना बी की सशतŊ संभावना टी Šई है उसे िनɻिलİखत फैशन मŐ पįरभािषत िकया गया है, हम बी पर एक सशतŊ की इस नोटेशन संभावना 
को िलखते हœ,
इसिलए इसे िकसी िदए गए बी की संभावना के ŝप मŐ पढ़ा जाता है, इसे बी की संभावना से िवभािजत एक चौराहे बी की संभावना के ŝप मŐ पįरभािषत 
िकया जाता है यिद मœ इस सूũ को इस पर लागू करता šं िवशेष मामला तो आप एक चौराहे बी की संभावना देख सकते हœ तो ए एक होता है और बी एक 
तीन पांच है
इसिलए एक चौराहे बी एक है
इसिलए यह छह से एक हो जाएगा और बी की संभावना आधा है
इसिलए एक से छह को एक से दो से िवभािजत िकया जाता है यह मुझे एक से तीन देगा,
इसिलए यह पįरभाषा इस मूल समझ के अनुŝप है िक सशतŊ संभाʩता Ɛा है, तो मुझे इस तकŊ  को थोड़ा आगे बढ़ाने दŐ , मुझे इस संबंध नंबर एक को 
संबंध एक से कॉल करने दŐ , हम एक चौराहे की संभावना िलख ​​सकते हœ बी बराबर है िकसी िदए गए बी की संभावना मŐ बी की संभावना के िलए इसी तरह 
अगर ए की संभावना सकाराȏक है तो हम बी की संभावना को भी पįरभािषत कर सकते हœ तािक बी चौराहे की संभावना बन जाए जो एक चौराहे बी के 
समान है की Ůाियकता से यह कथन की ओर ले जाएगा एक Ůितǅेदन की Ůाियकता की Ůाियकता मŐ की Ůाियकता के बराबर है, आइए हम b, a b 
इन कथनो ंदो और कथनो ंको देखŐ और आइए हम संभाʩ ʩाƥा कथन संƥा दो के संदभŊ मŐ बात करŐ । बाईं ओर मेरे पास दो घटनाओ ंए और बी के 
एक साथ होने की संभावना है,
इसिलए मœ कह रहा šं िक यह पहली घटना को देखते Šए दूसरी घटना की संभावना से गुणा की गई घटनाओ ंमŐ से एक की संभावना के बराबर है ,
इसिलए एक साथ होने की संभावना की गणना की जा सकती है दो संभावनाओ ंका एक उȋाद एक सशतŊ है और दूसरा घटनाओ ंमŐ से एक की संभावना 
है िजसे सीमांत संभावना भी कहा जाता है और इस कथन मŐ ए और बी की भूिमकाओ ंको आपस मŐ बदल िदया गया है, यह िनयम एक और यह दो और 
तीन ये गुणन िनयम कहलाते हœ
इसिलए गुणन िनयम की मूल अवधारणा यह है िक दो घटनाओ ंके एक साथ घिटत होने की Ůाियकता की गणना दो Ůाियकता के गुणनफल के ŝप मŐ की 
जा सकती है यानी गुणन इतना है
इसिलए इसे गुणन िनयम कहा जाता है, अब तुरंत िवचार आता है िक Ɛा मœ इसे तीन घटनाओ ंतक बढ़ा सकता šं इसका उȅर हां है वाˑव मŐ मœ इस 
गुणन िनयम को घटनाओ ंकी संƥा के िलए िलख सकता šं और Ůमाण िफर से है Ůेरण Ȫारा जैसा िक आपने जोड़ िनयम के मामले मŐ देखा है, तो मœ n 
अब सामाɊ गुणन िनयम देता šं, तो आइए हम एक और दो घटनाओ ंपर िवचार करŐ  और सशतŊ संभाʩता को पįरभािषत करने के िलए हर मŐ होने वाली 
घटना को पįरभािषत करŐ । यह ऐसा है जैसे हर मŐ मœने ए या बी की संभावना की संभावना रखी है, तो उनकी संभावनाएं सकाराȏक होनी चािहए अɊथा 
अनुपात पįरभािषत नही ंिकया जाएगा
इसिलए मœ एक शतŊ रख सकता šं िक एआई के चौराहे की संभावना एक के बराबर है सकाराȏक है आह अब यह वाˑव मŐ İ̾थित यह कहने के िलए n 
पयाŊɑ है िक एक की संभावना सकाराȏक होगी दो की संभावना सकाराȏक होगी या एक की संभावना सकाराȏक होगी Ɛोिंक यह सेट वाˑव मŐ 
सबसे छोटा सेट है जब मœ कई आह घटनाओ ंपर िवचार करता šं और मœ उन सभी का Ůितǅेदन लेता šं, तो वह सबसे छोटा सेट है,
इसिलए यिद मœ सबसे छोटे सेट के Ůितǅेदन को सकाराȏक संभावना रखता šं तो सभी संबंिधत घटनाओ ंका अथŊ है जो ʩİƅयो ंके ŝप मŐ घिटत होगा
या यिद वे एक समय मŐ दो को एक चौराहे की तरह एक चौराहे एक दो तीन चौराहे एक चार वगैरह या एक समय मŐ तीन चौराहे लेने के ŝप मŐ हो रहे हœ, 
तो उन सभी मŐ सकाराȏक संभावनाएं होगंी
इसिलए मुझे यहां केवल िटɔणी िलखने दŐ , यह सुिनिʮत करेगा िक सभी सशतŊ संभावनाओ ंको अǅी तरह से पįरभािषत िकया गया है
इसिलए सामाɊ जोड़ िनयम गुणन िनयम है चौराहे की संभावना है एआई मœ 1 से के बराबर है जो 1 की संभावना के बराबर है 2 की संभावना मŐ 1 n 
िदया गया है एक तीन की संभावना मŐ एक चौराहा िदया गया है एक दो और इसी तरह िकसी िदए गए की संभावना एक से घटा एक के बराबर aii n 
है,
इसिलए यह सामाɊ एएच गुणन िनयम है, Ůमाण िफर से गिणतीय के िसȠांत का उपयोग कर रहा है Ůेरण मान लीिजए िक मœ इस समीकरण को संƥा 
चार कहता šं, गिणतीय Ůेरण के िसȠांत का उपयोग करके संबंध चार को िसȠ िकया जा सकता है , उदाहरण के िलए मœ कह सकता šं िक के िलए n 
एक बराबर है कथन हमेशा सȑ है Ɛोिंक यह के िलए बाईं ओर कम हो जाता है बराबर है एक के िलए यह मुझे केवल एक शɨ देगा जो िक एक n 
समान ŝप से दािहने हाथ की ओर की संभावना है, जब एक के बराबर होता है, तो केवल एक ही शɨ होगा,n 
इसिलए यह कथन एक की संभावना के बराबर है, अब इसे मान लŐ के िलए सȑ होना के बराबर है, तो के िलए ɘस वन के बराबर है, कथन n k n k 
इस तरह है िक चौराहे की संभावना एक से जमा एक के बराबर है,aii k 
इसिलए सबसे पहले मœ इसे दो भागो ंमŐ िवभािजत करने के िलए मानता šं एक एक चौराहा एक दो चौराहा तीन से जमा एक के बराबर है,ajj k 
इसिलए यह एक चौराहे की Ůाियकता बन रहा है दो एक की संभावना मŐ Ɨमा करŐ  चौराहा बराबर है तीन दो ɘस एक िदया गया एक a j aj j k 
चौराहा एक दो अब मœ िफर से आवेदन कर सकता šं के िलए के बराबर है तो इसे और िवˑाįरत िकया जा सकता है और इसे मœ एक की Ůाियकताn k 
के ŝप मŐ िलख सकता šं और दो िदए गए एक की संभावना के ŝप मŐ िलख सकता šं और
इसिलए मुझे यहां एक उदाहरण पर िवचार करने दŐ  िक एक ʩİƅ एक बीमारी से ठीक हो जाता है और बी घटना है उस ʩİƅ को कुछ इलाज िमलता है
कुछ िचिकȖा उपचार मान लीिजए मœ मान रहा šं िक बी की संभावना 0.9 है यानी 90 Ůितशत लोगो ंके पास िचिकȖा उपचार तक पŠंच है जो इस 
बीमारी से पीिड़त हœ और 80 Ůितशत लोग जो वाˑव मŐ उपचार Ůाɑ करते हœ ठीक हो गया तो एक चौराहे बी की संभावना Ɛा है तो यह बी की संभावना 
के बराबर है बी की संभावना िबंदु नौ से िबंदु आठ है यानी िबंदु सात दो तािक आप बयान दे सकŐ  िक 72 Ůितशत ʩİƅ जो Ůाɑ करते हœ रोग वाˑव मŐ 
ठीक हो जाता है Ɛोिंक 90 Ůितशत लोगो ंके पास िचिकȖा उपचार तक पŠंच होती है और वाˑव मŐ उपचार Ůाɑ करने वाले लोगो ंमŐ से 80 Ůितशत 
ठीक हो जाते हœ
इसिलए कुल िमलाकर 72 Ůितशत लोग वाˑव मŐ ठीक हो जाते हœ
इसिलए यह गुणन िनयम का ŮȑƗ अनुŮयोग है, अब यह गुणन िनयम और सशतŊ संभाʩता अवधारणा संभावनाओ ंकी गणना पर िवचार करने के िलए 
उपयोगी है जहां एक िनिʮत घटना कई चीजो ंसे उȋɄ हो सकती है,
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इसिलए इसे एक कारण Ůभाव संबंध जैसा कुछ कहा जाता है,
इसिलए िकसी िवशेष के िलए Ůभाव के कई कारण हो सकते हœ, उदाहरण के िलए एक ʩİƅ की मृȑु
इसिलए मृȑु का कारण मृȑु का कारण दुघŊटना या Ůाकृितक कारणो ंसे बीमारी के कारण हो सकता है,
इसिलए जब हम अंितम Ůभाव की संभावना की गणना कर रहे हœ तो हमŐ यह करना पड़ सकता है िविभɄ कारणो ंको ȯान मŐ रखŐ,
इसिलए Ůȑेक कारण अब संभाʩता मŐ इस अवधारणा को कुल संभाʩता की अवधारणा Ȫारा औपचाįरक ŝप िदया गया है,
इसिलए मुझे इसे यहां कुल संभाʩता का Ůमेय दŐ , चलो वी एक बी दो मुझे घटनाओ ंकी एक सीिमत संƥा िलखने दŐ  जो जोड़ीदार असंबȠ हो और संपूणŊ 
घटनाएँ जैसे िक िȪ की Ůाियकता सभी के िलए धनाȏक है बी 2 की सकाराȏक संभावना बीएन की सकाराȏक संभावना है, तो िकसी भी घटना के I 
िलए िकसी भी घटना के िलए िकसी िदए गए बी 1 की संभावना बी की संभावना के ŝप मŐ िलखी जा सकती है बी की संभावना ɘस बी दो की संभावना बी
दो की संभावना मŐ और इसी तरह आगे बीएन की Ůाियकता मŐ िदए गए बीएन आइए हम इसके Ůमाण को देखŐ,
इसिलए हमारे पास यहां संपूणŊ घटनाएं हœ , िजसका अथŊ है िक िȪ के िमलन के बराबर है एक से के बराबर है जहां नमूना ̾थान हैs n s 
इसिलए हम िलख सकते हœ एक चौराहा Ɛो ंहै Ɛोिंक कोई भी घटना नमूना ̾थान का एक सबसेट होगा,a as 
इसिलए यिद मœ एक चौराहा लेता šं तो मुझे केवल एक ही िमलेगा इसका लाभ यह है िक मœ िलख सकता šं Ɛोिंक िȪ का संघ 1 से के बराबर है s n 
अब यह चौराहा है संघ
इसिलए मœ िवतरण कानून लागू कर सकता šं
इसिलए िवतरण कानून मुझे संघ देगा मœ एक से ना चौराहे के बराबर है अब आप देखते हœ िक मœने Ɛा िकया है एक घटना है िजसे मœने कुछ सेटो ंके संघ के
ŝप मŐ ʩƅ िकया है और िकस Ůकार सेटो ंकी तो आइए इसे भी देखŐ, मœने यहां मान िलया है िक बी एक बी दो ओ वगैरह वे सेट से जुड़े Šए हœ तो आइए 
हम यहां एक मोटे आरेख पर िवचार करŐ  मान लीिजए िक यह मेरा नमूना ̾थान है ठीक है और मेरे पास घटना है , यह कहना है िक मेरी घटना बी एक है 
यह घटना है बी दो यह घटना है बी तीन और इसी तरह और कहते हœ मान लीिजए िक यह घटना बीएन है,
इसिलए मœने जानबूझकर इस तरह से िडजाइन िकया था िक ये असंबȠ हœ और साथ ही उन सभी का संघ वाˑव मŐ एस के बराबर है, यहां कोई भी घटना 
है ठीक है तो कुछ घटना है तो ए का Ɛा होगा चौराहा बी 1 एक चौराहा बी 1 यह एक चौराहा है बी 2 यह िबंदीदार िहˣा है एक चौराहा बी तीन कहता है
आह मुझे इस घंुघराले रेखाएं यहां एक चौराहे बीएन कहते हœ मान लीिजए िक मœ यहां आह गोल आंकड़े यहां रखता šं ठीक है तो यह एक चौराहा है आह 
Ɨमा करŐ , यह िहˣा एक चौराहा होगा बीएन अब आप देखते हœ िक अगर बी 1 बी 2 बी 3 बीएन वगैरह वे असंबȠ हœ तो एक चौराहा बी 1 एक चौराहा बी 
2 एक चौराहा बी 3 एक चौराहा बीएन भी बी एक बी दो के बाद से असंबȠ हœ बीएन वे जोड़ी के अनुसार हœ असंबȠ सेट घटनाएँ हœ एक Ůितǅेदन b 1 

Ůितǅेदन बी 2 और इसी तरह एक चौराहे पर बीएन भी जोड़ीदार असंबȠ होगा Ɛोिंक वे वाˑव मŐ एक चौराहे हœ बी 1 वाˑव मŐ यह देखने का a in 
एक सबसेट है िक यह बी 1 का सबसेट है एक चौराहे बी 2 बी 2 का सबसेट है और इसी तरह एक चौराहे पर बीएन बीएन का एक सबसेट है,
इसिलए यिद यह बी 1 बी 2 बीएन वगैरह असंबȠ हœ तो एक चौराहे बी 1 एक चौराहे बी 2 एक चौराहे बीएन भी असंबȠ हो जाएगा अब हमने जो िकया है 
उसे असंबȠ घटनाओ ंके संघ के ŝप मŐ िलखा गया है यिद ये असंबȠ हœ तो पहले आह से मœने आपको एिडिटिवटी का ˢयंिसȠ िदया है जो िक 
कलमोगोरोव का ˢयंिसȠ है, तीसरा ˢयंिसȠ यह था िक यिद आपके पास जोड़ीदार असंबȠ घटनाएं हœ तो संघ की संभावना कुछ संभावनाओ ंके बराबर
है,
इसिलए यिद मœ इसे लागू करता šं योगाȏकता के ˢयंिसȠ Ȫारा हमŐ एक की संभावना िमलती है जो संघ की संभावना के बराबर है एक Ůितǅेदन िȪ 
एक से के बराबर है जो योग के बराबर है मœ एक के बराबर है एक चौराहे की संभावना िȪ अब यह एक चौराहा िȪ िफर से मœ कर सकता šँ गुणन n n r
. लागू करŐ  इस पर उल तो मœ इसे योग के ŝप मŐ Ůाɑ कŝंगा मœ िकसी िदए गए िȪ की संभावना के बराबर है िȪ की संभावना मŐ जो वाˑव मŐ कुल 
संभाʩता के Ůमेय का मूल कथन था जो िक िकसी िदए गए बी की संभावना है 1 मŐ बी की Ůाियकता मŐ बी 2 की Ůाियकता बी 2 की Ůाियकता मŐ और इसी
तरह िकसी िदए गए बीएन की Ůाियकता मŐ बीएन की Ůाियकता मŐ तािक उस कथन को हमने यहां सािबत कर िदया है िक इसे संदभŊ मŐ देखने के िलए 
वाˑव मŐ इसका मतलब है िक यिद एक घटना को पर˙र अनɊ घटनाओ ंके संघ के ŝप मŐ िवघिटत िकया जा सकता है , िफर अंितम घटना की n 
संभावना उनमŐ से Ůȑेक की सशतŊ संभावनाओ ंऔर उन घटनाओ ंमŐ से Ůȑेक की सीमांत संभावना के संदभŊ मŐ है,
इसिलए मœ यहां एक उदाहरण देता šं एक उिचत िसſा एक बार उछाला जाता है यिद एक िसर ऊपर आता है तो एक िन˃Ɨ पासा एक बार उछाला 
जाता है और यिद एक पंूछ आती है तो एक िन˃Ɨ पासा दो बार उछाला जाता है, हम इस संभावना को खोजना चाहते हœ िक कम से कम एक छſा ठीक
है तो आइए हम यहां कुल संभावना के Ůमेय को लागू करते हœ इसिलये दो संभावनाएं हœ िक आपके पास एक िसर हो सकता है या आपके पास पंूछ हो 
सकती है,
इसिलए यिद मœ घटना पर िवचार करता šं तो एच घटना को इंिगत करता है िक िसर आता है और कहŐ िक टी उस घटना को दशाŊता है जो पंूछ आती है 
इसका मतलब है िक जब एक िसſा उछाला जाता है तो आप Ůाɑ कर सकते हœ एक िसर या एक पंूछ और मœ इस संकेतन एच और टी का उपयोग यह 
दशाŊने के िलए करता šं और एक घटना है िक एक छſा मनाया जाता है , तो एक की संभावना को िकसी िदए गए एच की संभावना के ŝप मŐ िलखा जा 
सकता है एच ɘस िकसी िदए गए टी की संभावना टी की संभावना मŐ Ɛोिंक एच यूिनयन टी यहां पूणŊ नमूना ̾थान है,
इसिलए आप Ůाɑ करने मŐ सƗम हœ, आप कह सकते हœ िक यहां कुल संभावना का Ůमेय घटनाओ ंमŐ िवभािजत है एच और टी अब हम यहां संभावना को 
देखते हœ यिद कोई िसर देखा जाता है तो पįरणाम यह है िक एक पासे को एक बार उछाला जाता है तो पासे को एक बार उछाला जाता है यहाँ िचत आने 
की Ůाियकता Ɛा है छſे की Ůाियकता Ɛा है जो एक बटा छह हो जाएगा और यहाँ एक िचत आने की Ůाियकता Ɛा है जो यहाँ आधा है Ɛोिंक यह है 
एक िन˃Ɨ िसſा दूसरे भाग मŐ एक पंूछ आती है तो फेयर डाई को दो बार उछाला जाता है, कम से कम एक छſे की Ůाियकता Ɛा है,a 
इसिलए मœ इसका उपयोग करके गणना कर सकता šं िक कोई छſा नही ंहै
इसिलए एक टॉस मŐ कोई छſा नही ंबनता है िक हमŐ एक छſा नही ंिमलता है, संभावना पांच गुणा छह होगी अब दो बार यह हो गया है और दोनो ंबार 
मुझे छſा नही ंिमलता है तो संभावना पांच गुणा छह वगŊ होगी
इसिलए यिद मœ एक ऋण लेता šं तो इसका मतलब है िक हमŐ कम से कम एक छſा िमलता है और एक पंूछ की संभावना आधी है अब हम आसानी से 
सरल हो सकता है और हमŐ सũह बटा बहȅर िमलता है
इसिलए आप Ůाɑ कर रहे हœ और आइए हम इसे संƥाȏक ŝप से ʩाƥा करने का Ůयास करŐ  सũह बटा बहȅर है आह आप िबंदु पांच से थोड़ा 
अिधक कह सकते हœ आह Ɨमा करŐ  आह यह चौदह से थोड़ा अिधक है सȅर यानी िबंदु दो जब आपके पास पासे का टॉस होता है तो आपके पास एक 
छſे की संभावना एक बटा छह ओके आह होती है,
इसिलए यहां लगभग 16 Ůितशत है लेिकन यहां आप उस सũह बटा बहȅर की तुलना मŐ बŠत अिधक हो रहे हœ, इसका कारण यह है िक हम फेयर डाई 
की संभावना को भी अनुमित दे रहे हœ दो बार उछालने के िलए
इसिलए एक छſा Ůाɑ करने की संभावना एक से छह से सũह तक बहȅर हो गई है वाˑव मŐ एक बटा छह बारह बटा बहȅर है और यहां आपको 
सũह बटा बहȅर िमल रहा है
इसिलए संƥाȏक ŝप से आप केवल अितįरƅ पासे जोड़कर देख सकते हœ भाग मŐ हमने यहां Ůाियकता जोड़ दी है यह कुल संभाʩता के Ůमेय का 

Pru
tor
@
IIT
K



एक अनुŮयोग है अब कुल संभाʩता के Ůमेय मŐ हम जो कर रहे हœ वह यह है िक जब कोई घटना होती है तो उस घटना की संभावना की गणना करने के 
िलए हम कंडीशिनंग देख रहे होते हœ कई कारण हœ, जैसा िक मœने आपको बताया िक Ůभाव संबंध का कारण बनता है अब हम इस िवचार को आगे बढ़ा 
सकते हœ मान लीिजए िक Ůभाव आपके िलए उपलɩ है, िजसका अथŊ है िक आप पहले से ही कुछ देख रहे हœ और लेिकन हमने यह नही ंदेखा िक कारण 
Ɛा था और िफर हम वापस जाते हœ और देखŐ िक Ɛा हम मूल कारण की Ůाियकता की गणना कर सकते हœ िक Ɛा कारण हो सकता है
इसिलए यिद हम ऐसा करते हœ तो हम Ůाियकता को उʐे तरीके से देख रहे हœ या आप कह सकते हœ įरवसŊ कंडीशिनंग के साथ सशतŊ संभाʩता यहां हमने
अवधारणा दी है िक िकसी िदए गए बी की संभावना िकसी िदए गए बी दो वगैरह की संभावना है, लेिकन अगर मुझे पता है िक ए Ɛा है तो बी की संभावना
Ɛा है इसका मतलब है िक मœ बी की संभावना की गणना कर रहा šं बी दो की संभावना को देखते Šए एक वगैरह िदया गया है,
इसिलए इस अवधारणा को बेयस Ůमेय के ŮिसȠ कथन मŐ औपचाįरक ŝप िदया गया है, इसका नाम थॉमस बेस के नाम पर रखा गया है और यह पुˑक
उनकी मृȑु के बाद 1763 को Ůकािशत Šई थी, लेिकन बयान जारी है और यह बायेिसयन िसȠांत बŠत लोकिŮय हो गया है। अब अनुमान के िविभɄ 
िनयमो ंमŐ िनणŊय िसȠांत के संदभŊ मŐ आधार अनुमानको ंका उपयोग िकया जाता है, बायेिसयन परीƗणो ंका उपयोग िकया जाता है,
इसिलए बायेिसयन िनणŊय िनयमो ंका उपयोग ʩवहार मŐ िकया जाता है,
इसिलए मœ यहां बयान देता šं,
इसिलए बी 1 बी 2 बीएन को कोई भी घटना होने दŐ , तो हम िफर से हœ असंबȠ घटनाओ ंको लेना जो संपूणŊ हœ और उनमŐ से Ůȑेक की संभावना 
सकाराȏक है, एक सकाराȏक की संभावना के साथ िकसी भी घटना को होने दŐ , िफर िदए जाने की संभावना दी गई है जो िकसी िदए गए की br br 
संभावना है बीआर की Ůाियकता मŐ बीआर को िसƵा से िवभािजत करके बीआइ की Ůाियकता मŐ िȪ की Ůाियकता एक से एन के बराबर होती है । वाˑव 
मŐ सेट Țोरेिटक नोटेशन और एƛोमैिटक ̊िʼकोण पर हमारा ȯान Ůितबंिधत है , सबूत वाˑव मŐ बŠत सरल हœ
इसिलए बी की संभावना दी जाती है, यह कथन सही है Ɛोिंक आर 1 2 के बराबर है और एन इसका मतलब है िक िकसी भी घटना के िलए मœ इसकी 
गणना कर सकता šं
इसिलए हम सशतŊ संभाʩता की पįरभाषा को लागू करते हœ,
इसिलए यह बी आर चौराहे की संभावना बन जाती है जो ए की संभावना से िवभािजत होती है और इस पर यिद आप अंश को देखते हœ तो मœ गुणा िनयम 
को िवपरीत तरीके से लागू कर सकता šं िजसका अथŊ है िक मœ इसे संभावना के ŝप मŐ िलख सकता šं की Ůाियकता मŐ िदया गया है, यह गुणन br br 
िनयम का उपयोग कर रहा है और हर मŐ की यह Ůाियकता केवल कुल Ůाियकता के Ůमेय को लागू करती है Ɛोिंक मेरे पास वही İ̾थितयाँ हœ जो ai 
घटनाएँ हœ ऑइंट और एƛƑूिसव तो िडज़ाइन और संपूणŊ घटनाओ ंके िलए ए की संभावना िȪ की दी गई िȪ Ůाियकता की िसƵा संभावना के बराबर है ,
इसिलए मœ िलख सकता šं िक यहां कुल संभाʩता के Ůमेय का उपयोग करते Šए हर मŐ वाˑव मŐ बयान िसफŊ  दो चरणो ंमŐ सािबत Šआ है। एक कदम मœने
अंश मŐ दूसरे चरण मŐ सशतŊ संभाʩता की पįरभाषा िलखी है मœने गुणन िनयम लागू िकया है और हर मŐ मœने कुल संभावना के Ůमेय को लागू िकया है
इसिलए आधार Ůमेय यहां ̾थािपत िकया गया है तो आइए हम केवल एक साधारण आवेदन पर िवचार करŐ  यहाँ तो एक कंɗूटर िनमाŊता तीन 
आपूितŊकताŊओ ंसे िचɛ खरीदता है, जैसे बी एक बी दो बी तीन अनुपात मŐ दो बटा पांच तीन बटा दस और कहŐ तीन बटा दस Ţमशः
इसिलए िचɛ की अपनी कुल खरीद मŐ से वह कंɗूटर मŐ िफİƛंग के िलए खरीदता है बी से दो बटा पांच अनुपात बी से एक तीन बटा दस बी दो से और 
तीन बटा दस बी तीन आह से यह अनुभव से ǒात है िक बी से एक Ůितशत िचɛ एक दोषपूणŊ है बी दो मŐ से पांच Ůितशत दोषपूणŊ हœ और बी तीन से दस 
Ůितशत दोषपूणŊ हœ ठीक है
इसिलए िनमाŊता के संŤह से एक िचप को या̊İǅक ŝप से चुना जाता है, यह दोषपूणŊ पाया जाता है , तो संभावना Ɛा है िक इसे अब बी Ȫारा आपूितŊ की 
गई थी आप यहाँ देखते हœ िक यह कारण Ůभाव संबंध है Ɛोिंक अंितम Ůभाव चाहे िचप ख़राब हो या नही,ं या की आपूितŊ से डाला जा b1 b2 b3 
सकता है अब हम अंत मŐ Ůभाव जानते हœ िक यह वाˑव मŐ दोषपूणŊ है
इसिलए हम देख रहे हœ िक Ɛा कारण था इसका मतलब है िक इसका कारण कौन है, यह है िक Ɛा यह बी 1 या बी 2 या बी 3 था, यहां संबंिधत एएच 
संभावनाएं Ɛा हœ तो आइए हम इसकी गणना यहां करŐ  तािक अगर हम बेयस Ůमेय लागू करते हœ तो हमारे पास आह की संभावना Ɛा होगी तो मुझे जाने 
दो मœ यहां घटनाओ ंको पįरभािषत करता šं मान लीिजए िक मœ घटना को पįरभािषत करता šं Ɛोिंक िचप खराब है, तो िकसी की संभावना की संभावना 
Ɛा है, िकसी िदए गए िȪ की संभावना की संभावना िȪ की संभावना है मœ एक दो तीन के बराबर है जहां िȪ घटना को दशाŊता है टी हैट िचप की आपूितŊ िȪ
िनमाŊता Ȫारा की जाती है,
इसिलए यहां मœ इन सभी चीजो ंको जानता šं Ɛोिंक बी की संभावना मुझे दो से पांच तक ǒात है बी दो की संभावना तीन बटा दस है बी तीन की संभावना 
तीन बटा दस है इसी तरह िकसी िदए गए बी की संभावना िकसी िदए गए बी की सौ से एक संभावना है दो िदए गए बी की संभावना सौ से पांच है तीन सौ 
सौ है Ɛोिंक हम Ůȑेक आपूितŊकताŊ से दोषपूणŊ िचɛ की संभावना जानते हœ,
इसिलए यिद हम इन मूʞो ंको यहां Ůित̾थािपत करते हœ तो मुझे यहां 1 बटा 100 िमलता है 2 बटा 5 जमा पांच बटा सौ मŐ आह तीन बटा दस जमा दस सौ
गुणा तीन बटा दस तािक हम इसे आसानी से गणना कर सकŐ  जो िक िबंदु शूɊ चार नौ आह के बराबर है आप भी इस संƥा की सराहना करने का Ůयास
कर सकते हœ िजसका अथŊ है मूल ŝप से हम कह रहे हœ िक लगभग पांच Ůितशत िचɛ खराब हœ जो ʩİƅ िनमाŊता खरीदता है देखता है िक वह तीन से 
खरीद रहा है उनमŐ से एक मŐ एक Ůितशत दोषपूणŊ है दूसरे मŐ पांच Ůितशत दोषपूणŊ है और दूसरा दस Ůितशत Ůभावकारी है अब वह उनमŐ से Ůȑेक से 
िविवध माũा मŐ ले रहा है, कुल िमलाकर उसके संŤह मŐ लगभग 0.49 होगा, यानी आप अब लगभग 5 Ůितशत Ůभावी िचɛ कह सकते हœ यिद मœ बी 1 की 
संभावना की गणना करना चाहता šं तो आधार Ůमेय Ȫारा यह है िकसी िदए गए की Ůाियकता मŐ की Ůाियकता को की Ůाियकता से b 1 b 1 a 
िवभािजत िकया जाता है, जो िक 1 बटा 100 मŐ 2 बटा 5 के बराबर 0.049 से िवभािजत होता है,
इसिलए सरलीकरण के बाद यह केवल 4 गुणा उनतालीस हो जाता है इसी तरह मœ Ůाियकता की गणना कर सकता šं बी दो मŐ से एक िदया गया है जो 
िकसी िदए गए बी की संभावना के बराबर है बी दो की संभावना के बराबर है बी दो की संभावना से िवभािजत है तािक पांच गुणा सौ मŐ तीन बटा दस के 
बराबर है जो िबंदु शूɊ चार नौ से िवभािजत है जो पंūह बटा चालीस के बराबर है नौ और तीन की Ůाियकता दी गई िकसी िदए गए तीन की b a b 
Ůाियकता के बराबर तीन की Ůाियकता से िवभािजत होती है की Ůाियकता से िवभािजत होती है जो िक दस बटा सौ मŐ तीन बटा दस के बराबर होतीb a 
है, जो िबंदु शूɊ चार नौ से िवभािजत होती है जो तीस बटा के बराबर होती है. चार नही ंआइए हम यहां संƥाओ ंके Ůभाव को देखŐ, देखŐ िक बी एक की 
संभावनाएं Ɛा थी ंजो िक दो बटा पांच थी बी दो की संभावना तीन बटा दस थी बी तीन की संभावना भी तीन बटा दस थी लेिकन सशतŊ संभावनाएं अब 
काफी िभɄ हो गई हœ दो बटा पांच से जो लगभग चालीस Ůितशत है, यह घटकर चार गुणा उनतालीस हो गया है जो िक दस Ůितशत से कम है वाˑव मŐ 
यह दस Ůितशत से कम हो गया है जबिक यह संƥा तीन बटा दस से बढ़ी है यह पȾह गुणा उनतालीस हो गई है और यह संƥा तीन से दस तक यह 
तीस बटा नौ हो गया है जो लगभग साठ Ůितशत है इसका Ɛा मतलब है Ɛोिंक हम वाˑव मŐ हमने अंितम Ůभाव देखा है िजसका अथŊ है िक िचप वाˑव
मŐ दोषपूणŊ है ,
इसिलए कौन सी कंपनी दोषपूणŊ िचप की आपूितŊ करने की अिधक संभावना है Ɛोिंक हम बी 1 बी 2 और बी 3 से चीजŐ खरीद रहे हœ और बी 3 मŐ 
अिधकतम संƥा मŐ दोषपूणŊ है यािन िक 10 Ůितशत दोषपूणŊ िचɛ हœ,
इसिलए यिद िचप खराब है तो यह बŠत संभव है िक यह बी Ūी Ȫारा आपूितŊ की जाती है Ɛोिंक लगभग साठ Ůितशत संभावना यह है िक बी Ūी से 
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दोषपूणŊ िचप की आपूितŊ की गई थी और बी दो से कुछ हद तक कम संभावना है जो िक पांच Ůितशत Ůभावी है,
इसिलए अब यहां पांच Ůितशत से अिधक हो गया है और बी एक का िहˣा है बŠत कम हो जाते हœ हालांिक हम बी एक से चालीस Ůितशत उȋाद ले रहे 
हœ, लेिकन चंूिक बी एक से दोषो ंकी संƥा बŠत कम है, जो केवल एक Ůितशत है
इसिलए यिद अंततः  िचप खराब है तो संभावना कम है िक इसे बी एक से आपूितŊ की गई होगी। तो मूल ŝप से यह एएच बेस Ůमेय का Ůभाव है या आप 
कह सकते हœ Ɛोिंक हम पįरŮेƙ मŐ कारण Ůभाव संबंध करने मŐ सƗम हœ, इसमŐ कई Ɨेũो ंमŐ िवशेष ŝप से अपराध का पता लगाने मŐ कुछ फोरŐ िसक 
परीƗा इȑािद मŐ आवेदन हो सकते हœ, हम वाˑव मŐ जानते हœ अंितम बात और िफर हम कारणो ंका पता लगाना चाहते हœ
इसिलए यह िवशेष पįरणाम िवशेष ŝप से बŠत ŮिसȠ हो गया और वतŊमान मŐ इसे िवǒान और इंजन के िविभɄ Ɨेũो ंमŐ लागू िकया जा रहा है इसके बाद 
अब हमने कंडीशिनंग की अवधारणा पर िवचार िकया है िजसका अथŊ है िक कंडीशिनंग वाˑव मŐ कुछ के होने की संभावना की घटना को Ůभािवत करती
है, भले ही यह Ůभािवत न हो तो अगर यह Ůभािवत नही ंकरती है तो हम इसे ˢतंũ घटना कहते हœ,
इसिलए वाˑव मŐ कंडीशिनंग से िनɻिलİखत हम एक नई अवधारणा दे सकते हœ िजसे घटनाओ ंकी ˢतंũता कहा जाता है,
इसिलए अब हम कह सकते हœ िक यिद घटना बी के होने की संभावना पर कोई Ůभाव नही ंपड़ता है तो इसका मतलब यह होगा िक ए की संभावना और 
िकसी िदए गए बी की संभावना समान होनी चािहए। बी की घटना ए की संभावना को Ůभािवत नही ंकरती है, तो यह कथन सȑ होगा बशतő िक यह अǅी 
तरह से पįरभािषत हो िजसका अथŊ है िक मœ मान रहा šं िक बी की संभावना सकाराȏक है
इसिलए यह कथन है िजसे आप एक चौराहे की संभावना की तरह िलख सकते हœ बी िवभािजत की Ůाियकता से , जो की Ůाियकता के बराबर है, b a 
िजसे आप आगे िलख सकते हœ, एक Ůितǅेदन की Ůाियकता की Ůाियकता के बराबर की Ůाियकता के बराबर है यिद आप इसे देखते हœ b, a b 
अंितम कथन यह इस कथन मŐ एक समिमत कथन है वाˑव मŐ मœ को कंडीशिनंग घटना के ŝप मŐ रख रहा šँ लेिकन यहाँ और के बीच कोई b a b 
अंतर नही ंहै Ɛोिंक मœ केवल यह कह रहा šँ िक और के एक साथ होने की संभावना उȋाद के बराबर है ए और बी की ʩİƅगत संभावनाएं a b 
वाˑव मŐ अगर मœ दूसरे पर िवचार करता šं मान लीिजए िक मœ मानता šं िक अगर ए की घटना बी की संभावना को Ůभािवत नही ंकरती है तो बयान Ɛा 
होगा जैसे िक बी की संभावना बी की संभावना के बराबर है िफर से अगर मœ इसे सरल करता šं तो मœ इसे बी चौराहे की संभावना के ŝप मŐ िलख सकता 
šं, ए की संभावना से िवभािजत बी की संभावना के बराबर है जो िफर से बराबर है मœ इसे इस तरफ ले जाता šं,
इसिलए यह बी चौराहे की संभावना बन जाता है ए की संभावना के बराबर है बी की संभावना मŐ, यिद आप घटना को देखते हœ तो यह कथन संƥा एक 
और कथन संƥा दो है, ये 2 कथन वाˑव मŐ समान हœ और इस कथन और इस कथन के बीच का अंतर है िक ये कथन समिमत नही ंहœ यहाँ ays 
कंडीशिनंग यहाँ पर है कंडीशिनंग पर है, लेिकन यिद आप इस अंितम पįरणाम को देखŐ तो यह कथन समिमत हैb 
इसिलए हम इसे दो घटनाओ ंकी ˢतंũता की पįरभाषा मानते हœ िजसका अथŊ है िक हम कहते हœ िक घटनाएँ और हœ ˢतंũ अगर यह İ̾थित संतुʼ a b 
है Ɛोिंक इसका मतलब यह होगा िक ए की घटना बी की घटना को Ůभािवत नही ंकरती है, बी की घटना को Ůभािवत नही ंकरती है,
इसिलए मूल ŝप से ˢतंũता की अवधारणा की भौितक समझ होनी चािहए,
इसिलए हम इसे इस तरह पįरभािषत करते हœ हम घटनाओ ंए और बी को ˢतंũ होने के िलए पįरभािषत करते हœ यिद एक चौराहे बी की संभावना बी की 
संभावना मŐ ए की संभावना के बराबर है, तो मुझे एक बŠत ही सरल उदाहरण देना चािहए मान लीिजए िक दो पासा दो िकराया डाई एक साथ फŐ क िदए 
जाते हœ और मœ घटना पर िवचार करता šं ए ऐसी घटना हो िक पहले पासे पर सम संƥा हो और मान लीिजए िक मœ को दूसरे पासे पर घटना सम b 
संƥा मानता šं , ठीक है, मœ यह जांचना चाहता šं िक Ɛा और ˢतंũ हœ तो Ɛा है जब हम दो पासो ंको उछालते हœ तो हम नमूना ̾थान को a b p 
देखते हœ तो यह इस तरह िलखा जाता है िक मेरे पास संƥा 1 1 1 2 होगी और इसी तरह 1 6 2 1 2 2 2 6 और इसी तरह अंत मŐ आपके पास 6 होगें 1 6
2 और इसी तरह 6 6 पर । तो इनमŐ से िकतने मŐ पहले पासे पर एक सम संƥा है,
इसिलए यिद आप पहली पंİƅ को दूसरी पंİƅ मŐ देखते हœ जब दो हो रहे हœ तो पहले पर भी संƥा है तो वहाँ हœ छह ऐसे मामले इसी तरह चार एक चार 
दो चार छह छह एक छह दो छह छह होगें यानी िक छȅीस मामलो ंमŐ से कुल अठारह मामले हœ जहां पहले पासे पर एक सम संƥा है
इसिलए इसकी संभावना अठारह बटा तीस हो जाती है छह जो आधे के बराबर है, इसी तरह अगर मœ िवचार करता šं िक बी की संभावना Ɛा है जो दूसरे 
पासे पर एक सम संƥा है, तो यिद आप दूसरे पासे को देखते हœ तो दूसरे नंबर पर यिद आप दूसरे कॉलम को देखते हœ तो संƥाएं यहां एक दो दो दो 
ऊपर छह दो तो यहाँ दूसरी आँख पर आपके पास एक सम संƥा है यिद आपके पास एक चार दो चार से छह है हमारे या एक छह दो छह छह f . 
छह वगैरह िफर से अठारह मामले हœ जहां आपके पास दूसरे पासे पर एक सम संƥा है,
इसिलए इसकी संभावना आधी हो जाती है अब देखते हœ िक एक चौराहे की संभावना Ɛा है बी अब एक चौराहे बी का मतलब है िक पहले पासे पर एक 
सम संƥा है और दूसरे पर एक सम संƥा है, तो दूसरी पंİƅ मŐ Ɛा मामले हœ यिद आप देखते हœ िक आपके पास दो चार आह दो दो दो चार और दो 
छह हœ तो इसमŐ तीन मामले हœ चौथी पंİƅ मŐ दूसरी पंİƅ मŐ आपके पास चार दो चार चार और चार छſे होगें और तीसरी छठी पंİƅ मŐ आपके पास छह
दो छह चार और छह छह हœ, कुल नौ मामले हœ जहां आपके पास पहले पासे पर एक सम संƥा है और एक सम है दूसरी आंख पर संƥा
इसिलए संभावना नौ बटा छȅीस हो जाती है जो िक एक बटा चार के बराबर है
इसिलए यहां आप आसानी से देख सकते हœ िक एक चौराहे बी की संभावना बी की संभावना मŐ ए की संभावना के बराबर है,
इसिलए यहां आप घटनाओ ंको कह सकते हœ और ˢतंũ घटनाएँ हœ और वे ˢतंũ हœ एंडŐट अब ˢाभािवक ŝप से आप अवधारणा को दो से b a b 
अिधक घटनाओ ंतक िवˑाįरत करने के बारे मŐ सोच सकते हœ अब ˢाभािवक ŝप से यह पता चला है िक अगर मœ तीन घटनाओ ंपर िवचार करता šं तो 
İ̾थितयां Ɛा होगंी एक चौराहे की संभावना बी संभावना का उिचत उȋाद है और संभावना बी बी की संभावना है चौराहे सी एक चौराहे की संभावना सी 
लेिकन एक ही समय मŐ आपको तीनो ंको भी लेना होगा,
इसिलए यिद हम पįरभािषत करते हœ तो हम कहते हœ िक घटनाएं एबीसी पर˙र ˢतंũ हœ यिद एक चौराहे की संभावना बी की संभावना के बराबर है बी 
की संभावना बी की संभावना मŐ Ůितǅेदन की Ůाियकता के बराबर है की Ůाियकता मŐ की Ůाियकता Ůितǅेदन की Ůाियकता मŐ c, b c c a, c 

की Ůाियकता के बराबर है और िकसी Ůितǅेदन की Ůाियकता Ůितǅेदन की Ůाियकता मŐ की Ůाियकता मŐ की Ůाियकता के a b c, a b c 
बराबर है इन तीन İ̾थितयो ंको जोड़ीदार ˢतंũता की शतŒ कहा जाता है और यिद आप चारो ंको लेते हœ तो इसे पार˙įरक ŝप से ˢतंũ कहा जाता है, 
वाˑव मŐ मामला हो सकता है जहां इन चार शतŘ मŐ से तीन शतŒ संतुʼ हो सकती हœ या दो शतŒ संतुʼ हो सकती हœ,s 
इसिलए सभी शतŒ संतुʼ नही ंहो सकती हœ, उस İ̾थित मŐ हम यह नही ंकहŐगे िक िपछले उदाहरण मŐ घटनाएँ ˢतंũ हœ, माना िक घटना है िक योग यहां c 
तक ​​िक ठीक है अगर हम कहते हœ िक योग सम है तो यहां Ɛा संभावनाएं हœ सी की संभावना Ɛा है सबसे पहले तो योग 1 1 1 3 1 5 2 2 2 2
4 2 6 3 1 3 तीन तीन पांच चार मŐ भी है दो चार चार चार छह पांच एक पांच पांच पांच छह दो छह चार छह छह तो िफर से कुल अठारह मामले हœ
इसिलए आपको सी की संभावना आधे के बराबर होगी यिद मœ एक चौराहे बी की संभावना पर िवचार करता šं तो पहला भी है और योग इतना भी है िक 
अगर आप िवचार करŐ  तो कुल अठारह मामलो ंमŐ से आपको केवल नौ मामले िमलŐगे Ɛोिंक आपको दो दो दो चार दो छह वगैरह चार दो चार चार छह 
छह दो छह चार छह छह िमलŐगे तो कुल नौ मामले होगें वहाँ तो आपको एक-एक करके चार आह िमलेगी Ɨमा करŐ  एक चौराहा Ɛोिंक चौराहे बी हम c 
पहले ही गणना कर चुके हœ और अगर हम बी चौराहे सी की संभावना पर िवचार करते हœ जो िक दूसरा है और योग भी है तो इसका मतलब है िक पहले 
वाला भी होना चािहए, िफर यह 9 बटा 36 हो जाता है जो िक मœ अभी गणना की गई है
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इसिलए एबीसी जोड़ीदार ˢतंũ हœ , लेिकन अगर मœ देखता šं िक एक चौराहे बी चौराहे सी की संभावना Ɛा है िजसका मतलब है िक तीनो ंसȑ हœ तो 
तीनो ंनौ मामलो ंमŐ िफर से सच हœ,
इसिलए यह संभावना भी एक से चार है
इसिलए यह ए की संभावना के बराबर नही ंहै बी की संभावना मŐ सी की संभावना है
इसिलए एबी सी पर˙र ˢतंũ नही ंहœ इस िवशेष उदाहरण मŐ मœने तीन घटनाओ ंपर िवचार िकया है जहां एबीसी वे ए और बी ˢतंũ हœ बी और सी ˢतंũ 
हœ ए और सी हœ ˢतंũ लेिकन अगर मœ तीनो ंको एक साथ लेता šं तो वे ˢतंũ नही ंहœ इसका कारण यह है िक अगर मœ ए और बी लेता šं तो सी ˢचािलत 
ŝप से Ůमािणत हो जाता है Ɛोिंक अगर ए सम बी भी है तो सी उस पर िनभŊर है
इसिलए आह यह है अगली कƗा मŐ ए और बी ए से ˢतंũ नही,ं मœ संभाʩता पर िविभɄ सम˟ाओ ंपर िवचार कŝंगा, िविभɄ Ůकार के जोड़ िनयम गुणन 
िनयम, कुल संभाʩता का Ůमेय बेज़ Ůमेय और ˢतंũता की अवधारणा आप 
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