
તેથી મӱ મારા છેճલા Ԑવચનમાં શરતી સંભાવના પર ચચાӪ પહેલેથી જ શԁ કરી દીધી હતી, આહ તમે જોઈ શકો છો કે જો હંુ વાજબી મըૃયુને ટૉસ 
કરવાનું િવચારી રՑો છંુ અને હંુ ઘટનાને 1 તરીકે ગણંુ છંુ તો તેની સંભાવના શું છે? 1 બાય 6 છે હવે હંુ મારા િનવેદનમાં ફેરફાર કԀં છંુ કે એક િવષમ 
સ՚ંયા આવે તો એક થવાની સંભાવના કેટલી છે અને હંુ તેને આપેલની સંભાવના કહંુ છંુ કે હવે આવી છે, ફેર ડાઇમાં આ છ સંભિવત પિરણામોમાથંીb 
ԋણ પિરણામો છે જ ેિવષમ સ՚ંયાઓ એક ԋણ અને પાંચ છે
તેથી હવે આમાંથી જો હંુ કહંુ કે એક થવાની સભંાવના કેટલી છે તો તે એક બાય ԋણ હશે
તેથી આ વાչતવમા ંશરતી સંભાવનાની િવભાવના તરફ દોરી ӽય છે એટલે કે જો મારી પાસે ચોԜસ િવશે વધારાનું ԥાન છે એક Ԑયોગમાં ઘટના પછી
મારી મૂળ સંભાવના સંશોિધત થઈ શકે છે
તેથી ચાલો յયા՚યાિયત કરીએ અને એ કોઈપણ બે ઘટનાઓ છે ԧાં ની સંભાવના ધન બરાબર છે તો આપેલ ઘટના ની શરતી સભંાવનાa b b b 
છે જથેી તેની નીચેની રીતે յયા՚યાિયત કરવામાં આવી છે અમે પર કિլડશլડની આ સંકેતની સંભાવના લખીએ છીએt b 
તેથી તે આપેલ ની સંભાવના તરીકે વાંચવામાં આવે છે બરાબર તે એક આંતરછેદ ની સંભાવના તરીકે յયા՚યાિયત કરવામાં આવે છે જો હંુ આ b b 
સԋૂને લાગુ કԀં તો ની સંભાવના Հારા ભા՛યા ચોԜસ કેસ જથેી તમે આંતરછેદ ની સંભાવના જોઈ શકો જથેી એક થાય અને એક ԋણ b b a b 
પાંચ થાય
તેથી આંતરછેદ એક છેb 
તેથી તે છ Հારા એક થશ ેઅને ની સંભાવના અડધી છેb 
તેથી એક Հારા છ ભા՛યા એક Հારા બે તે મને ԋણ બાય એક આપશે
તેથી આ յયા՚યા શરતી સંભાવના શું છે તેની આ મૂળ સમજને અનુԁપ છે આહ
તેથી ચાલો હંુ આ દલીલને થોડો લંબાવી દઉં, ચાલો હંુ આ સંબંધને સંબંધ એક પરથી નંબર વન કહી શકંુ, આપણે છેદન સમાન છે તેની સંભાવના b 
લખી શકીએ ની સંભાવનાને આપેલ ની સંભાવનામા ંતેવી જ રીતે જો ની સંભાવના ધન હોય તો આપણે આપેલ ની સંભાવનાને પણ b b a b a 
յયા՚યાિયત કરી શકીએ જથેી આંતરછેદ ની સંભાવના બની ӽય જ ેએક આંતરછેદ િવભાિજત સમાન છે ની સંભાવના Հારાb a b a 
તેથી આ િવધાન તરફ દોરી જશે આંતરછેદ ની સંભાવના ની સંભાવના ની સંભાવના સમાન છે, ચાલો આ િવધાન બે અને િવધાન ԋણ b a b 
જોઈએ અને ચાલો સંભિવત અથӪઘટન િવધાન નંબર બેના સંદભӪમા ંવાત કરીએ ડાબી બાજુએ મારી પાસે અને બે ઘટનાઓની એકસાથે થવાની a b 
સંભાવના છે
તેથી હંુ કહંુ છંુ કે તે Ԑથમ ઘટનાને જોતાં બીӾ ઘટનાની સંભાવના Հારા ગુણાકાર કરવામાં આવેલી એક ઘટનાની સભંાવના સમાન છે જથેી એક સાથે 
ઘટનાની સંભાવનાની ગણતરી કરી શકાય. બે સભંાવનાઓનું ઉըપાદન એક શરતી છે અને બીӾ ઘટનાઓમાંથી એકની સભંાવના છે જનેે સીમાંત 
સંભાવના પણ કહેવામા ંઆવે છે અને આ િવધાનમાં અને ની ભૂિમકાઓ બદલાઈ ગઈ છે આ િનયમો આહ એક અને આ બે અને ԋણ આને a b 
ગુણાકારના િનયમો કહેવામાં આવે છે
તેથી ગુણાકારના િનયમની મૂળભૂત િવભાવના એ છે કે બે ઘટનાઓની એક સાથે ઘટનાની સભંાવનાને બે સંભાવનાના ઉըપાદન તરીકે ગણી શકાય. 
એટલે કે ગુણાકાર છે
તેથી જ તેને ગુણાકારનો િનયમ કહેવામા ંઆવે છે હવે તરત જ િવચાર આવે છે કે શું હંુ તેને ԋણ ઘટનાઓ સુધી લંબાવી શકંુ તેનો જવાબ હા હકીકતમાં 
હંુ આ ગુણાકારનો િનયમ ઘટનાઓની સ՚ંયા માટે લખી શકંુ છંુ અને સાિબતી ફરીથી છે . ઇլડ՘શન Հારા તમે ઉમેરણના િનયમના િકչસામાં જોયંુ છે,
તેથી ચાલો હંુ તે હવે સામાլય ગુણાકારનો િનયમ આપું,
તેથી ચાલો આપણે એક અને બે ઘટનાઓ કહીએ અને શરતી સંભાવનાને յયા՚યાિયત કરવા માટે, આ છેદમાં બનતી ઘટનાને յયા՚યાિયત કરવા દો. 
જમે કે છેદમાં હંુ ની સંભાવના અથવા ની સંભાવના મૂકંુ છંુ તો તેમની સભંાવનાઓ હકારાԵક હોવી જોઈએ અլયથા ગુણોԱર յયા՚યાિયત a b 
કરવામાં આવશે નહી ં
તેથી હંુ એવી શરત મૂકી શકંુ છંુ કે ના આંતરછેદની સભંાવના એકથી ની બરાબર છે ધન એહ હવે આ વાչતવમા ંશરત એ કહેવા માટે પૂરતીai i n 
છે કે એકની સંભાવના બેની સકારાԵક સભંાવના હશે અથવા એકની સંભાવના હકારાԵક હશે કારણ કે આ સમૂહ ખરખેર સૌથી નાનો સમૂહ છે 
ԧાર ેહંુ ઘણી આહ ઘટનાઓને իયાનમાં લઉં છંુ અને હંુ તે બધાને આંતરછેદ લઉં છંુ તો તે સૌથી નાનો સમૂહ છે
તેથી જો હંુ સૌથી નાના સમૂહના આંતરછેદને સકારાԵક સભંાવના ધરાવતો હોય તો તમામ અનુԁપ ઘટનાઓનો અથӪ થાય છે કે જ ેյયિԝઓ તરીકે 
બનતી હશે અથવા જો તેઓ એક સમયે બે છેદતા હોય જમે કે એક આંતરછેદ, બે ԋણ આંતરછેદ ચાર વગેર ેઅથવા એક સમયે ԋણ આંતરછેદ લેતા 
હોય તો તે બધામાં સકારાԵક સભંાવનાઓ હશે
તેથી મને અહી ંિટխપણી લખવા દો આ ખાતરી કરશે કે તમામ શરતી છે . સંભાવનાઓ સારી રીતે յયા՚યાિયત કરવામાં આવી છે
તેથી સામાլય ઉમેરાનો િનયમ ગુણાકારનો િનયમ છે આંતરછેદની સંભાવના બરાબર છે 1 થી જ ે1 ની સંભાવના 2 ની સંભાવના 1 ની ai i n 
સંભાવના 1 ને એક છેદન આપેલ છે બે અનેa 
તેથી આપેલ ની સભંાવના એક થી બાદ એકની બરાબર છેaii n 
તેથી આ સામાլય આહ ગુણાકારનો િનયમ છે અહ સાિબતી ફરીથી ગાિણિતક િસԺાંતનો ઉપયોગ કરી રહી છે ઇլડ՘શન ધારો કે હંુ આ સમીકરણ 
નંબર ચારને કહંુ છંુ તો ગાિણિતક ઇլડ՘શનના િસԺાંતનો ઉપયોગ કરીને સંબંધ ચાર સાિબત કરી શકાય છે
તેથી ઉદાહરણ તરીકે હંુ કહી શકંુ કે એ એક સમાન છે િનવેદન હંમેશા સાચું છે કારણ કે તે સમાન માટે ડાબી બાજુએ ઘટાડે છે એક માટે તે મને n n 
માԋ એક જ પદ આપશે જ ેએકની સંભાવના છે તેવી જ રીતે જમણી બાજુએ પણ ԧાર ે સમાન હોય ըયાર ેતેની પાસે માԋ એક પદ હશેn 
તેથી આ િવધાન છે એકની સભંાવના એકની સંભાવના સમાન છે હવે તે ધારો માટે સાચું હોવું બરાબર છે તો માટે વԱા એક બરાબર છે n k n k 
િવધાન એવું છે કે આ આંતરછેદની સંભાવના બરાબર એક થી વԱા એક છેaii k 
તેથી સૌԐથમ તો હંુ તેને બે ભાગોમા ંિવભાӾત કરવા માટે իયાનમાં લઈશ આંતરછેદ બરાબર ԋણ થી વԱા એક છેajj k 
તેથી આ એક છેદનની સંભાવના બની રહી છે બે મા ં ની સભંાવના માફ કરશો આંતરછેદ બરાબર છે ԋણ બે વԱા એકને એક છેદન a j aj j k 
અને બે જોતાં હવે હંુ ફરીથી અરӾ કરી શકંુ છંુ માટે બરાબર છેn k 
તેથી આને વધુ િવչતૃત કરી શકાય છે અને આને હંુ એકની સંભાવનામાં એક આપેલ બેની સભંાવના તરીકે લખી શકંુ છંુ અને
તેથી હંુ અહી ંએક ઉદાહરણ իયાનમાં લઈ શકંુ છંુ કે એક એવી ઘટના છે કે յયિԝ રોગમાંથી સાજો થાય છે અને ઘટના છે. તે յયિԝને કોઈ સારવારb 
મળે છે કોઈ તબીબી સારવાર ધારો કે હંુ ધાԀં છંુ કે ની સંભાવના 0.9 છે એટલે કે 90 ટકા લોકો આ રોગથી પીિડત છે અને 80 ટકા લોકો જ ેખરખેર b 
સારવાર મેળવે છે તે તબીબી સારવાર મેળવી શકે છે. સાજો થાય છે તો પછી આંતરછેદ ની સંભાવના કેટલી છે તો તે આપેલ ની સંભાવનામાં b b b 
ની સંભાવના બરાબર છે કે જ ેિબંદુ નવ માં િબંદુ આઠ છે એટલે કે િબંદુ સાત બે છે
તેથી તમે િનવદેન આપી શકો છો કે 72 ટકા յયિԝઓ જ ેમેળવે છે આ રોગ ખરખેર મટી ӽય છે કારણ કે 90 ટકા લોકો પાસે તબીબી સારવાર 
ઉપલկધ છે અને જ ેલોકો ખરખેર સારવાર મેળવે છે તેમાંથી 80 ટકા લોકો સાӽ થાય છે
તેથી એકંદર ે72 ટકા લોકો ખરખેર સાӽ થાય છે

Pru
tor
@
IIT
K



તેથી આ અહી ંગુણાકારના િનયમનો સીધો ઉપયોગ છે હવે આ ગુણાકારનો િનયમ અને શરતી સંભાવના ՚યાલ સંભિવતતાઓની આહ ગણતરીને 
իયાનમાં લેવા માટે ઉપયોગી છે ԧાં ચોԜસ ઘટના ઘણી વչતુઓમાંથી ઊભી થઈ શકે છે
તેથી આને કારણ અસર સબંંધ જવેું કંઈક કહેવામાં આવે છે જથેી કોઈ ચોԜસ માટે અસરના ઘણા કારણો હોઈ શકે છે
તેથી ઉદાહરણ તરીકે કોઈ յયિԝ મૃըયુ પામે છે
તેથી મըૃયુનું કારણ અકչમાતને કારણે અથવા કુદરતી કારણો વગેરનેે લીધે રોગ હોઈ શકે છે
તેથી ԧાર ેઆપણે અંિતમ અસરની સંભાવનાની ગણતરી કરી રՑા છીએ ըયાર ેઅમાર ેિવિવધ કારણોને իયાનમાં લો
તેથી હવે સંભિવતતામાંના દરકે કારણો આ ՚યાલને કુલ સભંાવનાની િવભાવના Հારા ઔપચાિરક કરવામાં આવી છે
તેથી ચાલો હંુ અહી ંકુલ સંભાવનાનું આ Ԑમેય આપું. અને સંપૂણӪ ઘટનાઓ જમે કે ની સંભાવના બધા માટે હકારાԵક છે ઓકે આ તે દરકે bi i i 
માટે સંકેત છે જ ે ની સંભાવના છે છે ની સંભાવના એ ની સકારાԵક સભંાવના છે તો કોઈપણ ઘટના માટે ની b 1 pos b 2 itive bn a 
સંભાવનાને ની સભંાવનામાં ની સંભાવના વԱા આપેલ બે ની સંભાવના બે ની સભંાવના તરીકે લખી શકાય છે અનેb 1 b one b b 
તેથી વધુ ની સંભાવનામાં આપેલ ચાલો આપણે આનો પુરાવો જોઈએ તો આહ આપણી પાસે અહી સપંૂણӪ ઘટનાઓ છે જનેો અથӪ થાય છે bn bn s
બરાબર છે ના િમલન સમાન છે એક થી ԧાં એ સձેપલ չપેસ છેbii n s 
તેથી આપણે પછી લખી શકીએ એક આંતરછેદ શા માટે કારણ કે કોઈપણ ઘટના નમૂનાની જ՛યાનો સબસેટ હશેa s 
તેથી જો હંુ આંતરછેદ લઈશ તો ને ફԝ એક જ મળશ ેઆનો ફાયદો એ છે કે હંુ લખી શકંુ છંુ કારણ કે નું યુિનયન 1 થી બરાબર છે si s bii n 
હવે આ આંતરછેદ છે યુિનયન જથેી હંુ િવતરક કાયદો લાગુ કરી શકંુ
તેથી િવતરણ કાયદો મને નું યુિનયન આપશે હવે તમે જુઓ કે મӱ શું કયુӭ છે ըયા ંએક i is equal to one to na intersection bi 
ઘટના છે જ ેમӱ અમુક સમૂહોના સંઘ તરીકે յયԝ કરી છે અને કયા Ԑકારનું છે સેટ ઓફ તો ચાલો આ પણ જોઈએ મӱ અહી ંધાયુӭ છે કે b one b tw

વગેર ેતેઓ અલગ-અલગ સેટ છેo 
તેથી ચાલો આપણે અહી ંએક રફ ડાયાԆામ իયાનમાં લઈએ ધારો કે આ મારી સձેપલ չપેસ છે બરાબર અને મારી પાસે ઘટના છે કહે છે કે આ કહે છે 
મારી ઘટના એક આ ઘટના બે છે આ ઘટના કહો Ԍી છે અને આગળ કહે છે ધારો કે આ ઘટના છે તો મӱ ӽણીજોઈને એવી રીતે b b b bn 
િડઝાઇન કરી હતી કે આ અસંબંિધત છે તેમજ તે બધાનું જોડાણ વાչતવમા ં ની બરાબર છે હવે અહી ંકોઈ ઘટના છે તો ઠીક છે તો કોઈ s a a 
ઘટના છે તો એકનું શું થશ ેઆંતરછેદ આંતરછેદ આ એક છેદન શું આ ડોટેડ ભાગ છે એક છેદન ԋણ છે આહ કહો ચાલો હંુ b 1 a b 1 b 2 b 
આ વાંકિડયા રખેાઓ અહી ંદોԀં એક છેદન કહો કે ધારો કે હંુ અહી ંગોળાકાર આકૃિતઓ મુકંુ તો ઠીક છે તો આ એક આંતરછેદ છે આહ માફ bn 
કરશો આ ભાગ એક આંતરછેદ હશે આ નહી ંહવે તમે જોશો કે જો વગેર ેતેઓ અસંબંિધત છે તો એક આંતરછેદ bn b 1 b 2 b 3 bn b 1 
એક આંતરછેદ એક આંતરછેદ એક આંતરછેદ પણ અસંયોિજત છે કારણ કે એક બે તેઓ જોડી મજુબ અસબંંિધત છે b 2 b 3 bn b b bn 
સેટ ઘટનાઓ છેદ છે આંતરછેદ અનેb 1 a in b 2 
તેથી એક આંતરછેદ પણ જોડીમાં િવભાિજત થશે કારણ કે તે વાչતવમા ંએક આંતરછેદ છે વાչતવમા ંજુઓનો સબસેટ છે આ નો bn b 1 b 1 
સબસેટ છે એક આંતરછેદ એ નો સબસેટ છે અનેb 2 b 2 
તેથી આંતરછેદ પર એ નો સબસેટ છેbn bn 
તેથી જો આ વગેર ેઅસબંંિધત હોય તો એક આંતરછેદ એક આંતરછેદ એક આંતરછેદ પણ અસંબંિધત થશે હવે b 1 b 2 bn b 1 b 2 bn 
આપણે જ ેકયુӭ છે તે અસંબંિધત ઘટનાઓના સંઘ તરીકે લખવામા ંઆյયું છે જો આ અસંબંિધત છે તો Ԑથમ આહ સુધીમાં મӱ તમને ઉમેરણનું 
չવયંિસԺ આխયું છે કે જ ેકાલમોગોરોવનું չવયંિસԺ છે ըયા ંԋીજો չવયંિસԺ એ હતો કે જો તમારી પાસે જોડીમાં અસંબԺ ઘટનાઓ હોય તો 
યુિનયનની સંભાવના કેટલીક સંભાવનાઓ જટેલી હોય છે
તેથી જો હંુ તેને લાગુ કԀં ઍિડિટિવટીના չવયંિસԺતા Հારા આપણે મેળવીએ છીએ ની સંભાવના યુિનયનની સંભાવનાની બરાબર છે એક a 
આંતરછેદ બરાબર એક થી જ ેસમીકરણની બરાબર છે સમાન છે એક આંતરછેદ ની સંભાવના ગુણાકાર લાગુ કરો આના પર bii n i bi r 
ule
તેથી હંુ તેને સમેશન તરીકે મેળવીશ એ આપેલ ની સભંાવનામાં ની સંભાવનામાં એક થી ની સંભાવના છે જ ેવાչતવમા ંકુલ i bi bi n 
સંભાવનાના Ԑમેયનું મૂળ િવધાન હતું જ ે ની સંભાવના આપેલ ની સંભાવના છે 1 ની સંભાવનામાં એક વԱા આપેલ બે ની સંભાવના માં a b b b b
બે ની સંભાવના અને
તેથી આપેલ ની સંભાવના માં ની સંભાવનાbn bn 
તેથી તે િવધાનને સંદભӪમા ંજોવા માટે આપણે અહી ંસાિબત કયુӭ છે કે ખરખેર તેનો અથӪ એ છે કે જો ઘટનાને પરչપર િવિશՋ ઘટનાઓના જોડાણ n 
તરીકે િવઘિટત કરી શકાય છે, પછી અંિતમ ઘટનાની સભંાવના તેમાથંી દરકેની શરતી સંભાવનાઓ અને તે દરકે ઘટનાની સીમાંત સંભાવનાના સદંભӪમાં
છે
તેથી હંુ અહી ંએક ઉદાહરણ આપું છંુ એક વાજબી િસԜો જો માથું ઉપર આવે તો વાજબી મըૃયુ એકવાર ફӱકવામાં આવે છે અને જો પૂંછડી ઉપર આવે 
તો વાજબી મըૃયુને બે વાર ફӱકવામાં આવે છે, અમે સંભાવના શોધવા માંગીએ છીએ કે ઓછામાં ઓછો છ અવલોકન કરવામાં આવે છે ,
તેથી ચાલો અહી ંકુલ સંભાવનાનું Ԑમેય લાગુ કરીએ કારણ કે તમારી પાસે માથું હોઈ શકે છે અથવા તમારી પાસે પૂંછડી હોઈ શકે તેવી બે શԞતાઓ છે
તેથી જો હંુ ઘટનાને իયાનમાં લઈશ તો માથંુ ઉપર આવે તે ઘટનાને સૂચવવા દો અને કહો કે ટી ​​એ ઘટના સૂચવે છે કે પૂંછડી ઉપર આવે છે એટલે કે 
ԧાર ેિસԜો ઉછાળવામાં આવે છે ըયાર ેતમને મળી શકે છે માથંુ અથવા પૂંછડી અને હંુ આ સંકેત અને નો ઉપયોગ તે સૂચવવા માટે કԀં છંુ અને h t 

એ ઘટના છે કે જ ેછ અવલોકન કરવામાં આવે છેa 
તેથી પછી ની સંભાવનાને આપેલ ની સંભાવનામા ં વԱા આપેલ ની સંભાવના તરીકે લખી શકાય છે ની સંભાવનામા ંકારણ કે a h h t t h 
યુિનયન એ અહી ંસંપૂણӪ નમૂનાની જ՛યા છેt 
તેથી તમે મેળવી શકો છો કે તમે અહી ંકુલ સંભાવનાના Ԑમેયને અને મા ંિવભાિજત કરીને કહી શકો છો હવે ચાલો અહી ંસભંાવના જોઈએ જો h t 
કોઈ હેડ અવલોકન કરવામા ંઆવે તો પછી પિરણામ કે ડાઇ એકવાર ફӱકવામાં આવે છે
તેથી ડાઇ એકવાર ફӱકવામાં આવે છે અહી ંહેડની સંભાવના શું છે તે િસ՘સની સભંાવના શું છે જ ેએક બાય િસ՘સ બનશે અને અહી ંમાથાની સંભાવના 
શું છે જ ેઅહી ંઅડધી છે કારણ કે તે છે એક વાજબી િસԜો બીӽ ભાગમાં પૂંછડી આવે છે પછી ફેર ડાઇ બે વખત ફӱકવામાં આવે છે ઓછામાં a 
ઓછી િસ՘સની સભંાવના કેટલી છે
તેથી હંુ આનો ઉપયોગ કરીને ગણતરી કરી શકંુ છંુ કે ըયા ંકોઈ િસ՘સ નથી
તેથી એક ટૉસમાં કોઈ િસ՘સ નહી ંબને તેવી સંભાવના છે કે અમને િસ՘સ નહી ંમળે હવે બે વખત સંભાવના પાંચ બાય છ થશે તે થઈ ગયું છે અને બંને
વખતે મને િસ՘સ ન મળે તો સંભાવના પાંચ બાય છ ચોરસ હશે
તેથી જો હંુ એક બાદબાકી લઉં તો તેનો અથӪ એ થાય કે આપણને ઓછામા ંઓછો એક િસ՘સ મળે છે અને પૂંછડીની સંભાવના હવે અડધી છે. 
સહેલાઈથી સરળ કરી શકીએ છીએ અને અમને સԱર બાય િસԱેર મળે છે
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તેથી તમે મેળવી રՑા છો અને ચાલો આપણે તેને સ՚ંયાԵક રીતે અથӪઘટન કરવાનો પણ Ԑયાસ કરીએ તે સԱર બાય િસԱેર બાય છે આહ તમે પોઈլટ 
પાંચ કરતાં થોડંુ ઊંચું કહી શકો આહ માફ કરશો, તે આહ ચૌદ બાય કરતાં થોડંુ વધાર ેછે િસԱેર એટલે કે પોઈլટ બે છે ԧાર ેતમે ડાઇનો ટૉસ કરો છો 
ըયાર ેતમારી પાસ ેિસ՘સની સભંાવના છે એક બાય છ બાય િસ՘સ ઓકે, એટલે કે અહી ંલગભગ 16 ટકા છે પરંતુ અહી ંતમે તે સԱર બાય િસԱેર કરતાં 
ઘણંુ વધાર ેમેળવી રՑાં છો
તેથી તેનું કારણ છે અમે વાજબી મըૃયુની શԞતાને પણ મજૂંરી આપી રՑા છીએ બે વાર ફӱકવામાં આવે છે
તેથી િસ՘સ મેળવવાની સભંાવના એક બાય છથી વધીને સԱર બાય િસԱેર થઈ ગઈ છે વાչતવમા ંએક બાય છ એટલે બાર બાય િસԱેર અને અહી ં
તમને સԱર બાય િસԱેર બાય િસ՘સર મળે છે
તેથી સ՚ંયાԵક રીતે તમે વધારાના ડાઈ ઉમેરીને જ જોઈ શકો છો. આંિશક રીતે અમે અહી ંસંભાવના ઉમેરી છે આ કુલ સંભાવનાના Ԑમેયની 
એિխલકેશન છે હવે કુલ સંભાવનાના Ԑમેયમાં આપણે શું કરી રՑા છીએ તે એ છે કે ԧાર ેકોઈ ઘટના હોય ըયાર ેતે ઘટનાની સંભાવનાની ગણતરી 
કરવા માટે અમે તેને કլડીશનીગં જોઈ રՑા છીએ ઘણા કારણો છે
તેથી મӱ તમને જણાյયું કે કારણ કે અસર સંબંધ Ԑકારની વչતુ હવે અમે આ િવચારને આગળ વધારી શકીએ છીએ ધારો કે અસર તમારા માટે ઉપલկધ 
છે એટલે કે તમે પહેલેથી જ કંઈક અવલોકન કયુӭ છે અને અમને իયાન નથી આյયું કે કારણ શું હતંુ અને પછી અમે પાછા જઈએ છીએ. અને જુઓ કે શું 
આપણે મૂળ કારણની સંભાવનાની ગણતરી કરી શકીએ છીએ કે કારણ શું હોઈ શકે છે
તેથી જો આપણે તેમ કરીએ તો અમે સંભાવનાને િવપરીત રીતે જોઈ રՑા છીએ અથવા તમે કહી શકો િરવસӪ કլડીશનીગં સાથે કિլડશનલ 
Ԑોબેિબિલટી અહી ંઆપણે કլસխેટ આխયો છે કે આપેલ બે ની સંભાવના આપેલ એકની સભંાવના પણ જો મને ખબર હોય કે શું છે તો b b a b 

ની સંભાવના કેટલી છેone 
તેથી તેનો અથӪ એ કે હંુ ની સંભાવનાની ગણતરી કરી રՑો છંુ. બે ની સંભાવના આપવામાં આવે છે, વગેર.ેb one b 
તેથી આ િવભાવનાને બાયસ Ԑમેયના ԐિસԺ િનવેદનમાં ઔપચાિરક չવԁપ આપવામાં આյયું છે, જનંુે નામ થોમસ બેઝના નામ પરથી રાખવામાં 
આյયું છે અને આ પુչતક તેમના મըૃયુ પછી 1763 ના રોજ Ԑકાિશત થયંુ હતું પરંતુ િનવેદન ચાલુ રહે છે અને આ બાયિસયન િસԺાંત ખૂબ જ લોકિԐય 
બլયો છે. હવે િનણӪય િસԺાંતના સંદભӪમા ંઅંદાજના િવિવધ િનયમોમાં બેઝ એչટીમેટસӪનો ઉપયોગ કરવામા ંઆવે છે બેિઝયન ટેչટનો ઉપયોગ 
કરવામાં આવે છે
તેથી બેએિશયન િનણӪયના િનયમોનો յયવહારમાં ઉપયોગ થાય છે
તેથી હંુ અહી ંિનવેદન આપું છંુ
તેથી ચાલો કોઈપણ ઘટનાઓ હોઈએ તો ફરીથી આપણે છીએ અસંબંિધત ઘટનાઓ લેવી જ ેસપંૂણӪ છે અને તેમાંથી દરકેની b 1 b 2 bn 
સંભાવના હકારાԵક છે તે કોઈ પણ ઘટના હોઈ શકે છે જમેાં ધનની સભંાવના હોય છે તો પછી કહેવાની સંભાવના હોય છે જ ેઆપેલની સભંાવના છે 

ની સંભાવના મા ં ને િસ՛મા Հારા િવભાિજત કરલે ની સંભાવના મા ં ની સંભાવના એક થી સમાન છે આ િવધાન છે બેયસ Ԑમેયનુંbr br bi bi n 
Ԑ՚યાત િવધાન આહ ચાલો આપણે સાિબતી જોઈએ અને ફરીથી તમે જોઈ શકો છો કારણ કે અમારી પાસે છે વાչતવમા ંઆપણંુ իયાન સેટ સԺૈાંિતક 
સંકેતો અને એ՘ઝોમેિટક અિભગમ પર Ԑિતબંિધત કયુӭ પુરાવાઓ ખરખેર ખૂબ જ સરળ છે
તેથી ની સંભાવના આપવામાં આવે છે આ િવધાન સાચું છે માટે ની બરાબર છે અને એટલે કે કોઈપણ ઘટના માટે હંુ તેની ગણતરી b a r 1 2 n 
કરી શકંુ છંુ અમે શરતી સંભાવનાની յયા՚યા લાગુ પાડીએ છીએ
તેથી તે આંતરછેદની સંભાવના બને છે ની સંભાવના વડે ભા՛યા અને આના પર જો તમે અંશ જુઓ તો હંુ ગુણાકારનો િનયમ િવપરીત રીતે b r a 
લાગુ કરી શકંુ છંુ એટલે કે હંુ તેને ની સંભાવના તરીકે લખી શકંુ છંુ. ની સંભાવનામા ં આપવામા ંઆવે તો આ ગુણાકારના િનયમનો ઉપયોગa br br 
કર ેછે અને છેદમાં ની આ સંભાવના ફԝ કુલ સંભાવનાના Ԑમેયને લાગુ કર ેછે કારણ કે મારી પાસે એ જ િչથિત છે કે ઘટનાઓ છે ai disj 
ઓઇլટ અને એ՘ઝોિչટવ પછી િડઝાઇન કરલે અને સપંૂણӪ ઘટનાઓ માટે ની સંભાવના એ ની આપેલ િՀ સંભાવનાની િસ՛મા સંભાવનાની a bi 
બરાબર છે
તેથી હંુ અહી ંલખી શકંુ છંુ કે કુલ સંભાવનાના Ԑમેયનો ઉપયોગ કરીને છેદમાં
તેથી વાչતવમા ંિવધાન અહી ંમાԋ બે પગલામાં સાિબત થયંુ છે એક չટેપમાં મӱ અંશમાં બીӽ չટેપમાં શરતી સંભાવનાની յયા՚યા લખી છે, મӱ 
ગુણાકારનો િનયમ લાગુ કયӷ છે અને છેદમાં મӱ કુલ સંભાવનાનું Ԑમેય લાગુ કયુӭ છે
તેથી બેઝ Ԑમેય અહી ંչથાિપત થયેલ છે
તેથી ચાલો આપણે ફԝ એક સરળ એિխલકેશનને իયાનમાં લઈએ . અહી ંકહો કે કોձխયુટર ઉըપાદક ԋણ સխલાયસӪ પાસથેી િચխસ ખરીદે છે કહો b 
એક બે બી ԋણ Ԑમાણમાં કહો બે બાય પાંચ ԋણ બાય દસ અને કહો ԋણ બાય દસ અનԃુમે કહોb 
તેથી તેની કુલ િચխસની ખરીદીમાંથી કોձխયુટરમાં િફિ՘સંગ માટે તે ખરીદે છે. માથંી બે બાય પાંચનું Ԑમાણ એક માંથી ԋણ બાય દસ અને b b b 
માથંી ԋણ બાય દસ અને માથંી ԋણ બાય દસ એ અનુભવ પરથી ӽણી શકાય છે કે માંથી એક ટકા િચխસ એક ખામીયુԝ છે માથંી પાંચ b b b 
ટકા ખામીયુԝ છે બે ખામીયુԝ છે અને ԋણમાથંી દસ ટકા ખામીયુԝ છે ઠીક છેb 
તેથી ઉըપાદકના સંԆહમાંથી એક િચપ રլેડમલી પસંદ કરવામાં આવે છે તે ખામીયુԝ હોવાનું ӽણવા મળે છે તો હવે વન Հારા તે સխલાય કરવામા ંb 
આવી હોવાની સંભાવના કેટલી છે તમે અહી ંજુઓ છો કે આ કોઝ ઈફે՘ટ િરલેશનિશપ છે કારણ કે િચપ ખામીયુԝ છે કે નહી ંતેની અંિતમ અસર b1 

અથવા ના સխલાય Հારા કાչટ કરી શકાય છે હવે આપણે ӽણીએ છીએ કે તે ખરખેર ખામીયુԝ છેb2 b3 
તેથી અમે જોઈ રՑા છીએ કે તેનું કારણ શું હતંુ તેનો અથӪ એ છે કે તે કોણે કારણભૂત બનાյયું એટલે કે તે હતી કે અથવા અહી ંસંબંિધત b1 b2 b3 

સંભાવનાઓ શું છે તો ચાલો આપણે તેની અહી ંગણતરી કરીએah 
તેથી જો આપણે બેયસ Ԑમેય લાગુ કરીએ તો આપણી પાસે ની સંભાવના કેટલી છેah 
તેથી ચાલો હંુ કહી દઉં હંુ અહી ંઘટનાઓને յયા՚યાિયત કԀં છંુ ધારો કે હંુ ઘટનાને յયા՚યાિયત કԀં છંુ કારણ કે િચપ ખામીયુԝ છે તો ની a 
સંભાવનાની સંભાવના શું છે આપેલ ની સભંાવના ની સંભાવનામા ંસમીકરણ સંભાવના છે એક બે ԋણ બરાબર છે ԧાં ઘટના સૂચવેbi bi i bi 
છે ટોપી આ િચપ િՀ ઉըપાદક Հારા પૂરી પાડવામાં આવે છેt 
તેથી અહી ંહંુ આ બધી બાબતો ӽણંુ છંુ કારણ કે મને વનની સંભાવના બે બાય પાંચની સંભાવના બેની ԋણ બાય દસની સંભાવના ԋણ બાય b b 
દસની સંભાવના છે તે જ રીતે આપેલ વનની સંભાવના ԋણ બાય દસની સંભાવના છે. આપેલ ની એક બાય સો સભંાવના છે બે એ આપેલ b b b 
ԋણ ની સંભાવના દસ બાય સો છે કારણ કે આપણે દરકે સխલાયર પાસેથી ખામીયુԝ િચխસની સભંાવના ӽણીએ છીએ
તેથી જો આપણે આ મૂճયોને અહી ંબદલીએ તો મને અહી ં1 બાય 100 મળશે 2 બાય 5 વԱા પાંચ બાય સો માં આહ ԋણ બાય દસ વԱા દસ બાય સો 
મા ંԋણ બાય દસ જથેી તે બરાબર છે આપણે આ સરળતાથી ગણતરી કરી શકીએ છીએ જ ેપોઈլટ શૂլય ચાર નવ આહ બરાબર છે તમે પણ આ 
સ՚ંયાની Ԑશંસા કરવાનો Ԑયાસ કરી શકો છો તેનો અથӪ છે મૂળભૂત રીતે આપણે કહીએ છીએ કે લગભગ પાંચ ટકા િચխસ ખામીયુԝ છે જ ેյયિԝ 
ખરીદે છે જ ેઉըપાદક ખરીદે છે તે જુઓ કે તે ԋણમાથંી ખરીદી રՑો છે તેમાંથી એકમાં એક ટકા ખામીયુԝ છે બીӽમા ંપાંચ ટકા ખામીયુԝ છે અને 
બીӾ દસ ટકા અસરકારક છે. હવે તે દરકેમાંથી પરચુરણ માԋામાં લઈ રՑો છે એકંદર ેતેના સԆંહમાં લગભગ 0.49 હશે એટલે કે હવે તમે tive 
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લગભગ 5 ટકા અસરકારક િચխસ કહી શકો છો જો માર ે કહેવાની સંભાવનાની ગણતરી કરવી હોય તો બેઝ Ԑમેય Հારા તે છે આપેલ ની b 1 b 1 
સંભાવના બનીને ની સંભાવના ની સંભાવના વડે ભા՛યા જથેી 1 બાય 100 માં 2 બાય 5 ભા՛યા 0.049 થાયb 1 a 
તેથી સરળીકરણ પછી તે ખાલી 4 બાય ઓગણચાલીસ થાય તેવી જ રીતે હંુ સંભાવનાની ગણતરી કરી શકંુ છંુ ના બે આપેલ જ ેઆપેલ બે ની b a b 
સંભાવના બરાબર છે બે ની સંભાવના ની સંભાવનાથી ભા՛યા જથેી પાંચ બાય સો ԋણ બાય દસ ભા՛યા પોઈլટ શૂլય ચાર નવ એટલે પંદર બાયb a 
ચાલીસ નવ અને આપેલ ԋણની સંભાવના આપેલ ԋણની સંભાવના સમાન છે ԋણની સંભાવના સાથે ભા՛યા ની સંભાવના જ ેદસ b a b b a 
બાય સો છે ԋણ બાય દસ ભા՛યા પોઈլટ શૂլય ચાર નવ કે જ ેԋીસ બાય બરાબર છે ચાર એન ચાલો આપણે અહી ંસ՚ંયાઓની અસર જોઈએ તે 
જોઈએ એક ની સંભાવનાઓ શું હતી જ ે બે ની બે બાય પાંચની સભંાવના ԋણ બાય દસ હતી અને ԋણની સંભાવના પણ ԋણ બાય દસ હતીb b b 
પરંતુ શરતી સભંાવનાઓ હવે તԹન અલગ થઈ ગઈ છે. બે બાય પાંચ જ ેઅંદાજ ેચાલીસ ટકા છે તે ઘટીને ચાર બાય ઓગણԋીસ થઈ ગયું છે જ ેદસ 
ટકાથી ઓછંુ છે વાչતવમા ંતે દસ ટકાથી ઓછંુ થઈ ગયું છે ԧાર ેઆ સ՚ંયા ԋણ બાય દસથી વધીને પંદર બાય ઓગણԋીસ થઈ ગઈ છે અને આ ԋણ
બાય દસમાથંી સ՚ંયા તે ԋીસ બાય ઓગણԋીસ થઈ ગઈ છે જ ેલગભગ સાઠ ટકા છે તેનો અથӪ શું છે કારણ કે આપણે ખરખેર છીએ કારણ કે આપણે 
અંિતમ અસર જોઈ છે એટલે કે િચપ ખરખેર ખામીયુԝ છે
તેથી કઈ કંપની ખામીયુԝ િચપ સխલાય કર ેતેવી શԞતા વધુ છે કારણ કે અમે અને થી વչતુઓ ખરીદી રՑા છીએ અને માંb 1 b 2 b 3 b 3 
મહԱમ સ՚ંયામા ંખામી છે એટલે કે 10 ટકા ખામીયુԝ િચխસ છે
તેથી જો િચપ ખામીયુԝ હોય તો તે ખૂબ જ શԞ છે કે તે એ બી Ԍી Հારા પૂરો પાડવામાં આյયો છે કારણ કે લગભગ સાઠ ટકા તક એ છે કે WA s 
બી ԋણમાથંી ખામીયુԝ િચપ સխલાય કરવામા ંઆવી હતી અને બી ટુથી થોડી ઓછી તકો કે જ ેપાંચ ટકા અસરકારક છે
તેથી તે હવે અહી ંપાંચ ટકાથી વધુ થઈ ગઈ છે અને બી વનનો િહչસો છે. ઘણંુ ઓછંુ થઈ ӽય છે જો કે આપણે માથંી ચાલીસ ટકા ઉըપાદન b one 
લઈ રՑા છીએ પરંતુ માંથી ખામીઓની સ՚ંયા ઘણી ઓછી છે એટલે કે માԋ એક ટકા છેb one 
તેથી જો આખર ેિચપ ખામીયુԝ હોય તો શԞતા ઓછી છે કે તે માંથી સխલાય કરવામા ંઆવી હોત.b one 
તેથી મૂળભૂત રીતે આ એહ બેઝ Ԑમેયની અસર છે અથવા તમે કહી શકો છો કારણ કે અમે પિરԐેԠમા ંકારણ અસર સંબંધ કરવા સԟમ છીએ, 
આનાથી કેટલાક ԟેԋોમાં અરӾઓ થઈ શકે છે, ખાસ કરીને ગુનાની તપાસમાં કેટલીક ફોરિેլસક પરીԟા વગેર ેકરીને અહી ંઆપણે ખરખેર ӽણીએ 
છીએ. અંિતમ વչતુ અને પછી અમે કારણો શોધવા માગંીએ છીએ જથેી આ ચોԜસ પિરણામ ખાસ કરીને ખૂબ Ԑ՚યાત બլયું અને હાલમાં તે િવԥાન 
અને એિլજનના િવિવધ ԟેԋોમાં લાગુ થઈ રՑું છે. આ પછી હવે અમે કլડીશનીગંની િવભાવના પર િવચાર કયӷ છે જનેો અથӪ થાય છે કે કિլડશિનંગ 
ખરખેર ચોԜસ ઘટનાની સંભાવનાની ઘટનાને અસર કર ેછે, પછી ભલે તે અસર ન કર ેતો પણ જો તે અસર ન કર ેતો અમે તેને չવતંԋ ઘટનાઓ કહીએ
છીએ
તેથી વાչતવમા ંકլડીશનીગંને અનુસરીને આપણે એક નવો ՚યાલ આપી શકીએ છીએ જનેે ઘટનાઓની չવતંԋતા કહેવામાં આવે છે
તેથી હવે આપણે કહી શકીએ કે જો ઘટના ની ની ઘટનાની સંભાવના પર કોઈ અસર થતી નથી તો તેનો અથӪ એ થશે કે ની સંભાવના અને b a a 
આપેલ ની સંભાવના સમાન હોવી જોઈએb 
તેથી જો ની ઘટના ની સંભાવનાને અસર કરતી નથી તો પછી આ િવધાન સાચું હશે જો કે આ સારી રીતે յયા՚યાિયત થયેલ છે તેનો અથӪ એ છે b a 
કે હંુ માની રՑો છંુ કે ની સંભાવના હકારાԵક છેb ah 
તેથી આ િવધાન છે તમે આ રીતે લખી શકો છો આંતરછેદ િવભાિજત સંભાવના ની સંભાવના Հારા તે ની સંભાવના જટેલી છે જનેે તમે b b a 
આગળ આંતરછેદ ની સંભાવના તરીકે લખી શકો છો તે હવે ની સંભાવના ની સંભાવના બરાબર છે જો તમે આ જુઓ છો છેճલું િનવેદન આ b b a 
એક સԐમાણ િનવેદન છે આ િનવેદનમાં વાչતવમા ંહંુ ને કլડીશનીગં ઇવેլટ તરીકે મૂકી રՑો છંુ પરંતુ અહી ં અને વ՞ચે કોઈ ભેદ નથી કારણ કેb a b 
હંુ ફԝ એમ કહી રՑો છંુ કે અને ની એક સાથે ઘટનાની સંભાવના એ ના ગુણાંક સમાન છે. અને ની յયિԝગત સંભાવનાઓ વાչતવમા ંa b a b 
જો હંુ બીӾ એકને իયાનમાં લઈશ, ધારો કે જો ની ઘટના ની સંભાવનાને અસર કરતી નથી તો િનવેદન શું હશે ની આ સંભાવના ની a b b b 
સંભાવના સમાન છે. ફરીથી જો હંુ આને સરળ બનાવું તો હંુ તેને આંતરછેદની સંભાવના તરીકે લખી શકંુ છંુ ની સંભાવના Հારા ભા՛યા ની b a a 
સંભાવના બરાબર છે જ ેફરીથી બરાબર છે હંુ તેને આ બાજુ લઈ જઉં છંુ
તેથી તે આંતરછેદની સંભાવના બને છે ની સંભાવના સમાન છે ની સભંાવનામાં જો તમે ઘટના જુઓ તો આ િવધાન નંબર એક છે અને b a b ah 
િવધાન નંબર બે છે આ 2 િવધાન વાչતવમા ંસમાન છે અને આ િવધાન અને આ િવધાન વ՞ચેનો તફાવત કે આ િનવેદનો સԐમાણ નથી અહી ંays 
કિլડશિનંગ અહી ં પર છે કિլડશિનંગ પર છે પરંતુ જો તમે આ અંિતમ પિરણામ જુઓ તો આ િવધાન સԐમાણ છેb b 
તેથી અમે તેને બે ઘટનાઓની չવતંԋતાની յયા՚યા તરીકે իયાનમાં લઈએ છીએ જનેો અથӪ છે કે આપણે કહીએ છીએ કે ઘટનાઓ અને છે a b 
չવતંԋ જો આ િչથિત સંતુՋ છે કારણ કે આનો અથӪ એ થશે કે ની ઘટના ની ઘટનાને અસર કરતી નથી ની ઘટનાને અસર કરતી નથીa b b 
તેથી મૂળભૂત રીતે તે չવતંԋતાની િવભાવનાની ભૌિતક સમજ હોવી જોઈએ
તેથી અમે તે રીતે յયા՚યાિયત કરીએ છીએ જો આંતરછેદ ની સંભાવના ની સંભાવના ની સંભાવના જટેલી હોય તો અમે ઘટનાઓ અને b a b a b
ને չવતંԋ રીતે յયા՚યાિયત કરીએ છીએ
તેથી હંુ એક ખૂબ જ સરળ ઉદાહરણ આપું છંુ ધારો કે બે ડાઇસ બે ફેર ડાયઝ વારાફરતી ઉછાળવામાં આવે તો ઠીક છે અને હંુ ઘટનાને દો ગણંુ છંુ. a 
એવી ઘટના છે કે જ ેԐથમ ડાઇ પર સમ સ՚ંયા હોય અને ધારો કે હંુ ને બીӽ મૃըયુ પરની ઘટના સમ સ՚ંયા માનું છંુ ઠીક છે હંુ એ તપાસવા માંગુ છંુ b 
કે અને չવતંԋ છે કે કેમ તો શું છે રોબેિબિલટી ઓફ એ જો આપણે સેձપલ չપેસ જોઈએ તો ԧાર ેઆપણે બે ભાડાના ડાઇસ ટૉસ કરીએ a b p 
છીએ ըયાર ેતે આ રીતે લખેલું છે મારી પાસે નંબરો હશે 1 1 1 2 અને
તેથી 1 6 2 1 2 2 2 6 અને
તેથી અંતે તમારી પાસે 6 હશે. 1 6 2 અને
તેથી આગળ 6 6.
તેથી આમાંથી કેટલામાં Ԑથમ ડાઇ પર એક સમાન સ՚ંયા છે
તેથી જો તમે અહી ંબીӾ હરોળમાં Ԑથમ ડાઇને જોશો ԧાર ેબે આવી રՑાં છે તો Ԑથમ પરની બે સ՚ંયા છે
તેથી ըયા ંછે આવા છ કેસ એ જ રીતે ચાર એક ચાર બે ચાર છ છ એક છ બે છ છ એટલે કે છԋીસ કેસમાથંી કુલ અઢાર કેસ છે ԧાં Ԑથમ મըૃયુ પર એક 
સમાન સ՚ંયા છે
તેથી તેની સંભાવના અઢાર બાય ԋીસ થાય છે. છ કે જ ેઅડધા બરાબર છે તે જ રીતે જો હંુ իયાનમાં લઈશ કે બીӽ મૃըયુ પર એક સમ સ՚ંયા છે તે b 
ની સંભાવના કેટલી છે
તેથી જો તમે સેકլડ ડાઇ સેકլડ જુઓ તો જો તમે અહી ંબીӾ કોલમ જુઓ તો એક બે બે બે ઉપર છ બે માટે
તેથી અહી ંબીӾ આંખ પર તમારી પાસે સમાન સ՚ંયા છે તે જ રીતે જો તમારી પાસે એક ચાર બે ચાર સુધી છ છે આપણો અથવા એક છ બે છ છ f 
છ વગેર ેએવા અઢાર િકչસાઓ છે કે ԧાં તમારી પાસે બીӽ મૃըયુ પર સમ સ՚ંયા હોય
તેથી તેની સંભાવના અડધી થઈ ӽય હવે ચાલો જોઈએ કે આંતરછેદ હવે આંતરછેદ ની સંભાવના શું છે તેનો અથӪ છે કે Ԑથમ ડાઇ પર એક b b 
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સમાન સ՚ંયા છે અને બીӽ પર એક સમાન સ՚ંયા છે તો કેસ શું છેi 
તેથી બીӾ હરોળમાં જો તમે જુઓ તો તમારી પાસે બે ચાર આહ બે બે બે ચાર અને બે છ છે ըયા ંԋણ કેસ છે ચોથી પંિԝની બીӾ પંિԝમા ંતમારી 
પાસે ચાર બે ચાર ચાર અને ચાર છ અને ԋીӾ છԬી પંિԝમા ંતમારી પાસે છ બે છ ચાર અને છ છ છે કુલ નવ કેસ છે ԧાં તમારી પાસે Ԑથમ ડાઇ પર 
એક સમાન સ՚ંયા છે અને એક સમાન બીӾ આંખ પરની સ՚ંયા
તેથી સંભાવના નવ બાય છԋીસ બને છે જ ેએક બાય ચાર બરાબર છે
તેથી અહી ંતમે સરળતાથી અવલોકન કરી શકો છો કે આંતરછેદ ની સંભાવના ની સંભાવના ની સંભાવના જટેલી છેb a b 
તેથી અહી ંતમે ઘટનાઓ કહી શકો છો અને չવતંԋ ઘટનાઓ છે અને તેઓ չવતંԋ છે હવે չવાભાિવક રીતે તમે ՚યાલને બે a b a b endent 
કરતા વધુ ઘટનાઓ સુધી િવչતરવાનું િવચારી શકો છો હવે չવાભાિવક રીતે તે બહાર આવે છે કે જો હંુ ԋણ ઘટનાઓને իયાનમાં લઈશ તો શું 
પિરિչથિતઓ હશે એક આંતરછેદ ની સંભાવના એ સંભાવના અને સંભાવના ની સંભાવનાનું યો՛ય ઉըપાદન છે . આંતરછેદ ની સંભાવના b a b c 

પરંતુ તે જ સમયે તમાર ેԋણેયને પણ લેવું પડશેc 
તેથી જો આપણે յયા՚યાિયત કરીએ તો આપણે કહીએ કે ઘટનાઓ પરչપર չવતંԋ છે જો છેદન ની સંભાવના ની સંભાવના ની abc b a b 
સંભાવના ની સંભાવના જટેલી હોય આંતરછેદ એ ની સંભાવના ની સંભાવના આંતરછેદ ની સંભાવના ની સંભાવના ની b c b c c a c a 
સંભાવના અને છેદન ની સંભાવના એ ની સંભાવના ની સંભાવના ની સંભાવના બરાબર છે આ ԋણ િչથિતઓને પેરવાઇઝ b c a b c 
չવતંԋતાની શરતો કહેવામાં આવે છે અને જો તમે ચારયેને લો તો આ પરչપર չવતંԋ કહેવાય છે હકીકતમાં ըયા ંકેસ હોઈ શકે છે. ԧાં આ ચાર s 
શરતોમાંથી ԋણ શરતો સંતુՋ હોઈ શકે છે અથવા બે શરતો સંતુՋ હોઈ શકે છે
તેથી તે િકչસામાં બધી શરતો સંતુՋ ન હોઈ શકે તે િકչસામાં આપણે એવું કહીશું નહી ંકે ઘટનાઓ અગાઉના ઉદાહરણમા ંչવતંԋ છે, ચાલો તે ઘટના 
બનીએ કે સરવાળો બરાબર છે જો આપણે કહીએ કે સરવાળો પણ છે તો અહી ંશԞતાઓ શું છે ની સંભાવના શું છે સૌ Ԑથમ તો સરવાળો 1 1 1 c 
3 1 5 2 2 2 4 2 6 3 1 3 ԋણ ԋણ પાંચ ચારમા ંછે બે ચાર ચાર ચાર છ પાંચ એક પાંચ ԋણ પાંચ પાચં છ બે છ ચાર છ છ
તેથી ըયા ંફરીથી કુલ અઢાર કેસ છે
તેથી તમને ની સંભાવના અડધા બરાબર મળશે જો હંુ એક આંતરછેદ ની સંભાવનાને իયાનમાં લઈએ જ ેԐથમ એક સમાન છે અને સરવાળો એ c b 
છે કે જો તમે իયાનમાં લો કે કુલ અઢાર કેસમાંથી તમને ફԝ નવ કેસ જ મળશ ેકારણ કે તમને બે બે બે ચાર બે છ વગેર ેમળશે ચાર બે ચાર ચાર ચાર છ
છ બે છ ચાર છ છ
તેથી કુલ નવ કેસ થશે ըયા ંતો તમને એક પછી એક ચાર મળશ ેઆહ માફ કરશો એક આંતરછેદ કારણ કે આંતરછેદ ની આપણે પહેલેથી જ c b 
ગણતરી કરી છે અને જો આપણે આંતરછેદ ની સંભાવનાને իયાનમાં લઈએ કે જ ેબીજો એક સમાન છે અને સરવાળો બેક છે તો તેનો અથӪ એ છે b c 
કે Ԑથમ એક પણ હોવો જોઈએ તો તે ફરીથી 9 બાય 36 બને છે જ ે હમણાં જ ગણતરી કરવામાં આવી છેi. 
તેથી જોડી Ԑમાણે չવતંԋ છે પરંતુ જો હંુ જોઉં કે આંતરછેદ આંતરછેદ ની સંભાવના શું છે તેનો અથӪ એ થાય કે ԋણેય સાચા છે તો ԋણેય abc b c 
ફરીથી ફԝ નવ કેસોમા ંસાચા છે
તેથી આ સંભાવના પણ ચાર બાય એક છે
તેથી તે ની સંભાવના અને ની સંભાવના ની સંભાવના સમાન નથીa b c 
તેથી આ િવિશՋ ઉદાહરણમાં પરչપર չવતંԋ નથી મӱ ԋણ ઘટનાઓ իયાનમાં લીધી છે ԧાં તેઓ છે અને չવતંԋ છે અને abc abc a b b c 
չવતંԋ અને છે չવતંԋ પરંતુ જો હંુ ԋણેયને એકસાથે લઉં તો તેઓ չવતંԋ નથી કારણ એ છે કે જો હંુ અને લઉં તો આપોઆપ a c a b c 
Ԑમાિણત થઈ ӽય છે કારણ કે જો સમ હોય તો પણ હોય તો તેના પર િનભӪર હોય છેa b c 
તેથી જ આ છે આગામી વગӪમા ં અને થી չવતંԋ નથી હંુ સંભિવતતા પરની િવિવધ સમչયાઓને իયાનમાં લઈશ a b ah 
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