
గత ఉపߕङ సంߘߝ ࡹ సం࠙వङ త ࡅకए  అߝక సమసङ లߘ ఇ ऐۧ ఈ సమసङ ,ߘ ల ࡅకए  ఉ޻भశङ ం ࢑࢑ధ ߖయࠪల ࡅకए  
అߘవర फߕలߘ ۫పడం, ఉ޳హరణڕ అదనంߖ ڴయమం షరޔలݟږ ޜన సం࠙వङ త ࡅకए  ࠙వన ࠴తफం సం࠙వङ త 
కएࡅ म޳ࣄ  ంతం మ޳ࣄ ࣒ࠐ ࠾ࡍम ంతం ఈ ߘߝ ݞږ ܌ࡗ మڜࡍంత సమߖ࠻ऒ ऐۨࢗ  फࣃ సమసङ ߘ లߘ పࡍషए ࡹంచడంࡍ
ఈ సమసङ ల࡮ۧ ࡹ వరڕ ఉమघ ऒߖڜ ࠾ࡍమ ࣾࡎऴప࢘శ ప ݟ  ఇతర పࣾࡎల వంܽ ߖڜऒ  ܾ߱ పࣾࡎల ऴపశऒ  పऴޑల ߘంݟ 
नݞబڝࣆޓ ݞږ ఈ సమసङ ,࠼ ల࡮ۧ ࡹ వర࠭࠲ ڕ ఇపओ ܽవరڕ చࡍऐ ంۨన అߖऒ  ࠙వనలߘ ఉపڵࡆం۪ڕంܼయߖ 
డవ۪ऐ۫ ࡏࠬ . దయࣄۯ ऴపࣃफ రణࡱ మ࠾ࡍ స࠲घ ళߕల అ߄ङ ऒߖ࠻  చదవంݟ ఎం޶కం݄ ߖڜऒ  సం࠙వङ త సమసङ  ࡱ
ऴపࣃफ రణࡱ మ࠾ࡍ కల࠼కల ࠙వనలߘ కڵ࡯ ఉంܼڒ ࠼బܽद ޳࢑ङ ऒߖڜ ߘߝ బܽदڒ ,޴మంۨ ޙ࠳దमࣄ ڴࠈ ړߖ޳ ࡱबࡏ  
సమసङ లޜ ऴߦరంࣃࠚफ ఉనऒ ݡ࠮ ߘ ओߩ సం࠙వङ ۯంߖగమ ߖࡏఆ ݡ త ۨߦకڒ ࡱబܽद ࡏ߮ ړ࢐ܽ ߘߝ ߭టदߖవछ ంݟ d1 

 సछ తంऴతం࢘ࡍࣄ࢑ ڴయబݞन ओࣅࡓ  ࠑ  ࠑ  ࠑ  ࠼ झڡࣄ ఒక ,ޙݟయబ࢘ࡍࣄ࢑  ݧ బܽदڒ  d2 d3 ߘ  1 6 1 5 1 4 ctively ah d1
గమߖంۯ సం࠙వङ త ఒక ఆߘ ࡏంݟ ఆࡏ ఉంܿం޴, అߩओ झڡࣄ ఒక ݡ సం࠙వङ ۯంߖగమ ߘ  త ఐ޳ ޶छ  ڴఒకܽ ࡌ
ఉంܿం޴, అం݄ అ࢑ ޻ధంڴ  అޙ࠼ అ޴ పࣾߦత మరణమߖ అర बం. ࡍࣄ࢑న తࡌछ త ڡࣄझ సం࠙వङ ۯం࡯ࢣࡍప ߖ  త d3 s 
छࡌత ڷࡱߕ త ఒకܽڴ ఉంܿం޴, అ޴ పࣾߦతంݟږ ޜన ݧ మ࠾ࡍ ఆ ۨߦకࡱ సछ తంऴతం࢘ࡍࣄ࢑ ڴయబడ࠼ޑ, 
ఇߩओ సమసङ ݡ  ఇ࡮ ఉంܿంڒ ޴బܽद ߘం࠻ ݟదృۨऑ కంڴ ఎంߧక ۯయబޔݡంڒ ޴బܽद ߖݧ ఎం۪ڝవړߖݞd1 d2 d3 
సం࠙వङ త ఉంܿం޳ 1 ޴छ  न i࣒݇ ݧ సࠪనం, ఈ ړ3 2 1 ߘߝ కం݄޶ఎం ,޴ఉంܿం ࡹతంߦߘࠪࡹߘఅ ړ ࡌ
సం࠙వङ ݦంచబߖగమ ޙ࠼ంۨనటऱߖగమ , ޴ంݟయబۯ త ఏࠫܽ , ఎంߧక ۯయబݟన సం࠙వङ త ఏࠫܽ a6 a6 di d2 
ऱ సమసङࢁమ ߘߝ బܽदڒ फࣃۯ వృతంࡌనߩ ߘ ऒߕఉ ݡ࠮ ߘ తల సం࠙వङ ޙࡍࣄ࢑ ࣒ݧ ࠼ త 1 6 ࠑ అݧ ޙ࠼ d1 d2 
సం࠙వङ ࡏఆ ޙࡍࣄ࢑ ࣒ݧ ޙ࠼అ 5 ࠑ 1 ޴అ ޶ڒ తల 1 ޶ڒ 6 ޙࡍࣄ࢑ త ఒకܽ ޳ ڷࡱߕछ ओߩఇ ࡌ  d3 ݧ ఒక ݡ
దృۨऑ࠻ కంڴ ఎంߧక ۯయబݟంߗڒ ޴ ऴపࡅ ݧ ޒకए  సం࠙వङ త ఆ޳ ݡ࠮ ޶ࡶ ࡹ ߤछ సం࠙వङ ࡌ త ޳ ړߖ܉ߖछ  e iࡌ
ఒకړߖ޳ అߦߘࠪࡹߘతంࡹ ఉంܿం޴, అనڴ ఎంߧక ۯయబޙݟ సం࠙వङ త ޳छ औ࡮ంత ఆڜ ࡌ  అޔ࢓ం޴, di i 
ఎం޶కం݄ ߘంړ3 ݟ సࠪనం, అߩओ ࡍߖ న ఈݟయబۯ కߧఎం ݡ भషद ݧ ܼ࣒ए ంత ऴపశऒڜ ఆ߯ ,ݟయబۯ   i 1 
అడగబޔݡం޴ ఒక 6 గమߖంۨనటऱ6 ޙ࠼ గమߖంచబݟన సం࠙వङ త ఏࠫܽ అం݄ ݧ ఎం۪ڕనऒ  సం࠙వङ త ఏࠫܽ d2 
బܽद ఇకएڒ డ పࢲࡍए ऒߖࡌ भ޳۫  ం మ6 ࠾ࡍ గమߖంۨన సంఘటనࣃۨࣇ ߘफ ࠭ గమߖంచబݟం޴ మ࠾ࡍ ok a 6 i 
కएࡅ బܽद మనంڒ ,ం޳ంڕߘఅ ߘన సంఘటనࣄۯ కߧఎం ߖసࠪనం అ ړ3 ݟంߘ సంڝ  సం࠙వङ తߘ di di 1 ai ai 
పࡍగణనڕࣆޓ ړࡹం݄, ࡅకए  సం࠙వङ త ޳छ औ࡮ంత ఆڜ ࡌ ओߩసࠪనం, ఇ ړకం݄ 3޶ఎం ,޴ఉంܿం ڴ  ai i i 1 2 ݡ
మనం ࡹܽ࢒ ఎం۪ڕంܿߕऒ పऱ࣒ ߤబܽद వڒ ࠲ऴతࠪ ࡱకۨߦ ݡ࠮ ࠭  సం࠙వङ త ࡅకए పऱ࣒ ݡంࡓ   సం࠙వङ త ࡅకए  
ప 1 ࡏࠬ బܽदڒ న࢑࠳సమऴగ ࡱఅం݄ ఈ సంఘటన ޴ఉంܿం ڴసࠪనం ړߖ޳ఒక ޴తफం ఇ࠴ ऱ࣒  a 1 a 2 a 3 
సం࠙వङ త ࡅకए  సం࠙వङ తߘ కڵ࡯ ఉంܼࡅ 3 ࡏకए  2 ప ऱ࣒  సం࠙వङ త 1ړ సࠪనం ڒబܽद 1 ࡅకए  సం࠙వङ త ఆ࡮औ  2 1 ࠑ 
కएࡅ  సం࠙వङ త ఆ࡮औ కएࡅ 3 ࠾ࡍమ 2 ࠑ   సం࠙వङ త ఆ࡮औ ऒߖ޵ ࡏࠬ బܽदڒ సࠪనం ړ1 ޴బܽद అڒ 3 ࠑ   సరࢁకృతం 
औ࡮బܽद ఆڒ ޴ంޔ࢓అ 6 ࠑ 11 ޴फ ఇ࣋ۯ ङޑऴప ڵࡍޒ బܽद మనంڒ సࠪనం ړ11 ࠑ 6  ࠪऒ యం ࣋ۯफ సం࠙వङ తࡹ aii ai 
సం࠙వङ త 6 ޳छ కएࡅ ݟసࠪనం, ࣾࠫంచం ړ11 ࡌ  1 సం࠙వङ త 3 ޳छ కएࡅ 3 ࠾ࡍమ 11 ࡌ  సం࠙వङ త 2 ޳छ  a 2ړ11 ࡌ
సࠪనం. ڒబܽद ఇߩओ కएࡅ ݡ  సం࠙వङ త ఎంత ఇవछ బݟంࡓ ޴ండవ އߕం ఎంߧక ۯయబݟనߩओ  e ړࡏఆ ߖߖ޳ఒక ݡ
ఒకܽڴ ప࡯ࢣࡍంۯ సం࠙వङ త ఆڴࡏ ఉంܿం޴ ఇۨऐ న ࡅకए घڴࣄ   సం࠙వङ త ࡅకए  సం࠙వङ త 1 ߘం3 ݟ e ai aii 
వరڕ సࠪనం. ڒబܽद అߖऒ छ޳ 1 ޴బܽद ఇڒ ࠼ఉంܼ ࡹܿࠈ޶అం ڕమన ࡱవࡱ࢑  छ޳ 6 ࡌ కएࡅ 1 ࡌ  సం࠙వङ త1 ړࡹ 
సం࠙వङ ڕవర 6 ݟంߘ తޜࡏࠪ ڴంࡅ 11 .޴కए  సం࠙వङ త 2 ఇవछ బݟన޳ 1 ޴छ సం࠙వङ ݡంࡓ 5 ࡌ తݡ࠮ ࡹ e 
పదڜంݡ మࡅ ࠾ࡍకए  సం࠙వङ త ݟ࠮ంܽڷࡱߕ ړ అం݄ ݡ࠮ సం࠙వङ త ࡓంݡ పదڜంڒ ,ݡబܽद మనం ఈ e 
సం࠙వङ ۯంߖగమ ߖబܽद 6ڒ ޴फంࣆవ 110 ࠑ 21 ڕफ మన࣋ݟܔ ߘబంధనలߖ త 21 110 ࠑ అߖ సओ షदంࣆࡱޘ ڴफం޴. అ࢑ 
షओߖ झڡࣄ ࡏࠬ బܽदڒ ࢓ࡶ ڴతంߦࣾ కएࡅ   సం࠙వङ త ఒక ఆ110 ࠑ 21 ޶ڒ ࡏ అߖ ۫డవ۪ऐ ओߩబܽद ఇڒ ,  ߖ޳ మనం ݡ
ऒߖڴ࠙ ండవࡓ  6 గమߖంۨనటऱࡅ ݧ ޙ࠼కए  సం࠙వङ త ఏࠫ݇ ۫޳भ ం ఎంߧక ۯయబݟం޴ అం݄ 6ߖ d2 
గమߖంۨనటऱࡅ 2 ޙ࠼కए  సం࠙వङ త ఎంత అߖ మనڒ ࡯࢐ڒ ڕబܽद ఇ޳ࣄ ࣒ࠐ ޴म ంతం ࡅకए  ऴపతङ ࣾ అߘవర फనం ڒబܽद 
ఇࡅ 2 ޴కए  సం࠙వङ తࡅ 2 ޜకए  సం࠙వङ తڵ࠙ ޜంచబݟన ࡅకए  సం࠙వङ తڕ సࠪనం ڒబܽद అ޳ 1 ޴छ  e ݟంߘ 5 ࡌ
छ޳ 3 छ޳ ఇర࢙ ఒకܽ ߖߖ޵ బܽदڒ సࠪనం ړ11 ࡌ ऒߕࣆ ఒక ࡌ ంచవ۪ऐڵ࠙ ޜ ऒߖ޵ బܽदڒ  ంచవ۪ऐࡍకࢁసర ڴలభంࣆ   
మࡓ ߖߖ޳ ࡏࠬ ࠾ࡍంړݡ ఏړݡ సࠪనంڴ ߰ంڒ ࡏޑ޶బܽद ఇ޳ࣄ ࣒ࠐ ޴म ంతం ࡅకए  అߧऱښషڒ ߤబܽद మనం మࡖకܽ 
న సమసङ࠳రక ښం ఒ޳ంڕࣆޓ ऒߕऱ ఉࡏటࢶ ࡏठڷ࠭ బܽदڒ  भ޳ࡱߧ ߖఅ ࠾ࡍమ ߖࡍ࢐ బܽदڒ ࡏ ం s1 s2 s3 
సంబం߅త సం࠙వङ తలޜ ల ङࣿ ऒߖ  ࢑జయవంతం߅ۯ ڴంచంݟ, త޳छ ల ࡏట࡛ ఒకࢶ ࡌ ङࣿ ऒߖ సం࠙వङ ۯం߅ۯ  త ࡓంࠑ ݡ 
ఐࢶ ,޶ట࡛ ల ङࣿ ऒߖ సం࠙వङ ۯం߅ۯ  త 1 3 ࠑ సం࠙వङ త. ࢶట࡛ ల ङࣿ ऒߖ छ޳ 3   s 2 s 3 బܽद అ࢑ڒ .޴फంࣆ߅ۯ ړ7 ࡌ
ఒకڜߖ޳కܽ ఏకڒలంࡹ మ࠾ࡍ సछ తంऴతంڕࣆۯ ݋ࢶ ڴంܼ࠼ , ఖۨऐ తంࡓ ڴంࡱ ݋ࣕ ݡ ఉనऒ ం޶న  ల ङࣿ ऒߖ  s2
తߧओ న సం࠙వङݟږ ޜలޔషర ࡃ߱ త ఏࠫܽ, ڒబܽद ఈࢗం޴ ݋छ రछߖ ߖ ۨంۯ సంఘటనలߖ ߘరछ भ޳ۨ ం. ల ङࣿ ऒߖ  si 
సछ  ࡱ ݋ంࢗఈ ޙ࠼సࠪనం అ ړ फ࣋߅ۯ తంऴతంڴ ఉంܼ࠼ ఎం޶కం݄ ࢶట࡛ ࡱ ఒకڜࡍకࡏ i 1 2 3 b1 b2 b3
సछ తంऴతంࣃۯ ݋ࣇ ڴफ సछ ࡏ తంऴతంڴ ఉంܼࡏ, అڼ࡮ వࡅ ߤకए  సం࠙వङ త ఏࠫ݇ మనڕ ఇవछ బݟం޴ b1 b2 b3 b 

కएࡅ ݡంࡓ  సం࠙వङ త ऴࡅ ޓకए  సం࠙వङ త అం݄ ࡓం࢟ࠀ ࠑ ݡ వࠑ ߤ ऴޓ మ࠾ࡍ ऴߤࢗ࣊ ࠑ ޓ అߖ మనం ఇకए డ b b 
ऴ࢐యవ۪ऐ  అߩओ కएࡅ ݡ  సం࠙వङ త 2 ړ5 ࠑ సࠪనం ࡅకए  సం࠙వङ త 1 3 ࠑ మࡅ ࠾ࡍకए  సం࠙వङ తb 1 b 2 b 3 
సࠪనం ߘంࠑ  ݟ  వరڒ ڕబܽद ࡓంࡱ ݋ࣕ ݡ ఉనऒ  సంఘటనߘ అߖ ప޳࡯ࢣࡍभ ం, ఆ߯ ఈࢗం݋ ఏంܽ ఆ ఈࢗం݋l 3 7 a a 
ఓښ అߖߖ޳ ࠭࠲ ޙ࠼  మ࠾ࡍ  పరంڴ వङ ڔ फకࡍంۧڒ ࡯బܽद ࡓంࡱ ݋ࣕ ݡ ఉం݄ ఆ అం݄  మ݋ࣕ  ࠾ࡍ b1 b2 b3 b1 b2
మ࠾ࡍ అ࢑ ޻ధంڜ ڴటदబడߖ పࣄࡍबߖޒ మనం కڵ࡯ ఉండవ۪ऐ  అం݄ మనం ࠴దܽ మ࠮ ࠾ࡍడవ ࣕ݋ ࣊కߘ b3 r 
a is b1 ah b2 ߖబܽद మనం ఖండన  అڒ ޶టदబడڜ ޴దܽ࠴ ࠾ࡍమ ޶ࡶటदڜ ߘల ݋ࣕ డవ࠮ ࠾ࡍండవ మࡓ
పओۮ వ۪ऐ  ఖండన ڒంߧऱ࠱ంڒ ݋బܽद అࢶ ޴ట࡛ 1 మܽڜ 2 ࠾ࡍदం޴ మ࠮ ࠾ࡍడవ޴ ࣒ࠫ అޔ࢓ంڒ ޴బܽद ߘߝ b3 b
ऴڒ ޓంߧऱ࠱ంߖ࠿ ݋యڒ ߘࢡࡌ ߤబܽद ࠭࠲ మڒ ࠾ࡍంߧऱ࠱ం݋ మߖ ࠾ࡍ కڵ࡯ ఉండవ۪ऐ b1 b2 b3 ߖ޵ బܽदڒ 
అర बం ࠴దܽ మ࠮ ࠾ࡍడవ ࢶట࡛ ࢑జయవంతం అࡓ ޙ࠼ండవ ࢶట࡛ ߖ࠿యڒ ߤంߧऱ࠱ం݋ ఖండన ఖండనb1 b2 

అం݄ ࡓండవ ࢶట࡛ మ࠮ ࠾ࡍడవ ࢶట࡛ ࢑ ࡏ࢐జయవంతమ࠻ङ  b3 ޶ࡶڒ ࢑జయవంతం ట࡛ࢶ దܽ࠴ ޙ࠼అ ,ࡏ
ధङߖޒߦऴ ڴ ߤయߖ࠿ ఒక ߘ ݋ంࢗఈ ࠭࠲ ࠭ࣃۯ ఏࠫ ࠭࠲ బܽदڒ ం వࣕంۧ࠭ ڒబܽद ఇ޴ ఒక సంఘటన . ఒక 
సంఘటన మ࠾ࡍ ఇ޴ ఒక ఈ ݡ࠮ అసమघ  ev ent b3 ݋ం࠱ऱߧంڒ ڕహరణ޳ఉ ࡹ޶కం݄ ఇం޶ఎం ࡱసంఘటన ޒ
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ఉం޴ మ࠾ࡍ ఇకए డ ఉంڒ ޴బܽद ఖۨऐ తంڴ ఇࡅ ޴కए  ఉపసࠫޒ, ఇڒ ޴ంߧऱ࠱ంࡅ ݋కए  ఉపసࠫޒ b3 b3 b3 
ఎం޶కం݄ ఇ࢑ ఈࢗం݋ ల ఖండనڒ ࡱబܽद ࡓ ߘߝండవߖ޳ऒ ఉమघ ڔంܽݟంࡓ ం݄ , ఈڕࣆޓ   ޶లకం ఉండ࠮ ఏ ڴݟ
మ࠾ࡍ ఇకए డ ࠮డవ޴ ఇకए డ ڒంߧऱ࠱ం݋ ఇకए డ ఉం޴ ఇకए డ ఉం޴ మ࠾ࡍ ఇకए డ ڒంߧऱ࠱ం݋ ఉంڒ ޴బܽदb1 b1 b1 
ऒߖ޳డవ࠮ ࠾ࡍదܽ మ࠴ ߘߝ  ۫࣋फ అ࢑ మࢁऱ అ࢑ ޻ధం࢑ ڴడ޵యబడڒ .࠼ޑంߧऱ࠱ం݋ ఇకए డ ఉం޴ ఉం޴b3 b3 
సछ బܽद అ࢑ڒ తంऴతంڴ ఉంܼڒ ࠼బܽद ࡅ ߘߝకए  సం࠙వङ తߘ పࡍగణనڕࣆޓ ړࡹం݄ అ޴ ఖండన a b 1 b 2 
ఖండన ڒంߧऱ࠱ం݋ మ࠾ࡍ ఖండన ࡅకए  సం࠙వङ త ڒంߧऱ࠱ం݋ ఖండన  ప ऱ࣒  సం࠙వङ త ࡅకए  b3 b1 b2 b3 
సం࠙వङ తڕ సࠪనం అޔ࢓ంڒ ޴ంߧऱ࠱ం݋ ఖండన ఖండన మࢁच పܽ సమసङߘ࠭  లࡹ ఒకࡓ ࡹߖ޳ంݡb1 b2 b3 ah 
సంఘటనࡱ సछ తంऴతంڴ ఉం݄ ߪ ࢐ܽరࡱڒ ఒకܽ ޳ࡶ మࡖకܽ అߧ۫ ߘߝ ߖంۧߘ అߗऒ  సछ తంऴతంڴ ఉం݄ b1 b2

సछ తంऴతంڴ ఉం݄ ڕߕ మڒ ࠾ࡍంߧऱ࠱ం݋ ఇం߭ݟంݥంڒ ݋ంߧऱ࠱ం݋ మ࠾ࡍ b3 b1 b2 b3 b1 b2 b3 
ఇం߭ݟంݥం݋ మڒ  ࠾ࡍంߧऱ࠱ం݋  మ࠾ࡍ  ఇం߭ݟంݥంڴ ݋ ఉంܼڒ ࠼బܽद ఈ ఖండనల సం࠙వङ త సం࠙వङ తb1 b2 b3
కएࡅ  ఉతओ సం࠙వङ ޴దܽ࠴ ڕహరణ޳బܽद ఉڒ ޴ంޔ࢓फ అޒ త అޔ࢓ం޴ సం࠙వङ తࡹ సం࠙వङ త ऴޓ b 1 b 2 b 
సం࠙వङ ߤవ ޴फ అ࣋࡯ࢣࡍప ߖߖ޳ ࡍప޶త ߘߝ ڴ࢑ధం ޻అ ݋ం࠱ऱߧంڒ త ࡓంݡ సం࠙వङ తࡹ ऴޓ సం࠙వङ తࡹ b b b b 
ऴޓ సం࠙వङ తࡹ వڒ ߤంߧऱ࠱ంࡅ ݋కए  సం࠙వङ త ࡓంݡ ऴޓ ఆࣣ ࡅకए  సం࠙వङ తࡹ ఇߩओ  b b b one b two ݡ
మࡅ ࠾ࡍకए  ఈ సం࠙వङ త ࡅకए  అߖऒ ऒߕఉ ࡹܿࠈ޶అం ࡱవࡱ࢑  ఇకए ߖ࢐ܽ బܽद మనంڒ ࠼ డ b three 
ऴపޑङ ࠪऒ యం ۯయవ۪ऐ  ऴޓ సం࠙వङ త ߘ ݡ࠮ంݟ ఏڒ ݡబܽद ऴڒ ޓంߧऱ࠱ంࡅ ݋కए  సం࠙వङ త ߘ ڷࡱߕంݟ b b 
ఏݡ అޔ࢓ంڒ ޴బܽद ఈ పߖ޳ऒ ంచవ۪ऐࡍకࢁసర ڴలభంࣆ   మߘ 29 ߖߖ޳ ࠭࠲ ࠾ࡍం0 1 ݟ ఐړ޶ సࠪనంڴ 
߰ంڒ ࠭ޑ޶బܽद ఖۨऐ తంࡓ ڴంࡱ ݋ࣕ ݡ ఉనऒ  సం࠙వङ త ఇߩओ घࠫޛ ఇర࢙ ޙఐ ࡲ ఐ ݡ ऒߕࣆ ఒక ݟంߘ ޴  ఐړ޶ 
సࠪనం ఇకए డ అڵݟన ऴపశऒ ల  ,ࡹ ङࣿ ऒߖ  తߧओ ߱వړߖݞ షరޔలݟږ ޜన సం࠙వङ త ఏࠫܽ, ఖۨऐ తంࡱ ݋ࣕ  ڴ k s 2 2
ఉߕऒ ల ߘߝ బܽदڒ ࠼ ङࣿ ऒߖ फࣃۯ  యޙࠉۮ ߖ అ޴ߝ ల ङࣿ ऒߖ  s 2 b 2 s 2 b 2 ݋ం࠱ऱߧంڒ బܽदڒ సంఘటన ۯం߅ۯ 
న సం࠙వङ࠳బܽद మనం అవసరڒ త ࡅకए  సం࠙వङ తړࡵ ߘए ంۧڒ ࡯ంߧऱ࠱ంࡅ ݋కए  సం࠙వङ తړ సࠪనం, ఇ޴ b 2 b 
కएࡅ ఖండన ݋ం࠱ऱߧంڒ ݀  సం࠙వङ తڕ సࠪనం, ఇ޴ ఇߩओ ఖండన సం࠙వङ ݋ం࠱ऱߧంڒ ݡంࡓ ݡ తޜ b 
i a b2 ޴అ ,ޙ࠼ఉంۨనటऱ ߘఖండన ݋ం࠱ऱߧంڒ  ߘߝ బܽदڒ ݟడం۫ ߘ ݋ంࢗఈ ߘߝ ޙ࠼బܽद అڒ ,޴ంޔݡంచబڵ࠙
 డవ b2 b2࠮ ,޴ంޔࡏࠪ ڴఖండన ݋ం࠱ऱߧంڒ ߤయߖ࠿ ޴ండవࡓ ޜఖండన ݋ం࠱ऱߧంڒ ߤయߖ࠿ దܽ పదం࠴
ओߩఇ ޜߖ޳ ఇకए ࡏࠬ ݡ డ గమߖంచవ۪ऐ దܽ ట࡛घ࠴  ం݄ b2ڕࣆޓ ߘఖండన ޜ ݋ం࠱ऱߧంڒ  ߘߝ బܽदڒ  ޴అ ࡹ  b2
phi b2 ޴फంࣆవ ڕߕ ం݄ڕࣆޓ ఖండన ޜ ݋ం࠱ऱߧంڒ  ߘߝ బܽदڒ  ݞږ ޴అ ߘޑ޶ం߰ ߖ ࡹߖ޳డవ࠮ ߘߝ b2 phi 
ఇకए ޴फంࣆవ ࠲పదం ࠪऴత ߝఅ ݋ం࠱ऱߧంڒ ఖండన ڕߕ బܽदڒ డ ఖండన ڒబܽद ఈ ఈࢗంڒ ݋ంߧऱ࠱ం݋ b1 b2 b3 b2 
ఖండన ఖండన సం࠙వङ తޜ సࠪనం, ڒబܽद ࠭࠲ ఇపओ న పదం సం࠙వङࣄۯ కృతంࢁసర ښܽ తޜ b1 b3 a 
छ޳ సࠪనం 7 ړ3 ݟంߘ 3 ݟంߘ 5 ݟంߘ బܽद ఈ పదం 2ڒ ޴ంޔݡంచబڵ࠙  బܽद ఈڒ ޴ంݟంచబڵ࠙ ޜ5 0 1 ޜ29 ࡌ
ऒߕࣆ కం݄ ఈ ఒక޶సࠪనం ఎం ړ12 ڴంచڵ࠙ ޜ29 ߖ12 ޴ఇ ,޴ంޔ࢓వ అࡱ࢑  ఐ޶ మ࠾ࡍ ఒక ߕࣆऒ  ఐ޶ ర޶भ ah 
ఇకए ࠾ࡍమ ࠼ޑయబడۯ డ మన޳ 12 ڕछ న సం࠙వङݟږ ޜలޔబܽद షరڒ ޴फంࣆవ 29 ࡌ త సڴࡍठ  ఇదभࢶ ࡏటࡏऱ 12 ࠑ 
ऱ 2 లࡏటࢶ బܽदڒ ࡏڴ࡯యగۯ ݋ࢶ ڴసࠪనం ړ29 ङࣿ ऒߖ  తߧओ బܽद ఇకएڒ న సంఘటన࠼߱ డ ఇ޴ షరޔలݟږ ޜన 
సం࠙వङ తڕ ఉ޳హరణ అڼ࡮ ఇకए డ ߖ࠿ ߘߝయߤ ࠙వనߘ ఉపڵࡆంۧࠚ ߘనऒ ల ݋ంࢗఈ ࠾ࡍమ ࡱన సంఘటన࠳
छࣃ తంऴతङ  ࠙వన ڒబܽद ࠬࡏ ఉపڵࡆంۨన ఒక అదన࢑ ߩషయం దయࣄۯ ఇకए డ గమߖంచంݟ, ఏߕ޼ ఈࢗంࡱ ݋ 
సछ తంऴతంڴ ఉం݄, ߖڜ ߘߝऒ  సంఘటనల ߪరڒలࡍۯ ߘऐ నటऱޙ࠼, అݞږ ࢑ సछ తంऴతంڴ ఉంܼ࠼. ऴߦరంభ࠳ం޴ 

సछ తంऴత࠳నߗڒ ࢑ ఇకए డ ߘߝ మڒ ࠾ࡍంߧऱ࠱ంࣃ ݋छ తంऴతङ ం ࡅకए  ing b 1 b 2 b 3 b1 b2 b3 b1 b2 
కएࡅ ࠾ࡍమ ݋ం࠱ऱߧంڒ ࠾ࡍమ ࠾ࡍమ ݋ం࠱ऱߧంڒ छࣃ  తంࡌޠङ ऒߖ  ఉపࣆڵࡆफߕऒ  బܽद ఈ b3 b1 b2 b3ڒ ߘ
࢑ష࡮ۧ ࡱ࠻ సరళంڴ కࣆߧߖफనऒ పओ ఇకए ࡏࠬ బܽदڒ యగల࠭ۯ ࠭࠲ ,ڔܽ డ గమߖంచంޣ ݋࣊ ݟయڡܽࡍ 
సం܉थ ऒߖߕࠪ  ఉపڵࡆంచంݟ, అޙ࠼ ऴపޒ సమసङ ࡍవ ࡹలంڒమనం ఏక ࡹ फంۯ అߝక ࠙వనࡱ ఉߕऒ  ޜలޔఆࣣ షర ,࠼
న సం࠙వङݟږ తڕ మࡖక ఉ޳హరణ ఇࣃफ ङߪబܽद కంڒ ߘ ట࡛ ఉతओ घࡌక ࣋ۯ फޒ ऱߦ  ࠾ࡍమ ࡹరంڴ ం݋ p1 t2 t1 20 
ऒߖޑࢡ  ఉతओ ऱߦ  ࠾ࡍమ ޴फంࣆۯ फޒ ంߖ ݋ ఉతओ ఉతओ .޴फంࣆۯ फޒ ङߪతफం కం࠴ నݟయబۯ फޒ టర ऱࢡ 80 ࡹతం t2 t2
ఉతओ घࡌక ޴फంࣆۯ फޒ రం ఉతओڴ ङߪకం ࣋ۯ फޒ టర ऱࡹ ఏࢡ ݡతం ࡹపࠝ࠼షदం࠼ࡌࠪ ڴ, ఆ߯ ߦऱ ంࡹ ݋ ఉతओ  फ ah p1ޒ
ङߪన కంݟయబۯ ట࡛ ࡹపࠝ࠼షदంڴ ఉంݦ సం࠙వङ త కంߪङ ట࡛ ࡅకए  సం࠙వङ త కం݄ 10 ࡓ ऱܿ ఎڕए వ అࣆࡱޘ ߖफం޴ 
ऱߦ . ంࡹ ݋ ఉతओ ओߩఇ ޴న అ޶నంݟయబۯ फޒ ङ߷ ݡ క दࡹࡎ ఉతओ ङߪన కంݟయబۯ फޒ ట࡛ ࠻దృۨऑ కంڴ ఎంߧక t2
ఉతओ ޴అ ࠾ࡍమ ޴ంޔݡయబۯ సం࠙వङ ݦయబۯ फޒ త ఎంత ࡹపࠝ࠼షदంߦ ޶ࡶ ڴऱ ంࡹ ݋ ࠙ష ۧ࡮ ߰డڴ࢓ t2
ఉంڒ ޴బܽद సమసङ ङߪబܽद కంڒ ߘޑ࢓޶చ ࡍࣃࡗమ ߘ ట࡛ లߘ ఉతओ ङ߷ ࣋ۯ फޒ క दࡎ ఉం޴ మ࠾ࡍ ߷ङ క दࡓ ࡹࡎంݡ 
ऱߦ  ం ऱܿ ఉߕऒ ߭ ࡏ߮ ߖఅ ړ࢐ܽ బܽदڒ ࠼ दܼ తफం ఉతओ࠴ , ࡏ ऱߦ తంࢡ 20 ࡱफޔ ం޳ ݋छ ఉతओ ࡌ  फ t1 t2 t1ޒ
ऱߦ తంࢡ 80 న࢑࡯ڵࠫ ࠾ࡍమ ࠼ޑయబడۯ ం޳ ݋छ ఉతओ ࡌ ఉతओ ,޴ంޔݡయబۯ फޒ  t2 ڴషदం࠼పࠝࡹ తంࢡ 7 ࡹफޒ
ఉనऒ ऱܿ కھߘనబݟం޴ మߦ ࠾ࡍऱ ం݋ వ޳ ߤछ ఉతओ ࡌ ङߪన కంݟయబۯ फޒ టࡏऱ ఉతओ  फ 10 t࣋࡯߱ ޜߖ޳ నݟయబۯ फޒ
ࡓ ऱܿ ࡹపࠝ࠼షद సం࠙వङ తߘ కڵ࡯ ఉߕऒ యߖ అదనߩ సࠪۧరం అం޴ంచబݟంߦ .޴ऱ ంڒ ݋బܽद ఇߩओ  t2 ݡ
కࡌघ ङߪకం ࡹరంڴ ట࡛ ఉతओ దృۨऑ࠻ ޙݟయబۯ फޒ కంڴ ఎంߧక ۯయబݟ, అߤߕ ޴ అߖ కھߘనబޙݟ, అࡹ ޴ ఉతओ फ t2ޒ
సం࠙వङ ݦయబۯ త ఎంత, ڒబܽद ఇߩओ రछߖ ߘల ݋ంࢗఈ ݡ भ޳ۨ ం , కంߪङ ట࡛ ࡹపࠝ࠼షदంڴ ఉనऒ  సంఘటనۮ ڴపओ ంݟ 
మ࠴ ߘߝ ࠾ࡍకए ఉతओ ࡹ  छ޴ నݟయబۯ फޒ  అߝ సం܉थ ऒߖߕࠪ फࣃڵࡆఉప ߘߝ  కం݄ ఈకछ޶ఎం ,ߘ  ti i ߤవ ܿ ࡽ
݀, ఆ߯ వࡅ ߤకए  సం࠙వङ త ఒకܽ ߘంݟ ఐ޶ మࡓ ࠾ࡍంݡ సం࠙వङ త ߘ ڷࡱߕంݟ ఐ޶ అߖ ఇవछ బޔݡం޴ b b 
ఎం޶కం݄ ړߖ޳ ఆ ࠴కए  ఇవछ బݟం޴ ఒకܽ ߖ ఉతओ ऱߦ ࠾ࡍమ ޶ఐ ړతం అం݄ ఒకܽࢡ ఎంܾ ޴फంࣆۯ फޒ ం݋ ݀t tw t 
ఎనࠢ ࢡతం సరఫࡌ సం࠙వङ తߘ ఉతओ షद సం࠙వङ࠼పࠝࡹ ޴బܽद ఇڒ ޶ఐ ݟంߘ ڷࡱߕ ݡంࡓ ޴फంࣆۯ फޒ త ఏݡ b 
ఇవछ ݞږ ߖవంద అ ݟంߘ బޔݡంڒ ޴బܽद మనం సࠪన࠳న ࡅకए घࡏ߷  సం࠙వङ ࡮ తߘ వࡍ फంపܑ࣋फ ఇۨऐ న a b 1 
కएࡅ  సం࠙వङ తࡅ ړకए  సం࠙వङ తޜ పऱ࣒  ఇۨऐ న ࡅకए  సం࠙వङ త ࡅకए  సం࠙వङ తࡹ అం݄ ࠴తफం b 1 b 2 b2 
సం࠙వङ త ࡅకए म޳ࣄ  ంతం ޳छ ఇకए ࡏࠬ ࡌ డ గమߖంచవ۪ऐ  ఎం޶కం݄ ࠬࡓ ڕంݡ ఉనऒ ం޶న ࠴తफం సం࠙వङ త 
కएࡅ म޳ࣄ  ంతం ࡅకए  షరޔ ఇకए డ సంతృߧफ ۮం޴ం޴. పరసओ రం ऴపޙङ క࠳న మ࠾ࡍ సమऴగ࠳న ఈࢗంࡱ ݋  మ࠾ࡍ b1

ఆ߯ అదనߩ ఈࢗం݋ మ࠾ࡍ ఇۨऐ న ఒకܽ ఇۨऐ న ࡓం࠴ ݡదࡷన ࡅ ࢐ܽకए  సం࠙వङ తలߘ ఇకए డ b2 a b b 
ఉపڵࡆంచవ۪ऐ , ఇߩओ ङߪకం ࡏࠬ ݡ ట࡛ ࡹపࠝ࠼షदంڴ ఉనऒ  ఈ పࣄࡍबޒ సం࠙వङ త ఇߩओ ఇవछ ߖఅ ޴ఇ ݡ బݟం޴ aa 
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ఇۨऐ న అ޴ߝ ఇۨऐ న ࡓ 10 ړ ऱܿ సం࠙వङ త ڒబܽद మనం ఇకए డ ڜంత సం܉थ ࠪనం ޳ۯभ ం ఇۨऐ న ࡅకए  b1 b2 ah b 2 
సం࠙వङ త ఆ࡮औ  అۮ ߖపओ ओߩం అ޳ంڕࣆޓ ߖసࠪనం అ ړߖݞ ఇۨऐ ݡ న ࡅకए  సం࠙వङ త ఈ ڒంߘ ݭం10 ݟ b 1 
ఆ࡮औ  అޔ࢓ం޴ ఇۨऐ న ࠉ వࡅ ߤకए  ఐషߤ సం࠙వङ త ఇۨऐ న ࡅ ݀ ࠉకए  పࡓ ޴ ऱܿ సం࠙వङ తړ సࠪనం ڒబܽद ߘߝ 
ఇۨऐ న ࡅ ݀ ࠉకए  సం࠙వङ తߘ ఆ࡮औ ం݄, ఇۨऐڕఎం۪ ڴ న సం࠙వङ త ఆ࡮औ  అޔ࢓ంڒ ޴బܽद ఇߩओ  n ߖߖ޳ ఆࣣ ݡ
సࠬకరణంࡹ ఒకܽ అࣃࡱߧ ߖफ ङޑऴప ړޒۯ ఈ ఆࣣ ఎడమ ߤనంబ࡛ వ ߘ ࠪऒ యం ޳ۯभ ం ࡅకए  సం࠙వङ త 7 100 ࠑ, ఇ޴a 
ఇۨऐ న ࡅకए  సం࠙వङ తڕ సࠪనం, ఇ10 ޴ ఆ࡮औ  సం࠙వङ తࡹ ఒకܽ, ఇ޴ ఒకړߖ޳ ఐ޶ మ࠾ࡍ ఇۨऐ న ࡓంݡb 1 b b 
కएࡅ  సం࠙వङ త ఆ࡮औ  అࡅ ݀ ࠉ ޴ߝకए  సం࠙వङ తڴ ఉం޴, అࠑ ڷࡱߕ ޴ ఐڒ ޶బܽद 14 ఆ࡮औ  బܽदڒ సࠪనం ړ5 ࠑ 
మనం ߖ޵ऒ యవ۪ऐۯ లభతరంࣆ ڴలభంࣆ  औ࡮ఆ ڕߕ బܽदڒ  ఇۨऐ ړߖ܉ߖ ߘߝ బܽदڒ సࠪనం ړ40 ࠑ 1  న 2 ࠉ 
సం࠙వङ తߘ అంచ޳ 1 ߘࣃ࢘ ߕछ ఇవछ ࠾ࡍమ 40 ࡌ బݟన ࡅకए  సం࠙వङ త 1 ޳छ ఇۨऐ 4 ࡌ న ࡓంࡅ ݡకए  b 1 b 
సం࠙వङ త అ޴ నలࠢړ ఒకܽ అޔ࢓ం޴ మ࠾ࡍ ఇۨऐ న ࡅకए  సం࠙వङ త ఒకܽڷࡱߕ ړ అޔ࢓ం޴, అం݄ ړߖ޵ ప޴ b 
ࡓ ऱܿ సڒ ࡔబܽद ఇߩओ ऴపశऒ ݡ  ఏࠫܽ అࡹ ޴పࠝ࠼షदంࡶ ڴనం޶న ࡹ ఉతओ సం࠙వङ ݦయబۯ फޒ త ఏࠫܽ అߖ అࡏڴݟt2
అం݄ సంఘటనల పరంߘߝ ڴ అవసర࠳న సం࠙వङ తߘ సం࠙వङ త అߖ ऴ࢐࣋फ అߦ ޴ऱ ంࡹ2 ݋ ఉతओ  फ i n b 2 tޒ
ఇవछ ݋ం࠱ऱߧంڒ బܽदڒ ޶ࡶ ڴషदం࠼పࠝࡹ ޴అ ,޴ంޔݡయబۯ బݟంڒ ޴బܽद ఇకए డ ߘߝ షరޔలݟږ ޜన b 2 
సం࠙వङ తߘ మࢁऱ వࡍ फంపܑࣃफ కएࡅ బܽदڒ ߘ  సం࠙వङ త ࡓంݡ ఖండన ఒక ڒంߧऱ࠱ంࡅ ݋కए  సం࠙వङ తޜ b 
ఇۨऐ ޴ఇ ࠾ࡍమ ݋ం࠱ऱߧంڒ నݟంచబڵ࠙ న ڒంߧऱ࠱ంࡅ ݋కए  సం࠙వङ త తపओ  మࡖకܽ ࡅ , ޶ڒకए  b 2 b 2 
సం࠙వङ తڵ࠙ ޜంచబݟన ఒక ڒంߧऱ࠱ంࡅ ݋కए  సం࠙వङ తڵ࠙ ޜంచబݟనࠐ ࡏࠬ ޴య࣒ ޳ࣄम ంతం అۮ ߖపओ వ۪ऐ ޳ࡶ 
ఇڷ ޴ణڒర ߖయమం ڒబܽद ఒక ߪరక ࡅకए  సం࠙వङ త ఇۨऐ న ࡅకए  సం࠙వङ త ఉనऒ ం޶న ࠬࡏ ఇకए డ ߘంݟ b 2 
एړࡵ ంచవ۪ऐ , ఎం޶కం݄ ఇࡅ ޴కए  సం࠙వङ త࠳ 1 ڴన࣒ 1 ߘం40 ݟ అޔ࢓ం޴, ఇ޳ 4 ޴छ కएࡅ గడफ߰ ߖ5 ࡌ  b 2 
సం࠙వङ తڵ࠙ ޜంచబޔݡంڒ ޴బܽद ࡅకए  సం࠙వङ త 7 ޳छ తపओ 100 ࠑ 93 ޴బܽद ఇڒ 100 ࡌ  మڒ ޶ڒ ࠬࡔబܽद ఈ a 
పߖ޳ऒ  మనం ࣆలభంࣆ ڴలభతరం ۯయవ۪ऐ  మ࠾ࡍ మన93 ࠑ 78 ڕ ఆࣣ వࣆफంڒ ޴బܽद ࠬࡏ ఇకए డ గమߖంۯ ఒక 
࢑షయం ఏࠫటం݄ ࡅకए  సం࠙వङ త ࢐సफ5 ࠑ 1 ړߖ࢐ మࡅ ࠾ࡍకए  సం࠙వङ త 4 ޳छ  b1 b 2 ߘߝ ߗڒ 5 ࡌ
फనऒࣆ۫ టऱޙ࠼ అࡹ ޴పࠝ࠼షदంࡶ ڴనߩओ కएࡅ , ݡ  సం࠙వङ త 78 ڒబܽद అߘ ݡ࠮ ޴ంڷࡱߕ ݟ b 2 by 93 
కం݄ ఎڕए వࡍࠪ ڴంڒ ړߖ޵ ,޴రణం ࡓండవ ߦऱ ంߘ ݋ంࡹ ݟపࠝ࠼షद వࣆफ࢓ల సంఖङ एڕత ࡮ۧ  వڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद 
ఈ సం࠙వङ త మࡍంత ߭ڵࡍం޴ ఈ సమసङ झߜڒ కߝఅ ߘߝ ࡹ ంۨనڵࡆఉప ߘद లߵ ऱܿ ࠬࡏ గమߖంచవ۪ऐ  ఒకܽ ࠴తफం 
సం࠙వङ త ࡅకए  ࠙వన అߩओ ࡍߖ ఒక ࠭࠲ ݡ भషद సࠬకరణంޜ ऴߦరంࠚంచ࠴ ړߖݞతफం సం࠙వङ త ࡅకए म޳ࣄ  ంߖޑऒ  
ఉపڵࡆంۧ࠭, ఇڕߕ ޴ అసࡱ షరޔలݟږ ޜన సం࠙వङ తలߘ ఇࣆफం޴, ఆ߯ ߘߝ షరޔలݟږ ޜన సం࠙వङ త 
࠙వనߘ వࡍ फంపܑࡏࠬ ޳ࡶ ߘࣃ ఆఖࡍ సం࠙వङ తల࡮࠮ ߘङ ంకనం ۯయޣ ࣒ࠐ ړߖݞయ࠹ࡎ అۮ ߖపओ వ۪ऐ  ఆࣣ 
ఇߩओ గణన సం࠙వङ ߘߝ ݡ త ࡅకए  ఒక ఉ޳హరణߘ ఇࣃफ ల సంఖङࣆښ అం݄ మనం ߘ एړࡵ ߘ ంۧڒ ࡯బܽद అకए డ 
ఉߕऒ యڝߘంߖ࢐ܽ ߘߝ , ݟ మࢁऱ మ࠾ࡍ అࣃࡱߧ ߖफ  కܽ d1 t2ڜߖ޳ఒక ࡏޑఆడ ࡱఆట ݡంࡓ ࡏ࢐ ࠾ࡍమ ߘ
వङ ओߩఅ ࡔస ڴకంࡔޒ ందగల సం࠙వङ߰ࡱڻ ࡹ ࠹ڼ ఒక  ݡ త అం݄ ఒకڜߖ޳కܽ ࡓంݡ సం࠙వङ త ࠹ڼ ऴݞ అ࠼న t1
సం࠙వङ త ఆࡏ మࡓ ࠾ࡍం߰ࡱڻ ݡం޴న సం࠙వङ త ࣆࡱڻ ߘ ࠹ڼफం޴ అۮ ߖపओ వ۪ऐ  t ࡏ࢐ బܽदڒ ښఓ ړࡍठڷ࠭ 
ఒకޜࡍ ఒకࡏ ఆߕޔݡऒ పओۮ ߖఅ ޴फంࣆࡱڻ ݞږ ݋ంࢗబܽद ఈ ఈڒ ࡏ పओۮ ߖఅ ޴ం࠼߱ݟఓ ړߖݞ  సࠪనం t2 ړߖݞ
మ࠹ڼ ࠾ࡍ ऴݞ అ࠼నటऱޙ࠼ ఇదभڻ ࡐలవ޳ࡶ ޶ࡶ ఇదभࡐ ఓࡶ߱ݟదۮ ࡏࠬ ߖపओ వ۪ऐ  అం݄ t2 ࠹ڼ ఒక ޴फంࣆࡱڻ 

నऒޔݡఆ ࡏఒక ޜࡍఒక ࡏ࢐ ړߖ࢐సफ࢐ ޴ంޔ߱ݟఓ ړߖ܉ߖ ం޶న, ۨ࡯ڻన జ दܿ࠼ߦ ݡ࠮ ڕం ऱܿ ఓ࠼߱ݟన జ दܿ t1 
ऒߕࣆ జ ݡంࡓ సంڝ ݞऴ ࠾ࡍమ ࠼ంܼڕ޶అం ߘంటऱ࠼ߦ  ऱ݀  ఒڝए  ంతڜ బܽद మనంڒ ࠼ޑ޶ం߰ ߘ ݋ం࠼ߦ 
సం܉थ ऒߖߕࠪ  ఉపࣃڵࡆफ ࠭, అ޴ߝ జ दܿ  మ޳ ࠊ ࠾ࡍछ ం࠼ߦ తफం࠴ ࡌ ऱܿ ࡓం࠹ڼ ݡ ల తࡌछ త ܾ࠹ x p1 y t2 
छ޳ సం࠙వङ ,ݟనంھߘక ߘంటऱ࠼ߦ తफం࠴ ࡌ త ړ సࠪనం అۮ ߖపओ ంݟ మనం ߖజంڴ ఈ ఈࢗం݋ లߘ ߰ం޻ x y
సందࡌग లړࡵ ߘए ంۧ࡯, ఉ޳హరణړ ߘߝ ڕ సࠪనం అޙࠉۮ ߖ , మ࠾ࡍ ఏ ࢑ధంࡓ ڴంࡱ ࠹ڼ ݡ ఉంܼ࠼, x i x y 
అం݄ ܾ޳ ࠹छ ం࠼ߦ తफం࠴ ࡌ ऱܿ మ࠴ ࠾ࡍతफం ࠼ߦం ऱܿ ޳छ  t1 t2 ޴బܽद అڒ ࠼ఉంܼ ڴ࢑ధం ښఒ ࡌ
ధङࣃ మޔ࢓ంࡓ ޴ంࡱ ࠹ڼ ݡ ऴݞ అ࠴ ޳ࡶ ޙ࠼దܽ ࡏࠬ ޳ࡶ ࠹ڼ ఒక ߘ ࠹ڼ  అۮ ߖపओ వ۪ऐ  మ࠾ࡍ మࡖక i t1
పओۮ ߖఒకܽ అ ࠹ڼ వ۪ऐ బܽद ఈ సందరगڒ ޴फంࣆࡱڻ ࠹ڼ ఒక ࠾ࡍమ ޴फంࣆࡱڻ ࠹ڼ ఒక ࠭࠲ బܽदڒ , ంࡹ t2 t1 t2 
ం࠼ߦ ݡ࠮ ڔࡍఇదभ ݞږ ऱܿ లࣃࠚफ దܽ సందరग࠴ ࠼ ంࡓ ࡹంࡱ ࠹ڼ ݡ ऴݞ అ࠼నటऱࡓ ޙ࠼ంݡ జటऱࡓ ڕంݡ 
ం࠼ߦ ऱܿ లࣃࠚफ బܽद ఇకएڒ ࠼ డ మࡓ ࠾ࡍం2 ݢ మ࠾ࡍ ఇకए డ మࡓ ࠾ࡍంڒ .3 ݢబܽद ఇړ ࢑ సࠪనం x y x y x y
అ࠼నߩओ ఉనऒ ڵ࡯క ߘߝ ऱࢁమ ݡ ऱܿ ࠬࡏ ۫డవ۪ऐ  ఇకए డ ࡓంࡱ ࠹ڼ ݡ ऴݞ అ࠼న సంఘటన ޳ࡶ  ఒక ۨ࡯ڻ ࠹ڼ t1

ఒక ࣋࡯ڻ ࠹ڼफ ఈ ࡓంݢ పరసओ రం ऴపޙङ క࠳న࢑ మ࠾ࡍ సమऴగ࠳నڒ ࢑బܽद ߖ࠿యࡅ ߤకए  సం࠙వङ త సం࠙వङ త t2 
फޑ࠴ ओߩసࠪనం. ఇ ړߖ ङ࠻అ ݞऴ ࡱ ࠹ڼ ݡంࡓ ݡ యߖ అంచߕ ࢘యړߖݞ మనం ړߖ܉ߖ ఒక ࠹ڼ ऴۯ ݞయబࡓ ,ݟండవ 
ऴߤ࠼ڻ ऴݞ అࡃङ  సం࠙వङ త࡯ݞ۫ ߘ. ఆ ఊహߘ ऴ࢐యړߖݞ ఆటߧ ࡱ సछ తంऴతంڴ ࢘యబݟంڒ ޴బܽद ఆ సందరग ంࡹ 
న ఈ సం࠙వङ޶నం࠼అ ݞऴ ࡱ ࠹ڼ ݡంࡓ తߘ గ޳ށभ ం, ڒబܽद ऴࡅ ݞకए  సం࠙వङ త ఆ޳ ࡏछ  బܽदڒ ޴ంޔ࢓ఒకܽ అ ࡌ
ఇ޴ ఆ޳ ࡏछ బܽद ఇకएڒ తం࡯ఫ ޻అ ݞږ ࡹ ࠹ڼ ండవࡓ ࠾ࡍమ ޴ంޔ࢓ఒకܽ అ ࡌ డ ߘߝ తࡓ .ߘࣃۯ ࡏ࠻ండవ 
సందరग ంࣃ ࡹछ తంऴతङ ం ࡅకए  ఉపࡆగం  ఒక ࣆࡱڻ ߘ ࠹ڼफంڒ ޴బܽद సం࠙వङ త సగం మࡓ ࠾ࡍం࣋࡯ڻ ݡफ t1 t 
సం࠙వङ త ఒకߖ޳ తࡌछ త ఒకܽڴ ఉంܿం޴, అޙ࠼ ఇకए డ ࠬࡱ ࠹ڼ ࡏ ఆݦ ऴకࠪߖऒ  ఎం۪ڝవ۪ऐ  ఉ޳హరణ࠴ ڕదܽ 
వ۪ऐڒ ఒకܽ ࠹ڼ  వ޳ ߤछ వ࡛झࡍ ޳ࡶ ݡంࡓ ޴ండవࡓ ࠾ࡍమ ࡌ వ۪ऐڒ  गࡌంܽ సంద࡮బܽद అڒ   t t ݡంࡓ ࡱ
ఉߕऒ छ޳ ݡంࡓ ߘߝ బܽदڒ ࠼ యవ۪ऐ࢘ ߕఅంచ ڴలభంࣆ మనం ޴బܽद ఇڒ ࡯ంۧށڷ ࡌ , ఇ޴ పదߘ ݡ࠮ంݟ ࠭߯ओ
ఆړࡏ సࠪనం, అ࢑ ޻ధంڴ సం࠙వङ త ఏࠫ݇ ۫޳भ ం కం݄ ఎڕए వ ڒబܽद కం݄ ఎڕए వ అం݄ ࣆࡱڻफం޴ y x y x t1 
అం݄ ࡓంࣆࡱڻ  ࡱ ࠹ڼ ݡफం޴ మ࠾ࡍ ఒక ࠹ڼ ऴݞ అޙ࠼ ఇߩओ t1 ߖफ అత࣋࡯ڻ  కం݄޶ఎం ޶ࡶ శంڒఅవ ࡔ࢘ ݡ t2
ం࠼ߦ ऱܿ ړ సࠪనం అޔ࢓ం޳ࡶ ޴ అ޴ మࡍంత ఎڕए వ అޔ࢓ంࡓ  ޴ం࠹ڼ ݡ లࣆࡱڻ ߘफం޳۫ ޾ࡶ ޾भ ం అతߖ t1 t1
సం࠙వङ త ڻలవడం అ2 ࠑ 1 ޴ߝ ఇߤ వࠑ ߤ ݀ అతࣃࡱڻ ߘफ సం࠙వङ ࠹ڼ ఒక ݡ త సగం మ࠾ࡍ ऴ࠼ݞంۃ ఒకܽ ڡࣄझ  
అޙ࠼ మࢁऱ ఇకए డ ࠬۯ࡯ڻ ࡏ ऴకࠪߖऒ  ఎం۪ڝవ۪ऐ  మ࠹ڼ ࠾ࡍ ऴݞ అޔ࢓ంڒ ޴బܽद అ࡮ంܽ ࡓంݡ అవࡱࢡڒ t1 
ఉߕऒ छ޳ 5 ࡏࠬ ࡏࠬ బܽदڒ ࠼ छ޳ 15 ࡏࠬ ߖంܽݟంࡓ ఈ ޻ం߰ 12 ࡌ పओۮ ߖఅ 36 ࡌ వ۪ऐ एڕకం݄ త ࡏࠬ బܽदڒ , వ y 

సం࠙వङ త ఎంత అߖ గ࣋ށफ, అ࠳ 1 ޴న࣒ సం࠙వङ త ړ సࠪనం మ࠾ࡍ కం݄ సం࠙వङ త ఎڕए వ అړ9 ࠑ 2 ޴ x x y x 
సࠪనం అం݄ ࠬ36 ࠑ 8 ࡏ అۮ ߖపओ వ۪ऐ ఈ సమసङ ࠭࠲ బܽदڒ  ऒߖఅ ߖࡹ  ఎంߧకల సం࠙వङ తలړࡵ ߘए ంۧ࠭, ߘߝ 
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సछ తంऴత ࠙వనߘ ఉపڵࡆం۪ߕڕऒ పరసओ ߘ రం ऴపޙङ క࠳న మ࠾ࡍ సమऴగ࠳న సంఘటనల ࠙వనߘ మࡖక సమసङ  ߘ
भ޳۫ ం ߘߝ ࡹߖ޵ మࢁऱ ࣆښల సంఖङ एړࡵ ߘ ంۧڒ ࡯బܽद ڡࠈझ ऱ ఉమघࢁమ ޴బܽद ఇڒ 1  ऴపశऒ ࣾࡎऴప࢘శ ప ݟ  పऴޑలࡹ 
ఒకߘ ߖ޳ంݟ వۨऐ న సమసङ త ऴపశऒߦ ࡏࠬ , పऴޑలߘ ۫࣋फ ఈ సమసङ  ఉం޴ , పࢲࡍए రం ఎ࡮ ఉంڕࠬ ߘߝ ޾ 
ࡍవ ߘޑߩ۫ पంచబݟంڒ ޴బܽद ڡࠈझ  ఒకܽ ࡏڒ ݡ࠮नలߘ కڵ࡯ ఉంܿం޴ సంఖङ  5 ࡹद 2݃߭ ݡ࠮ ݡంࡓ ఒకܽ ࡱ
࡛ڒ न ࡱ ఉߕऒ సంఖङ ޶ఐ ڷࡱߕ ݡ࠮ ݡంࡓ ఒకܽ , ࠼ లߘ కڵ࡯ ఉంܼ࠼ మڡࠈ ࠾ࡍझ  ݡ࠮ ݡంࡓ ఒకܽ ࡹݡ࠮ 
సంఖङ ࡏఆ ޶ఐ ڷࡱߕ లߘ కڵ࡯ ఉనऒ  ఏࡏڒ ݡनࡱ ఉߕऒ దృۨऑ࠻ ݟంߘ द݃߭ ޒऴప ݡఏ ࠾ࡍమ ࠼ కంڴ ఒక ࡛ڒ न ऴݞ 
సంఖङ , ޴ంݟయబۯ फࣃۨࣇ ߘ झڡࠈ సంڝ ࠭ ࡛ڒ నݟయబۯ ݞऴ ݟంߘ  न 1 ߘంړ3 ݟ సࠪనం, వߤ పऱ࣒  xi i i th x x 
݀ పऱ࣒  ऴࣄࠐ ޓ అߖ సం࠙వङ తߘ కھߘనంݟ, ఒక అంకగށత ࡗߩగࡹޒ ఉంݦ సం࠙వङ తߘ కھߘనంݟ, x x1 x2 x3 
ऒߖ޳ప ߝఅ ࡔమనం స ࡹߖ޵  ఉపࣃڵࡆफ झڡࠈ . ࠭  ఒకܽ ڡࠈझ ऒߕఉ ࡱनࡏڒ ݡ࠮ ࡹݡంࡓ  झڡࠈ ࠾ࡍమ ࠼  ap 
ऒߕఉ ࡱनࡏڒ ޶ఐ ࡹݡ࠮ झڡࠈ ࠾ࡍమ ࠼ ऒߕఉ ࡱनࡏڒ ݡఏ ࡹݡ࠮  ओߩటߝڕఎం۪ ߘनࡏڒ బܽद మనంڒ ࠼  ݡ
ऴపޒ ߭݃द ߘంڡࠈ ݟझ  ఒకܽ ߘంڡࠈ ݟझ ధङࣃ ݡ࠮ ݟంߘ ݡంࡓ  ठࡌࠪ న࠳ ऒߕఉ ࡱ ठࡌࠪ ޶ఐ ݡంࡓ ࠼ ऒߕఉ ࡱ  ࠼
మڡࠈ ࠾ࡍझ ధङࣃ ݡఏ ݟంߘ ݡ࠮  ठࡌࠪ న࠳ ऒߕఉ ࡱ ࡛ڒ బܽदڒ ࠼ न లߘ ఎం۪ڝవڶ ޳ࡶ ړߖݞయ࠴ ړߖݞతफం 
ठࡌࠪ ల సంఖङ  అం݄ 3 ߘంߘ 5 ݟం7 ݟ వరߙ ڕట ఐړ޶ సࠪనం ڒబܽद ఇߩओ  మనం x 1 x 2 x 3 ࡹదܽ ࠙గం࠴ ݡ

వߤ పऱ࣒  ఉనऒ ల సంఖङࣆښ  ప  ࡯ݞ۫ ߘ ऱ࣒  ऴڒ ࣄࠐ ޓబܽद ఇߩओ  x x tw o x ߖ޳ఒక ࠭࠲ ,ݟ࢑షయం ۫డం ఒక ݡ
ఉండవ۪ऐ ڵ࡯క ߖߖ޳ఒక ࡏࠬ ,ంۧ࠭ࠚరంߦऴ࢐యడం ऴ ݟంߘ , ఆ߯ ࡓండవڕࠬ ޴ ఒకܽ ఉంܿం࠮ ,޴డవߘ ޴ంݟ 
एړࡵ ࡏࠬ బܽदڒ ޴ఒకܽ ఉంܿం ڕࠬ ంచడం ऴߦరంࠚంచవ۪ऐ  బܽद మనంڒ ޴ంޔݡసమయం ప ࡮ۧ ړߖ޵ ߗڒ 
ऴకమబదम࠳న సంఖङ म޳ࣄ  ంత ߖߕ߄࢑ऒ  అࠚవృ޴म ޳ۯभ ం, ڒబܽद ࠭࠲ ఉ޳హరణڕ వݡ࠮ ڕࠬ ࡹ ߤ అవࡱࢡڒ x 
ࠪऴత࠲ ఉߕऒ యۮ ߖపओ గలం ڒబܽद ߘߝ ఒకܽߖ కڵ࡯ ఉండగలߘ, ఒకܽ 3 ࡱ࢑వలڝࣆޓ ߘవ۪ऐ  బܽद x x x 1 1ڒ 
ప 2 ࡯࢐ڒ ڕࠬ ޙ࠼సࠪనం అ ړ3 ޳ࡶ ऱ࣒  సࠪనంڴ ఉం࡯ݞ ఎం޶కం݄ ఒకܽ ࣄࠐ అࡏࠬ ޙ࠼ సࡍ సంఖङ  x x 3 x ߘ
సంఖङ ࣄࠐ ڕࠬ फ࣋ݟܔ  వࣆफంڒ ޴బܽद ఒకܽ ࡓంړݡ సࠪనం అޙ࠼  ప ऱ࣒ తపओ .࡯ݞఉం ڴసࠪనం ݞږ  క x x 2 x 3 
ऒߖ޵ బܽदڒ ࡯ݞఉం ڴࣄࠐ  ۫డటం ۧࣆ ࡮లభం ڒబܽद మࡓ ࠾ࡍంݢ సࠪనంڴ ఉంܼڒ ࠼బܽद ࡓంݡ x 2 x 3 x 
ऒߕఉ ࡱࢡڒసࠪన అవ ڷࡱߕ ࠾ࡍమ ݡంࡓ ڕࠬ సంڝ ऒߖఎ ࡏࠬ సంڝ ݡ࠮ ࠾ࡍమ ࠼ ठࡌࠪ  ऱࡹ ధङࣃ  మࡏޑ࢓. x 
ऒߕఉ ࡱࢡڒఅవ ݞږ ࡏఆ ࠾ࡍమ ڷࡱߕ ݡంࡓ ऒߕఉ ݡ࠮ ݡంࡓ తफం࠴ బܽदڒ ࠼  ࡏࠬ ޳ࡶ ࡱࣆښ ࡏఅం݄ ఆ ࠼

ఉండవ۪ऐ ڵ࡯క ݡ࠮ ࠾ࡍమ ݡంࡓ  ఎం޶కం݄ ڴࣄࠐ ఉంܼࡓ ࠼ంݡ అసࠪనతల ࠴తफం ఇߩओ  x x ڴసࠪనం ݡ
ఉంࡓ ޴ంڝ ݡసం ࠬڕ ఎߖऒ  అవࡱࢡڒ ఉߕऒ  x r x ޶ఐ ݡ࠮ ړݡ࠮ ࠾ࡍమ ݡ࠮ ࡱࢡڒఅవ ݡ࠮ అం݄ ࠼
మ࠾ࡍ ఏݡ అం݄ ڷࡱߕ అవࡱࢡڒ ఉߕऒ ऒߜఅం݄ ప ڷࡱߕ ݟంߘ ݡ࠮ తफం࠴ బܽदڒ ࠼ ం࠴ ࡱࣆښ ݡతफం 
సందࡌग ప 6 ࡱ ऱ࣒ వ۪ऐڝࣆޓ ߘవలࡱ࢑ ݡంࡓ సࠪనం, ఆ߯ ړ18 ޴సࠪనం, అ ړ12   x1 ޴ంޔ࢓అ 18 ݟంߘ 2 ޴బܽद ఇڒ 
అం݄ 36 ࣆښలڕ సࠪనం అం݄ అం݄ 1 3ړ సࠪనం ࠴తफం ࣆښల సంఖङ  36. ఇߩओ  x 1 x ړݡంࡓ ండవ ࠙గం ఒకܽࡓ ݡ
సࠪనం అࡓ ޙ࠼ంݡ పऱ࣒ ओߩఇ ࡯ݞఉం ڴࣄࠐ ݡ࠮  ऒߖఎ ړࣄࠐ ݡ  x x x ࣄࠐ ࡏࠬ ݡంࡓ బܽदڒ ࠼ఉంܼ ࡱࣆښ 
మݡ࠮ ࠾ࡍ కڵ࡯ ఉండవ۪ऐ   ప ऱ࣒  సࡍ ఇߩओ  x r x ڵ࡯క ޶ఐ ݡ࠮ ఒక ࡏࠬ ࣄࠐ ݡంࡓ న޶నం࠼అ ࣄࠐ ݡ
ఉండవ۪ऐ ऒߕఉ ݞږ ݡ࠮ ࡱࣆښ ݡ࠮ బܽदڒ  ऒߕఉ ࡱࣆښ ݡ࠮ ࡏఆ ڷࡱߕ ݡంࡓ ࠼  తफం x࠴ బܽदڒ ࠼
घࠫޛ ఉండవ۪ऐ ڵ࡯క ߖࣄࠐ ݡ࠮ ࠾ࡍమ ࡍస ݡంࡓ ࡏࠬ ڴ࢑ధం޻అ ࡱࣆښ ޴ ऒߕఉ ݞږ ݡంࡓ   x x x ݡంࡓ ࠼
ऒߕఉ ࡱࣆښ ڷࡱߕ ݡఏ ࠾ࡍమ ޶ఐ ݡ࠮ ఒక ݡ࠮ ࠾ࡍమ ࡱࣆښ ݡంࡓ అం݄ ڷࡱߕ  బܽद ఇ x r arڒ ࠼
బܽद ఈ సందరगڒ ࡱࣆښ ޴ࠫߖతफం ఎ࠴ ం࠴ ࡏࠬ ࡹతफం ࣆښల సంఖङ ऒߕޔ޶ం߰ ߘ బܽद ఈ సందరगڒ ࡏ ం࠴ ࡹతफం 
ల సంఖङࣆښ  9 ప ऱ࣒ ల సంఖङࣆښ తफం࠴ బܽदڒ సࠪనం ړసࠪనం అం݄ 17 ړ8    ప ऱ࣒   ప ऱ࣒  అ36 ޴ߝ ప ऱ࣒  x 1 x 2 x 3 ړ 17 
సࠪనం, అړ53 ޴ సࠪనం ڒబܽद సం࠙వङ త 53ڵ࠙ ޜ 5 0 1 ߖంచంࡓ .ݟండవ సందరग ంࡹ అంకగށత ࡗߩగࡹޒx1 x2 x3 
ఉంݦ సం࠙వङ త ఏࠫ݇ ۫޳भ ం. ࠬࡏ ఎంߧక ۯయబݟం࠳ ,࡯ݞ۫ ޾న࣒ మ࠳ ࠾ࡍన࣒ x1 x2 x3 x1 x2 x2 x3 
అ࢑ ఒ࢑ ښధంڴ ఉంܼ߄ࣃ ,࠼రణ వङ ङޑ సం ఇߩओ ओߩఇ , ޴ఉం ݡ రణ వङ߄ࣃ ݡ ङޑ  బܽद dڒ ఏࠫܽ ࡱࢡڒల అవࣃ
రణ వङ߄ࣃ ङޑ సంڴ ఉండߖవछ ంߖ޵ . ݟऒ  ఏ ࠪࡌठ ऱࡹ యవ۪ऐۯ   అߖ ۫డంݟ, ఉ޳హరణړ1 ߘߝ ڕ సࠪనం అߖ x 
ఎం۪ڕం݄ మ࠾ࡍ ఒڜए కए వ۪ऐڒ 1 1 ܽ రణ వङ߄ࣃ బܽद 0ڒ  ङޑ సం ߖ3 2 1 ࡏࠬ ޳ࡶ కڵ࡯ ఉండవ۪ऐ  ఒక x 2 x 3 
రణ వङ߄ࣃ ङޑ సం ࠬ3 2 2 2 2 ࡏ కڵ࡯ ఉండవ۪ऐ ధङࣃ 4 ߗڒ  ం ޶ڒ అߩओ ఉండవ۪ऐ ڵ࡯క 3 ࡏࠬ ݡ ధङࣃ 3 3 3 ߗڒ   3 ࠲

ధङࣃ బܽदڒ ం ࠳ ڴݞޙ 1 2 3 ࡏࠬ ޶ڒన࣒ 1ߖ కڵ࡯ ఉండవ۪ऐ ఉండవ۪ऐ 5 3 1 ڕࠬ ޳ࡶ   a d 4 6 4 2 ڕࠬ ޳ࡶ 
ఉండవ۪ऐ ఉండవ۪ऐ ݡఏ 5 3 ڕࠬ ޳ࡶ  ऒߖబܽद మనం అڒ  ంܽ޳۫ ߗभ ం ఈ కల࠼కڒ ࡱబܽद ࡱ࢑వ࠳ ࡱన࣒ ఒకܽ d 
ऒߕࣆ  ఒకܽ ࡓంݡ మڝࣆޓ ݡ࠮ ࠾ࡍవ۪ऐ  అߩओ ల సంఖङࣆښ ݡ  ఎంత అ࠳ ڕࠬ ߘߝ ߖన࣒ ఒకܽ ߦۮओ  అం݄ x ߘ
ఒకܽ ࡓ ݡ࠮ంݡ ఉంࡓ ࡯ݞంݡ మݡ࠮ ࠾ࡍ ఒకܽ ఉంڒ ࡯ݞబܽद ࠴తफం ࣆښల సంఖङ  ఒకܽ ࠪऴతڒ ࠲బܽद 0ړ x x 
అవڒశం ఉనऒ ం޶న సࠪనంڴ ఉనऒ ओߩ ధङࣃ 0 ݡ మޔ࢓ం޴ అం݄ ࠬߖ3 3 3 ޳ࡶ 2 2 2 1 1 1 ࡏ కڵ࡯ x 1 x 2 x 3 
ఉండవ۪ऐ ऒߕఉ ࡱݞޙ రణ߄ࣃ ݡ࠮ ంܽ࡮బܽद అڒ   ࠾ࡍమ ڷࡱߕ ݡ࠮ ݡంࡓ ݡ࠮ ݡంࡓ ఒకܽ ڕࠬ ࠼
ధङࣃ ޴ఉం݄ అ ޶ఐ ڷࡱߕ ݡ࠮ మޔ࢓ంڒ ޴బܽद ࠴తफం ࣆښ ݡ࠮ల సంఖङ  ఉంڒ ޴బܽद మࢁऱ ߄ࣃరణ వङ ङޑ ऒߖࣃ  
भ޳۫ ం ࡓంڒ ݡబܽद ࠬڕ ఒకܽ ࡓంݡ࠮ ݡ ఉం݄ ߄ࣃరణ ࡓ ݞޙంࣃ ݡధङ మޔ࢓ం޴ ఒకܽ ݡ࠮ ఐࡓ ޶ంݡx x x 
ల సంఖङࣆښ తफం࠴ బܽदڒ ݡఏ ޶ఐ ݡ࠮ ఆ࡛ ࡏఆ ڷࡱߕ ओߩఅ ݡ࠮  రణ వङ߄ࣃ ݡ ङޑ సం 3 ࣃధङ  i f 4 1 ڕߕ ࠲
7 ఉంڒ ޴బܽद ఒښ ఒక అవڒశం ఉం޴ ఎం޶కం݄ 2 5 ఆ߯ 8 ڒ ޶ࡶబܽद ఇ࠴ ޴తफం ࣆښల సంఖङ ల సంఖङࣆښ తफం࠴   
పదڜంڒ ݡబܽद అవసర࠳న సం࠙వङ త  ప ऱ࣒   ప ऱ࣒  అం݄ అంకగށత ࡗߩగࡹޒ ఉߕऒ  x 1 x 2 x 3 x 1 x 2 x 3 11 ࠼
ంܽ సమసङ࡮బܽद ఇڒ 5 0 1 ࠑ రకం ऴపశऒ ࡹޒతరగ ޒ࢐ࡏత ߘߝ , ࠼ޑఅడగబడ ࡹలࣾࡎప ܾ߱ ڴరణం߄ࣃ ࡱ లߘ j 
పࡍషए ऐۨࢗ ంత సమయంڜࡍమ ࡹంచడంࡍ फࣃ फࣃۯ ߘߝ ࠾ࡍమ ߘ ࢑࢑క ߘ फ పంނߧల߯ ߖڜऒ  ఉపߕङ ऐࡏఖ ࡱࣃ  ݟయంۯ 
ऒߖڜ ࡍప޶త ࣄۯబܽद దయڒ  ఉపߕङ  కߝఅ ڼݟఅ ڴరణం߄ࣃ ࡹలࣾࡎకం݄ ऴప࢘శ ప޶ఎం ݟంచంࡍసߘఅ ݞږ ߘలࣃ
ఆసړ फకర࠳న సమసङ లߘߝ ߘ పࡍషए फࣃࡍ ధనङ ߘ  ࡱ޳࢐
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