
शेवटǉा ʩाƥानात मी संभाʩतेǉा अनेक सम˟ा िदʞा आहेत, या सम˟ांचा उȞेश िविवध िनयमांचे अनुŮयोग दशŊिवǻाचा होता, उदाहरणाथŊ 
अितįरƅ िनयम सशतŊ संभाʩतेची संकʙना एकूण संभाʩतेचे Ůमेय आिण बेज Ůमेय आज मी आणखी काही वेळ घालवीन. सम˟ा सोडवताना यापैकी 
ब̴ याच सम˟ा काही ˙धाŊȏक परीƗांǉा Ůʲपिũकांमधून देखील घेतʞा जातात जसे की संयुƅ Ůवेश परीƗा आिण काही इतर परीƗा पुɎा तुʉी पाš 
शकता की यापैकी बŠतेक सम˟ा आʉी आȅापयōत चचाŊ केलेʞा सवŊ संकʙनांचा वापर करतील. कृपया ŢमपįरवतŊन आिण संयोजनांवरील धडा पहा 
कारण संभाʩतेǉा काही सम˟ांमȯे ŢमपįरवतŊन आिण संयोजनांǉा संकʙनांचा समावेश असतो,
ȑामुळे िवȨाȚाōनी ȑासाठी चांगली तयारी केली असेल तर ते अिधक चांगले होईल, ʉणून मी काही सम˟ांपासून सुŜवात कŝ या जेʬा तीन तेʬा सहा 
पाहǻाǉा संभाʩता फासे ʉणून मी ȑांचे नाव देतो ˢतंũपणे फेकले जातात 1 बाय 6 1 5 1 बाय 4 रे˙े ʉणजे जर d1 d2 d3 ctively ah 

फेकला गेला तर िसƛ पाळǻाची संभाʩता एक बाय सहा असेल जर डाय टाकला तर िसƛ पाळǻाची संभाʩता एक बाय पाच die d1 d2 
असेल ʉणजे असेल तर ती बाय̾ड डाय आहे. फेकले तर िसƛ चे िनरीƗण करǻाची संभाʩता एक बाय चार आहे पुɎा तो एक पƗपाती डाई d3 s 
आहे आिण तो फासे ˢतंũपणे टाकला आहे आता सम˟ा अशी आहे की एक डाई ʉणजे मधून या̊İǅकपणे िनवडला आहे जेणेकŝन d1 d2 d3 

िनवडǻाची संभाʩता 1 ǉा Ůमाणात साठी समान आहे 1 2 3 हा डाई फेकला जातो पािहʞास पाळǻाची संभाʩता िकती आहे di i i a6 a6 
िनवडली गेʞाची संभाʩता काय आहे ʉणून मी पुɎा सम˟ा पुɎा कŝ या तेथे तीन आहेत फासे जर फासे फेकले गेले तर हेडची di d2 d1 

संभाʩता 1 बाय 6 आहे जर डाय टाकला तर 6 ची संभाʩता 1 नाही तर हेड नाही तर 1 बाय 5 आहे जर डाय टाकला तर सहा ची संभाʩता d2 d3 
एक आहे चार पयōत आता एक डाय या̊İǅकपणे िनवडला जातो परंतु Ůȑेक मरǻाची संभाʩता चालू नाही तीन ने संभाʩता ŮȑƗात एक बाय e i 
ǉा Ůमाणात असते याचा अथŊ िनवडʞास संभाʩता काही अʚा बाय असेल कारण ते 3 ǉा बरोबरीचे असेल तर िनवडलेला हा िविशʼ di i i 1 
डाय टाˋ केला जातो आिण नंतर काही Ůʲ िवचारला जातो ʉणजे 6 पािहʞास 6 ची संभाʩता िदसली तर डाय िनवडला गेला असǻाची d2 
संभाʩता काय आहे, तर आपण येथे उपाय पाš या आिण 6 पािहʞास ठीक 6 पाळला जातो ही घटना दशŊवूया आिण अशी घटना असू Ȩा की ai di 

साठी 1 ते 3 ǉा बरोबरीची िनवड केली आहे, तर मग जर आपण ǉा संभाʩतेचा िवचार केला तर ची संभाʩता साठी साठी di i ai ai i i 
काही अʚा आहे 1 2 3 ǉा बरोबरी आहे आता आपण यापैकी िनवडत आहोत. तीन फासे फƅ ʉणून एक अिधक संभाʩतेची बेरीज दोन अिधक 
संभाʩतेची तीनची संभाʩता एक बरोबर असेल याचा अथŊ 1 या घटना संपूणŊ आहेत ʉणून तुमǉाकडे 1 अिधक संभाʩतेची संभाʩता a 2 a 3 
असेल 3 ची 2 अिधक संभाʩता 1 ǉा बरोबरीची आहे ʉणून 1 ची संभाʩता अʚा बाय 1 आहे 2 ची संभाʩता अʚा बाय 2 आहे आिण 3 ची 
संभाʩता अʚा बाय 3 आिण 3 ची संभाʩता 1 ǉा बरोबरीची आहे, जर तुʉी हे सोपे केले तर हे 11 बाय 6 होत आहे ʉणून तुʉाला अʚा 6 बाय 11 
ǉा बरोबरीने िमळेल ʉणून आʉी परत बदलʞास ǉा संभाʩतेमȯे ची संभाʩता 6 आहे Ɨमˢ 1 ची संभाʩता 2 ची संभाʩताaii ai by 11 
3 बाय 11 आहे आिण 3 ची संभाʩता 2 बाय 11 इतकी आहे. तर आता ची संभाʩता िकती आहे? दुसरा नाणे िनवडʞावर सहा बाय एक अशी e 
िनरीƗणाची संभाʩता सहा आहे आिण ितसरा फासा िनवडला असता सहा िनरीƗणाची संभाʩता आता एकूण संभाʩतेǉा Ůमेयानुसार चार बाय एक 
आहे ची संभाʩता समान आहे िसƵाला ची संभाʩता मȯे ची संभाʩता 1 ते 3 ǉा बरोबरीची आहे.e e ai aii 
ȑामुळे सवŊ मूʞे आपʞासाठी उपलɩ आहेत ʉणून ती 1 ǉा संभाʩतेमȯे 1 ǉा 6 ǉा संभाʩतेमȯे 6 ǉा संभाʩतेमȯे ची संभाʩता बनत e 
आहे. 11 ची संभाʩता 2 ʉणजे 1 बाय 5 िदली तर दोनची संभाʩता ʉणजे तीन बाय अकरा अिधक ची संभाʩता एका तीनǉा संभाʩतेमȯे e e 
तीन ʉणजे दोन बाय अकरा असे तीन िदले तर या संǒा जोडʞास आपʞाला २१ बाय ११० िमळतात
ȑामुळे 6 ची संभाʩता 21 बाय 110 इतकी आहे कारण िकमान दोन फासे आहेत. िनः पƗपाती नʬते ते िन˃Ɨ फासे नʬते ʉणून तुʉी पाš शकता 
षटकाराची संभाʩता सहा बाय एक नाही तर २१ बाय ११० आहे तर आता आपण ȑाचा दुसरा भाग पाš या जर 6 पाळला गेला तर मरǻाची संभाʩता 
काय आहे? िनवडला गेला याचा अथŊ आʉाला 2 ची संभाʩता हवी आहे कारण एक 6 पािहला गेला आहे,d2 
ȑामुळे हा बेज Ůमेयचा थेट वापर आहे, ʉणून हे ǉा संभाʩतेǉा 2 ǉा संभाʩतेǉा 2 ǉा संभाʩतेने भागले जाते. ʉणजे 1 बाय 5 ते 3 बाय 11 e 
भािगले एकवीस एक एक शूɊ असे समान आहे
ȑामुळे हे सहज सोपे करता येईल आिण तुʉाला ते दोन बाय सात असे िमळते ʉणून हे बायेस Ůमेयाचे ऍİɘकेशन आहे ʉणून आपण दुसरे घेऊ. समान 
ˢŝपाची सम˟ा
ȑामुळे तीन नेमबाज आहेत ȑांना आिण ʉणू या दोन बाय पाच एक तीन आिण तीन बाय सात अशा संभाʩ संभाʩतेसह लƙ यशˢीपणेs1 s2 s3 
मारा
ȑामुळे शूटरचा एक लƙ गाठǻाची शƐता दोन बाय पाच आहे आिण नेमबाज 2 ने लƙ गाठǻाची संभाʩता 1 बाय 3 आहे नेमबाज हे लƙ 3 s 3 
बाय 7 पयōत मारेल.
ȑामुळे ते एकाच वेळी आिण एकमेकांपासून ˢतंũपणे शूट करतात की ने लƙ चुकवǻाची सशतŊ संभाʩता िकती आहे कारण तेथे नेमके दोन िहट s2 
होते ʉणून आपण इʬŐट िȪ पįरभािषत करतो ȑा घटना पįरभािषत कŝया ने लƙ गाठले की ǉा बरोबरीचे असेल तर घटना si i 1 2 3 b1 b2

ˢतंũ आहेत कारण असे िदले जाते की शूटर ˢतंũपणे एकमेकांना सूट देतात ˢतंũ आहेत तसेच आʉाला ची संभाʩता िकती b3 b1 b2 b3 b 
आहे ते िदले जाते. दोन ची संभाʩता ʉणजे तीन ची संभाʩता ʉणजे दोन बाय पाच एक तीन आिण तीन बाय सात ते आपण इथे िलš शकतो तर b b 

ची संभाʩता 2 बाय 5 ची संभाʩता ची संभाʩता 1 बाय 3 आहे आिण ची संभाʩता सम आहे ते 3 बाय 7 तर आपण ला b 1 b 2 b 3 l a 
इʬŐट मानू या की दोन िहट्स आहेत मग इʬŐट ʉणजे काय तर इʬŐट हा ठीक आहे तो आपʞाला आिण ǉा संदभाŊत ʩƅ a a b1 b2 b3 
करावा लागेल ʉणून जर दोन िहट असतील तर ʉणजे आपण अशी पįरİ̾थती असू शकतो की आिण मारला जातो आिण मारला जात नाहीb1 b2 b3 
ȑाचŮमाणे आपʞाला Ůथम आिण ितसरा िहट दुसरा दुसरा आिण ितसरा िहट होत नाही आिण पिहला िहट होत नाही ʉणून आपण ʉणू शकतो की r 

छेदनिबंदू आहे छेदनिबंदू पूरक ʉणजे शूटर 1 आिण 2 मारला आिण ितसरा चुकला ʉणून मी Ūी कॉİ̱ɘमŐट युिनयन िलिहले आहेb1 ah b2 b3 b 
आमǉाकडे आिण कॉİ̱ɘमŐट आिण असू शकतात ʉणजे पिहला आिण ितसरा शूटर यशˢी झाला आहे तर दुसरा शूटर अयशˢी b1 b2 b3 
युिनयन पूरक छेदनिबंदू छेदनिबंदू याचा अथŊ असा की दुसरा शूटर आिण ितसरा शूटर ते यशˢी आहेत तर पिहला शूटर यशˢी नाही b1 b2 b3 
ʉणून आʉी काय केले आʉी एक संघ ʉणून इʬŐटचे Ůितिनिधȕ केले आहे ʉणून ही एक घटना आहे ही एक घटना आहे आिण ही एक घटना आहे 

या ितɎी िवघटन घडामोडी आहेत ते का िवयोग आहेत कारण यामȯे पूरक आहे आिण इथे आहेent b3 b3 
ȑामुळे नſीच हा चा उपसंच आहे हा पूरकचा उपसंच आहे कारण हे घटनांचे छेदनिबंदू आहेत. जर मी दुसरा आिण ितसरा घेतला तर या b3 b3 
दोɎी घटकांमȯे समानता असू शकत नाही, येथे पूरक आहे, येथे आहे आिण येथे पूरक आहे, ʉणून मी Ůथम आिण ितसरा येथे पािहʞास b1 b1 b1 
ते समान रीतीने जोडलेले आहेत. येथे पूरक आहे तेथे आहे ʉणून ते ˢतंũ असतील ʉणून मी ǉा संभाʩतेचा िवचार केला तर मला ते b3 b3 a b 1
छेदनिबंदू छेदनिबंदू पूरक अिधक छेदनिबंदू पूरक छेदनिबंदू ǉा संभाʩतेǉा बरोबरीचे आहे. पूरक छेदनिबंदू b 2 b3 b1 b2 b3 b1 b2 
छेदनिबंदू पुɎा पूवŎǉा एका सम˟ेत मी दाखवले आहे की जर दोन घटना ˢतंũ असतील तर ȑांची पूरकता एक पूरक आहे िकंवा दुसरी ते b3 ah 
आहेत. सवŊ ˢतंũ ʉणून ˢतंũ असʞास माǟाकडे आिण पूरक ˢतंũ पूरक आिण ˢतंũ आिण b1 b2 b3 b1 b2 b3 b1 b2 b3 b1 
पूरक आिण ˢतंũ असतीलb2 b3 
ȑामुळे या छेदनिबंदंूǉा संभाʩता संभाʩतेचे उȋादन बनतात ʉणून उदाहरणाथŊ Ůथम संभाʩता बनते ǉा संभाʩतेमȯे ǉा b 1 b 2 
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संभाʩतेमȯे ची तीन पूरक अशाच Ůकारे मी पुढील एक ची संभाʩता बिघतली तर ती ची संभाʩता दोन ची संभाʩता मȯे तीनची b b b b 
संभाʩता अिधक ची संभाʩता ǉा संभाʩतेमȯे एक पूरक आहे ǉा संभाʩतेमȯे दोन आता एक दोन आिण तीन या b b b 3 ah b b b 
संभाʩतेची सवŊ मूʞे उपलɩ आहेत ʉणून आपण ȑांना येथे बदलू शकतो तीन ची संभाʩता तीन बाय सात आहेb 
ȑामुळे तीन ची संभाʩता चार बाय सात होईल ही संǒा सहजपणे सरलीकृत केली जाऊ शकते आिण आपʞाला ते 29 बाय 1 0 5 ǉा बरोबरीने िमळूb 
शकते,
ȑामुळे नſी दोन िहट्स असǻाची शƐता आता मी पािहʞास एकोणतीस बाय एक शूɊ पाच इतकी आहे येथे िवचारलेʞा Ůʲावर ने लƙ k s 2 
चुकवǻाची सशतŊ संभाʩता काय आहे कारण तेथे नेमके 2 िहट होते ʉणून जर मी ʉंटले की लƙ बनवते ʉणून ही घटना आहे की s 2 b 2 s 2
लƙावर आदळतो
ȑामुळे पूरक ʉणून मग आपʞाला आवʴक संभाʩतेची संभाʩता पूरक छेदनिबंदूǉा संभाʩतेǉा बरोबरीची आहे हे मोजावे लागेल b 2 b 2 a 
जे दोन पूरक छेदनिबंदूǉा संभाʩतेǉा बरोबरीचे असेल ǉा संभाʩतेने भागले तर आता दोन पूरक छेदनिबंदू ʉणजे काय असेल तर b a b a i 
इʬŐट पहा ʉणजे जर मी  पूरक छेदनिबंदू ठेवले तर ते  पूरक छेदनिबंदू होईल पिहʞा टमŊ युिनयनसह  पूरक छेदनिबंदू दुस̴ या एका a b2 a b2 b2
संघासह  पूरक छेदनिबंदू ितस̴ या टमŊमȯे आता तुमǉा लƗात येईल की पिहʞा टमŊमȯे ते  आहे ʉणून मी  पूरक सह छेदनिबंदू घेतʞास b2 b2 b2
मला ितस̴ यामȯे िमळेल तसेच ते  आहे ʉणून मी  पूरक सह छेदन घेतʞास मला िमळेलphi b2 b2 phi 
ȑामुळे मला फƅ Ůितǅेदन पूरक संǒा िमळेल येथे छेदनिबंदू ʉणून ही घटना पूरक छेदनिबंदू छेदनिबंदू ǉा b1 b2 b3 b2 b1 b3 
संभाʩतेǉा बरोबरीची आहे ǉा संभाʩतेने भागाकारa 
ȑामुळे आʉी आधीच सरलीकृत केलेली संǒा 2 ǉा संभाʩतेने भागाकार केली आहे ʉणून ही संǒा 2 बाय 5 2 3 3 मȯे 3 आहे 7 ने भािगले 29 ने 1 0 
5 तर हे मूʞ असे िनघेल हे 12 भािगले 29 ǉा बरोबरीचे आहे कारण हे एक शूɊ पाच आिण एक शूɊ पाच रȞ होईल आिण येथे आपʞाला 12 ah 
बाय 29 िमळेल
ȑामुळे ची सशतŊ संभाʩता नेमबाज 2 ने लƙ चुकवʞामुळे नेमके दोन नेमबाज 12 बाय 29 इतके शूट कŝ शकले
ȑामुळे येथे हे सशतŊ संभाʩतेचे उदाहरण आहे तसेच मी येथे युिनयनची संकʙना वापरली आहे. इʬŐट्स आिण इʬŐट्सǉा ˢतंũतेची संकʙना,
ȑामुळे एक अितįरƅ गोʼ वापरली गेली आहे जी तुʉी कृपया येथे लƗात ƽा की जर घटनांचा कोणताही संच ˢतंũ असेल तर मी काही घटनांची 
पूरकता समािवʼ केली तर ते देखील ˢतंũ आहेत जसे मी नमूद केले आहे. सुŜवात ˢतंũ आहेत परंतु येथे मी आिणing b 1 b 2 b 3 b1 b2 

पूरक आिण आिण पूरक आिण चे ˢातंȒ वापरत आहे ʉणून आपण येथे लƗात ƽा की या गोʼी अȑंत सोɗा िदसत b3 b1 b2 b3 b1 b2 b3 
असʞा तरी आʉी सƗम आहोत संच सैȠांितक नोटेशन वापरा परंतु Ůȑेक सम˟ेमȯे अनेक संकʙना आहेत Ǜा आपण एकाच वेळी लागू केʞा जात
आहेत अहो मी सशतŊ संभाʩतेचे आणखी एक उदाहरण देतो ʉणजे संगणक उȋादन करणा̴ या कारखाɊात फƅ दोन वन˙ती असतात ʉणतात p1
आिण वन˙ती टſे आिण वन˙ती एकूण संगणकांपैकी 80 टſे संगणक उȋािदत करतात आह कारखाɊाने उȋािदत केलेʞाt2 t1 20 t2. 
संगणकांपैकी सात टſे संगणक सदोष िनघाले आहेत पुढे हे ǒात आहे की संगणक सदोष असǻाची शƐता आहे कारण ते ɘांट मȯे तयार केले p1 
गेले आहे या संभाʩतेǉा 10 पट आहे. दोषपूणŊ आहे की ते ɘांट टी 2 मȯे तयार केले जाते आता कारखाɊात तयार केलेला संगणक या̊İǅकपणे 
िनवडला आहे आिण तो दोषपूणŊ नाही तो तयार होǻाची संभाʩता िकती आहे ɘांट टी 2 मȯे भाषा लांब आहे ʉणून मी पुɎा एकदा सम˟ा वाचू Ȩा 
ʉणून संगणक तयार करणारा कारखाना आहे आिण कारखाɊात दोन ɘांट आहेत ʉणून ȑांना टी 1 टी 2 असे नाव देǻात आले आहे एकूण उȋादने 
20 टſे वन˙ती टी 1 Ȫारे उȋािदत केली जातात आिण उवŊįरत 80 टſे उȋादन ɘांट टी2 Ȫारे केले जाते तसेच असे आढळून आले आहे की 7 टſे 
उȋादन सदोष आहे आिण अितįरƅ मािहती अशी देखील िदली आहे की वन˙ती टी वन Ȫारे उȋािदत केलेʞा संगणकामȯे ते उȋािदत केलेʞा 
तुलनेत 10 पट दोषपूणŊ होǻाची शƐता आहे. ɘांट तर आता जर फॅƃरीत कॉ̱ɗुटर तयार केला गेला असेल तर तो या̊İǅकपणे िनवडला गेला t2 
आिण तो गैर असʞाचे आढळले तर ते मȯे तयार होǻाची संभाʩता िकती आहे, ʉणून आता आपण इʬŐट्स पįरभािषत कŝ या संगणक सदोष t2 
असʞाची घटना होऊ Ȩा. आिण मी संकेतन वापरतो की ते वन˙ती मȯे तयार केले जाते कारण समान एक दोन आहे तर असे िदले जाते bi ti i 
की एक ची संभाʩता एक बाय पाच आहे आिण दोन ची संभाʩता चार बाय पाच आहे कारण ती वन˙ती िदली आहे एक उȋɄ करतो b b t tw 
एǵी टſे ʉणजे एक बाय पाच आिण ɘांट टी दोन मुळे बी दोनची ऐशंी टſे पुरवठा संभाʩता चार बाय पाच आहे ʉणून हे देखील िदले जाते की 
सदोष होǻाची संभाʩता सात बाय शंभर आहे ʉणून जर आपण ची सूũ संभाʩता लागू केली तर ती समान आहे िदलेʞा ǉा संभाʩतेसाठी a b 1 

ǉा संभाʩतेमȯे अिधक िदलेʞा ǉा संभाʩतेमȯे ǉा संभाʩतेमȯे एकूण संभाʩतेǉा Ůमेयानुसार तुʉी येथे लƗात घेऊ शकता b 1 b 2 b2 
की एकूण संभाʩतेǉा Ůमेयाची İ̾थती येथे समाधानी आहे कारण तुमǉाकडे दोन आहेत पर˙र अनɊ आिण सवŊसमावेशक घटना आिण b1 b2 
आिण नंतर एक अितįरƅ घटना आहे आिण िदलेʞा ची संभाʩता िदलेले दोन इकेटेरा येथे वापरले जाऊ शकते आता तुʉाला िदले गेले a b a a b 
आहे की ही İ̾थती संगणक सदोष असǻाची संभाʩता आता ही आहे िदलेले ही िदलेʞा ǉा 10 पट संभाʩता आहे ʉणून आपण येथे aa b1 b2 
काही नोटेशन कŝ या, आपण िदलेʞा ची संभाʩता अʚा ʉणǻाएवढी आहे असे समजू या तर िदलेʞा ची संभाʩता या वŝनb 2 b 1 cond 
10 अʚा होईल. िदलेʞा वन ची आयशन संभाʩता िदलेʞा दोन ǉा संभाʩतेǉा दहा पट आहे ʉणून जर मी िदलेʞा दोन ची संभाʩता b b b 
अʚा ʉणून िनवडली तर िदलेʞा ची संभाʩता अʚा होईलn 
ȑामुळे आता मी समीकरणात एक ʉणू या Ţमांक एक याला बदलू या डाʩा बाजूची संभाʩता ʉणजे 7 बाय 100 ही िदलेʞा ǉा ah b 1 
संभाʩतेǉा बरोबरीची आहे ʉणजे ची संभाʩता 10 आहे ती एक ǉा संभाʩतेमȯे एक ʉणजे पाचची संभाʩता अिधक िदलेʞा दोनची b b b 
संभाʩता दोन ǉा संभाʩतेमȯे अʚा आहे ʉणजे चार बाय पाच आहे ʉणजे 14 अʚा बाय 5 ǉा बरोबरीचे आहे ʉणून आपण हे सहज सोपे b 
कŝ शकतो Ǜामुळे मला अʚा 1 बाय 40 बरोबर िमळेल ʉणून मी िदलेʞा ǉा संभाʩतेचे मूʞमापन केले आहे 1 बाय 40 आिण िदलेʞा b 2 b 
1 ची संभाʩता 1 बाय 4 िदलेʞा ची संभाʩता दोन चाळीस एक होते आिण िदलेʞा एक ची संभाʩता चार कŝन एक होते ʉणजे दहा पट हे b b 
ठीक आहे मग आता काय Ůʲ आहे मȯे तयार होǻाची संभाʩता काय आहे ते िवचारले कारण ते दोषपूणŊ नाही ʉणजे घटनांǉा अटी जर t2 i n 
मी िलिहतो की आवʴक संभाʩता ची संभाʩता आहे ती वन˙ती मȯे तयार केली जाते कारण ती दोषपूणŊ नाही की Ůशंसा िदली b 2 t 2 b 2 
जाते ʉणून मी येथे पुɎा सशतŊ संभाʩता लागू कŝ शकतो ʉणजे ती ची संभाʩता आहे दोन छेदनिबंदू एक कॉİ̱ɘमŐट भािगले पूरक ǉा संभाʩतेनेb 
आिण हे दुसरे काही नाही तर िदलेली ची संभाʩता ǉा संभाʩतेने भािगले पूरक ǉा संभाʩतेने तुʉी ʉणू शकता की हे बेज Ůमेय आहे b 2 b 2 
िकंवा तो गुणाकार िनयम आहे ʉणून पूरक होǻाची संभाʩता िदलेले जे तुʉी येथून काढू शकता कारण िदलेʞा ची संभाʩता तेथे आहेb 2 b 2 
ȑामुळे हे ǉा संभाʩतेमȯे 1 वजा 1 बाय 40 होत आहे ʉणजे 4 ने 5 भािगले Ůशंसाǉा संभाʩतेनेb 2 
ȑामुळे ची संभाʩता 7 ने आहे 100 तर हे 93 बाय 100 िशवाय दुसरे काहीही नाहीa 
ȑामुळे ही संǒा आपण सहज सोपी कŝ शकतो आिण आपʞाला 78 बाय 93 िमळतातah 
ȑामुळे एक गोʼ तुʉी इथे पाš शकता की ची संभाʩता ŮȑƗात 1 बाय 5 आहे आिण ची संभाʩता 4 आहे. 5 पण मी शोधत असʞास b1 b 2 by 
जर ते सदोष नसेल तर ची संभाʩता 78 इतकी आहे की ती तीन बाय चार पेƗा जाˑ झाली आहे कारण दुस̴या रोपातील सदोष वˑंूची b 2 by 93 
संƥा खूपच कमी आहे ʉणून ही संभाʩता अिधक झाली आहे. या सम˟ेमȯे तुʉी लƗात घेऊ शकता की मी अनेक संकʙना वापरʞा आहेत एक 
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ʉणजे एकूण संभाʩतेची संकʙना मग आʉी एका िविशʼ समीकरणाने सुŝ होǻासाठी एकूण संभाʩतेचे Ůमेय वापरले आहे जे मला मूळ सशतŊ 
संभाʩता देते नंतर मी सशतŊ संभाʩतेची संकʙना लागू केली आहे िकंवा अंितम संभाʩतेचे मूʞमापन करǻासाठी तुʉी मूळ Ůमेय ʉणू शकता आह 
आता मला गणनेǉा संभाʩतेचे एक उदाहरण Ȩा ʉणजे आʉाला Ůकरणांची संƥा मोजावी लागेल ʉणून समजा तेथे आहेत मला ȑांना पुɎा d1 
आिण कॉल कŝ Ȩा आिण ते दोन गेम खेळू दे एकमेकांǉा िवŜȠ ठीक आहे, तर संभाʩता एक गेम िजंकेल जी दोन बाय एक अशी संभाʩताt2 t1 
आहे की गेम डŌ ॉ होǻाची संभाʩता सहा बाय एक आहे आिण टी दोनने गेम िजंकǻाची संभाʩता एक गेम िजंकली आहे Ūी ओके ʉणून ते 
एकमेकांिवŜȠ खेळत आहेत
ȑामुळे ही ˙धाŊ िजंकली ʉणजे हरले असे ʉणǻासारखे आहे आिण जर गेम डŌ ॉ झाला ʉणजे दोघे िजंकत नाहीत िकंवा तुʉी असे ʉणू शकता कीt2 
दोघेही हरत नाहीत ȑाचŮमाणे िजंकला ʉणजे हरला . खेळ कारण ते ŮȑƗात एकमेकांिवŜȠ खेळत आहेत अह िजंकलेʞा संघाला तीन गुण t2 t1 
िमळतात पराभूत संघाला शूɊ गुण आिण डŌ ॉसाठी दोɎी संघांना Ůȑेकी एक गुण िमळतो ʉणून आपण काही संकेतांचा वापर कŝ या संघ आिण p1 y
चे एकूण गुण असू Ȩा दोन खेळांनंतर संघ चे एकूण गुण मग सांगा ची संभाʩता ǉा बरोबरी आहे काय ची संभाʩता पेƗा जाˑ आहे t2 x y x y 
काय संभाʩता पेƗा कमी आहे हे मी नमूद केʞाŮमाणे हे संƥाȏक संभाʩतेचे Ůकरण आहे Ǜा घटनांमȯे आपʞाला आह या घटना x y ah 
िमळतात ȑा Ůकरणांची आपʞाला ŮȑƗात मोजणी करावी लागेल , उदाहरणाथŊ जर मी ʉंटले की ǉा बरोबरीचे आहेत कारण दोन गेम कोणȑा x i 
Ůकारे आिण समान असतील ʉणजे संघ चे एकूण गुण आिण एकूण गुण Ȫारे समान आहेत जेणेकŝन ते शƐ आहे दोɎी गेम डŌ ॉ x y t1 t2 i 
झाले िकंवा पिहला गेम िकंवा तुʉी ʉणू शकता की एक गेम टी 1 Ȫारे एक आहे आिण दुसरा गेम टी 2 Ȫारे एक आहे ʉणून आपण ʉणू शकतो की टी 1 
एक गेम िजंकतो आिण टी 2 एक गेम िजंकतो
ȑामुळे या Ůकरणात देखील दोघांना तीन गुण िमळतील पिहʞा केसमȯे जर दोɎी खेळ डŌ ॉ झाले तर दोɎी संघांना दोन गुण िमळतील
ȑामुळे येथे आिण दोɎी 2 आहेत आिण येथे आिण दोɎी 3 आहेत. ʉणून जेʬा पुɎा बरोबर असेल तेʬा तुʉी माǟाकडे पाš x y x y x y 
शकता येथे पर˙र अनɊ आिण सवŊसमावेशक इʬŐट वापरले की दोɎी गेम डŌ ॉ झाʞाची घटना िकंवा टी1 एक गेम िजंकतो आिण टी2 एक गेम िजंकतो 
ही घटना या दोɎी पर˙र अनɊ आिण सवŊसमावेशक आहेत ʉणून युिनयनची संभाʩता संभाʩतेǉा बेरजेइतकी आहे आता दोɎी गेम डŌ ॉ झाले आहेत 
याचे मूʞमापन करǻासाठी आपʞाला एक गेम डŌ ॉ होǻाची संभाʩता पाहावी लागेल आिण आता दुसरा Ťेन काढला जाईल असे मी गृिहत धरले तरच 
हे मोजले जाऊ शकते जे गेम ˢतंũपणे खेळले जातात ʉणून आपʞाकडे आहे खेळ आहेत असे गृहीत धŝन िलिहǻासाठी ˢतंũपणे घालूयाp 
ȑामुळे अशावेळी दोɎी गेम डŌ ॉ झाʞाची संभाʩता मोजू या
ȑामुळे डŌ ॉ होǻाची संभाʩता सहा बाय सहा असेल आिण दुस̴या गेममȯेही तोच िनकाल ʉणजे सहा बाय सहा असाच पįरणाम होईल . दुस̴या 
Ůकरणात ˢतंũतेचा वापर ने एक गेम िजंकलाt1 
ȑामुळे संभाʩता अधाŊ आहे आिण दोन िजंकतो एक गेम संभाʩता तीन बाय तीन आहे परंतु येथे तुʉी गेम कोणȑा Ţमाने खेळले जातील ते िनवडू t 
शकता उदाहरणाथŊ पिहला गेम एक असू शकतो Ȫारे एक आिण दुसरा दोन िकंवा उलट असू शकतो ʉणून अशी दोन Ůकरणे आहेत ʉणून मला t t 
दोनने गुणाकार करावा लागेल ʉणून आपण सहजपणे मूʞांकन कŝ शकतो ते तेरा बाय छȅीस ǉा समान आहे ȑाचŮमाणे संभाʩता काय आहे ते पाš
या चा पेƗा मोठा ʉणजे पेƗा मोठा ʉणजे िजंकला दोɎी गेम िजंकला एक गेम िजंकला आिण एक गेम डŌ ॉ झाला आता दुसरी x y x y t1 t1 
शƐता नाही कारण िजंकला तर ȑाचे गुण ǉा बरोबरीचे होतील िकंवा ते अिधक होतील ʉणून Ȩा दोɎी गेम िजंकतो की नाही ते पाहतो t2 t1 T1 
िजंकǻाचे Ůमाण 1 बाय 2 मȯे 2 मȯे एक आहे तो िजंकतो एक गेमची संभाʩता अधाŊ आहे आिण डŌ ॉइंग एक बाय सहा आहे परंतु पुɎा येथे तुʉी टी1 
िजंकेल आिण गेम डŌ ॉ होईल असा Ţम िनवडू शकता
ȑामुळे अशा दोन शƐता आहेत
ȑामुळे जर तुʉी हे दोन जोडʞास तुʉाला 5 बाय 12 िमळेल तुʉी ʉणू शकता की ते 15 बाय 36 आहे ʉणून तुʉी ची संभाʩता पेƗा कमी x y 
िकती आहे हे मोजले तर ते 1 वजा ची संभाʩता बरोबर आिण ची संभाʩता पेƗा जाˑ आहे ते 2 बाय 9 ǉा बरोबरीचे आहे ʉणजे तुʉी 8 x y x y 
बाय 36 ʉणू शकता ʉणून आʉी या सम˟ेतील सवŊ पयाŊयांǉा संभाʩतेची गणना केली आहे, मी ˢतंũतेǉा संकʙनेचा वापर केला आहे आिण पर˙र
अनɊ आिण सवŊसमावेशक घटनांǉा संकʙनेचा वापर कŝया. Ǜामȯे मला पुɎा Ůकरणांची संƥा मोजायची आहे ʉणजे बॉƛ 1
ȑामुळे ही पुɎा एक सम˟ा आहे जी संयुƅ Ůवेश परीƗेǉा Ůʲपिũकांपैकी एक आहे जर तुʉाला जुɊा Ůʲपिũका िदसʞा तर ही सम˟ा तेथे आहे मी 
तुʉाला दाखवतो कसा उपाय आहे असे वणŊन केले आहे की बॉƛ एकमȯे तीन काडŊ बेअįरंग आहेत Ţमांक एक दोन तीन बॉƛ 2 मȯे 5 काडő आहेत 
Ǜात Ţमांक एक दोन तीन चार पाच आहेत आिण बॉƛ तीनमȯे सात काडő आहेत Ǜात Ţमांक एक दोन तीन चार पाच सहा आिण सात आहेत Ůȑेक 
बॉƛमधून या̊İǅकपणे एक काडŊ काढले आहे ची संƥा दशŊवू Ȩा साठी बॉƛमधून काढलेले काडŊ 1 ते 3 ǉा बरोबरीचे आहे एक X i ith x 
अिधक दोन अिधक तीन िवषम असʞाची संभाʩता शोधा अंकगिणत Ůगतीमȯे आहे अशी संभाʩता शोधा Ǜासाठी आपण x x x1 x2 x3 ap 
ठीक आहे ʉणून संǒा वापरतो बॉƛ एक मȯे बॉƛ दोन मȯे तीन काडő आहेत पाच काडő आहेत आिण बॉƛ तीन मȯे सात काडő आहेत
ȑामुळे Ůȑेक बॉƛमधून जेʬा आपण काडŊ िनवडतो तेʬा बॉƛ एक मधून बॉƛ दोन मधून तीन संभाʩ मागŊ आहेत पाच संभाʩ मागŊ आहेत आिण 
बॉƛ तीनमधून सात संभाʩ मागŊ आहेत
ȑामुळे काडő िनवडǻाǉा िकंवा काढǻाǉा एकूण पȠतीचंी एकूण संƥा ʉणजे 3 ते 5 ते 7 ʉणजे एकशे पाच ʉणजे एकशे पाच x 1 x 2 x 3 
तर आता भाग एकमȯे आपण एक अिधक असलेʞा Ůकरणांची संƥा पहावी लागेल अिधक तीन िवषम आहेत ʉणून आता एक गोʼ x x tw o x 
पहा की आपण एका वŝन िलहायला सुŜवात करतो तुमǉाकडे एक असू शकते मग दुस̴ याकडे एक असेल तर ितस̴ यामधून तुमǉाकडे एक असेल 
ʉणजे तुʉी मोजणे सुŝ कŝ शकता पण खूप वेळ लागेल. चला एक पȠतशीर संƥा सैȠांितक ̊ʼीकोन िवकिसत कŝ या ʉणजे आपण असे ʉणू 
शकतो उदाहरणाथŊ एक मȯे आपʞाकडे फƅ तीन शƐता आहेत ʉणून माǟाकडे एक असू शकतो कारण एक 3 मूʞे घेऊ शकतो ʉणूनx x x 
जर िकंवा 3 ǉा बरोबरीचा असेल आिण तुʉाला पािहजे असेल 2 अिधक हे सम असले पािहजे कारण एक िवषम असʞास x 1 1 x x 3 x 
आपण सम संƥा जोडʞास आपʞाला िवषम संƥा िमळेल ʉणून दोन अिधक तीन समान असणे आवʴक आहे जर एक दोन असेल तर x x x x
2 अिधक िवषम असणे आवʴक आहे ʉणून आपण पाš या हे पाहणे खूप सोपे आहे ʉणून आिण एकतर सम आहेत ʉणजे दोनx 3 x 2 x 3 x 
साठी आपʞाला दोन आिण चार ǉा शƐता िकती Ůकारे शƐ आहेत आिण तीन साठी आपʞाकडे आहेत सम शƐता दोन चार आिण सहा ʉणजेx 
एकूण दोन ते तीन ʉणजे सहा Ůकरणे आहेत िकंवा तुमǉाकडे दोन आिण तीन असू शकतात कारण दोɎी िवषम आहेत दोन िवषमांची बेरीज सम x x 
आहे ʉणून आता दोन साठी तुमǉाकडे िकती शƐता आहेत एक तीन पाच ʉणजे तीन शƐता आिण तीन साठी एक तीन पाच आिण सात x r x 
ʉणजे चार शƐता ʉणजे एकूण तीन ते चार ʉणजे बारा केसेस एकूण Ůकरणे 6 अिधक 12 ʉणजे 18 ǉा बरोबरीची आहेत आिण नंतर ही दोन x1 
मूʞे घेऊ शकतात
ȑामुळे हे 2 मȯे 2 होईल ʉणजे 2 ते 18 ʉणजे 36 Ůकरणांǉा बरोबरीचे ʉणजे ǉा बरोबरीचे असेल तर एकूण Ůकरणांची संƥा 36 x 1 1 3 
आहे. आता दुसरा भाग असू शकतो जर एक समान दोन असेल तर दोन अिधक तीन िवषम असणे आवʴक आहे आता िवषम िकती Ůकरणे x x x 
असतील ʉणजे दोन तुʉाला िवषम आिण तीन असू शकतात जरी अिधक सम ची बेरीज िवषम आहे आता दोन िवषम तुमǉाकडे एक तीन x x r x 
पाच असू शकतात
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ȑामुळे तीन Ůकरणे तीन आहेत अगदी दोन चार सहा तीन Ůकरणे आहेतx 
ȑामुळे एकूण नऊ Ůकरणे ȑाचŮमाणे तुमǉाकडे दोन सम आिण तीन िवषम असू शकतात दोन अगदी दोन चार आहेत ʉणजे दोन केसेस x x x 
आहेत आिण तीन मȯे एक तीन पाच आिण सात चार केस आहेत ʉणून तेथे एकूण आठ Ůकरणेx r ar e 
ȑामुळे या Ůकरणात तुʉाला एकूण Ůकरणांची संƥा समान आहे ʉणून या Ůकरणात एकूण Ůकरणांची संƥा 9 अिधक 8 ǉा बरोबरीची आहे ʉणजे 
17 इतकी आहे
ȑामुळे एकूण Ůकरणांची संƥा Ǜामȯे अिधक अिधक आहे िवषम ʉणजे 36 अिधक 17 ʉणजे 53 ǉा बरोबरीचे आहेx 1 x 2 x 3 
ȑामुळे संभाʩता 53 भािगले 1 0 5 आहे. आपण दुसरी केस पाš या की ही अंकगिणतीय Ůगतीमȯे असǻाची संभाʩता काय आहेx1 x2 x3 
ȑामुळे अंकगिणताǉा Ůगतीसाठी तुʉाला हे पहावे लागेल की अशा Ůकारे िनवडले आहेत की उणे आिण वजा ते x1 x2 x3 x1 x2 x2 x3 
समान आहेत ʉणजे समान फरक आहे आता सामाɊ फरकांǉा शƐता काय आहेत ʉणून समान फरक असू Ȩा . हे कोणȑा मागाōनी केले जाऊ d 
शकते ते पहा, उदाहरणाथŊ मी हे 1 ǉा बरोबरीचे िनवडले तर आिण Ůȑेकी 1 1 असू शकतात ʉणजे 0 सामाɊ फरक आहे िकंवा x 1 x 2 x 3 
आपʞाकडे 1 2 3 असू शकतो ʉणजे ते एक सामाɊ फरक तुमǉाकडे 2 2 2 2 3 असू शकतो परंतु नंतर 4 शƐ नाही तर तुमǉाकडे 3 असू शकतात
परंतु 3 3 3 शƐ आहे 3 4 असेच शƐ नाही तुमǉाकडे 3 2 1 ʉणजे वजा 1 हा फरक असू शकतो िकंवा तुमǉाकडे 1 3 5 असू शकतो जे an d 
शƐ आहे िकंवा तुमǉाकडे 2 4 6 असू शकतात िकंवा तुमǉाकडे 3 5 सात असू शकतात ʉणून आपण सवŊ पाšया ही जोडणी ʉणजे ही मूʞे उणे d 
एक शूɊ एक दोन आिण तीन घेऊ शकतात मग मी तुʉाला वजा एक साठी िकती Ůकरणे सांिगतली आहेत फƅ शƐता अशी आहे की एक तीन x 
असावे दोन दोन आिण तीन एक असावे ʉणून एकूण Ůकरणांची संƥा फƅ एक आहे 0 ची शƐता काय आहे ʉणून समान x x x 1 x 2 x 3 
असʞास 0 शƐ आहे याचा अथŊ असा की आपʞाकडे 1 1 1 2 2 2 िकंवा 3 3 3 असू शकतात
ȑामुळे अशा तीन Ůकरणांमȯे सामाɊ फरक आहे तुमǉाकडे एक दोन तीन दोन तीन चार आिण तीन चार पाच असʞास एक ते शƐ आहे,
ȑामुळे एकूण तीन Ůकरणांची संƥा आहे, तर आपण सामाɊ फरक दोन पाš या, तुमǉाकडे एक दोन तीन असʞास सामाɊ फरक दोन x x x 
शƐ होऊ शकतात. एक तीन पाच दोन चार सहा आर तीन पाच सात ʉणून एकूण Ůकरणांची संƥा तीन असेल तर सामाɊ फरक 3 शƐ आहे i f 
माǟाकडे 1 4 7 आहे ʉणून फƅ एकच शƐता आहे कारण 2 5 आिण नंतर 8 नाही ʉणून ही एकूण Ůकरणांची संƥा आहे एकूण Ůकरणांची संƥा 
अकरा आहे
ȑामुळे आवʴक संभाʩता की संभाʩता अिधक अिधक ʉणजे अंकगिणतातील Ůगती 11 बाय 1 0 5 आहेx 1 x 2 x 3 x 1 x 2 x 3 
ȑामुळे अशा Ůकारǉा सम˟ा सहसा ˙धाŊ परीƗांमȯे िवचारʞा जातात, मी पुढील वगाŊत Ůकारचे Ůʲ सोडवǻासाठी आणखी थोडा वेळ देईन j 
आिण मी करीन ˢतंũ िवतरणावर काही ʩाƥाने खचŊ करा ʉणून कृपया पुढील काही ʩाƥाने देखील फॉलो करा कारण मी Ůवेश परीƗांमȯे 
सामाɊपणे िवचारʞा जाणा̴ या अनेक मनोरंजक सम˟ा सोडवणार आहे धɊवाद 

Pru
tor
@
IIT
K




