
 [സംഗീതം ] കഴി؁ ْപഭാഷണ؋ിൽ ഞാൻ നിരവധി േْപാബബിലിئി ْപٍ׹٠ൾ നൽകിയി؂ു؇് , ഈ 
ْപٍ׹٠ളുെട ഉേؐശّം വിവിധ നിയമ׹ളുെട ْപേയാഗ׹ൾ കാണിുׯക എؗതായിരുؗു, 
ഉദാഹരണ؋ിന് സ׸ലനം റൂൾ എؗ ആശയം േസാപാധിക സംഭാവّതയുെട സ׸ൽؚം , േടാ؂ൽ 
േْപാബബിലിئിയുെട സിؑാؓവും ഇؗെ؋ ബേയസ് സിؑാؓവും .  ْപശ് ന׹ൾ പരിഹരിׯാൻ ഞാൻ 
കുറ്׺ സമയം െചലവഴിുׯം, ഈ ْപശ് ന׹ളിൽ പലതും സംയുװ ْപേവശന പരീײ, മ്ئ ചില 
പരീײകൾ തുട׹ിയ ചില മ؏ര പരീײകളുെട േചാദّേപؚറിൽ നി്ؗ എടു؋വയാണ് , ഈ 
ْപശ് ന׹ളിൽ ഭൂരിഭാഗവും ഞ׹ൾ ഇതുവെര ചർ׺ െചᅃٝ എبാ ആശയ׹ളും ഉപേയാഗിുׯെമ്ؗ 
നി׹ൾ്ׯ കാണാൻ കഴിയും. ഇേؚാൾ, ദയവായി ْകമെؚടു؋ലുകളും േകാآിേനഷനുകളും എؗ 
അധّായ؋ിലൂെട കടؗുേപാകാൻ ഞാൻ ഉപേദശിുؗുׯ, കാരണം ചില േْപാബബിലിئി ْപٍ׹٠ളിൽ 
ْകമെؚടു؋ലുകളുെടയും േകാآിേനഷനുകളുെടയും ആശയ׹ൾ ഉൾെؚടുؗു, അതിനാൽ 
വിദّാർ،ികൾ അതിനായി നؗായി തإാറായാൽ നؗായിരിുׯം, അതിനാൽ ഞാൻ ചില ْപٍ׹٠ളിൽ 
നി്ؗ ആരംഭിׯാം. മൂ്ؗ പകിടകളുت ഒരു സിക് സ് നിരീײിുׯേآാൾ ഞാൻ അവയ്്ׯ  എ്ؗd1 d2 d3
േപരിടാം സٔതْؓമായി വലിെ׺റിയെؚടുؗത് യഥാْകമം 1 ആണ് , അതായത് by 6 1 by 5 1 by 4 
ൈഡ  േടാസ് െചإെؚടുകയാെണ׸ിൽ , ഒരു സിക് സ് നിരീײിׯാനുت സാധّത, ൈഡ  േടാസ് d1 d2
െചയ് താൽ, സിക് സ് നിരീײിׯാനുت സാധّത ഒ്ؗ ആണ്. അ؀് െകാ؇് അതായത്  േടാസ് െചᅃٝാൽd3
അത് ഒരു പײപാതപരമായ ൈഡ ആെണ്ؗ അർ،മാുؗുׯ, പിെؗ ആറ ്നിരീײിׯാനുت s 
സാധّത ഒؗിന് നാലാണ്, അത് ഒരു പײപാതപരമായ ൈഡ ആണ്, ആ ൈഡസ് സٔതْؓമായി 
വലിെ׺റിയെؚടുؗു, ഇേؚാൾ ْപٍ٠ം ഇ׹െനയാണ്, അതിനാൽ അതിനർ،ം പുറ്؋  d1 d2 d3 
ْകമരഹിതമായി  തിരെ؁ടു؋തിനാൽ തിരെ؁ടുؗുׯതിനുت േْപാബബിലിئി 1 ന് di by i 
ആനുപാതികമാണ്, കാരണം ന് തുലّമാണ് ഈ ൈഡ േടാസ് െചإെؚടുؗു , നിരീײി׺ാൽ i 1 2 3 a6 

നിരീײിׯെؚടാനുت സാധّത എؓാണ്? തിരെ؁ടു؋തിനാൽ ഞാൻ വീ؇ും ْപٍ٠ം a6 d2 
ആവർ؋ിׯെ؂, ൈഡസ് വലിെ׺റി؁ാൽ മൂ്ؗ ൈഡസ് ഉ؇്, തുടർ്ؗ ൈഡ േടാസ് െചᅃٝാൽ d1 d2 
തലയുെട സംഭാവّത 1 ൈബ 6 ആണ് , തുടർ്ؗ തലയ6 ب അ1 ب എؗതിന്െറ സംഭാവّത 1 ആണ്  by 5 
ൈഡ ഡി3 േടാസ് െചᅃٝാൽ ടി  ആറിൻെറ സംഭാവّത, ഇേؚാൾ ഒരു ൈഡ ْകമരഹിതമായി 
തിരെ؁ടു؋ിരിുؗുׯ, എؗാൽ ഓേരാ മരണ؋ിൻെറയും സംഭാവّത മൂؗിൽ ഒؗب, സംഭാവّത 
യഥാർ،؋ിൽ ന് ഒؗിന് ആനുപാതികമാണ്, അതായത് തിരെ؁ടു؋ാൽ സംഭാവّത യുെട i di i 
കുറ്׺ ആൽഫ ആയിരിുׯം  ഞാൻ 1 മുതൽ 3 വെര തുലّമാണ് , തുടർ്ؗ തിരെ؁ടു؋ിരിؗുׯ ഈ 
ْപേതّക ൈഡ ചുമതലെؚടുുؗു؋, തുടർ്ؗ ചില േചാദّം േചാദിുؗുׯ, ഒരു 6 നിരീײി׺ാൽ 6 
നിരീײിׯെؚടുؗതിന്െറ സാധّത എؓാണ്, 
അ׹െന ൈഡ തിരെ؁ടു؋തിന്െറ സാധّത എؓാണ് നമു്ׯ ഇവിെട പരിഹാരം േനാׯാം, ഒരു 6 d2 
നിരീײി׺ാൽ നിരീײിׯെؚടുؗ സംഭവെ؋ സൂചിؚിׯാം , എؗതിന് ok a 6 i di di 
തിരെ؁ടു؋ത് ആകെ؂ എؗതിന് 1 മുതൽ 3 വെര തുലّമാണ്, അതിനാൽ യുെട ai i AI 
േْപാബബിലിئി പരിഗണിുׯകയാെണ׸ിൽ യുെട സംഭാവّത യുെട കുറ്׺ ആൽഫയാണ്, so  AI i 
കാരണം ന് തുലّമാണ്, ഇേؚാൾ ഈ മൂ്ؗ ൈഡസുകളിൽ നി്ؗ ഞ׹ൾ തിരെ؁ടുؗുׯത് i 1 2 3 
ഈ മൂ്ؗ ൈഡസുകളിൽ നി്ؗ മാْതമാണ്, അതിനാൽ ഒؗിന്െറ സംഭാവّതയുെട ആെകു؋ക ര؇് 
 ൾ ഒരു 1  a 2 a 3׹ം അതിനർ،ം ഈ സംഭവുׯി മൂ്ؗ അത് ഒؗിന് തുലّമായിരിئസ് േْപാബബിലി؛
സമْഗമായതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഒരു 1 ؛സ് േْപാബബിലിئി ഉ؇ാകും 2 ؛സ് േْപാബബിലിئി 3 1 ന് 
തുലّമാണ്, അതിനാൽ ന്െറ േْപാബബിലിئി ആൽഫ ൈബ 1 േْപാബബിലിئിയും ന്െറ a 1 a 2 
േْപാബബിലിئിയും ആണ്  3 എؗത് ആൽഫ 3 ആണ്, അത് 1 ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ ഇത് 
ലളിതമാׯിയാൽ ഇത് 11 െകാ؇് 6 ആയി മാറുؗു, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ആൽഫ 6 ന് 11 ആണ്, 
അതിനാൽ യുെട േْപാബബിലിئിയിൽ ഞ׹ൾ തിരിെക നൽകിയാൽ യുെട സാധّത 6 ന് aii AI 
തുലّമാണ്.  11 ײമിׯണം, 2 ന്െറ 1 േْപാബബിലിئി 3 ൈബ 11 ആണ്, ഒരു 3 ന്െറ േْപാബബിലിئി 2 
ൈബ 11 ന് തുലّമാണ്. അതിനാൽ ഇേؚാൾ യുെട േْപാബബിലിئി എْതയാണ്, ഒؗിൽ ആറ് ആയ e 
ഒؗിന് നൽകിയിരിؗുׯത് നിരീײിׯാനുت സാധّത ആറ് ആണ് ര؇ാമെ؋ നാണയം 
തിരെ؁ടുുׯേآാൾ അ؀ിൽ ഒ്ؗ , മൂؗാമെ؋ പകിട തിരെ؁ടുുׯേآാൾ ആറ് 
നിരീײിؗുׯതിന്െറ  സംഭാവّത നാലിൽ ഒ്ؗ ആണ്  1 മുതൽ 3 വെര. അതിനാൽ എبാ മൂലّ׹ളും 
നമു്ׯ ലഭّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് ആണ് യുെട ഇׯമിംഗ് േْപാബബിലിئി 1 ആണ്, അത് 1 ൈബ 6 b e 
ആണ്, അത് 1 ന്െറ േْപാബബിലിئി, അതായത് 6 ന് 11 േْപാബബിലിئി യുെട േْപാബബിലിئി 2, e 
അതായത് 1 ന് 5 ന് ര؇ിന്െറ േْപാബബിലിئി, അത് മൂؗിൽ നി്ؗ പതിെനാ്ؗ , കൂടാെത മൂ്ؗ നൽകിയ e
യുെട േْപാബബിലിئി  അതായത് മൂؗിന്െറ സംഭാവّതയിൽ ഒؗായി നാലിൽ നി്ؗ ര؇ാണ്, അതായത് 
ഈ പദ׹ൾ േചർ؋ാൽ നമു്21 ׯ-ൽ 110 ലഭിുׯം, അതിനാൽ ഒരു 6 നിരീײിؗുׯതിന്െറ സാധّത 

-ൽ  ആണ്. അവ നّായമായ ൈഡസ് ആയിരുؗിب, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഒരു സിക് സിന്െറ 21 110
സംഭാവّത ഒരു ആറിൽ ഒؗب, അത് 21 ൈബ 110 ആെണ്ؗ നി׹ൾ്ׯ കാണാൻ കഴിയും, അതിനാൽ 
ഇേؚാൾ നമു്ׯ അതിന്െറ ര؇ാം ഭാഗം േനാׯാം , ഒരു 6 നിരീײി׺ാൽ ൈഡ d2 
തിരെ؁ടു؋തിന്െറ സാധّത എؓാെണ്ؗ അതായത് ഒരു 6 നിരീײി׺ാൽ ഒരു 2 ന്െറ 
േْപാബബിലിئി എؓാണ് എ്ؗ നമു്ׯ േവണം, അതിനാൽ ഇത് േബസ് സിؑാؓ؋ിന്െറ േനരിت؂ു 
ْപേയാഗമാണ്, അതിനാൽ ഇത് യുെട േْപാബബിലിئി്ׯ തുലّമാണ്, 2 ന്െറ േْപാബബിലിئി െകാ؇് e 
ഹരി׺ാൽ 2 1 ന് 5 േല്3 ׯ ൈബ 11 ന് തുലّം ഇരുപത് ഒ്ؗ െകാ؇് ഒരു െസർ െകാ؇് ഹരിുؗുׯ  o 
അതിനാൽ ഇത് എളുؚ؋ിൽ ലളിതമാׯാം, നി׹ൾ്ׯ ഇത് ര؇ിന് ഏഴ് എؗതിന് തുലّമാണ്, 
അതിനാൽ ഇത് േബസ് സിؑാؓ؋ിന്െറ ഒരു ْപേയാഗമാണ്, അതിനാൽ സമാനമായ സٔഭാവമുت 
മെئാരു ْപٍ٠െമടുׯാം, അതിനാൽ മൂ്ؗ ഷൂ؂ർമാരു؇്, നമു്ׯ അവെര എ്ؗ വിളിׯാം. s1 s2, s3 
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അവർ യഥാْകമം ര؇ിന് അ؀് ഒؗിന് മൂ്ؗ, മൂ്ؗ ഏഴ് എؗി׹െനയുت സാധّതകൾ ഉപേയാഗി്׺ 
അവർ ഒരു ടാർെഗئിെന വിജയകരമായി അടിു׺, അതിനാൽ ഷൂ؂ർ ഒ്ؗ ല؋ّײിെല؋ാനുت 
സാധّത ര؇ിന് അ؀് ആണ്, ഷൂ؂ർ ല؋ّײിെല؋ാനുت സാധّത 1 ൈബ 3 ആണ്  ഷൂ؂ർ s 2 s 3 
ല؋ّײിെല؋ാനുت സാധّത 3 ൈബ 7 ആണ്. അതിനാൽ അവർ ഒേര സമയു؋ം സٔതْؓമായും 
പരُ١രം ഷൂ؂് െചുؗുإ,  കൃതّമായി ര؇് ഹിുئകൾ ഉ؇ായിരുؗതിനാൽ ലّײം െതئിയതിന്െറ s2 
േസാപാധിക സംഭാവّത എؓാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇവന്റിെന നിർവചിׯാം  ആ bi si 
ല؋ّײിെലؗു؋ത് ന് തുലّമാണ്, തുടർ്ؗ ഇവന്റുകൾ സٔതْؓമാണ്, കാരണം i 1 2 3 b1 b2 b3 
ഷൂ؂ർമാർ പരُ١രം സٔതْؓമായി സّൂ؂് െചുؗുإ സٔതْؓമാണ്  നൽകിയിരിؗുׯത് ബി b1 b2 b3 e 
വ؉ിന്െറ േْപാബബിലിئി എؓാണ്, ബി ടുവിന്െറ േْപാബബിലിئി എؓാണ് ബി ْതീയുെട 
േْപാബബിലിئി, ര؇് അ؀് ഒ്ؗ മൂ്ؗ, മൂ്ؗ ഏഴ് എؗി׹െന നമു്ׯ ഇവിെട എഴുതാം, തുടർ്ؗ ബി 1 
ന്െറ േْപാബബിലിئി 2 ന് തുലّമാണ്. ബി 2 ന്െറ 5 േْപാബബിലിئി 1 ൈബ 3 ആണ് , ബി 3 ന്െറ 
േْപാബബിലിئി 3 ൈബ 7 ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ര؇് ഹിുئകൾ ഉت സംഭവമാണ് എ്ؗ നമു്ׯ a 
പരിഗണിׯാം, തുടർ്ؗ ഇവന്റ് എؓാണ്, പിെؗ ഇവന്റ് ശരിയാേണാ ?  ഇത് എؗിവയിൽ a b1 b2, b3 
ْപകടിؚിുׯക, അതിനാൽ ര؇് ഹിുئകൾ ഉെ؇׸ിൽ അതിനർ،ം നമു്ׯ ഉം ഉം ഹിئാകുകയുംb1 b2 

അടിׯാതിരിുׯകയും െചؗുإ സാഹചരّം നമു്ׯ ഉ؇ാകാം , ഒؗാമെ؋യും മൂؗാമെ؋യും b3 
ഹി്ئ െസׯൻഡ് ര؇ാമേ؋തും മൂؗാമേ؋തും ഹിئാകിب ആദّേ؋ത് അടിؗുׯിب, അതിനാൽ r 
നമു്ׯ ഇന്റർെസײൻ ഇന്റർെസײൻ േകാം؛ിെമന്റ് എ്ؗ പറയാം, അതിനർ،ം a b1 ah b2 b3 
അവർ അടി׺ ഷൂ؂ർ 1 ഉം 2 ഉം ആണ്, മൂؗാമേ؋ത് മിസ് െചുؗുإ, അതിനാൽ ഞാൻ ْതീ b 
േകാം؛ിെമന്റ് യൂണിയൻ എഴുതി , നമു്ׯ ഉം ഉം പൂരകമാׯാം.  അതിനാൽ ആദّെ؋യും b1 b2 b3 
മൂؗാമെ؋യും ഷൂ؂ർ വിജയിു׺, എؗാൽ ടി  അവൻ ര؇ാമെ؋ ഷൂ؂ർ വിജയി׺ിب യൂണിയൻ b1 
േകാം؛ിെമന്റ് ഇന്റർെസײൻ ഇന്റർെസײൻ അതിനർ،ം ര؇ാമെ؋ ഷൂ؂റും മൂؗാമെ؋ b2 b3 
ഷൂ؂റും അവർ വിജയിു׺ എؗാണ്, എؗാൽ ആദّെ؋ ഷൂ؂ർ വിജയി׺ിب, അതിനാൽ ഞ׹ൾ എؓാണ്
െചᅃٝത്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഇവന്റിെന ഒരു യൂണിയൻ ആയി ْപതിനിധീകരിു׺. ഒരു ഇവന്റ ്ഇത് ഒരു 
സംഭവമാണ്, ഇത് ഒരു സംഭവമാണ് ഇവ മൂؗും പരُ١രവിരുؑമായ സംഭവ׹ളാണ്, എؓുെകാെ؇ؗാൽ 
ഇതിൽ കം؛ിെമന്റ് ഉ؇്, ഇവിെട ഉ؇്, അതിനാൽ തീർ׺യായും ഇത് യുെട ഒരു ഉപഗണമാണ്.  b3 b3 b3 

കം؛ിെമന്റ് കാരണം ഇവ സംഭവ׹ളുെട കവലകളാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ ര؇ാമേ؋ത് എടു؋ാൽb3 
ഇവ ര؇ിനും സമാനമായ ഒരു ഘടകവും ഉ؇ാകിب, ഇവിെട മൂؗാമേ؋ത് ഇവിെട േകാം؛ിെമന്റ് b1 
ഇവിെടയു؇് ഇവിെട ഉ؇്, ഇവിെട കം؛ിെമന്റ് ഉ؇്, അതിനാൽ അവ വീ؇ും സമാനമായി b1 b1 
വിഭജിׯെؚടുؗു  ഞാൻ ആദّേ؋തും മൂؗാമേ؋തും േനാുؗുׯ, അതിനാൽ ഇവിെട b3 
േകാം؛ിെമന്റ് ഉ؇് ഇവിെട ഉ؇് അതിനാൽ അവ സٔതْؓമായിരിുׯം, അതിനാൽ യുെട സാധّതb3 a 
ഞാൻ പരിഗണിുׯകയാെണ׸ിൽ എനി്ׯ അത് ലഭിുׯം ഇന്റർെസײൻ ഇന്റർെസײൻ e b 1 b 2 

േകാം؛ിെമന്റിന്െറ േْപാബബിലിئി ؛സ് ഇന്റർെസײൻ േകാം؛ിെമന്റ് ഇന്റർെസײൻ b3 b1 b2 b3
ന്െറ േْപാബബിലിئി ؛സ് േകാം؛ിെമന്റ് ഇന്റർെസײൻ ഇന്റർെസײൻ ന്െറ b1 b2 b3 
േْപാബബിലിئി വീ؇ും േനരെ؋യുت ഒരു ْപٍ؋٠ിൽ ഞാൻ കാണി׺ത് ര؇് സംഭവ׹ൾ ah 
സٔതْؓമാെണ׸ിൽ അവയുെട പൂരക׹ൾ ഒരു പൂരകമാണ് അെ׸بിൽ മെئാ്ؗ അവെയبാം 
സٔതْؓമാണ്, അതിനാൽ സٔതْؓമാെണ׸ിൽ എനി്ׯ ഉം പൂരകവും b1 b2 b3 b1 b2 b3 
സٔതْؓമായി പൂരകവും സٔതْؓവും പൂരകവും സٔതْؓവും ആയിരിുׯം , b1 b2 b3 b1 b2, b3 
അതിനാൽ ഈ കവലകളുെട സാധّതകൾ േْപാബബിലിئികളുെട ഉൽؚؗമായി മാറുؗു 
ഉദാഹരണ؋ിന്, ആദّേ؋ത് ബി 1 ന്െറ േْപാബബിലിئിയായി ബി 2 ന്െറ േْപാബബിലിئി ബി ْതീ 
േകാം؛ിെമന്റായി മാറുؗു, അതുേപാെല തെؗ ഞാൻ അടു؋ത് േനാുׯകയാെണ׸ിൽ, അത് ബി 
വ؉ിന്െറ േْപാബബിലിئിയാണ് ബി ടു േകാം؛ിെമന്റ് ബി ْതീ ؛സ് േْപാബബിലിئിയിേലتുׯ 
േْപാബബിലിئി ന്െറ ഒരു പൂരകം ബി 2 ന്െറ േْപാബബിലിئിയിേല്ׯ ْതീ ആഹ് ഇേؚാൾ എبാം b b t 
ബി വൺ ബി ടു, ബി ْതീ എؗിവയുെട ഈ േْപാബബിലിئികളുെട മൂലّ׹ൾ ലഭّമാണ്, അതിനാൽ 
നമു്ׯ അവ ഇവിെട പകരം വയ്ׯാം , ബി ْതീയുെട േْപാബബിലിئി ْതീ ൈബ ഏഴ് ആണ്, അതിനാൽ 
ബി ْതീ േകാം؛ിെമന്റിന്െറ േْപാബബിലിئി നാലിൽ ഏഴായി മാറും, അതിനാൽ ഈ പദം എളുؚ؋ിൽ 
ലളിതമാׯാനും നമു്ׯ ലഭിുׯം  ഇത് 29 ന് 1 0 5 ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ കൃതّമായി ര؇് ഹിുئകൾ 
ഉ؇ാകാനുت സാധّത ഇരുപെ؋ാآതിന് ഒരു പൂജّം അ؀് ആണ് , ഞാൻ ഇവിെട േചാദിؗുׯ േചാദّം 
േനാുׯകയാെണ׸ിൽ, ലّײം െതئിയ േസാപാധിക സംഭാവّത എؓാണ് കൃതّമായി 2 ഹിുئകൾ s 2 
ഉ؇ായിരുؗു, അതിനാൽ ടാർെഗئിെന ഉ؇ാുؗുׯ, അതിനാൽ എؗത് ടാർെഗئിൽ s 2 b 2 s 2 
എുؗു؋, അതിനാൽ പൂരകമാണ്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ കണׯാേׯ؇തു؇് ആവശّമായ b 2 
േْപാബബിലിئിയുെട േْപാബബിലിئി യുെട േْപാബബിലിئി്ׯ തുലّമാണ്  2 േകാം؛ിെമന്റ് b 
നൽകിയിരിؗുׯത് ടു േകാം؛ിെമന്റ് ഇന്റർെസക് ഷന്െറ േْപാബബിലിئി്ׯ തുലّമാണ്, ഇേؚാൾ b 
ഒരു േْപാബബിലിئി െകാ؇് ഹരി׺ാൽ എؓാണ് ടു േകാം؛ിെമന്റ് ഇന്റർെസײൻ അതിനാൽ b a, 
ഞാൻ ഇവന്റ് േനാുׯകയാെണ׸ിൽ a 
അ׹െന ഞാൻ ഇ؂ാൽ അത് ആദّെ؋ േടം യൂണിയൻ  b2 complement intersection w b2 
േകാം؛ിെമന്റ് ഇന്റർെസײൻ ആയി മാറും. മൂؗാമേ؋തിൽ ഇത് ആണ്, അതിനാൽ ഞാൻ b2 b2 
േകാം؛ിെമന്റുമായി കവല എടുുׯകയാെണ׸ിൽ എനി്ׯ ലഭിുׯം, അതിനാൽ എനി്ׯ ഇവിെട phi 

ഇന്റർെസײൻ േകാം؛ിെമന്റ് ഇന്റർെസײൻ എؗ പദം മാْതേമ ലഭിൂׯ, അതിനാൽ ഈ b1 b2 b3 
ഇവന്റ് േകാം؛ിെമന്റ് ഇന്റർെസײൻ ഇന്റർെസײൻ ന്െറ േْപാബബിലിئി്ׯ തുലّമാണ്  b2 b1 b3 

യുെട സംഭാവّത, അതിനാൽ നأൾ ഇതിനകം ലളിതമാׯിയ പദെ؋ യുെട േْപാബബിലിئി a a 
െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ഈ പദം 2 ന് 5 േല്2 ׯ െകാ؇് 3 േല്29 7 3 ׯ െകാ؇് ഹരി׺ാൽ 1 0 5 ന് തുലّമാണ്, 
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അതിനാൽ ഈ മൂലّം ഇതാണ് 12 െന 29 െകാ؇് ഹരിുׯക, കാരണം ഈ ഒരു പൂജّം അ؀്, ഒരു ah 
പൂജّം അ؀് എؗിവ റؐാׯെؚടും, ഇവിെട നമു്12 ׯ െകാ؇് 29 ലഭിുׯം, അതിനാൽ ഷൂ؂ർ s 2 
ലّײം കാണാെത േപാകുؗ സംഭവ؋ിന്െറ േസാപാധിക സംഭാവّത കൃതّം ര؇് ഷൂ؂ർമാർ്12 ׯ 
ൈബ 29 ന് തുലّമായ ഷൂ؂ിംഗ് നട؋ാൻ കഴി؁ു, അതിനാൽ ഇവിെട ഇത് േസാപാധിക 
സംഭാവّതയുെട ഒരു ഉദാഹരണമാണ്, അതുേപാെല ഇവിെട ഞാൻ വിേയാജിؚുت സംഭവ׹ളുെട 
യൂണിയൻ എؗ ആശയവും സംഭവ׹ളുെട സٔാതّْؓ സ׸ൽؚവും ഉപേയാഗി׺ി؂ു؇്. ഏെത׸ിലും 
ഒരു കൂ؂ം ഇവന്റുകൾ സٔതْؓമാെണ׸ിൽ , ചില സംഭവ׹ളുെട പൂരക׹ൾ ഞാൻ ഉൾെؚടു؋ിയാൽ , 
ഞാൻ തുട؋ׯിൽ സൂചിؚി׺തുേപാെല അവയും സٔതْؓമാണ്, സٔതْؓമാണ് എؗാൽ  b 1 b 2 b 3 
ഇവിെട ഞാൻ എؗിവയുെട സٔാതّْؓം േകാം؛ിെമന്റ്, േകാം؛ിെമന്റ് b1 b2, b3 b1 b2 b3, b1 b2, 

എؗിവയുെട സٔാതّْؓം ഉപേയാഗിുؗുׯ,  അതിനാൽ ഈ കാരّ׹ൾ വളെര ലളിതമായി b3 
േതാؗുെമ׸ിലും, നമു്ׯ െസ്ئ ൈസؑാؓിക െനാേ؂ഷൻ ഉപേയാഗിׯാൻ കഴിയും, പേײ 
ഓേരാؗിലും ഉ؇്. നأൾ ഒേരസമയം ْപേയാഗിؗുׯ നിരവധി ആശയ׹ളുെട ْപٍ٠ം , േസാപാധിക 
സംഭാവّതയുെട മെئാരു ഉദാഹരണം ഞാൻ നൽകെ؂, അതിനാൽ ഒരു ക؂ൂّآർ ഉൽؚാദിؚിؗുׯ 
ഫാعറٚി്ׯ ര؇് ؛ാന്റുകൾ മാْതേമ ഉ؛ ൂتാന്റ ് ഉൽؚാദിؚിؗുׯത് 20 ശതമാനവും ؛ാന്റ ്p1, t2 t1 

ഉൽؚാദിؚിؗുׯ െമാ؋ം ക؂ൂّآറുകളുെട 80 ശതമാനവും ഉൽؚാദിؚിുؗുׯ ഫാعറٚി t2 ah 
ഉൽؚാദിؚിؗുׯ ക؂ൂّآറുകളിൽ ഏഴ് ശതമാനവും തകരാറിലായി മാറുؗു, ക؂ൂّآർ 
ഉൽؚാദിؚിؗുׯത് കണׯിെലടുുׯേآാൾ അത് തകരാറിലാകാനുت സാധّതയും അറിയാം  .  ؛ാന്റ ്

ൽ ഉൽؚാദിؚിؗുׯ ക؂ൂّآർ വികലമാകാനുت സാധّതയുെട 10 മട്׹ ആണ് ؛ാന്റ ് ഇേؚാൾt2 p1,  
ഫാعറٚിയിൽ ഉൽؚാദിؚിؗുׯ ക؂ൂّآർ ْകമരഹിതമായി തിരെ؁ടുു؋ , അത് ؛ാന്റ ് ൽ t2-
ഉൽؚാദിؚിׯെؚടാനുت സാധّത എؓാണ്, അത് വികലമب, അതിനാൽ ഭാഷ  വളെരׯാലം, 
അതിനാൽ ഞാൻ ْപٍ٠ം ഒരിׯൽ കൂടി വായിׯെ؂, അതിനാൽ ക؂ൂّآറുകൾ നിർأിؗുׯ ഒരു 
ഫാعറٚിയു؇്, ഫാعറٚിയിൽ ര؇് ؛ാന്റുകൾ ഉ؇്, അതിനാൽ അവെയ എ്ؗ വിളിുؗുׯ , t1 t2 
െമാ؋ം ഉൽؚؗ׹ൾ 20 ശതമാനം ؛ാന്റ ് ഉത്പാദിؚിുؗുׯ, ബാׯി 80 ശതമാനം ؛ാന്റ ്t1 t2 
ഉത്പാദിؚിുؗുׯ കൂടാെത, ഉൽؚؗ؋ിന്െറ 7 ശതമാനവും തകരാറിലാെണ്ؗ കെ؇؋ി, കൂടാെത 
് ാന്റ؛ .؂റുകൾ ടിൂّآക ؗുׯിأാന്റ ്നിർ؛ ൽ ഉൽؚാദിؚിׯെؚടുؗതിെന അേപײി്׺ ഒരാൾ്ׯ t2 
തകരാറു؇ാകാനുت സാധّതയുെട 10 മട്׹ ഉ؇്, അതിനാൽ ഇേؚാൾ ഫാعറٚിയിൽ ഒരു ക؂ൂّآർ 
നിർأിؗുׯത് ْകമരഹിതമായി തിരെ؁ടുുׯകയും അത് അെ്ؗب കെ؇ു؋കയും െചᅃٝാൽ അത് 

ൽ നിർأിׯെؚടാനുت സാധّത എْതയാണ് അതിനാൽ നമു്ׯ ഇവന്റുകൾ നിർവചിׯാം, t2-
ക؂ൂّآർ തകരാറിലായ സംഭവം ആയിെׯാتെ؂ , ഞാൻ അത് ؛ാന്റ ് യിൽ ഉൽؚാദിؚിؗുׯ a ti-
ൈബ എؗ െനാേ؂ഷൻ ഉപേയാഗിുؗുׯ, കാരണം ഒ്ؗ ര؇ിന് തുലّമാണ്, തുടർ്ؗ ഒؗിന്െറ i b 
സംഭാവّത ഒ്ؗ അ؀് എ്ؗ നൽകുؗു  കൂടാെത ബി ര؇ിന്െറ േْപാബബിലിئി നാല് ൈബ ൈഫവിന് 
തുലّമാണ്, കാരണം ഒ്ؗ ؛ാന്റ ്ഇരുപത് ശതമാനം ഉത്പാദിؚിുؗുׯ, t 
അ׹െന ഒ്ؗ അ؀് ആണ്, ؛ാന്റ ്ടി ര؇് ഉത്പാദിؚിؗുׯത് എൺപത് ശതമാനം സൈ؛ 
േْപാബബിലിئി ബി ടു േഫാർ ൈഫവ് ആണ് അതിനാൽ ഇത് നൽകിയി؂ു؇്  നّൂനതയുെട സംഭാവّത 
ഏഴ് നൂറ് ആണ്, അതിനാൽ തؗിരിؗുׯ ന്െറ േْപാബബിലിئി്ׯ തുലّമായ യുെട േഫാർമുല b 1 a 
േْപാബബിലിئി ْപേയാഗി׺ാൽ ന്െറ േْപാബബിലിئിയും തؗിരിؗുׯ ന്െറ b 1 b 2 
േْപാബബിലിئിയും ന്െറ േْപാബബിലിئിയും അതായത് െമാ؋ം യുെട സിؑാؓം  േറാബബിലിئി b2 p 
നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട ْശؑിׯാം, കാരണം നി׹ൾ്ׯ ര؇് പരُ١ര വിരുؑവും സമْഗവുമായ ഇവന്റുകൾ 

ഉം ഉം ഉتതിനാൽ െമാ؋ം േْപാബബിലിئിയുെട സിؑാؓ؋ിന്െറ വّവر ഇവിെട b1 b2 
തൃപ് തമാണ്, തുടർ്ؗ ഒരു അധിക ഇവന്റ് ഉ؇് , കൂടാെത തؗിരിؗുׯ ഒ്ؗ, ര؇് a b b 
മുതലായവയുെട സാധّതകൾ. ഇേؚാൾ ഇവിെട ഉപേയാഗിׯാം, ഈ അവر സംഭാവّത ക؂ൂّآർ 
േകടായതാണ് ഇേؚാൾ നൽകിയിരിؗുׯത് നൽകിയിരിؗുׯ ആണ് നൽകിയിരിؗുׯ ന്െറaa b1 b2 
10 ഇര؂ി സംഭാവّത അതിനാൽ നമു്ׯ ഇവിെട ചില െനാേ؂ഷൻ ഉ؇ാׯാം നമു്ׯ ഒരു ന്െറ ah b 2 
േْപാബബിലിئി എടുׯാം  ആൽഫ എ്ؗ പറയുؗതിന് തുലّമായ ബി 1 ന്െറ േْപാബബിലിئി ഈ 
അവرയിൽ നി്ؗ 10 ആൽഫയായി മാറും , തؗിരിؗുׯ ബി ഒ്ؗ എؗതിന്െറ പ؋ിര؂ി 
േْപാബബിലിئി്ׯ തുലّമാണ്, തؗിരിؗുׯ ബി 2 ന്െറ േْപാബബിലിئി ഞാൻ തിരെ؁ടു؋ാൽ 
ആൽഫ ആകും തؗിരിؗുׯതിന്െറ സംഭാവّത ആൽഫ ആയി മാറുؗു, അതിനാൽ ഇേؚാൾ ഞാൻ n 
അതിെന ഒ്ؗ എ്ؗ വിളിׯാം, അതിനാൽ സമവാകّ നآർ ഒؗിൽ നമു്ׯ ഇത് മാئിرാപിׯാം ah 
ഇടത് വശം യുെട സംഭാവّത 7 ന് 100 ആണ്, അത് ഒരു നൽകാനുت സാധّതയ്്ׯ തുലّമാണ്  a nb 1 
അതായത് 10 ആൽഫ ബി വൺ േْപാബബിലിئിയും, തؗിരിؗുׯ ബി 2 ന്െറ േْപാബബിലിئിയും, 
ആൽഫയും ബി ടു േْപാബബിലിئിയും, അതായത് നാലിൽ അ؀്, 14 ആൽഫ 5 ന് തുലّമാണ് അതിനാൽ 
നമു്ׯ എളുؚ؋ിൽ ലളിതമാׯാം ഇത് എനി്ׯ ആൽഫ തരുؗത് 1 ൈബ 40 ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ 
തؗിരിؗുׯ ബി 2 ന്െറ േْപാബബിലിئി 1 ൈബ 40 ആയും തؗിരിؗുׯ ബി 1 ന്െറ േْപാബബിലിئി 1 
ൈബ 4 ആയും ഞാൻ വിലയിരു؋ി, തؗിരിؗുׯ ബി ര؇ിന്െറ േْപാബബിലിئി അത് നാൽؚത് 
െകാ؇് ഒؗായി മാറുؗു തؗിരിؗുׯ ബി വ؉ിന്െറ സംഭാവّത നാലിൽ ഒؗായി മാറുؗു, അത് 
ഇതിന്െറ പ؋ിര؂ിയാണ്, അതിനാൽ ഇേؚാൾ ൽ ഉൽؚാദിؚിׯെؚടാനുت സാധّത എؓാണ് എ്ؗ t2-
േചാദിؗുׯ േചാദّം എؓാണ്, അത് നّൂനതയب, ഞാൻ എഴുതിയാൽ സംഭവ׹ളുെട അടിرാന؋ിൽ 
അർ،മാുؗുׯ ആവശّമായ േْപാബബിലിئി ബി 2 ആണ്, ഇത് ؛ാൻറ് ടി 2 ൽ ഉൽؚാദിؚിׯെؚടുؗു, 
അത് തകരാറبാ؋തിനാൽ ബി 2 ഒരു അഭിനؕനം നൽകിയി؂ു؇്, അതിനാൽ ഇവിെട എനി്ׯ 
േസാപാധികമായ സംഭാവّത വീ؇ും ْപേയാഗിׯാം, അതിനാൽ ബി ര؇് കവലയുെട സംഭാവّതയാണ്, 
േْപാബബിലിئി െകാ؇് ഹരിتു׺ അഭിനؕനം  ഒരു ഇത് ബി 2 നൽകിയിരിؗുׯ ഒരു compl  ement , 
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പൂരക؋ിന്െറ സംഭാവّതയبാെത മെئാؗുമب, ഒരു പൂരക؋ിന്െറ േْപാബബിലിئി െകാ؇് ഹരി׺ാൽ 
ആയി ഹരി׺ാൽ നി׹ൾ്ׯ ഇത് േബസ് സിؑാؓം അെ׸بിൽ ഇത് ഗുണന നിയമം എ്ؗ പറയാം, b 2 

അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട നി്ؗ കണׯാׯാൻ കഴിയുؗ ഒരു പൂരക؋ിന്െറ സാധّത  കാരണം 
നൽകിയിരിؗുׯ ബി 2 ന്െറ േْപാബബിലിئി ഉتതിനാൽ ഇത് ബി 2 ന്െറ േْപാബബിലിئിയായി 1 
ൈമനസ് 1 ന് 40 ആയി മാറുؗു , അതായത് 4 െകാ؇് 5 ഒരു അഭിനؕന؋ിന്െറ േْപാബബിലിئി െകാ؇് 
ഹരിുؗുׯ, അതിനാൽ യുെട േْപാബബിലിئി 7 െകാ؇് 100 ആണ്, അതിനാൽ ഇത് 93 െകാ؇് 100 a 
ആണ്. അതിനാൽ ഈ പദം നമു്ׯ എളുؚം ലളിതമാׯാം, ഞ׹ൾ്78 ׯ ലഭിുׯം, അതിനാൽ by 93 ah 
നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട നിരീײിׯാൻ കഴിയുؗ ഒരു കാരّം നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട നിരീײിׯാൻ കഴിയും b1
ന്െറ സംഭാവّത യഥാർ،؋ിൽ 1 ആണ്, ന്െറ േْപാബബിലിئി 4 ആണ്, എؗാൽ ഞാൻ by 5 b 2 by 5 
ഇവന്റ് േനാുׯകയാെണ׸ിൽ ബി 2 ന്െറ േْപാബബിലിئി 78 ൈബ 93 ആണ്, അതിനാൽ അത് മൂؗിൽ 
നാലിൽ കൂടുതൽ ആയി؋ീർؗു, കാരണം ര؇ാമെ؛ ؋ാന്റിൽ നിؗുت േകടായ ഇന׹ളുെട എ؉ം 
വളെര കുറവായതിനാൽ ഈ േْപാബബിലിئി ഈ ْപٍ؋٠ിൽ കൂടുതലായി.  നി׹ൾ്ׯ കഴിയും  ഞാൻ 
നിരവധി ആശയ׹ൾ ഉപേയാഗി׺ത് ْശؑിുׯക, ഒ്ؗ െമാ؋ം േْപാബബിലിئി എؗ ആശയം, തുടർ്ؗ 
ഞ׹ൾ ഒരു നിحിത സമവാകّം ഉപേയാഗി്׺ ആരംഭിׯാൻ െമാ؋ം േْപാബബിലിئിയുെട സിؑാؓം 
ഉപേയാഗിു׺, അത് എനി്ׯ യഥാർ، േസാപാധിക സാധّതകൾ നൽകുؗു, തുടർ്ؗ ഞാൻ േസാപാധിക 
േْപാബബിലിئി എؗ ആശയം ْപേയാഗിു׺ അെ׸بിൽ നി׹ൾ്ׯ അടിرാന സിؑാؓം എ്ؗ പറയാം. 
അؓിമ സാധّതകൾ വിലയിരു؋ാൻ, ആഹ് ഇേؚാൾ എൻയുമേറئീവ് േْപാബബിലിئിയുെട ഒരു 
ഉദാഹരണം പറയാം, അതിനർ،ം നമു്ׯ േകസുകളുെട എ؉ം കണׯാׯണം, അതിനാൽ അവിെട 
ഉെ؇്ؗ കരുതുക, ഞാൻ അവെര വീ؇ും ഉം ഉം വിളിׯെ؂, അവർ പരُ١രം ര؇് െഗയിമുകൾ d1 t2 
കളിׯെ؂ ശരി ഒരു െഗയിമിൽ വിജയിؗുׯതിനുت സാധّത, അത് ഒؗിന് ര؇ിന് തുലّമാണ് , t1 
െഗയിം സമനിലയാകാനുت സാധّത ഒؗിന് ആറ് ആണ്, ടി ര؇് വിജയി׺ാൽ െഗയിം വിജയിׯാനുت 
സാധّത ഒؗിന് മൂؗായി ഓെകയാണ്, അതിനാൽ അവർ പരُ١രം കളിുؗുׯ, അതിനാൽ ഈ ഇവന്റ് 
േപാലും വിജയിുׯം േതാൽുؗുׯ എ്ؗ പറയുؗതിന് തുലّമാണ് , െഗയിം സമനിലയിലായാൽ t2 
ഇരുവരും വിജയിؗുׯിب എؗർ،ം അെ׸بിൽ ഇരുവരും േതാئി؂ിെ്ؗب നി׹ൾ്ׯ പറയാം ഒരു t2 
െഗയിം വിജയിുؗുׯ എؗാണ് അർ،മാؗുׯത്  യഥാർ،؋ിൽ െഗയിം േതാൽുؗുׯ, കാരണം t1 
അവർ യഥാർ،؋ിൽ പരُ١രം കളിുؗുׯ, വിജയിؗുׯ ടീമിന് മൂ്ؗ േപായിന്റുകൾ ലഭിുׯം , േതാئ 
ടീമിന് പൂജّം േപായിന്റ് ലഭിുׯം , സമനിലയ്്ׯ ര؇് ടീമുകൾുׯം ഓേരാ േപായിന്റ് വീതം ലഭിുׯം, 
അതിനാൽ നമു്ׯ ചില െനാേ؂ഷൻ ഉപേയാഗിׯാം ടീമിന്െറ ആെക േപായിന്റ ് ര؇് x p1  
െഗയിമുകൾ്ׯ േശഷം ടീമിന്െറ ആെക േപായിന്റുകൾ ആകുക, തുടർ്ؗ ന്െറ േْപാബബിലിئി t2 y x 
എؓാണ് എ്ؗ കെ؇ു؋ക, ന് തുലّമാണ് ന്െറ േْപാബബിലിئി എؓാണ് േനׯാൾ വലുത് y x y- x 
ന്െറ േْപാബബിലിئി എؓാണ് േനׯാൾ കുറവ്, ഇത് ഒരു േകസാണ് എനّൂമേറئീവ് y ah- x 
േْപാബബിലിئിയുെട കാരّ؋ിൽ, ഈ ഇവന്റുകൾ നമു്ׯ ലഭിؗുׯ േകസുകൾ യഥാർ،؋ിൽ 
കണׯാേׯ؇തു؇്, ഉദാഹരണ؋ിന് , ഞാൻ എؗത് ന് തുലّമാെണ്ؗ ഞാൻ പറ؁ാൽ , ര؇് x i 
െഗയിമുകൾ ഉتതിനാൽ ഉം ഉം ഒരുേപാെല ആയിരിുׯം, അതായത് ടീം ന്െറ െമാ؋ം x y t1 
േപായിന്റുകൾ  കൂടാെത ന്െറ ആെക േപായിന്റുകൾ തുലّമാണ്, അതിനാൽ ര؇് െഗയിമുകളും t2 
സമനിലയിലായാേലാ ആദّ െഗയിമിേലാ നി׹ൾ്ׯ ഒരു െഗയിം ഒ്ؗ എ്ؗ ലൂെടയും മെئാരു െഗയിം t1 
ഒ്ؗ ആയും പറയാം, t2 
അ׹െന നമു്ׯ ഒരു െഗയിം വിജയിുׯകയും ഒ്ؗ വിജയിുׯകയും െചإാം ഈ t1 t2 
സാഹചരّ؋ിൽ െഗയിം 
അ׹െന ര؇് െഗയിമുകളും സമനിലയിലായാൽ ആദّ േകസിൽ ഇരു ടീമുകൾുׯം ര؇് േപായിന്റ് 
ലഭിുׯം , അതിനാൽ ഇവിെട ഉം യും 2 ഉം ഇവിെട ഉം യും 3 ഉം ആണ്. അതിനാൽ ന് x y x y x y 
തുലّമാകുേآാൾ ഇവയാണ് അവر ര؇് െഗയിമുകളും സമനിലയിലായ സംഭവം അെ׸بിൽ ഒരു t1 
െഗയിം ജയിുׯകയും ഒരു െഗയിം ജയിുׯകയും െചؗുإ ഇവന്റ് ഇവ ര؇ും പരُ١ര വിരുؑവും t2 
സമْഗവുമാണ്, അതിനാൽ യൂണിയന്െറ സംഭാവّത തുലّമാണ്. ര؇് െഗയിമുകളും 
സമനിലയിലാെണ്ؗ വിലയിരുؗു؋തിന് ഇേؚാൾ സാധّതകളുെട ആെകു؋കയിേല്ׯ നأൾ 
യഥാർ،؋ിൽ ഒരു െഗയിം സമനിലയിലാകുؗതിന്െറയും ര؇ാമെ؋ െْഗയിൻ ഇേؚാൾ 
വലി׺ിടുؗതിന്െറയും സംഭാവّത പരിേശാധിേׯ؇തു؇്. സٔതْؓമായി കളിുؗുׯ, അതിനാൽ 
െഗയിമുകൾ സٔതْؓമായി കളിുؗുׯ എؗ അനുമാനം ഞ׹ൾ എഴുേത؇തു؇്, അതിനാൽ ര؇് 
െഗയിമുകളും സമനിലയിലായതിനാൽ ഈ സാധّത കണׯാׯാം, അതിനാൽ സമനിലയുെട സാധّത 
ആറിെനാؗാണ്, അതിനാൽ ഇത് ആറിന് ഒؗായി മാറുؗു, ര؇ാമെ؋ െഗയിമിലും ഒേര ഫലം, b 
അതിനാൽ ഒؗിന് ആറ്, അതിനാൽ ഇവിെട ഞാൻ സٔാതّْؓം ഉപേയാഗിു׺, ര؇ാമെ؋ േകസിൽ t1 
ഒരു െഗയിം വിജയിുؗുׯ, അതിനാൽ േْപാബബിലിئി പകുതിയും ടി ര؇് ഒരു െഗയിമും വിജയി׺ാൽ 
േْപാബബിലിئി ഒؗായിരിുׯം  മൂ്ؗ എؗാൽ ഇവിെട നി׹ൾ്ׯ െഗയിമുകൾ കളിؗുׯ ْകമം 
തിരെ؁ടുׯാം, ഉദാഹരണ؋ിന് ആദّ െഗയിം ഒؗിൽ ടി ഒؗാകാം, ര؇ാമേ؋ത് ടി ര؇് അെ׸بിൽ
വിപരീതമാകാം, അതിനാൽ അ؋രം ര؇് േകസുകൾ ഉتതിനാൽ ഞാൻ ര؇ായി ഗുണിׯണം. ഇത് 
പതിമൂؗിന് മുؚ؋ിയാറിന് തുലّമാെണ്ؗ നമു്ׯ എളുؚ؋ിൽ വിലയിരു؋ാനാകും, അതുേപാെല 
തെؗ േനׯാൾ ന്െറ സാധّത എؓാെണ്ؗ േനാׯാം, അതിനാൽ െയׯാൾ വലുത് y- x y- x 
അർ،മാؗുׯത് വിജയ׹ൾ ര؇് െഗയിമുകളും വിജയിുׯകയും ഒരു െഗയിം t1 t1 
സമനിലയിലാവുകയും െചുؗുإ.  മെئാരു സാധّതയുമിب, കാരണം വിജയി׺ാൽ അവന്െറ t2 
േപായിന്റ് ന് തുലّമാകും അെ׸بിൽ അത് കൂടുതൽ ആകും, അതിനാൽ ര؇് െഗയിമുകളും t1 t1 
വിജയി׺ാൽ നമു്ׯ േനാׯാം അവന്െറ വിജയ സാധّത 1 ന് 2 ന് ഒؗായി ര؇ായി അവൻ 
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വിജയിؗുׯതിനുت സാധّത പകുതിയാണ്  ഒؚം േْഡായിംഗ് വൺ ൈബ സിക് സ് ആണ് ഇവിെട 
നി׹ൾ്ׯ വിജയിؗുׯ ْകമം തിരെ؁ടുׯാം , െഗയിം സമനിലയിലാകും, അതിനാൽ t1 
അ؋ര؋ിലുت ര؇് സാധّതകളു؇്, അതിനാൽ ഇവ ര؇ും േചർ؋ാൽ നി׹ൾ്5 ׯ ലഭിുׯം,by 12 
നി׹ൾ്ׯ ഇത് 15 എ്ؗ പറയാം, അതിനാൽ നി׹ൾ േْപാബബിലിئി എؓാെണ്ؗ by 36 
കണׯാׯിയാൽ േനׯാൾ കുറവ്, അത് 1 ൈമനസ് േْപാബബിലിئി്ׯ തുലّമാണ്, അത് ന്െറ 1 y- x x 
ൈമനസ് േْപാബബിലിئി്ׯ തുലّമാണ്, യ് ്ׯ തുലّമാണ് ന്െറ േْപാബബിലിئി യ് ്ׯ തുലّമാണ്, y x- y 
അത് 2 ന് 9 ന് തുലّമാണ് , അതായത് നി׹ൾ്8 ׯ െകാ؇് 36 എ്ؗ പറയാം, അതിനാൽ ഞ׹ൾ എبാ 
ഓപ്ഷനുകളുെടയും സാധّതകൾ കണׯാׯി ഈ ْപശ് ന؋ിൽ ഞാൻ സٔാതّْؓം എؗ ആശയം 
ഉപേയാഗിു׺, പരُ١രവിരുؑവും സമْഗവുമായ സംഭവ׹ളുെട ആശയം നമു്ׯ മെئാരു ْപശ് നം 
േനാׯാം, അതിൽ എനി്ׯ വീ؇ും േകസുകളുെട എ؉ം കണׯാേׯ؇തു؇്, അതിനാൽ ഇത് വീ؇ും 
ഒؗിൽ നിؗുت ഒരു ْപശ് നമാണ്. േജായിന്റ ്എൻْടൻസ് പരീײാ േചാദّേപؚറുകളുെട പഴയ 
േചാദّേപؚറുകൾ നി׹ൾ കാണുകയാെണ׸ിൽ ഈ ْപശ് നം അവിെടയുേ؇ാ എ്ؗ ഞാൻ 
കാണിു׺തരാം, അതിനാൽ േബാക് സ് ഒؗിൽ മൂ്ؗ നآറുകളുت മൂ്ؗ കാർഡുകൾ അട׹ിയിരിുؗുׯ 
ഒ്ؗ ര؇് മൂ്ؗ േബാക് സ്  ൽ ഒ്ؗ ര؇് മൂ്ؗ നآറുകളുت  കാർഡുകൾ അട׹ിയിരിുؗുׯ.  നാല് 2 5 ee 
അ؀് , േബാക് സ് മൂ്ؗ എؗിവയിൽ ഒ്ؗ ര؇് മൂ്ؗ നാല് അ؀് ആറ് അ׹ׯളുت ഏഴ് കാർഡുകൾ 
അട׹ിയിരിുؗുׯ, ഏഴ് ഓേരാ െപ؂ികളിൽ നിؗും ْകമരഹിതമായി ഒരു കാർഡ് വരയ്ുؗുׯ, i th 
േബാക് സിൽ നി്ؗ എടു؋ കാർഡിന്െറ സംഖّെയ സൂചിؚിׯെ؂, കാരണം  ന് തുലّമാണ്  xi i 1 3 
മുതൽ 3 വെര വൺ ؛സ് ര؇് ؛സ് ْതീ വിചിْതമായിരിׯാനുت സാധّത കെ؇ു؋ക, x x x x1 x2 x3
ഒരു ഗണിത പുേരാഗതിയിലാെണؗ േْപാബബിലിئി കെ؇ു؋ക, അത് ഞ׹ൾ ഓെക എؗ പദം ap 
ഉപേയാഗിുؗുׯ, അതിനാൽ േബാ٧عിൽ ഒ്ؗ ര؇് േബാ٧عിൽ മൂ്ؗ കാർഡുകൾ ഉ؇് അ؀് കാർഡുകൾ 
ഉ؇്  േബാക് സ് മൂؗിൽ ഏഴ് കാർഡുകൾ ഉ؇്, അതിനാൽ ഓേരാ േബാക് സിൽ നിؗും കാർഡ് 
തിരെ؁ടുുׯേآാൾ േബാക് സ് ഒؗിൽ നി്ؗ േബാക് സ് ഒؗിൽ നി്ؗ മൂ്ؗ സാധّമായ വഴികളു؇് 
േബാക് സ് ര؇ിൽ നി്ؗ അ؀് സാധّമായ വഴികളു؇്, േബാക് സിൽ നി്ؗ മൂ്ؗ സാധّമായ ഏഴ് 
വഴികളു؇് 
അ׹െന െമാ؋ം സംഖّ കാർഡുകൾ തിരെ؁ടുؗുׯതിേനാ വരയ്ؗുׯതിേനാ ഉت x 1 x 2 x 3 
ആെക വഴികളുെട എ؉ം, അതായത് 3 മുതൽ 5 േല്7 ׯ വെരയുت നൂئിഅ؀ിനു തുലّമാണ്, 
അതിനാൽ ഇേؚാൾ ഭാഗം ഒؗിൽ വൺ ؛സ് ഉت േകസുകളുെട എ؉ം േനാേׯ؇തു؇്. ര؇് ؛സ് x x x
മൂ്ؗ എؗത് ആണ്  അതിനാൽ ഇേؚാൾ ഒരു കാരّം േനാൂׯ, ഞ׹ൾ ഒؗിൽ നി്ؗ എഴുതാൻ o dd 
തുടുؗു׹, നി׹ൾ്ׯ ഒ്ؗ േനടാം, ര؇ാമേ؋ത് നി׹ൾ്ׯ ഒ്ؗ, മൂؗാമേ؋തിൽ നി്ؗ നി׹ൾ്ׯ 
ഒ്ؗ, 
അ׹െന നി׹ൾ്ׯ എ؉ാൻ തുട׹ാം, പേײ ഇതിന് വളെരയധികം സമയെമടുുׯം, അതിനാൽ 
നമു്ׯ ഒരു വّവرാപിതമായി വികസിؚിׯാം സംഖّാ ൈസؑാؓിക സമീപനം , ഉദാഹരണ؋ിന് , x 
ഒؗിൽ നി׹ൾ്ׯ മൂ്ؗ സാധّതകൾ മാْതേമ ഉൂت, അതിനാൽ എനി്ׯ ഒ്ؗ ഉ؇ായിരിׯാം, ഒ്ؗ 3x x 
മൂലّ׹ൾ എടുׯാം, അതിനാൽ എؗത് 1 അെ׸بിൽ 3 ന് തുലّമാെണ׸ിൽ നി׹ൾ്؛ ׯസ് x 1 x 2 x 
3 േവണം ഒ്ؗ ഒئസംഖّ ആെണ׸ിൽ ഇര؂ സംഖّ േചർ؋ാൽ നി׹ൾ്ׯ ഒئ സംഖّ ലഭിുׯം, x 
അതിനാൽ ര؇് ؛സ് മൂ്ؗ തുലّമായിരിׯണം, ഒ്ؗ ര؇ിന് തുലّമാെണ׸ിൽ ؛സ് x x x x 2 x 3 
ഒئയായിരിׯണം  അതിനാൽ നമു്ׯ േനാׯാം ഇത് േനാׯാൻ വളെര എളുؚമാണ്, അതിനാൽ ഉം x 2 x
3 ഉം തുലّമാണ്, അതിനാൽ ര؇ിന് നി׹ൾ്ׯ ര؇്, നാല് ഇര؂ സാധّതകൾ എْത തര؋ിൽ x 
സാധّമാണ്, മൂ്ؗ നി׹ൾ്ׯ ര؇് നാല് േപാലും സാധّതകളു؇്. ആറ് x 
അ׹െന ആെക ര؇് മൂ്ؗ, അതായത് ആറ് േകസുകൾ അെ׸بിൽ നി׹ൾ്ׯ ര؇്, മൂ്ؗ എؗിവ x x 
ഉ؇ാകാം ര؇ും വിചിْതമാണ്, കാരണം ര؇് അസമതٔ׹ളുെട ആെകു؋ക ഇേؚാൾ തുലّമാണ്, 
ഇേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ ന് എْത സാധّതകളു؇്, അതായത് മൂ്ؗ സാധّതകൾ മൂ്ؗ അ؀്, x two r x 
മൂؗിന് മൂ്ؗ അ؀്, ഏഴ് എؗി׹െന നാല് സാധّതകളു؇്, അതായത് ആെക മൂ്ؗ മുതൽ നാല് വെര  
പْؓ؇് േകസുകൾ 6 ؛സ് 12 ന് തുലّമാണ്, അത് 18 ന് തുലّമാണ് , തുടർ്ؗ ന് ര؇് മൂലّ׹ൾ x1 
എടുׯാം, അതിനാൽ ഇത് ഇതിേല്2 ׯ ആയി മാറും, അതായത് 2 മുതൽ 18 വെര, അതായത് 36 
േകസുകൾ്ׯ തുലّമാണ്, അതായത് തുലّമാെണ׸ിൽ  1 3 അേؚാൾ ആെക േകസുകളുെട എ؉ം 36 x 1 
ആണ്. ഇേؚാൾ ര؇ാം ഭാഗം ഒ്ؗ ര؇ിന് തുലّമാെണ׸ിൽ ര؇് ؛സ് മൂ്ؗ ഒئയടി്ׯ ഇേؚാൾ x x x 
ഒئയായിരിׯണം, എْത േകസുകൾ ഉ؇ാകും , 
അ׹െന ര؇് നി׹ൾ്ׯ ഒ؋ئവണ ഉ؇ാകാം കൂടാെത മൂ്ؗ േപാലും, ؛സ് ഇര؂ി തുക ഇേؚാൾ x x r 

ര؇് ഒ؋ئവണ നി׹ൾ്ׯ ഒ്ؗ മൂ്ؗ അ؀്, മൂ്ؗ േകസുകൾ മൂ്ؗ േപാലും ര؇് നാല് ആറ് മൂ്ؗ x x 
േകസുകൾ ഉ؇് അതിനാൽ ആെക ഒآത് േകസുകൾ സമാനമായി നി׹ൾ്ׯ ര؇് ഇര؂യും ഉം x x 
ഉ؇ാകാം  മൂ്ؗ ഒئ, ര؇് േപാലും ര؇് നാല്, ര؇് േകസുകളും മൂ്ؗ  ഒരു മൂ്ؗ അ؀്, ഏഴ് നാല് x x r 
േകസുകളു؇്, അതിനാൽ ആെക എ؂് േകസുകളു؇്, അതിനാൽ ഈ സാഹചരّ؋ിൽ നി׹ൾ്ׯ 
ആെക ലഭിؗുׯ േകസുകളുെട എ؉ം തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഈ േകസിൽ െമാ؋ം േകസുകളുെട 
എ؉ം 9 ؛സ് 8 ന് തുലّമാണ്, അത് 17 ന് തുലّമാണ്.  ؛സ് ؛സ് ഒئയടി്ׯ തുലّമായ x 1 x 2 x 3 
േകസുകളുെട എ؉ം 36 ؛സ് 17 ന് തുലّമാണ്, അത് 53 ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ േْപാബബിലിئി 53 ആണ് 
1 0 5 െകാ؇് ഹരിുׯക. ര؇ാമെ؋ േകസിൽ നമു്ׯ േനാׯാം ആ സാധّത എؓാെണ്ؗ  x1 x2 x3 
ഒരു ഗണിത പുേരാഗതിയിലാണ്, അതിനാൽ ഗണിത പുേരാഗതിׯായി നി׹ൾ x1 x2 x3 
തിരെ؁ടുؗുׯത് ൈമനസ് ഉം ൈമനസ് ഉം ഒരുേപാെലയാെണؗും െപാതുവായ x1 x2 x2 x3 
വّതّാസമാണ് ഇേؚാൾ എؓാണ് സാധّതകൾ  െപാതുവായ വّതّാസ׹ൾ, എؗത് െപാതുവായ d 
വّതّാസം ആകെ؂, ഇത് െചإാൻ കഴിയുؗ വഴികൾ എെؓാെׯയാെണ്ؗ നമു്ׯ േനാׯാം , 
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ഉദാഹരണ؋ിന് ഞാൻ എؗത് 1 ന് തുലّമാണ് തിരെ؁ടു؋ാൽ ഉം ഉം 1 1 ആകാം, x 1 x 2 x 3 
അതായത് 0  െപാതുവായ വّതّാസം അെ׸بിൽ നി׹ൾ്3 2 1 ׯ ഉ؇ാകാം, അെതാരു െപാതു വّതّാസം 

ആണ് നി׹ൾ്3 2 2 2 2 ׯ ഉ؇ാകാം എؗാൽ 4 സാധّമب പിെؗ നി׹ൾ്3 ׯ ആകാം എؗാൽ 3 3 3 y 
സാധّമാണ് 3 4 
അ׹െന സാധّമ1 2 3 ب ആണ് വّതّാസം അെ׸بിൽ നി׹ൾ  സാധّമായ 1 3 5 ഉ؇ാകാം അെ׸بിൽ 
നി׹ൾ്6 4 2 ׯ ഉ؇ാകാം അെ׸بിൽ നി׹ൾ്5 3 ׯ ഏഴ് ഉ؇ാകാം, അതിനാൽ നമു്ׯ ഈ 
േകാآിേനഷനുകെളبാം േനാׯാം, അതിനാൽ മൂലّ׹ൾ ൈമനസ് ഒ്ؗ പൂജّം ഒ്ؗ ര؇്, മൂ്ؗ d 
എؗിവ എടുׯാം, അേؚാൾ േകസുകളുെട എ؉ം എْതയാണ്?  ൈമനസ് ഒؗിന് ഞാൻ നി׹േളാട് 
പറ؁ു, ഒേരെയാരു സാധّത ഒ്ؗ മൂ്ؗ ര؇് ആയിരിׯണം, മൂ്ؗ ഒ്ؗ ആയിരിׯണം, x x x 
അതിനാൽ െമാ؋ം േകസുകളുെട എ؉ം ഒ്ؗ മാْതമാണ്, അതിനാൽ 0 ന് സാധّതയുتത് x 1 x 
ആകുേآാൾ 0 സാധّമാണ്  2 തുലّമാണ്, അതിനർ،ം നി׹ൾ്2 2 2 2 1 1 1 ׯ അെ׸بിൽ 3 3 3 x 3 
ഉ؇ാകാെമؗാണ്, അതിനാൽ അ؋രം മൂ്ؗ െപാതുവായ വّതّാസ׹ളു؇് , ഒ്ؗ ര؇് മൂ്ؗ ര؇് മൂ്ؗ 
നാല് , മൂ്ؗ നാല് അ؀് ഉെ؇׸ിൽ അത് സാധّമാണ്, അതിനാൽ ആെക സംഖّയു؇്  മൂ്ؗ 
േകസുകളിൽ വീ؇ും നമു്ׯ െപാതുവായ വّതّാസം ര؇് േനാׯാം അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഒ്ؗ x x 
ഉെ؇׸ിൽ െപാതുവായ വّതّാസം ര؇് സാധّമാകും  ര؇് മൂ്ؗ ഒ്ؗ മൂ്ؗ അ؀് ര؇് നാല് ആറ് x 
ആർ മൂ്ؗ അ؀് ഏഴ് 
അ׹െന ആെക േകസുകളുെട എ؉ം മൂ്ؗ ആണ്, എനി്7 4 1 ׯ ഉെ؇׸ിൽ െപാതുവായ വّതّാസം 3 
സാധّമാണ്, അതിനാൽ ഒരു സാധّത മാْതേമയുൂت , കാരണം 2 5 ഉം പിെؗ 8 ഉം ഇب  ഇതാണ് 
േകസുകളുെട ആെക എ؉ം, െമാ؋ം േകസുകളുെട എ؉ം പതിെനാؗാണ്, അതിനാൽ ؛സ് x 1 x 2 
 ി 11 ൈബ 1 x 3 x 1 x 2 x 3ئാൻ ആവശّമായ േْപാബബിലിׯസ് ഒരു ഗണിത പുേരാഗതിയിലായിരി؛
0 5 ആണ്  മ؏ര പരീײകളിൽ സാധാരണയായി േചാദിؗുׯ തര؋ിലുت ْപٍ׹٠ൾ ഞാൻ അടു؋ 
 മായ jװം, കൂടാെത വّതിരിുׯസമയം െചലവഴി ്׺ാൻ കുറׯൾ പരിഹരി׹ിൽ തരം േചാദّشാױ
വിതരണ׹െളുׯറി്׺ ഞാൻ കുറ്׺ ْപഭാഷണ׹ൾ െചലവഴിുׯം, അതിനാൽ ദയവായി അടു؋ 
കുറ്׺ ْപഭാഷണ׹ൾ പിؓുടരുക, കാരണം ഞാൻ പലതും പരിഹരിുׯം  ْപേവശന പരീײകളിൽ 
സാധാരണയായി േചാദിؗുׯ രസകരമായ ْപٍ׹٠ൾ നؕി 
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