
 எனேவ [இைச ] ௚ந்ைதய ௳ரி௵ைரகளில் நான் நிகழ்தக௵ பற்௣ய க௠த்ௌகைள ௳ரிவாக 
௳வாொத்ேதன் நிகழ்தக௵ மற்௥ம் ாதந்ொரம் ஽ரற்ற மா௣கள் தனித்தனியான ௳நிேயாகங்கள் 
மற்௥ம் இ௠ெசால்௧யல் ௳நிேயாகம் பற்௣ய க௠த்ைத மொப்௔௄வதற்கான பல்ேவ௥ ௳ொகள் 
இந்த ௳ரி௵ைர௜ல் நான் பல்ேவ௥ ஼க்கல்கைளத் ோரப்்ேபன்.
 பல்ேவ௥ ௎ைழ௵த் ேதர௵்களில் அூக்கூ ேகடக்ப்ப௄ம், எ௄த்ௌக்காட்டாக, ெபா௣௜யல் 
௎ைழ௵த் ேதர௵்கள் ேவ௥ ஼ல பல்கைலக் கழகங்களின் ேதர௵்கள் மற்௥ம் இௌ வைர நாங்கள் 
ெசய்ௌள்ள அைனத்ௌ தைலப்௖கைள௞ம் உள்ளடக்ஶம், நான் ௙ண்௄ம் மாணவரக்௬க்ஶ 
அ௣௵௥த்ௌழேறன், தய௵ெசய்ௌ உங்கள் வரிைசமாற்றங்கள் மற்௥ம் ேசரக்்ைக பற்௣ய 
க௠த்ௌகைள ம௥பரி஽லைன ெசய்ய ேவண்௄ம் .
  நிகழ்தக௵ ௔ரசச்ைனகளில் பல ௚ைற இந்த க௠த்ௌகைள பயன்ப௄த்ௌழேறாம் நான்ஶ 
இலக்க எண்ைண ஽ரற்ற ௚ைற௜ல் ேதர௵் ெசய்தால் அந்த எண்ணில் சரியாக இரண்௄ 
ௗஜ்௷யங்கள் இ௠ப்பதற்கான நிகழ்தகைவ கண்ட௣யலாம் ஆஹா இந்த ௔ரசச்ைனகள் கல்௳ 
நல௑க்காக மட௄்ம்தானா அல்லௌ இொல் ஏேத௑ம் நைட௚ைற இ௠க்ஶமா என்௥ 
ேயா஼க்கலாம்.
  ேம௩ம் பயன்ப௄த்த௵ம்
 அதனால் உங்களில் ஼ல௠க்ஶ இ௠க்கலாம்  ஶ௣௝௄கள் அல்லௌ ழரிப்ேடாழராஃ௔ h 
ேபான்றவற்௣ன் ெபயைரக் ேகடக்௵ம், 
 அதனால் ஶ௣௝௄கைள வூவைமக்க அல்லௌ ஶ௣௝டை்ட உைடப்பொல் இௌேபான்ற 
஼க்கல்கள் ஏற்ப௄ழன்றன, எனேவ பல்ேவ௥ சாத்ொயக்ஷ௥களின் நிகழ்தக௵கைள 
கணக்ழ௄வௌ நிசச்யமாக ௔ரசச்ைனகளில் ஒன்றாஶம், எனேவ நாம் நான்ஶ இலக்கங்கைளத் 
ேதரந்்ெத௄க்க ேவண்௄ம் என்றால்.
 அத்தைகய எண்களின் ெமாத்த எண்ணிக்ைக என்ன, எனேவ ௚தல் இடத்ொல் உள்ள நான்ஶ 
இலக்க எண்களின் ெமாத்த எண்ணிக்ைகயானௌ 
ஒன்௥ ௚தல் ஒன்பௌ வைர எந்த எண்ைண௞ம் ைவத்ொ௠க்கலாம், எனேவ ெமாத்தம் ஒன்பௌ 
சாத்ொயக்ஷ௥கள் உள்ளன, இரண்டாவௌ ௛ன்றாவௌ மற்௥ம் நான்காவௌ இடத்ொல் 
ௗஜ்௷ய௚ம் இ௠க்கலாம்.
 ஒவ்ெவா௠ இடத்ொ௩ம் ெமாத்தம் பத்ௌ சாத்ொயக்ஷ௥கள் அதாவௌ ெமாத்தம் ஒன்பதா௜ரம் 
இௌேபான்ற வழக்ஶகள் இப்ேபாௌ உள்ளன , அந்த எண்ணில் இரண்௄ ௗஜ்௷யங்கள் இ௠க்க 
ேவண்௄ம் என்றால், இரண்௄ ௗஜ்௷யங்கைளப் ெபற ேவண்௄ம் என்றால் 
, ௚தல் இட எண்கள் ஒன்௥ ௚தல் ஒன்பௌ வைர உள்ள இடங்கைளத் ேதர௵் ெசய்ேவாம்.
 அத்தைகய ஒன்பௌ சாத்ொயக்ஷ௥கள் மற்௥ம் மற்ெறா௠ இடத்ொல் நீங்கள் 1 ௚தல் 9 
வைர௜லான எண்கைளக் ெகாண்ூ௠க்கலாம், எனேவ ஒன்பௌ வழக்ஶகள் இரண்௄ இடங்கள் 
உள்ளன, எனேவ நாங்கள் ௗஜ்௷யமாக நிரண்யம் ெசய்ழேறாம், எனேவ அங்ஶ ேவ௥ 
வ௯௜ல்ைல  ௙த௚ள்ள இரண்௄ இடங்களில் ௚தல் இடம் ௗஜ்௷யமாக இ௠க்க ௚ூயாௌ, 
௙த௚ள்ள ௛ன்௥ இடங்கள் இரண்௄ ௗஜ்௷யங்கள், எனேவ அந்த இடங்கைள ௛ன்௥ ஼ இரண்௄ 
வ௯களில் ோரம்ானிக்கலாம், 
ௗஜ்௷யத்ைத ைவக்கக்ஷூய இரண்௄ 
இடங்கைள ௛ன்௥ ஼ இரண்ூல் ேதர௵் ெசய்யலாம், அௌ ௛ன்௥ வ௯களில் சரி.
  இரண்௄ ௗஜ்௷யங்கள் இ௠க்ஶம் நான்ஶ இலக்க எண்ைணக் ெகாண்ூ௠ப்பதற்கான 
சாத்ொயக்ஷ௥கைள நாங்கள் கணக்ழட௄்ள்ேளாம், எனேவ வ௯களின் ெமாத்த 
எண்ணிக்ைகயானௌ சாதகமான நிகழ்௵களின் ெமாத்த எண்ணிக்ைகைய 
இங்ேக எ௱ௌேவாம், அௌ 9 ௚தல் 9 ௚தல் 3 வைர இ௠க்ஶம், எனேவ அந்த எண்ணில் 
இரண்௄ ௗஜ்௷யங்கள் இ௠க்ஶம் சாதகமான வழக்ஶகளின் எண்ணிக்ைக 9 ௚தல் 9 ௚தல் 3 
வைர மற்௥ம் ெமாத்த வழக்ஶகளின் எண்ணிக்ைக 9000 எனேவ எளிைமப்ப௄த்தப்பட்ட ௔றஶ 
அௌ 27 ஆல் 1000 ஆக மா௥ம் அல்லௌ நீங்கள் 0.
027 சரி என்௥ ெசால்லலாம் , இொல் ேகாட்பாட௄் ஶ௣௝௄கள் பயன்ப௄த்தப்ப௄ம் மற்ெறா௠ 
஼க்கைல எ௄த்ௌக் ெகாள்ேவாம்.

ாயாோனமாக இ௠த்தல் மற்௥ம் இன் நிகழ்தக௵ மற்௥ம் இன் நிகழ்தக௵ ஒன்௥க்ஶ  f f f 
சமம் ேம௩ம் ஶ௥க்ஶெவடூ்ன் நிகழ்தக௵ ஆல் 9 க்ஶ சமமாக இ௠க்கட௄்ம், ேம௩ம் e f 2 e 
இன் நிகழ்தக௵ நிகழ்தகைவ ௳ட அொகமாக உள்ளௌ  இன் நிகழ்தகைவ நீங்கள் f 
கண்௄௔ூக்க ேவண்௄ம், எனேவ இன் நிகழ்தக௵ ஐச ்ெசால்வதற்ஶ சமம் என்௥ ைவத்ௌக் e p 
ெகாள்ேவாம், இப்ேபாௌ ஷட்டல் இன் நிகழ்தக௵ ஒன்௥க்ஶ சமம் என்௥ e f 
ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ , இௌ இன் நிகழ்தக௵ ஒன்௥க்ஶ சமமாக மா௥ம் என்பைதக் f 
ஶ௣க்ழறௌ.
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  க௯த்தல் இப்ேபாௌ ஶ௥க்ஶெவடூ்ன் நிகழ்தக௵ ஏெனனில் மற்௥ம் ாதந்ொரமாக p e f e 
இ௠ந்தால் இௌ இன் நிகழ்தக௵ இன் நிகழ்தகவாக மா௥ம், எனேவ க்ஶ 1 க௯த்தல் க்ஶ e f p p 
சமம், இௌ 2 ஆல் 9 ஆஶம், இௌ ஒ௠ இ௠பூ சமன்பா௄ எனேவ ஆல் 3 ஆர ்2 ஆல் 3 ஆக p 1 
இ௠க்கலாம், ஏெனனில் இந்த இரண்௄ மொப்௖க௬க்ஶ மட௄்ேம இந்த சமன்பா௄ இப்ேபாௌ 
ொ௠ப்ொ அைட௞ம், நான் ஐ 1 ஆல் 3 ஆக ேதர௵் ெசய்தால் , எஃப் இன் நிகழ்தக௵ 2 ஆல் 3 ஆக p 
மா௥ம் ஆனால் இன் நிகழ்தக௵ அொகமாக உள்ளௌ  இன் நிகழ்தக௵ எனேவ இன் e f e 
நிகழ்தக௵ 2 ஆல் 3 ஆக இ௠க்க ேவண்௄ம், ஏெனனில் அந்த வழக்ழல் இன் நிகழ்தக௵ 1 ஆல் 3f 
ஆக மா௥ம் .
 இந்த ஼க்க௧ல் நான் நிகழ்௵களின் ாதந்ொரம் மற்௥ம் ஒ௠ அல்லாத அைமப்௔ன் ேநரூ ோர௵் 
என்ற க௠த்ைத பயன்ப௄த்ொேனன்.
 ேநரியல் சமன்பா௄ மற்ெறா௠ உதாரணம் த௠ழேறன்  இொல் ேகாட்பாட௄் நிகழ்தக௵கள் e 
பயன்ப௄த்தப்பட்டால், மற்௥ம் நிகழ்தக௵ 1 ஐ ௳ட 0 ஶைறவாக௵ம், 1 க்ஶம் ஶைறவான e f f 
இன் நிகழ்தகைவ ௳ட 0 ஶைறவாக௵ம் இ௠ நிகழ்௵களாக இ௠க்கட௄்ம், ேம௩ம் இன் e 
நிகழ்தக௵ நிகழ்தகைவ ௳ட ஶைறவாக உள்ளௌ என்௥ம் ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ.

ெகா௄க்கப்படட் இன் நிபந்தைன நிகழ்தக௵ இன் நிகழ்தகைவ ௳ட அொகமாக உள்ளௌ  e f e 
மற்௥ம் இந்த நிபந்தைனகளின் வழ் ஼ல அ௣க்ைககளின் நிகழ்தக௵ ெகா௄க்கப்படட் f 
நிகழ்தகைவ ௳ட ஶைறவாக உள்ளௌ என்பைத நி௡௔க்க ௳௠ம்௖ழேறாம்.
 

இன் நிரப்௖ நிகழ்தக௵ ெகா௄க்கப்படட் ௗரத்்ொ௜ன் நிகழ்தகைவ ௳ட அொகமாக f f e 
உள்ளௌ, இப்ேபாௌ இன் நிகழ்தக௵ ெகா௄க்கப்படட் எஃப் நிகழ்தகைவ ௳ட ஶைறவாக e e 
உள்ளௌ என்௥ ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ, இந்த நிபந்தைனைய நாம் எளிதாக்ழனால் மற்௥ம் 
நிபந்தைன நிகழ்தக௵ நிகழ்தக௵ வைரயைறையப் பயன்ப௄த்ொனால், அங்ஶ ெகா௄க்கப்படட் 
நிபந்தைனயாஶம்.

ெகா௄க்கப்படட் என்பௌ ஶ௥க்ஶெவடூ்ன் நிகழ்தக௵ என்பௌ இன் நிகழ்தகவால்  e f e f f 
வஶக்கப்ப௄ழறௌ எனேவ இதன் ெபா௠ள் ஶ௥க்ஶெவட௄் நிகழ்தக௵ இன் நிகழ்தகைவ e f e 
௳ட அொகமாக உள்ளௌ இப்ேபாௌ இன் நிகழ்தகைவ ஶ௥க்ஶெவடூ்ன் நிகழ்தக௵ என f e 
நீங்கள் எ௱தலாம் இன் நிகழ்தகைவ ௳ட ௜ன் f e 
நிகழ்தக௵ அொகமாக உள்ளௌ .
 எஃப் இன் நிகழ்தக௵ இங்ேக நி௥வப்பட்ட இன் நிகழ்தகைவ ௳ட ஶைறவாக உள்ளௌ e 
என்பைத நி௡௔க்க ேவண்௄ம்  
இௌ ௜ன் நிகழ்தகைவக் க௯த்தல் நிகழ்தகைவக் காடூ்௩ம் ஶைறவாக மா௥ம், f 
எனேவ இதன் ெபா௠ள் இடௌ ௖றம் ஶ௥க்ஶெவட௄் பாராட௄்க்கான நிகழ்தக௵ மற்௥ம் f e 
வலௌ பக்கம் இன் நிகழ்தக௵ 1 க௯த்தல் நிகழ்தக௵ எனேவ இௌ அ௣க்ைகக்ஶ சமம் e f 
ஶ௥க்ஶெவட௄் இன் நிகழ்தக௵ இன் நிகழ்தகைவ ௳ட ஆக e complement f e complement 
ஶைறவாக உள்ளௌ எனேவ இைத நீங்கள் எ௱ொனால் ெவட்௄ம் நிகழ்தக௵ ஆஶம் நிரப்௖ f e 
நிகழ்தக௵ இன் நிகழ்தகைவக் காட்ூ௩ம் ஶைறவான நிகழ்தக௵ ௛லம் வஶக்கப்ப௄ழறௌ, f 
எனேவ இந்த அ௣க்ைக ெகா௄க்கப்படட் நிகழ்தக௵க்ஶ சமம் நிரப்௖ இன் நிகழ்தகைவ f e f 
௳ட ஶைறவாக உள்ளௌ, எனேவ இௌ இன் நிகழ்தக௵ இன் நிகழ்தகைவ ௳ட அொகமாக f f 
உள்ளௌ  எனேவ நாம் என்ன ெசய்ேதாம் , இன் நிகழ்தக௵ நிகழ்தகைவ ௳டக் ஶைறவானௌ e 
என்௥ ெகா௄க்கப்படட் நிபந்தைனையப் பயன்ப௄த்ொ௞ள்ேளாம், இௌ நிகழ்தகைவ 
௳ட ஶ௥க்ஶெவட௄் நிகழ்தகைவ எளிதாக்ஶழேறாம் நிகழ்தக௵ ஆக இொல் நான் e f f f 
இரண்ூ௩ம் ஼௣ௌ ைகயா௬தல் ெசய்ேதன் .
 நான் ௔எஃப் ைமனஸ் ெசய்ேதன்
 அதனால் சமத்ௌவ௘ன்ைம தைலவழாக மா௥ம் இைத எளிைமப்ப௄த்ொய ௔றஶ ேதைவயான 
௚ூைவப் ெப௥ழேறாம், எனேவ உண்ைம௜ல் ௛ன்றாவௌ ஒன்ைற இங்ேக 
நி௡௔த்ௌள்ேளாம், இரண்டாவதாக நி௡௔க்க இரண்டாவௌ ஒன்ைற ௙ண்௄ம் பாரப்்ேபாம் 
என்றால் ஒன்௣ல் இ௠ந்ௌ இைத ௙ண்௄ம் பயன்ப௄த்ௌேவன் ெவட௄்ம் நிகழ்தக௵ இன் e f 
நிகழ்தகைவக் க௠ௌழேறாம், அௌ ௜ன் நிகழ்தக௵ இன் நிகழ்தகைவ ௳ட ஶைறவாக e f 
இ௠க்ஶம் ஶ௥க்ஶெவடூ்ன் நிகழ்தக௵ இன் நிகழ்தகைவ ௳ட 1 க௯த்தல் நிகழ்தக௵ ஆகe f f 
உள்ளௌ, எனேவ ஶ௥க்ஶெவடூ்ன் நிகழ்தக௵ இன் நிகழ்தகைவ ௳ட ஶைறவாக உள்ளௌ e f 
என்பைத ஶ௣க்ழறௌ .

இன் நிகழ்தக௵ இன் நிகழ்தகைவ ௳டக் ஶைற௵  இந்த எ௄த்ௌக்காடூ்ல் அந்த  e e 
அ௣க்ைகைய ௙ண்௄ம் ஒ௠௚ைற இங்ஶ நி௥௳௞ள்ேளாம்,  எனேவ நிபந்தைன நிகழ்தக௵ 
என்ற க௠த்ைத நாங்கள் பயன்ப௄த்ொ௞ள்ேளாம், எனேவ நாங்கள் உண்ைம௜ல் நிபந்தைன 
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நிகழ்தக௵ வைரயைறையப் பயன்ப௄த்ொ௞ள்ேளாம், ௔ன்னர ்உண்ைம௜ல் இரண்௄ 
இடங்களில் ஷட்டல் ௳ொையப் பயன்ப௄த்ொேனாம், எ௄த்ௌக்காட்டாக ெவட்௄ம் நிகழ்தக௵ e f
௔ளஸ் நிகழ்தக௵  ஶ௥க்ஶெவட௄் என்பௌ இன் நிகழ்தக௵க்ஶச ்சமமாக f e complement f 
உள்ளௌ, அௌ இங்ேக பயன்ப௄த்தப்ப௄ழறௌ இொல் நான் ஶ௥க்ஶெவடூ்ன் நிகழ்தக௵ e f 
மற்௥ம் ஶ௥க்ஶெவட௄் நிரப்௖த௧ன் நிகழ்தக௵ இன் நிகழ்தக௵க்ஶ சமம், எனேவ e f e 
நீங்கள் வைரபடத்ைத உ௠வாக்ழனால், இௌ ஷ௄தல் ௳ொயாஶம், இங்ேக மற்௥ம் என்ற e f 
இரண்௄ ெதாஶப்௖கள் உள்ளன.
 இௌவாக இ௠க்ஶம் மற்௥ம் ஶ௥க்ஶெவட௄் இௌவாக இ௠க்ஶம் எனேவ இதன் ஒன்௣யம் e f e 
இேதேபால் ஶ௥க்ஶெவட௄் என்௥ நான் க௠ொனால் அௌேவ இந்த பஶொ f e complement f 
ஶ௥க்ஶெவட௄் இௌதான் எனேவ இரண்ூன் ஒன்௣யத்ைத எ௄த்ௌக்ெகாண்டால் எனக்ஶ f 
ழைடக்ஶம்   9 ெசன்ூ௙ட்டர ்நீளம் ெகாண்ட ேகா௄ ௔ரி௳ல் இரண்௄ ௖ள்ளிகள் ஽ரற்ற 
௚ைற௜ல் ேதரந்்ெத௄க்கப்படட் ஒ௠ உதாரணத்ொல்,  இந்த இரண்௄ ௖ள்ளிக௬க்ஶ இைடேய 
உள்ள ்ரம் 3 ெசன்ூ௙ட்ட௠க்ஶம் ஶைறவாக இ௠ப்பதற்கான நிகழ்தகைவக் கண்ட௣ய௵ம் .
  இைத வூ௳யல் ரீொயாகப் பா௠ங்கள், எனேவ 9 ெசன்ூ௙ட்டர ்ேகா௄ ௔ரி௵ உள்ளௌ, எனேவ x 
மற்௥ம் ஐத் ேதர௵் ெசய்ழேறாம் , அௌ இங்ேக ஆக இ௠க்கலாம் இங்ேக இ௠க்கலாம் y x y y 
இங்ேக இ௠க்கலாம் இங்ேக இ௠க்கலாம் அதாவௌ ஐ ௳ட ஶைறவாக இ௠க்கலாம் x y x yx y 
ஐ ௳ட அொகமாக இ௠க்கலாம், ஆனால் இந்த ்ரம் 3 ெசன்ூ௙ட்ட௠க்ஶம் ஶைறவாக இ௠க்க 
ேவண்௄ம் என்௥ நாங்கள் ௳௠ம்௖ழேறாம், எனேவ அைதப் பாரப்்பதற்கான ஼றந்த வ௯, இைத 
இ௠ பரிமாண ௳மானத்ொல் ொட்ட௘டலாம் மற்௥ம் இௌ அசா் இௌ அசா் மற்௥ம் ஒ௠ x y 
சௌரமாக க௠ௌழேறாம் ஒன்பௌ அள௵ அதாவௌ இந்தப் பக்கத்ொ௩ம் உங்க௬க்ஶ 9 9 உள்ளௌ, 
ேம௩ம் இௌேவ ேகா௄ எனேவ க௯த்தல் க்ஶம் ஶைறவாக இ௠க்க ேவண்௄ம் 3 x y 3 ry ry 
ைமனஸ் க்ஶம் ஶைறவாக இ௠க்க ேவண்௄ம்.x 3 
 எனேவ இந்த இரண்௄ வரிகைள௞ம் இங்ேக க௠த்ொல் ெகாண்டால்  க௯த்தல் என்பௌ x y 
௛ன்௣ற்ஶச ்சமம், இௌ ைமனஸ் என்பௌ ௛ன்௣ற்ஶச ்சமம், மற்ெறா௠ வரி க௯த்தல் x y x y 
என்பௌ ைமனஸ் ௛ன்௥ என்௥ நாங்கள் க௠ௌழேறாம்.ah 

என்பௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் என்௥ நீங்கள் க௠ொனால், ைமனஸ் ௛ன்௣ற்ஶ சமம்,   x y 
எனேவ நீங்கள் ௖ள்ளிகைள இைணத்ௌ அைத வைரந்தால், என்பௌ 0 க்ஶ சமம் என்றால் 3 x y 
க்ஶ சமம் என்௥ நீங்கள் ெசான்னால், இந்தப் பக்கத்ொல் இேதேபால் ழைடக்ஶம்.

சமம் 0 க்ஶ சமம் க௯த்தல் 3.  y x 
 எனேவ இௌ நீங்கள் இங்ேக ெப௥ம் வரி எனேவ உண்ைம௜ல் நாங்கள் ஐ பரி஽௧க்ழேறாம் x 
இ௠ பரிமாணத் தளத்ொல் இங்ேக இ௠ பரிமாணத் தளத்ொல் ஒ௠ சௌரத்ொல் உள்ள ௖ள்ளி y xy 
ஐக் க௠த்ொல் ெகாள்ளலாம், எனேவ இந்த ௚௱ப் பஶொ௞ம் 9 ௚தல் 9 வைர அதாவௌ 81 சௌர 
ெசன்ூ௙ட்டர ்மற்௥ம் நிழ௧டப்பட்ட பஶொ ேதைவயான பஶொ ேதைவயான நிகழ்தக௵ 
பஶொக்ஶ சமம்  ேஷடட ்
பஶொைய ெமாத்தப் பரப்பால் வஶக்க ஆஹா, நீங்கள் இந்த வலௌ ேகாண ௚க்ேகாணத்ைத 
ைவத்ொ௠ப்பௌ ேபால இைத எளிதாக௵ம் ெசய்யலாம், எனேவ இதன் பரப்பள௵ 6 ௚தல் 6 ஆல் 2 
ஆக இ௠க்ஶம், அதாவௌ 18 ஆக௵ம், இங்ேக அேத ௳ஷயம் 18 ஷட்டல் 18 36 ஆக௵ம் இ௠க்ஶம் 
எனேவ 18 1 க௯த்தல் 36 ஐ 81 ஆல் வஶத்தால் அௌ 5 ஆல் 9க்ஶ சமம்  ஒ௠ எளிய வூ௳யல் 
வாதத்ொன் ௛லம் நாம் ேதைவயான நிகழ்தகைவ இங்ேக ெபறலாம் மற்௥ம் u 1 u 2 2 
ஆன்களாக இ௠க்கட௄்ம், அதாவௌ ௛ன்௥ ெவள்ைள மற்௥ம் இரண்௄ ஼வப்௖ பந்ௌகைளக் u1 
ெகாண்௄ள்ளௌ மற்௥ம் இல் ஒேர ஒ௠ ெவள்ைளப் பந்ௌ மட௄்ேம உள்ளௌ , தைல u2 
ேதான்௣னால் ஼கப்௖ நாணயம் ௴சப்ப௄ம்.

௔ன்னர ்ஒ௠ பந்ௌ இ௧௠ந்ௌ தற்ெசயலாக வைரயப்பட௄் இல் ைவக்கப்ப௄ழறௌ,   s u1 u2 
இ௠ப்௔௑ம் ேதான்௣னால் இரண்௄ பந்ௌகள் l 

இ௧௠ந்ௌ தற்ெசயலாக வைரயப்பட௄் இல் ைவக்கப்ப௄ம் இப்ேபாௌ இ௧௠ந்ௌ u1 u2 u2 
஽ரற்ற ௚ைற௜ல் ஒ௠ பந்ௌ வைரயப்ப௄ழறௌ, அதாவௌ உண்ைம௜ல் இரண்௄ u2 
பந்ௌகைளக் ெகாண்ூ௠க்கலாம் அல்லௌ  அொல் ௛ன்௥ பந்ௌகள் இ௠க்கலாம், அொல் இ௠ந்ௌ 
ஒ௠ பந்ைத ஽ரற்ற ௚ைற௜ல்    ேதர௵் ெசய்ழேறாம்.
  ௚ந்ைதய இன்௷னியரிங் ௎ைழ௵த் ேதர௵் ஒன்௣ல் ேகடக்ப்பட்ட ௔ரசச்ைனக௬க்ஶ ோரை்வ 
௚௱வௌமாகப் பாரப்்ேபாம், எனேவ ஒவ்ெவா௠ நிகழ்௳ற்ஶம் ெபா௠ந்தக்ஷூய ேகாட்பாட௄் 
நிகழ்தகைவ இங்ேக பயன்ப௄த்ௌழேறன், நாங்கள் ஒ௠ ெதாஶப்ைப வைரய௥ப்ேபாம், எனேவ 

இல் இ௠ந்ௌ பந்ௌ வ௠ம் நிகழ்ைவக் ஶ௣க்கலாம்.u2 
  ெவள்ைள நிறமானௌ நாணயத்ொன் ௙ௌ தைல இ௠க்ஶம் நிகழ்வாக ஆக௵ம் b1 
, நாணயத்ொன் ௙ௌ வால் இ௠க்ஶம் நிகழ்வாக ஆக௵ம் இ௠க்கட௄்ம், எனேவ நாணயத்ைத b2 
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நியாயமானதாகக் க௠ௌழேறாம் எனேவ ஒன் நிகழ்தக௵ மற்௥ம் இன் நிகழ்தக௵ b b two wi 
இப்ேபாௌ பாொக்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம், ெகா௄க்கப்படட் ௔ ஒன் என்௥ ெசால்வதன் நிகழ்தக௵ 
என்ன, எனேவ ெகா௄க்கப்படட் ௔1 
என்றால் தைல வந்தால் இ௧௠ந்ௌ ஒ௠ பந்ைத வைரந்ௌ இல் ைவக்ழேறாம், அந்த பந்ௌ u1 u2 
ெவள்ைளப் பந்தாக இ௠க்கலாம் அல்லௌ அந்த பந்ௌ ஆக இ௠க்கலாம்  ஼வப்௖ பந்ௌ இ௠ம்௖ a 

இ௧௠ந்ௌ ஒ௠ ெவள்ைளப் பந்ைத வைரவதற்கான நிகழ்தக௵ என்ன என்௥ ேகடழ்ேறாம், u2 
எனேவ இந்த நிகழ்ைவ சரியாக எ௱ௌேவாம், ெவள்ைள பந்ௌ இ௧௠ந்ௌ எ௄க்கப்படட்ௌ , u2 
ெவள்ைள பந்ௌ இ௧௠ந்ௌ ெவள்ைள பந்ௌ வைரயப்பட்ட நிகழ்தக௵ ௔ளஸ் ெவள்ைளப் u1 u1 
பந்ௌ இ௧௠ந்ௌ வைரயப்பட்ட நிகழ்தக௵, ஼வப்௖ப் பந்ௌ u2 

இ௧௠ந்ௌ வைரயப்பட்ட நிகழ்தக௵ , ஼வப்௖ப் பந்ௌ இ௧௠ந்ௌ வைரயப்பட்டௌ, எனேவ u1 u1 
நாம் என்ன ெசய்ேதாம் , இப்ேபாௌ இ௧௠ந்ௌ ஒ௠ பந்ைத வைர௞ம்ேபாௌ ெமாத்த u1 
நிகழ்தக௵த் ேதற்றத்ைதப் பயன்ப௄த்ொேனாம் ௛ன்௥ ெவள்ைள மற்௥ம் இரண்௄ ஼வப்௖ 
பந்ௌகள் உள்ளன, எனேவ வ௱க்ைக ெவண்ைமயாக இ௠க்கலாம் அல்லௌ வைரயப்பட்ட 
வ௱க்ைக ெவண்ைமயாக இ௠ந்தால் அௌ ஼வப்௖ நிறமாக இ௠க்கலாம், ௔ன்னர ் ல் இரண்௄ u2 
ெவள்ைள பந்ௌகள் இ௠க்ஶம், எனேவ ஒ௠ ெவள்ைள பந்ௌ வைரவதற்கான நிகழ்தக௵ இ௠க்ஶம் 
எளிைமயாக ஒன்௥ ஆகலாம் ஆனால் உங்களிட௘௠ந்ௌ ஒ௠ ெவள்ைளப் பந்ௌ எ௄க்கப்ப௄ம் 
நிகழ்தக௵ என்னெவனில், அௌ ெவ௥ம் ௛ன்றால் ஐந்தாக மா௥ம், ஏெனனில் இல் ெமாத்தம் u1 
ஐந்ௌ பந்ௌகள் உள்ளன, அவற்௣ல் ௛ன்௥ ெவள்ைள நிறத்ொல் உள்ளன, எனேவ ஼வப்௖ பந்தாக 
இ௠ந்தால் நிகழ்தக௵ ௛ன்௣ல் ஐந்தாக மா௥ம் வைரயப்பட௄் ௳ல் ேபாடப்பட்டால், u2 
ெவள்ைளப் பந்ைத வைரவதற்கான நிகழ்தக௵ பாொயாக மா௥ம், ஏெனன்றால் இரண்ூல் 
நமக்ஶ ஒ௠ ெவள்ைள மற்௥ம் ஒ௠ ஼வப்௖ பந்ௌ இ௠க்ஶம் , ேம௩ம் உன்னிட௘௠ந்ௌ ஒ௠ ஼வப்௖ 
பந்ௌ ெசய்யப்ப௄ம் நிகழ்தக௵ இரண்௄க்ஶ ஐந்ௌ ஆக இ௠க்ஶம்.
  நான்ஶக்ஶ ஐந்ைதத் த௳ர ேவெறான்௥௘ல்ைல, 
ெகா௄க்கப்படட் நிகழ்தக௵ ெகா௄க்கப்படட் நிகழ்தகைவக் கணக்ழ௄ேவாம், b 2 b 2 
அதாவௌ ெவள்ைளப் பந்ொன்  நிகழ்தக௵ இ௧௠ந்ௌ எ௄க்கப்ப௄ழறௌ.u2 
 அௌ இரண்௄ம் ெவள்ைளயாக இ௠க்கலாம், ஒன்௥ ெவள்ைளயாக இ௠க்கலாம் அல்லௌ 
இரண்௄ம் ஼வப்௖ நிறமாக இ௠க்கலாம், எனேவ ெமாத்த நிகழ்தக௵ ேதற்றத்ைதப் 
பயன்ப௄த்ௌவதன் ௛லம் அைனத்ௌ சாத்ொயக்ஷ௥கைள௞ம் ௙ண்௄ம் பாரப்்ேபாம், எனேவ u1
இ௧௠ந்ௌ இரண்௄ ெவள்ைள பந்ௌகள் 
நிகழ்தக௵ என்௥ வைரயப்ப௄ம்.

இ௧௠ந்ௌ ெவள்ைளப் பந்ௌகள் வைரயப்பட்௄ , இ௧௠ந்ௌ ெவள்ைளப் பந்ௌ  u1 u2 
வைரயப்பட்டௌ, இ௧௠ந்ௌ ஒ௠ ெவள்ைள மற்௥ம் ஒ௠ ஼வப்௖ பந்ௌ இ௧௠ந்ௌ  u1 u1 
வைரயப்பட்ட 
நிகழ்தக௵ மற்௥ம் இ௧௠ந்ௌ ெவள்ைள பந்ௌ வைரயப்பட்ட நிகழ்தக௵ இரண்௄ ஼வப்௖ u2 
பந்ௌகள் உனிட௘௠ந்ௌ இரண்௄ ஼வப்௖ பந்ௌகள் எ௄க்கப்ப௄ம் நிகழ்தக௵ ஒன்௥ 
உனிட௘௠ந்ௌ இரண்௄ ஼வப்௖ பந்ௌகள் வைரயப்ப௄ழன்றன , இங்ேக வாக்ழயத்ைத ௙ண்௄ம் 
ெசால்ழேறன், ெமாத்த நிகழ்தக௵ என்ற ேதற்றத்ைதப் பயன்ப௄த்ொ௞ள்ேளாம், அதாவௌ b2 
ஒ௠ வால் ழைடத்தால் ஒ௠ நாணயத்ைதத் ்க்ழ எ௣௞ம்ேபாௌ ஒ௠ வால் ழைடத்தௌ.
 நாங்கள் இ௧௠ந்ௌ இரண்௄ பந்ௌகைள வைரந்ௌ க்ஶள் ேபா௄ழேறாம், எனேவ நாங்கள் u1 u2 
௛ன்௥ சாத்ொயக்ஷ௥கைளப் பாரக்்ழேறாம், இரண்௄ பந்ௌக௬ம் ெவள்ைள நிறமாக 
இ௠க்கலாம் ஒ௠ பந்ௌ ெவள்ைளயாக இ௠க்கலாம் அல்லௌ ஒன்௥ ஼வப்௖ நிறமாக இ௠க்கலாம் 
அல்லௌ இரண்௄ பந்ௌக௬ம் ஼வப்௖ நிறமாக இ௠க்கலாம், எனேவ நாங்கள் 
௳ண்ணப்௔த்ௌள்ேளாம்.
  ெவள்ைளப் 
பந்ொன் நிகழ்தகைவ ௳வரிப்பதற்கான ெமாத்த நிகழ்தக௵த் ேதற்றம் இ௧௠ந்ௌ u2 
எ௄க்கப்படட் ஒ௠ வால் ெபறப்பட்டௌ, எனேவ இப்ேபாௌ இந்த சாத்ொயக்ஷ௥கைளப் பாரத்்ௌ 
இைத ௚௱ைமயாக ௳வரிக்ழேறாம்.

பந்ௌகள் உங்களிட௘௠ந்ௌ ஒன்௥ வைரயப்ப௄ழன்றன, ௔ன்னர ்உங்கள் இ௠வரில்   te 
அைனத்ௌ ெவள்ைள பந்ௌக௬ம் இ௠க்ஶம், எனேவ ஒ௠ ெவள்ைளப் பந்ைத வைரவதற்கான 
நிகழ்தக௵ ெவ௥மேன ஒன்றாக இ௠க்ஶம்.
 
௛ன்௥ இரண்ைட ெமாத்தமாக ஐந்தால் வஶத்தால் ஐந்ௌ ௅ ௔ளஸ் உள்ளன, இ௧௠ந்ௌ c c u1 
ஒ௠ ெவள்ைள மற்௥ம் ஒ௠ ஼வப்௖ வைரயப்பட௄், க்ஶள் ேபாடப்பட்டால், க்ஶ இரண்௄ u2 u2 
உயரம் மற்௥ம் ஒ௠ ஼வப்௖ இ௠க்ஶம், எனேவ ஒ௠ ெவள்ைளப் பந்ைத வைரந்தால் நிகழ்தக௵ 
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இரண்டாக மா௥ம்.
 மற்௥ம் இந்த சாத்ொயத்ொன் நிகழ்தக௵ 3 ஆக இ௠க்ஶம் ஒ௠ ெவள்ைளப் பந்ைத c 1 2 c 1  
வைரவதற்கான நிகழ்தக௵ ஒன்௥ ௛ன்றாக மா௥ம் மற்௥ம் இந்தத் ேதர௳்ன் நிகழ்தக௵ 2 c 2 
ஆல் வஶக்கப்ப௄ம் 5 இப்ேபாௌ இந்த ெவளிப்பா௄கைள ஒ௠வர ்எளிதாக எளிதாக்கலாம் 3 c 2 

என்பௌ 3 5 என்பௌ 10 3 என்பௌ 3 2  என்பௌ 1 2 என்பௌ 1 2 என்பௌ 2 c 2 c 2 c 1 c 1 c 2 c 2 
எனேவ எளிைமப்ப௄த்தப்பட்ட ௔றஶ இந்த மொப்௖ b  ecomes 11 by 15.
 இப்ேபாௌ இ௧௠ந்ௌ வைரயப்பட்ட பந்ௌ ெவண்ைமயாக இ௠ப்பதற்கான நிகழ்தகைவக் u2 
கணக்ழ௄ம்பூ ேகடக்ப்ப௄வைத நீங்கள் காண்ழ௤ரக்ள், இந்த நிகழ்௵தான் இப்ேபாௌ 
ெகா௄க்கப்படட் இன் நிகழ்தக௵ மற்௥ம் ெகா௄க்கப்படட் இன் நிகழ்தகைவக் b1 b2 
கணக்ழட௄்ள்ேளாம், 
எனேவ ெமாத்தத்ொன் ேதற்றத்ைத ௙ண்௄ம் பயன்ப௄த்ௌழேறாம்.

இன் நிகழ்தக௵ நிகழ்தக௵ , ெகா௄க்கப்படட் இன் நிகழ்தக௵ மற்௥ம் ெகா௄க்கப்படட்  a b v1 
இன் நிகழ்தக௵ இன் நிகழ்தக௵க்ஶ சமம், அதாவௌ 4 ஆல் 5 பாொ மற்௥ம் 11 ஆல் 15 b2 b2 

பாொயாக
 அதனால் 23 ஆல் 30 க்ஶ சமம் எனேவ நிகழ்தக௵  இ௧௠ந்ௌ ஒ௠ ெவள்ைளப் பந்ைத u2 
வைரவௌ 23 ஆல் 30 ஆஶம்.
 இப்ேபாௌ இ௧௠ந்ௌ வைரயப்பட்ட பந்ௌ ெவண்ைமயாக இ௠ந்தால் , நாணயத்ொன் ௙ௌ u2 
தைல ேதான்௥ம் நிகழ்தக௵ என்ன என்௥ நிகழ்தகைவக் கணக்ழ௄மா௥ ேகடக்ப்ப௄ழேறாம், 
அதாவௌ இன் நிகழ்தக௵  ெகா௄க்கப்படட் இன் நிகழ்தகைவக் கண்ட௣ய இங்ேக b 1 b 1 
அூப்பைடத் ேதற்றத்ைதப் பயன்ப௄த்த ேவண்௄ம்.
   நிகழ்தக௵க்ஶள் ெகா௄க்கப்படட் இன் ஷட்டல் நிகழ்தக௵ ஆக உள்ளௌ.b 2 b 1 v 2 
 எனேவ 4 ஆல் 5 ஆக 1 ஆல் 2 ஆக உள்ள அைனத்ௌ மொப்௖கைள௞ம் 23 ஆல் 30 ஆல் வஶத்தால், 
அௌ 12 ஆல் 23 க்ஶ சமம் என்பைத ௙ண்௄ம் ெசால்ழேறன்  இந்தச ்஼க்க௧ல் ெமாத்த 
நிகழ்தக௵த் ேதற்றத்ொன் க௠த்ைத ௛ன்௥ ௚ைற பயன்ப௄த்ொ௞ள்ேளாம், ௚த௧ல் இல் u2 
இ௠ந்ௌ ஒ௠ தைலைய கவனிக்ஶம்ேபாௌ ெவள்ைளப் பந்ைத வைரவதற்கான நிகழ்தகைவக் 
கணக்ழ௄வதற்ஶ இங்ேக இ௧௠ந்ௌ ஒ௠ ெவள்ைளப் பந்ௌ இ௠க்கக்ஷூய இரண்௄ u1 
சாத்ொயக்ஷ௥கள் இ௠ந்தன.
 இௌ இல் ைவக்கப்ப௄ழறௌ அல்லௌ இ௧௠ந்ௌ ஒ௠ ஼வப்௖ பந்ௌ இ௠க்கலாம் , இௌ u2 u1 
இரண்டாவௌ வழக்ழல் இல் ைவக்கப்ப௄ழறௌ, இௌ ஒ௠ ெவள்ைள பந்ொன் நிகழ்தகைவக் u2 
கணக்ழட இல் இ௠ந்ௌ ஒ௠ வால் பாரக்்கப்ப௄ம் ேபாௌ எ௄க்கப்ப௄ம் ௛ன்௥ நிகழ்௵கள் u2 
உள்ளன, ஏெனனில் நாம் இ௧௠ந்ௌ இரண்௄ பந்ௌகைள வைரழேறாம், எனேவ இரண்௄ம் u1 
ெவள்ைள ஆக இ௠க்கலாம், ஒன்௥ ஼வப்௖ நிறமாக இ௠க்கலாம் இரண்௄ம் ஼வப்௖ r1 r 
நிறமாக இ௠க்கலாம், எனேவ இைதப் ெபா௥த்ௌ இதன் இரண்டாம் பஶொ௜ல் பல்ேவ௥ 
நிகழ்தக௵கைளக் கணக்ழட௄்ள்ேளாம்.
 ஆ, நான் இன்ெனா௠ ஐ ோரக்்ழேறன்  ௎ைழ௵த் ேதர௳்ல் ேதான்௥ம் ஒத்த வைக pr 

ைககளில் 1 2 எண்கள் உள்ளன, ஒவ்ெவான்௥ம் ௔ளஸ் ஒன் பந்ௌகைளக் ெகாண்ட n n n 
இ௠ம்௖க் கண்ணில் கண் ெவள்ைள பந்ௌகள் மற்௥ம் ௔ளஸ் 1 ைமனஸ் ஼வப்௖ பந்ௌகள் n i i 
1 ௚தல் க்ஶ சமம் மற்௥ம் சம்பாொக்க ேதரந்்ெத௄க்கப்படட்ௌ அொ௧௠ந்ௌ ஒ௠ பந்ௌ n 
வைரயப்பட்டௌ, அொல் ேதரந்்ெத௄க்கப்படட் நிகழ்ைவ ஶ௣க்கலாம், ேம௩ம்  i ui 
ேதரந்்ெத௄க்கப்படட் ைக௜௧௠ந்ௌ ஒ௠ ெவள்ைளப் பந்ௌ வைரயப்பட்ட நிகழ்ைவ என்௥ w 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்.
  

க்ஶ ௳ழதாசாரமாக இ௠க்க ேவண்௄ம், ஏெனனில் ௚தல் க்ஶ சமம், ௔ன்னர ்நீங்கள் ui i i 1 n 
நிகழ்தக௵ வரம்ைப கண்௄௔ூக்க ேவண்௄ம் ௚ூ௳௧க்ஶ ௚ைனழறௌ இரண்டாவௌ w n 
வழக்ழல் இன் நிகழ்தக௵ மா௣௧ என்றால் ௚தல் க்ஶ சமம், அங்ஶ என்பௌ மா௣௧.ui i 1 n c 
 

இன் நிகழ்தக௵ 1 ஆல் க்ஶ சமமாக இ௠ந்தால், ெகா௄க்கப்படாத ௛ன்௣ன் ui n w 
நிகழ்தகைவக் கண்ட௣ய௵ம், ஏெனனில் ௚தல் க்ஶ சமம் மற்௥ம் என்பௌ ஒ௠ i 1 n n 
ேநரம்ைற ௚௱ எண் ஆஶம் , ெகா௄க்கப்படட் இன் நிகழ்தக௵, எனேவ ஼க்கைல ௙ண்௄ம் e 
ஒ௠௚ைற ௙ண்௄ம் ெசால்ழேறன் உள்ளன  நாம் இௌ அயனிகள்  1 ௚தல் என அைடயாளம் n n 
காணப்ப௄வதால் , அைவ ஒவ்ெவான்௥ம் ஐ ஈதனில் ௔ளஸ் 1 பந்ௌகள் உள்ளன, அொல் n i 
ெவள்ைள மற்௥ம் ஷட்டல் 1 க௯த்தல் ஼வப்௖ ாவரக்ள் உள்ளன, இப்ேபாௌ ஒ௠ இ௠ம்௖ n i 
஽ரற்ற ௚ைற௜ல் ேதரந்்ெத௄க்கப்பட௄் அொ௧௠ந்ௌ ஒ௠ பந்ௌ இப்ேபாௌ வைரயப்ப௄ழறௌ.
 ஼ல நிகழ்௵கைள நாங்கள் அைடயாளம் காண்ழேறாம், எனேவ என்பௌ ஈன் ஐ ui 
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ேதரந்்ெத௄க்ஶம் நிகழ்௵ மற்௥ம் என்பௌ ேதரந்்ெத௄க்கப்படட் ைக௜௧௠ந்ௌ ஒ௠ ெவள்ைள w 
பந்ௌ வைரயப்பட்ட நிகழ்௵ மற்௥ம் என்பௌ அதன் அூப்பைட௜ல் இரடை்ட எண்கள் e 
ேதரந்்ெத௄க்கப்படட் நிகழ்வாஶம், நாங்கள் ஼ல ஼க்கல்கைளக் ேகடழ்ேறாம்  எ௄த்ௌக்காட்டாக

இன் நிகழ்தக௵ க்ஶ ௳ழதாசாரமாக இ௠ந்தால், இன் நிகழ்தக௵ என்ன என்பௌ , ui i w 
வரம்ைபக் கண்ட௣௞ம் ேபாௌ ௚ூ௳௧ைய ேநாக்ழச ்ெசல்ழறௌ , இன் நிகழ்தக௵ n ui 
நிைலயானதாக இ௠ந்தால், ெகா௄க்கப்படாத இன் நிகழ்தகைவக் கண்ட௣ய௵ம், w 
மற்ெறான்௣ல் ெகா௄க்கப்படட் இன் நிகழ்தகைவக் கண்ட௣ய௵ம்.w 
 

இன் நிகழ்தக௵ க்ஶ ௳ழதாசாரமாக இ௠ந்தால் இதன் ோரை்வப் பாரப்்ேபாம், இன் ui i ui 
நிகழ்தக௵ க்ஶ சமம், ௚தல் க்ஶ சமம் என்௥ எ௱தலாம், இப்ேபாௌ இன் ki i 1 n uh 
ஷட௄்த்ெதாைக அைனத்ௌ நிகழ்தக௵க௬ம் ஒன்௥க்ஶ சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம், ஏெனனில் 
ஒன்௥  அவரக்ள் இ௠க்க ேவண்௄ம்  ெசன் எனேவ அௌ உங்க௬க்ஶ ஼க்மா ஐ cho k ii 
த௠ழறௌ ஒன்௥க்ஶ சமம் இப்ேபாௌ அௌ ேநரங்கள் ஆக ஷட்டல் 1 ஆல் 2 சமம் 1 க்ஶ n k n n 
சமம் எனேவ ஆனௌ ஆல் ஷட்டல் 1 ஆக வஶக்கப்ப௄ழறௌ எனேவ இன் நிகழ்தக௵ k n n ui 
சமம்  2 ஐ ஆல் ஆல் ௔ளஸ் 1 வஶத்தால் க்ஶ க்ஶ சமம் அதாவௌ இல் ௚தல் n n n i 1 n u1 
ஒன்௥ நிகழ்தக௵டன் ேதரந்்ெத௄க்கப்படட்ௌ 2 ஆல் ஆக ஷட்டல் 1 னால் 2 நிகழ்தக௵ 4 n n n 
ஆல் இல் ேதரந்்ெத௄க்கப்படட்ௌ  ௔ளஸ் 1 நிகழ்தக௵ 2 ஐ ௔ளஸ் 1 ஆல் வஶத்ௌ n n n on n 
ேதரந்்ெத௄க்கப்படட்ௌ, எனேவ இங்ேக ௚ன்ைவக்கப்ப௄ம் ேகள்௳ என்னெவன்றால், 
ேதரந்்ெத௄க்கப்படட்வற்௣௧௠ந்ௌ ஒ௠ ெவள்ைளப் பந்ௌ வைரயப்பட்ட இன் நிகழ்தக௵ w 
என்ன , எனேவ நாம் ேதற்றத்ைதப் பயன்ப௄த்தலாம் .
 ெமாத்த நிகழ்தக௵த் ேதற்றம் இன் நிகழ்தகைவக் ெகா௄க்ஶம் இன் ஼க்மா நிகழ்தக௵ w w ui 
க்ஶ சமம் நிகழ்தக௵ 1 ௚தல் க்ஶ சமம் எனேவ இ௠ம்௔ல் ெவள்ைள பந்ௌகள் ui n i-th i 
உள்ளன எனேவ ேதரந்்ெத௄க்ஶம் நிகழ்தக௵ இ௧௠ந்ௌ ஒ௠ ெவள்ைளப் பந்தானௌ IA-thon i n
௔ளஸ் 1 ஆல் வஶக்கப்படட்ௌ மற்௥ம் இன் நிகழ்தக௵ இப்ேபாௌ உள்ளௌ இப்ேபாௌ ui 
கணக்ழட்டால் அௌ 2 ஐ ஆல் ஷட்டல் 1 க்ஶ சமம் நான் 1 க்ஶ சமம் க்ஶ சமம் எனேவ இௌ 2n n n 
ஐ ஆல் ஆக வஶக்க 1 சௌர ஷட௄்த்ெதாைக ஐ சௌரம் என்பௌ 1 க்ஶ க்ஶ சமம்.n n i n 
 ௚தல் ேநரம்ைற ௚௱ எண்களின் சௌரங்களின் ித்ொரம் ஆக ஷட்டல் 1 ஆக 2 ஷட்டல் n n n n 
1 ஆல் 6 ஆஶம் 1 ஆல் 6.
 எனேவ நாம் இைத எளிதாக எளிதாக்கலாம், இௌ இரண்௄ ௚ைற 2 ஷட்டல் 1 ஐ 6 ஆல் n n 
ஷட்டல் 1 ஆகப் ௔ரித்தால் சமம், ஏெனனில் இந்த ௳ொ௚ைறகள் ஷட்டல் 1 ஷட்டல் 1 ஐ n n n 
ரத்ௌ ெசய்ழறௌ, எனேவ நான் வரம்ைப எ௄த்ௌக் ெகாண்டால் இைதப் ெப௥ேவாம்  இொல் n 
௚ூ௳௧ையப் ேபாக்ஶவதால், நீங்கள் 2 க்ஶ 2 ஆல் 6 ஐப் ெப௥௴ரக்ள், அௌ 2 ஆல் 3 க்ஶ சமம், n 
௚ூ௳௧ 1 ஆல் க்ஶ ெசல்ழறௌ, எனேவ நீங்கள் ஆல் வஶத்தால் இங்ேக ஆல் 2 ஷட்டல் 1n 0 n n 
ழைடக்ஶம் .
  நீங்கள் 1 ஷட்டல் 1 ஐ ஆல் ெப௥௴ரக்ள் எனேவ வரம்௖ 2 இ௧௠ந்ௌ 2 ஆல் 6 ஆஶம், அௌ 2 ஆல் n 
3 ஆஶம்.
 இரண்டாம் பாகத்ொல் இன் நிகழ்தக௵ மா௣௧க்ஶ சமம் எனேவ நிகழ்தக௵ நிைலயானதாக ui 
இ௠ந்தால் ெப௠க்கல் ஒன்௥க்ஶ சமம்  அதாவௌ இௌ 1 ஆல் க்ஶ சமமாக இ௠க்க c n n 
ேவண்௄ம், எனேவ இன் இரண்டாம் பஶொ நிகழ்தக௵ 1 ஆல் க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம், ui n 
ஏெனனில் ௚தல் க்ஶ சமம் இப்ேபாௌ நீங்கள் ெகா௄க்கப்படாத இன் நிகழ்தகைவக் i 1 n w 
கணக்ழ௄மா௥ ேகடக்ப்ப௄ழ௤ரக்ள், எனேவ நாம் ேபஸ் ேதற்றத்ைதப் பயன்ப௄த்தலாம் 
இங்ேக அௌ ெகா௄க்கப்படட் நிகழ்தக௵ நிகழ்தக௵ ெகா௄க்கப்படட் நிகழ்தக௵ w unw ui uii 
ஆனௌ வௌ இ௠ம்௔ல் ஒன்௥க்ஶ க்ஶ சமம் ெவள்ைள பந்ௌகள் உள்ளன, எனேவ n n n 
நிகழ்தக௵ ஷட்டல் 1 ஆல் ஆக இ௠க்ஶம் , இைவ அைனத்ௌம் ஒன்௥  ஐ ஈதனில் உள்ள n n n 
஼க்மாவால் வஶக்கப்படட்ால் உங்களிடம் நான் ெவள்ைளப் பந்ௌ உள்ளௌ, எனேவ நிகழ்தக௵ i 

௔ளஸ் 1 ஆக இ௠க்ஶம் மற்௥ம் இன் நிகழ்தக௵ 1 ஆல் க்ஶ சமம் 1 க்ஶ எனேவ இௌ n ui ni n 
஼க்மா ஆல் வஶக்க சமம்  1 ௚தல் வைர ii n n 
ஆல் ஆக ஷட்டல் 1 ஆல் 2 வஶக்கப்ப௄ழறௌ, அௌ 2 க்ஶ சமம் ஷட்டல் 1 ஆல் n n n 
வஶக்கப்ப௄ழறௌ 
எனேவ இ௠ம்௖ ேதரந்்ெத௄க்கப்படட் நிகழ்தக௵ ஒ௠ ெவள்ைள பந்ௌ இ௠ப்பதால் 2 nth n 
ஷட்டல் 1 ஆல் வஶக்கப்ப௄ழறௌ .
  ௛ன்றாவௌ பஶொ௜ல் நிகழ்தக௵ என்ன நிகழ்௵ என்ன என்௥ ஒ௠ இரடை்ட எண்  e e on 
ேதரந்்ெத௄க்கப்படட்ௌ, அௌ இன் ஼க்மா நிகழ்தக௵க்ஶ சமமாக மா௥ம் ௚தல் க்ஶ u 2 ii 1 m 
சமம் 2 க்ஶ சமம் என்௥ நான் க௠ொனால், ஆனௌ 2 ஆல் வஶக்கப்ப௄ழறௌ, அதாவௌ n m m 
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பாொ ஆஶம், எனேவ ஶ௥க்ஶெவடூ்ன் நிகழ்தகைவக் க௠த்ொல் ெகாண்டால் ௔ன்னர ்அௌ w e w
ஶ௥க்ஶெவடூ்ன் ஼க்மா நிகழ்தக௵க்ஶச ்சமம் ௚தல் க்ஶ சமம் எனேவ ௙ண்௄ம் u 2 ii 1 m w
இன் ெப௠க்கல் ௳ொ நிகழ்தக௵ ஐ இரண்௄ நிகழ்தக௵க்ஶள் பயன்ப௄த்தலாம் u two i u ii 
இரண்ூல் ஒன்௥க்ஶ க்ஶ சமம் அொல் இரண்௄ ெவள்ைளப் பந்ௌகள் உள்ளன, அௌ n i 
இரண்டாக மா௥ழறௌ நான் இரண்௄ ஆல் வஶத்தால் ேம௩ம் ஒன்௥ இரண்௄ நிகழ்தக௵ m u 
நான் ஒன்௥ இரண்௄ என்பௌ ஒன்௥க்ஶ சமம் எனேவ இௌ ௚தல் எண்ணின் mi m m 
ஷட௄்த்ெதாைக எனேவ இௌ 1 ஆக மா௥ம்  ஆல் 2 ௙ ஷட்டல் 1 ஼க்மா அதாவௌ இ௧௠ந்ௌ m i m 

ஷட்டல் 1 ஆல் 2 எனேவ இௌ எளிதாக எளிைமயாக்கப்ப௄ழறௌ, இௌ ஷட்டல் 1 ஐ 2 ஆல் 2 m m m 
ஷட்டல் 1 ஆக வஶக்கப்ப௄ழறௌ.
 எனேவ ெகா௄க்கப்படட் இன் நிகழ்தகைவக் கணக்ழட்டால் அௌ சமமாஶம் w e w 
ஶ௥க்ஶெவடூ்ன் நிகழ்தக௵ இன் நிகழ்தகவால் வஶத்தால் அௌ ஷட்டல் 1 க்ஶ சமம் 2 e m m 
ஷட்டல் 1 வௌ  என்பௌ ௔ளஸ் 2 க்ஶ சமமாக இ௠௚ைற ஷட்டல் 1 ஆல் வஶத்தால் at n n n 
என்பௌ க்ஶ சமம் இங்ேக மற்ெறா௠ ஼க்கல் உள்ளௌ ஒ௠ பரிேசாதைன௜ல் 10 சமமான 2m 
சாத்ொயக்ஷ௥கள்  உள்ளன.
 
இந்த 10 சமமான ௳ைள௵களில் 4 ஆனௌ க்ஶ சாதகமாக இ௠க்ஶம் , மற்௥ம் ஆழயைவ a a b 
ாயாோனமாக இ௠ந்தால், இல் எத்தைன ஷ௥கள் இ௠க்க ௚ூ௞ம், b 
எனேவ இல் உள்ள உ௥ப்௖களின் எண்ணிக்ைகயாக என்ற ஶ௣௝டை்டப் e ne 
பயன்ப௄த்ொனால், 
நாம்  ஐக் ெகாண்ூ௠ப்பௌ மாொரி இடத்ொல் உள்ள உ௥ப்௖களின் எண்ணிக்ைக 10 மற்௥ம் ns 

என்பௌ நான்ஶ என்௥ ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ, இப்ேபாௌ மற்௥ம் ஆழயைவ na a b 
ாயாோனமாக உள்ளன, எனேவ ஒ௠ ஶ௥க்ஶெவடூ்ன் நிகழ்தக௵ நிகழ்தக௵ க்ஶ சமமாக b b 
இ௠க்ஶம், ஏெனனில் உ௠ப்பூகள் சமமாக இ௠ப்பதால் இன் நிகழ்தக௵ சாத்ொயமான b ah 
௳ைள௵களாக இ௠க்கலாம் எனேவ நாம் ஒ௠ ஶ௥க்ஶெவட௄் இன் ழளா஼க்கல் b 
வைரயைறையப் பயன்ப௄த்தலாம், இௌ இன் ஆல் வஶக்கப்ப௄ழறௌ, இௌ இன் ஆல் n n n n 
வஶத்தால் இன் ஆல் ஆல் வஶத்தால், இங்ேக மொப்௖கைள ஒ௠ ெவட௄்க்ஶ மாற்றலாம்.n n n n 

எனேவ இந்த 2 அங்ஶ இன் ஆனௌ இன் இன் இன் க்ஶ சமம் இப்ேபாௌ   b ns n n a n b b s 
இன் இௌ 4.n 10 
 எனேவ நான் ஒ௠ ஶ௥க்ஶெவடூ்ன் ஐ 2 ஆக௵ம், இன் ஐ 5 ஆக௵ம் எ௄த்ௌக் ெகாண்டால் n b n 
இ௠ பக்கங்க௬ம் சமம் இேதேபால் நான் இன் ஐ 10 க்ஶ சமமாக எ௄த்ௌக் ெகாண்டால், b n
அைனத்ௌ உ௥ப்௖க௬ம் உள்ளன என்௥ அரத்்தம், ஒ௠ ஶ௥க்ஶெவடூ்ன் ஆக மா௥ம், n 4 
ஏெனனில் ஷ௥கைளக் ெகாண்௄ள்ளௌ, எனேவ இௌ 40 ஆக௵ம் இந்தப் பக்கம் 40 ஆக௵ம் a 4 
மா௥ம்.
 எனேவ 

இன் சாத்ொயமான மொப்௖கள் மட௄்ேம ௚ூ௞ம்.nb 
ஆக இ௠க்க ேவண்௄ம்   5 r 10 

என்றால் இன் ஆக இ௠ந்தால் , ஒ௠ ஶ௥க்ஶெவடூ்ன் க்ஶ சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம் b n 5 n 2 
மற்௥ம் இன் க்ஶ சமமாக இ௠ந்தால், ஒ௠ ஶ௥க்ஶெவடூ்ன் என்பௌ 4 க்ஶ சமமாக b n 10 n 
இ௠க்ஶம் இன் க்ஶ சமம் .a n 
 இொல் இங்ஶ நீங்கள் ஶ௣ப்௔௄ம் ௳ேநாதமான ௳ஷயம் என்னெவன்றால், நாங்கள் 
உண்ைம௜ல் ௳ொ௚ைறகளின் எண்ணிக்ைகையப் பயன்ப௄த்ொ௞ள்ேளாம் அல்லௌ ஒ௠ 
நிகழ்௳ற்ஶ சாதகமான பலன்கைள நீங்கள் ஷறலாம், அௌ இங்ேக ெவளிப்பைடயாகப் 
பயன்ப௄த்தப்ப௄ழறௌ, இ௠ப்௔௑ம் பல ஼க்கல்களில் நாங்கள் ெசய்ௌள்ேளாம், அைதத்தான் 
நாங்கள் கணக்ழட௄்ள்ேளாம்.
 சாதகமான எண்ணிக்ைக௜லான வழக்ஶகள் ஆனால் இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட ஼க்க௧ல் நாம் 
அதற்கான ெவளிப்பைடயான ஶ௣௝டை்டப் பயன்ப௄த்ொ௞ள்ேளாம், அௌ f 
பயன்ப௄த்தப்ப௄ழறௌ  அல்லௌ ஼க்கல்கைளத் ோரப்்பௌ, எனேவ இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட 
பாடத்ொட்டத்ொல், நிகழ்தக௳ன் அூப்பைடக் க௠த்ௌகைள ௳ளக்ஶவதற்ஶ நான் ேபாௌமான 
ேநரத்ைத ெசல௳ட்ேடன், இொல் நிபந்தைன நிகழ்தக௵ அூப்பைட ேதற்றம், ெமாத்த 
நிகழ்தக௵த் ேதற்றம், ாதந்ொரம் என்ற க௠த்ௌ, அத்ௌடன் ஽ரற்ற க௠த்தாக்கத்ைத௞ம் 
ா௠க்கமாகத் ெதாட௄்ள்ேளாம்.
 அொ௧௠ந்ௌ மா௣கள் தனித்த ஽ரற்ற மா௣க௬க்ஶ ஶ௣ப்பாக இ௠பக்க ௳நிேயாகத்ொற்ஶ 
஼௣ௌ ேநரம் ஒௌக்ழ௞ள்ேளாம் , ேம௩ம் சராசரி அல்லௌ சராசரி மொப்௖ அல்லௌ ேவ௥பா௄ 
மற்௥ம் நிைலயான ௳லகல் ஆழயவற்௣ன் அூப்பைட௜ல் ௳நிேயாகத்ொன் மா௥பா௄ 
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எொரப்ாரப்்௖ ஆழயவற்௣ன் க௠த்ைத௞ம் பாரத்்ேதாம் .
 இந்த பஶொக்ஶ சரியான நீொைய வழங்க நீங்கள் வரிைசமாற்றங்கள் மற்௥ம் கலைவைய 
ெசய்ொ௠ந்தால் நன்றாக இ௠க்ஶம், ஏெனனில் ஼ல ௔ரசச்ைனகளில் அைவ உங்கைளப் 
பயன்ப௄த்ொ௞ள்ளன.
 

Pru
tor
@
IIT
K




