
 
େତଣ ୁ[ ବକ୍ତୃତା] ପବୂ৐ ବକ୍ତୃତାଗଡ଼ିୁକେର ସਬାବાତାର ମଲୂાା০ନ ପାଇ ଁସਬାବાତାର ଧାରଣା ଏବଂ ସ ୍  ◌ାଧୀନତା ରାৼମ େଭରିଏବଲ୍ ବି৭ିਟ independence
ବ৺ନ ଏବଂ ਐିପାড়ିକ ବିତରଣର ସଂକ਱ ବିଷୟେର ମ ଁ ୁବିੂୃତ ଭାବେର ଆେଲାଚନା କରିଛି, ମ ଁ ୁବିଭିਟ ସମସાାର ସମାଧାନ କରିବି | ଯାହା ବିଭିਟ ੡େବଶକିା 
ପରୀড়ାେର ବାରਫାର ପଚରାଯାଏ ଉଦାହରଣ ੈରୂପ ଇ৵ିନିୟରିଂ ੡େବଶକିା ପରୀড়ା ଅନા େକେତକ ବିਸବିଦાାଳୟର ପରୀড়ଣ ଇତાାଦି ଏହା ੡ାୟ ସମੂ ବିଷୟକୁ
ଆ৭ାଦନ କରିବ ଯାହାକୁ ଆେମ ବਁ৐ମାନ ପଯ৐ાਕ କରିସାରିଛୁ ମ ଁ ୁପନୁବ৐ାର ଛାੜମାନ০ୁ ପରାମଶ৐ େଦବି ଦୟାକରି ତୁମର ଅନୁମତି ଏବଂ ମି੫ଣର ଧାରଣାକୁ ସଂେଶାଧନ
କର କାରଣ ଗଣନାେର |  ଅେନକ ଥର ସਬାବાତା ସମସાାେର ଆେମ ଏହି ଧାରଣାଗଡ଼ୁିକୁ ବાବହାର କରି ଏକ ଚାରି ଅ০ ବିଶି਼  ସଂଖાାକୁ ମନଇ৭ା ମେନାନୀତ 
କରାଯାଇଥାଏ  , େସହି ସଂଖાାେର ଠିକ୍ ଦୁଇଟି ଶନୂ ଅଛି, ଜେଣ ੡ઑમ କରିପାରਕି େଯ ଏହି ସମସાାଗଡ଼ୁିକ େକବଳ ଏକାେଡମିକ୍ ੈାଥ৐ ପାଇ ଁକਫିା ଏହାର କ 

ଣସି ବાବହାରିକତା ଅଛି କି?  ଏହା ମਔ ବાବହାର କରᄼ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଆପଣ০ ମਔରୁ େକେତକ০ର ଥାଇପାେର |  େକାଡ୍ କਫିା practical you h 
੍ିେઇ થା੏ାଫି ଇତાାଦିର ନାମ ଶଣୁᄼ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା  େକାଡ୍ ଡିଜାଇନ୍ କରିବାକୁ କਫିା େକାଡ୍ ଭା৪ିବାକୁ ଏହି ੡କାରର ସମସાାର ସମମ୍ଖୁୀନ େହବାକୁ ପଡିବ the
ଏବଂ େସଥ ીପାଇ ଁବିଭିਟ ସਬାବાତାର ସਬାବନାକୁ ଗଣନା କରିବା ନିਸ਼ିତ ଭାବେର େସଠାେର ଥ ીବା ଏକ ସମସાା ଅେଟ ଯଦି ଆମକୁ ଏକ ଚାରି ଅ০ ବାଛିବାକୁ ପଡବି | 
ସଂଖાା ଏହିପରି ସଂଖાାଗଡୁିକର ସମଦୁାୟ ସଂଖાା କ ଣ ’
େତଣ ୁ੡ଥମ ੄ାନେର ସମଦୁାୟ ଚାରି ଅ০ ବିଶି਼  ସଂଖાାଗଡ଼ୁିକର ସଂଖાା େହଉଛି ଏକରୁ ନଅ ମਔେର େଯକ ଣସି ସଂଖાା ରହିପାେର any 
େତଣ ୁସମଦୁାୟ ନଅଟି ସਬାବନା ଅଛି ଏବଂ ਐିତୀୟ ତୃତୀୟ ଏବଂ ଚତୁଥ৐ ੄ାନେର ଶନୂ ମਔ େସଠାେର ରହିପାରିବ | ੡େତાକ ੄ାନେର ସମଦୁାୟ ଦଶଟି ସਬାବନା ଅଛି 
ଯାହା ସମଦୁାୟ ନଅ ହଜାର ଏହିପରି ମାମଲା ବਁ৐ମାନ ଅଛି ଯଦି େସହି ସଂଖાାେର ଦୁଇଟି ଶନୂ ରହିବା ଆବଶાକ ହୁଏ ଯଦି ଆମକୁ ଦୁଇଟି ଶନୂ ପାଇବାକୁ ପଡିବ 
େତେବ ଆସᄼ ੡ଥମ ੄ାନ ସଂଖાାକୁ ଏକରୁ ନଅକୁ ବାଛିବା ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଆପଣ ପାଇପାରିେବ | ନଅଟି ଏପରି ସਬାବନା ଏବଂ ଅନા ଏକ ੄ାନେର ତୁମର you
ସଂଖાା 1 ରୁ 9 େହାଇପାେର 
େତଣ ୁନଅଟି ଏପରି େକସ ୍ଅଛି େଯଉଠଁାେର ଆେମ ଶନୂ ଭାବେର ଫିৠିଂ କରୁଛୁ 
େତଣ ୁେସଠାେର କ ଣସି ବିକ਱ ନାହି ଁ| ଅବଶି਼  ଦୁଇଟି ੄ାନ ମਔରୁ ੡ଥମ ੄ାନ ଶନୂા େହାଇପାରିବ ନାହି ଁଅବଶି਼  ତିନିଟି ੄ାନ ଦୁଇଟି ੄ାନ ଶନୂા ଅେଟ choice 
େତଣ ୁେସହି ੄ାନଗଡୁିକ ତିେନାଟି ଦୁଇଟି ଉପାୟେର ନ৿ି৐ୟ କରାଯାଇପାରିବ େଯଉଠଁାେର ଶନୂ ੄ାନିତ େହାଇପାରିବ ତିେନାଟି ੄ାନ ଦୁଇଟିେର ଚୟନ c 
କରାଯାଇପାରିବ ଯାହା ତିେନାଟି ଉପାୟ ଠିକ ଅଛି 
େତଣ ୁ ଆେମ ଏକ ଚାରି ଅ০ ବିଶି਼  ସଂଖાା େହବାର ସਬାବନାକୁ ଗଣନା କରିଛୁ େଯଉଥଁ ીେର ଦୁଇଟି ଶନୂ ଅଛି 
େତଣ ୁସମଦୁାୟ ସଂଖાା େହଉଛି ଅନୁକୂଳ ମାମଲାଗଡ଼ିୁକର ସଂଖાା, ଆସᄼ ଏହାକୁ ଏଠାେର େଲଖ ીବା ଏହା 9 ରୁ 9 ମਔେର 3 େହବ 
େତଣ ୁେସହି ସଂଖાାେର ଦୁଇଟି ଶନୂ ଅଛି | ମାମଲାଗଡ଼ିୁକର ଅନୁକୂଳ ସଂଖાା 9 ରୁ 9 ରୁ 3 ଏବଂ ସମଦୁାୟ ମାମଲା 9000 ଅେଟ 
େତଣ ୁସରଳୀକରଣ ପେର ଏହା େକବଳ 27 ରୁ 1000 େହାଇଯାଏ କିਫା ଆପଣ କହିପାରିେବ 0.027 ଠକି ଅଛି ଆସᄼ ଅନા ଏକ ସମସાା େନବା େଯଉଥଁ ીେର େସଟ୍ 
ଥ ીଓରିଟିକ୍ େନାେଟସઆ ઼ବાବହାର କରାଯାଉ | ସ ୍  ◌ାଧୀନ ରୁହᄼ ଏବଂ ର ସਬାବાତା ର ସਬାବନା େଗାଟିଏ ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ଏବଂ f independent f f 

ଛକ ର ସਬାବନାକୁ 2 ରୁ 9 ସମାନ େହବାକୁ ଦିଅᄼ ଏବଂ ଏହା ଦିଆଯାଉଛି େଯ ର ସਬାବନା ସਬାବନାଠାରୁ ଅଧ ીକ |  ର ତାପେର ଆପଣ০ୁ ର e f e f e 
ସਬାବાତା େଖାଜିବାକୁ ପଡିବ 
େତଣ ୁଆସᄼ ଭାବିବା ର ସਬାବાତା କହିବା ପାଇ ଁସମାନ ଅେଟ ବਁ৐ମାନ ଏହା ଦିଆଗଲା େଯ ର ସਬାବાତା ର ସਬାବନା େଗାଟିଏ ସହିତ ସମାନ e p f f 
େତେବ ଏହା ସଚୂିତ କେର େଯ ର ସਬାବନା େଗାଟିଏ ସହିତ ସମାନ େହବ |  ମାଇନସ ୍ ବਁ৐ମାନ ଇ ଛକ ର ସਬାବନା କାରଣ ଏବଂ ଯଦି ସ ୍f p f e are 
◌ାଧୀନ େତେବ ଏହା ର ସਬାବાତାେର ର ସਬାବନା େହାଇଯାଏ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ସହିତ 1 ମାଇନସ ୍ ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ଯାହାକି 2 ରୁ 9 ଅେଟ f e p p p 
େଯେହତୁ ଆପଣ ଏହା େଦଖ ીପାରିେବ ଏହା େକବଳ ଏକ ଚତୁଭ৐ୁ ଜ ସମୀକରଣ 
େତଣ ୁ ରୁ 3 େହାଇପାେର କାରଣ ଏହି ଦୁଇଟି ମଲୂા ପାଇ ଁେକବଳ ଏହି ସମୀକରଣ ସᄼ਼ େହବ ଯଦି ମ ଁ ୁ କୁ 1 ରୁ 3 କୁ ବାଛିବି େତେବ p 1 r 2 by 3 p f 
ର ସਬାବନା 2 ରୁ 3 େହାଇଯିବ କିᄼ ଏହା ଦିଆଯାଇଛି େଯ ର ସਬାବନା ଅଧ ીକ |  ର ସਬାବાତା e f 
େତଣ ୁଆେମ 2 ରୁ 3 େହବାର ସਬାବନାକୁ ବାଛିବୁ କାରଣ େସହି େড়ੜେର ର ସਬାବନା 1 ରୁ 3 େହାଇଯିବ | ଏହି ସମସાାେର ମ ଁ ୁଘଟଣାଗଡ଼ିୁକର ସ ୍f 

 ◌ାଧୀନତାର ସଂକ਱ ଏବଂ ଏକ ଅଣ ସି਼ମର ସିଧାସଳଖ ସମାଧାନ ବાବହାର କରିଛି | -ଲାଇନ୍ ସମୀକରଣ େମାେତ ଆଉ ଏକ ଉଦାହରଣ independence
େଦବାକୁ ଦିଅ |  େଯଉଥଁ ીେର େସଟ୍ ତਁ୍  ◌କି ସਬାବાତା ବાବହୃତ ହୁଏ ଏବଂ େଯକ ଣସି ଦୁଇଟି ଇେଭ৺ େହବାକୁ ଦିଅᄼ 0 ରୁ କମ ୍e prob e f two 
ସਬାବાତା ଠାରୁ 1 କମ ୍ଏବଂ ରୁ କମ ୍ସਬାବନାଠାରୁ 0 କମ ୍ଏବଂ ଏହା ମਔ ଦିଆଯାଏ େଯ ର ସਬାବନା ସਬାବନାଠାରୁ କମ ୍ଅେଟ |  ଦିଆଯାଇଥ ીବା ର f e e f 
ଯାହା େହଉଛି ଦିଆଯାଇଥ ીବା ର କৼିଶନାଲ୍ ସਬାବાତା ର ସਬାବନାଠାରୁ ଅଧ ીକ ଏବଂ ଏହି ସਁ৐ଗଡିୁକେର ଆେମ ੡ମାଣ କରିବାକୁ ଚାହ ଁୁଛୁ େଯ ର f e f 
ସਬାବાତା ର ସਬାବાତାଠାରୁ କମ ୍, ର ସਬାବાତା ଦିଆଯାଇଥ ીବା ସਬାବନାଠାରୁ ଅଧ ીକ |  ର ସઇି ષେମ৺ ସਬାବાତା ଦିଆଯାଇଥ ીବା ଇ ସઇି ષେମ৺૭ f e e f f 
ସਬାବନାଠାରୁ ଅଧ ીକ ଅେଟ ବਁ৐ମାନ ଏହା ଦିଆଯାଇଛି େଯ ର ସਬାବાତା ଦିଆଯାଇଥ ીବା ର ସਬାବନାଠାରୁ କମ ୍ଅେଟ ଯଦି ଆେମ ଏହି ସਁ৐କୁ ସରଳ e e f 
କରିଥାଉ ଏବଂ ସਁ৐ମଳୂକ ସਬାବાତା ପରିଭାଷାର ସଂৱା ੡େୟାଗ କରୁ | ଦିଆଯାଇଥ ીବା େହଉଛି ଇ ଛକ ର ସਬାବନା ର ସਬାବાତା ଦ୍ e f f f divided 
◌ାରା ବିଭ৘ 
େତଣ ୁଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଛକ ର ସਬାବନା ର େ੡ାବାବିଲିେର ସਬାବନାଠାରୁ ଅଧ ીକ | ର ଟାଇପ,୍ ଏହା ତୁେମ ଇ ଇେ৺େରସନ୍ ର ସਬାବાତା e f e f f 
ଭାବେର ର ସਬାବાତା ଦ୍  ◌ାରା ବିଭାଜିତ େହାଇଥ ીବା ର ସਬାବાତା ବાତୀତ ର ସਬାବાତା ବાତୀତ ଅନા କିଛି ନୁେହ ଁ| େଗାଟିଏ େହଉଛି f divided f f f
ର ସਬାବાତା ੡ମାଣ କରିବା ଉଚିତ ଯାହା ଦିଆଯାଇଥ ીବା ର ସਬାବନାଠାରୁ କମ ୍ଅେଟ ଯାହା ଏଠାେର ੡ତି઒ି દତ େହାଇଛି, ବਁ৐ମାନ ଆସᄼ ਐିତୀୟଟି େନବା f e 
ଯଦି ଆେମ ଏହି ସମୀକରଣକୁ ବાବହାର କରିବା େତେବ ଏହାକୁ ଏକ ଡାକିବା ଯାହାକୁ ଆେମ ଇ ଛକ ର ସਬାବાତା ବିଷୟେର ବିଚାର କରିପାରିବା | ଏହା ର f f 
ସਬାବાତା ଠାରୁ ମାଇନସ ୍ସਬାବાତାର ସਬାବନାଠାରୁ କମ ୍େହାଇଯିବ f 
େତଣ ୁଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ବାମ ପାਸ৐ ଛକ ଇ ੡ଶଂସାର ସਬାବନା େହାଇଯାଏ ଏବଂ ଡାହାଣ ପାਸ৐ଟି ର ମାଇନସ ୍ସਬାବાତାର ସਬାବନା େହାଇଯାଏ f f 
େତଣ ୁଏହା ବିବୃਁି ସହିତ ସମାନ | ଛକ ଇ ସઇି ષେମ৺ର ସਬାବନା ର ସਬାବાତା ଠାରୁ ଇ ସઇି ષେମ৺ର ସਬାବନାଠାରୁ କମ ୍ଅେଟ f f 
େତଣ ୁଯଦି ଆପଣ ଏହା େଲଖਕି େତେବ ଏହା ଛକ େହବାର ସਬାବନା େହାଇଯାଏ | ସઇି ષେମ৺ର ସਬାବાତା ଦ୍  ◌ାରା ବିଭାଜିତ େହାଇଥ ીବା f e divided
ସઇି ષେମ৺ ର ସਬାବાତା ଠାରୁ କମ ୍f 
େତଣ ୁଏହି େ਼ଟେମ৺ ର ସਬାବાତା ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ର ଇ ସઇି ષେମ৺ର ସਬାବନା ଠାରୁ କମ ୍ଅେଟ f f f 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି େ਼ଟେମ৺ ନਫର 3 ର ସਬାବાତା ଦିଆଯାଇଥ ીବା ସઇି ષେମ৺ର ସਬାବନାଠାରୁ ଅଧ ીକ |  f f e 
େତଣ ୁଆେମ ଯାହା କରିଛୁ, ଆେମ ଦିଆଯାଇଥ ીବା କৼିଶନ୍ ବાବହାର କରିଛୁ ଯାହା ଇ ର ସਬାବନା ଇ ସਬାବાତା ଠାରୁ କମ ୍ଅେଟ ଯାହାକୁ ଆେମ ଇ ଛକ େହବାର 
ସਬାବନାକୁ ସରଳୀକରଣ କରିଥାଉ ଯାହା ସਬାବાତା େର ସਬାବાତା ଠାରୁ ଅଧ ીକ ଅେଟ ଏବଂ ମ ଁ ୁଉଭୟ ଉପେର ଟିକିଏ ମନିପେୁଲସନ୍ କରିଥ ીଲି |  ପାଶ୍৐ ଗଡିୁକf i 
ମ ଁ ୁ ମାଇନସ ୍କରିଥ ીଲି pf 
େତଣ ୁଏହାର ସରଳୀକରଣ ପେର ଅସମାନତା ଓଲଟା େହାଇଯାଏ ଆେମ ଆବଶાକ ଫଳାଫଳ ପାଇଥାଉ 
େତଣ ୁ੡କୃତେର ଆେମ ତୃତୀୟଟିକୁ ଏଠାେର ੡ମାଣ କରିଛୁ ଆସᄼ ਐିତୀୟଟିକୁ ੡ମାଣ କରିବା ପାଇ ଁଦ୍  ◌ତିୀୟକୁ ੡ମାଣ କରିବା ପାଇ ଁମ ଁ ୁଏହାକୁ ପନୁବ৐ାର one
େଗାଟିଏ ବાବହାର କରିବି |  ଆେମ ଇ ବିେ৭ଦ ର ଇ ମାଇନସ ୍ସਬାବાତାର ସਬାବନାକୁ ବିେବଚନା କରୁ ତା େହେଲ ଏହା ର ସਬାବાତା ମਔେର f ’ f e 
ମାଇନସ ୍ସਬାବાତାର ସਬାବନାଠାରୁ କମ ୍ଅେଟ | ଛକ ର ସਬାବાତା ର ସਬାବાତା ଠାରୁ ର 1 ମାଇନସ ୍ସਬାବાତା ଠାରୁ କମ ୍ପରିପ৿ୁ৐ ଅେଟ ଯାହା e f f f 
ଦ୍  ◌ାରା ଏହା ସଚୂିତ କେର େଯ ଛକ ੡ଶଂସାର ସਬାବନା ସઇି ષେମ৺ର ସਬାବાତା ଠାରୁ ସਬାବନାଠାରୁ କମ ୍ଅେଟ ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଇ ଛକ imp e f e e 
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ସઇି ષେମ৺ର ସਬାବନା | ସઇି ષେମ৺ର ସਬାବાତା ର ସਬାବાତା ଠାରୁ କମ ୍ଅେଟ ଯାହା ଦିଆଯାଇଥ ીବା ସઇି ષେମ৺ର ସਬାବાତା ର ସਬାବନାଠାରୁf f e e f e 
କମ ୍ଅେଟ ଯାହା 2 େର ੡ମାଣତି େହବା ପାଇ ଁେ਼ଟେମ৺ ଥ ીଲା ଯାହା ଦିଆଯାଇଥ ીବା ସઇି ષେମ৺ର ସਬାବନାଠାରୁ ର ସਬାବନା ଅଧ ીକ | ଆେମ ଏହି e f e 
େ਼ଟେମ৺କୁ ପଣୁ ିଥେର ଏହି ଉଦାହରଣେର ੄ାପିତ କରିଛୁ େଯ ଆେମ କৼିଶନାଲ୍ ସਬାବાତାର ସଂକ਱ ବાବହାର କରିଛୁ 
େତଣ ୁଆେମ ੡କୃତେର କৼିଶନାଲ୍ ସਬାବાତାର ସଂৱା ੡େୟାଗ କରିଛୁ ତାପେର ଆେମ ੡କୃତେର ଦୁଇଟି ੄ାନେର େଯାଗ ନିୟମକୁ ବાବହାର କରିଛୁ ଉଦାହରଣ 
ੈରୂପ ଇ ଛକ େହବାର ସਬାବନା |  ଛକ ଇ ସઇି ષେମ৺ ର ସਬାବନା ସହିତ ସମାନ ଯାହା ଏଠାେର ବાବହୃତ ହୁଏ | େର ମ ଁ ୁଇ ଇେ৺େରସନ୍ ର f f ly f 
ସਬାବાତା ବાବହାର କରିଛି ଏବଂ ଇ ଇେ৺େରସନ୍ ସઇି ષେମ৺ର ସਬାବાତା ର ସਬାବાତା ସହିତ ସମାନ | f e 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ଆଡ୍ ଆଡ୍ ନିୟମ ଏହା େହବ ଏବଂ ଛକ ଏହା େହବ e f 
େତଣ ୁଏହାର ମିଳନ ସମାନ ଅେଟ ଯଦି ମ ଁ ୁ ଛକ ଇ ସઇି ષେମ৺କୁ ବିଚାର କେର େତେବ ତାହା େହଉଛି ଏହି ଅଂଶ ଛକ ଏହା f f 
େତଣ ୁଯଦି ମ ଁ ୁଦୁଇଟିର ମିଳନ େନବି େତେବ େମାେତ େଦବି |  େଗାଟିଏ ଉଦାହରଣ େଯଉଥଁ ીେର କିଛି ੡କାରର ଜાାମିତିକ ଆଗ৐େୁମᄶ ବાବହୃତ ହୁଏ 
େତଣ ୁ ଦ ଘ৐ા 9 େସ৺ିମିଟରର ଏକ େରଖା େସଗେମ৺େର ଦୁଇଟି ପଏ৺ ମନଇ৭ା ମେନାନୀତ ହୁଏ length 
େତଣ ୁଏକ େରଖା େସଗେମ৺ର ସਬାବନା ଅଛି େଯ ଏହି ଦୁଇଟି ପଏ৺ ମਔେର ଦୂରତା 3 େସ৺ିମିଟରରୁ କମ ୍ଅେଟ |  ଏହାକୁ ଜાାମିତିକ ଭାବେର େଦଖᄼ 
େତଣ ୁ9 େସ৺ିମିଟରର ଏକ େରଖା େସଗେମ৺ ଅଛି ଯାହାକୁ ଆେମ ଏବଂ କୁ ବାଛୁ ଏବଂ ଏହା ଏଠାେର ମਔ େହାଇପାେର େଯପରି ଏଠାେର ରହିପାେର x y x y 
ଏଠାେର ରହିପାେର ଅଥ৐ାତ୍ ଠାରୁ କମ ୍େହାଇପାେର | ଠାରୁ ବଡ େହାଇପାେର କିᄼ ଆେମ ଚାହ ଁୁ  ଏହି ଦୂରତା 3 େସ৺ିମିଟରରୁ କମ ୍େହଉ x x yx y 
େତଣ ୁଏହାକୁ େଦଖ ીବାର ଏକ ଉਁମ ଉପାୟ ଆେମ ଏହାକୁ ଦୁଇଟି ଡାଇେମઆନ઼ାଲ୍ େઇ ષନେର ઇષଟ୍ କରିପାରିବା ଏବଂ ଧରାଯାଉ ଏହା େହଉଛି ଅড় ଏହା ଅড় x y 
ଏବଂ ଆେମ ଏକ ବଗ৐ ବିେବଚନା କରୁ |  ସାଇଜ୍ ନଅ ର ଅଥ৐ େହଉଛି ଏହି ପାਸ৐େର ଆପଣ০ର 9 9 ମਔ ଅଛି ଏବଂ ଏହା େହଉଛି େରଖା 
େତଣ ୁଆେମ ଚାହ ଁୁ ମାଇନସ ୍ ମାଇନସ ୍ ରୁ 3 ରୁ କମ ୍େହବା x x y 3 ry x 
େତଣ ୁଯଦି ଆେମ ଏହି ଦୁଇଟି ଧାଡି ଏଠାେର ବିଚାର କରିବା େତେବ  େହଉଛି ମାଇନସ ୍ ତିେନାଟି ସହିତ ସମାନ, ଏହା େହଉଛି େରଖା ମାଇନସ ୍ ତିେନାଟିx y x y 
ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ଆେମ ଅନા ଏକ ଧାଡି ମାଇନସ ୍ ମାଇନସ ୍ତିନି ଆହା ସହିତ ସମାନ େବାଲି ଭାବୁଛୁ ଯଦି ଆପଣ ଚାହ ଁାਕି ଯଦି ଶନୂા ସହିତ ସମାନ x y y x 
େତେବ ੄ିତିକୁ ଯା৳ କରିପାରିେବ |  ତିେନାଟି ସହିତ ସମାନ ଯଦି ତୁେମ କୁ ଶନୂા ସହିତ ସମାନ େବାଲି ଭାବୁଛ, େତେବ ମାଇନସ ୍ତିନି ସହିତ ସମାନ x y 
େତଣ ୁଯଦି ତୁେମ ପଏ৺େର େଯାଗ ଦିଅ ଏବଂ ତୁେମ ଏହାକୁ ଅ০ନ କର େତେବ ତୁେମ ଏହାକୁ ସମାନ ଭାବେର ପାଇବ ଯଦି ତୁେମ କହିବ ଯଦି ସହିତ x 0 y 
ସମାନ 3 ଅେଟ |  ଯଦି ସହିତ ମାଇନସ ୍3 ସହିତ ସମାନ, େତେବ ଏହା େହଉଛି େରଖା ଯାହା ତୁେମ ଏଠାେର ପହ৳ବି y 0 x 
େତଣ ୁ੡କୃତେର ଆେମ କୁ ବିଚାର କରୁଛୁ | ଏଠାେର ଦୁଇଟି ଡାଇେମઆନ઼ାଲ୍ େઇ ષନେର ଆେମ ବିਙୁକୁ ଏକ ଡାଇେମઆନ઼ାଲ୍ େઇ ષନେର ଏକ ବଗ৐େର x y xy 
ବିେବଚନା କରିପାରିବା 
େତଣ ୁଏହି ସମ੏ େড়ੜ 9 ରୁ 9 ଯାହାକି 81 ବଗ৐ େସ৺ିମିଟର ଏବଂ ଛାୟା େড়ੜ ଆବଶાକୀୟ େড়ੜ ସହିତ ଆବଶાକୀୟ ସਬାବନା େড়ੜ ସହିତ ସମାନ | ସମଦୁାୟ 
େড়ੜ ଦ୍  ◌ାରା ବିଭ৘ ଛାୟା ଅ৳ଳ ଏହା ଏକ ସହଜ ଉପାୟେର ମਔ କରାଯାଇପାରିବ େଯପରି ତୁେମ ଏହି ଡାହାଣ େକାଣ ੜିର৪ା ପାଇପାରିବ divided
େତଣ ୁଏହାର େড়ੜ 6 ରୁ 6 ଦ୍ 2 ◌ାରା େହବ ଯାହା 18 ଏବଂ ସମାନ ଜିନିଷ 
େତଣ ୁ18 ઇ ષସ ୍18 36 
େତଣ ୁ18 1 ମାଇନସ ୍36 କୁ 81 ଦ୍  ◌ାରା ବିଭ৘ ଯ   ହା 5 ରୁ 9 ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ତ   ଣ ୁଏହା େହଉଛି ଏକ ੡େୟାଗ େଯଉଠଁାେର ଆେମ ସ   divided
ଧାସଳଖ ଜાାମିତିକ ଯ৘ିୁ ବાବହାର କରୁଛୁ ଯଦିଓ ଜ   େ◌ ଏ   ନ਍ି৑਼ ਐିପାড়ିକ ବ৺ନ ବાବହାର କରିପାରିବ ଏବଂ ଟ   କିଏ ଅ੏ୀମ ସਬାବાତା ସ   ਎ାਕ ବાବହାର 
କରିପାରିବ କᄼି ଏଠାେର ମ ଁ ୁଅଛି |  ଦଶ৐ାଉଛି େଯ ଏକ ସରଳ ଜાାମିତିକ ଯ৘ିୁ ଦ୍  ◌ାରା ଆେମ ଆବଶાକୀୟ ସਬାବନା ପାଇପାରିବା ଏଠାେର ଏବଂ we u 1 u 2 
କୁ 2 ଦିଅᄼ େଯପରି ତିେନାଟି ଧଳା ଏବଂ ଦୁଇଟି ଲାଲ୍ ବଲ୍ ଧାରଣ କେର ଏବଂ େକବଳ େଗାଟିଏ ଧଳା ବଲକୁ ଧାରଣ କେର ଯଦି ମৼୁ େଦଖାଯାଏ ons u1 u2 
େତେବ ଏକ ସਙୁର ମਫ਼ୁା ଟସ ୍େହାଇଯାଏ |  ତାପେର େଗାଟିଏ ବଲ୍ ରୁ ଅନିୟମିତ ଭାବେର ଅ০ିତ ହୁଏ ଏବଂ େର ରଖାଯାଏ ଯଦି େଦଖାଯାଏ s u1 u2 l 
େତେବ ରୁ ଦୁଇଟି ବଲ୍ ଆକୃ਼  େହାଇ େର ରଖାଯାଏ ବਁ৐ମାନ େଗାଟିଏ ବଲ୍ ରୁ ମନଇ৭ା ଟାଣାଯାଏ ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ੡କୃତେର ଦୁଇଟି u1 u2 u2 u2 
ବଲ୍ ଥାଇପାେର କିਫା ଏଥ ીରୁ ତିେନାଟି ବଲ୍ ଥାଇପାେର ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଆେମ େଗାଟିଏ ବଲ୍କୁ ମନଇ৭ା ଚୟନ କରୁଛୁ ,  ରୁ ଟାଣାଯାଇଥ ીବା ବଲ୍ random u2 
ଧଳା େହାଇଥ ીବାର ସਬାବନା କ ଣ, ରୁ ଟାଣାଯାଇଥ ીବା ବଲ୍ ଧଳା େହାଇଥ ીବାରୁ ମਫ਼ୁାେର ମৼୁ େଦଖାଯିବାର ସਬାବନା କ ଣ? ପବୂ৐ ଇ৵ିନିୟରିଂ ੡େବଶକିା ’ u2 ’
ପରୀড়ଣ ମਔରୁ େଗାଟିଏେର ପଚରାଯାଇଥ ીବା ସମସાାଗଡ଼ୁିକ ଆସᄼ ସମାଧାନକୁ ସਨ৿ୂ৐ ରୂେପ େଦଖ ીବା 
େତଣ ୁମ ଁ ୁ੡େତાକ ଇେଭ৺ ସହିତ େସଟ୍ ଥ ીଓରିଟିକ୍ ସਬାବନାକୁ ବાବହାର କରୁଛି, ଆେମ ଏକ େସଟ୍ ବાାଖાା କରିବୁ 
େତଣ ୁ ରୁ ବଲ୍ େହଉଛି ଇେଭ৺କୁ ସଚୂିତ କରିବା |  ଧଳା ର৪ ଇେଭ৺ େହଉ େଯ ମਫ਼ୁାେର ମৼୁ ଅଛି ଏବଂ ଇେଭ৺ େହବ େଯ ମਫ਼ୁାେର ଲା৵ ଅଛି u2 b1 b2 
େତଣ ୁମਫ਼ୁା ଆେମ ନાାୟଯ৘ୁ େବାଲି ଭାବୁଛୁ 
େତଣ ୁ େଗାଟିଏର ସਬାବନା ଏବଂ ଦୁଇଟି ର ସਬାବନା |  ବਁ৐ମାନ ଅଧା ସହିତ ସମାନ େହବ, ଦିଆଯାଇଥ ીବା କୁ କହିବାର ସਬାବନା କ ଣ b b wi ll b ’
େତଣ ୁଦିଆଯାଇଥ ીବା ର ଅଥ৐ େହଉଛି ଯଦି ମৼୁ ଆେସ େତେବ ଆେମ ରୁ େଗାଟିଏ ବଲ୍ ଆ০ିବା ଏବଂ େର ରଖ ીବା ବਁ৐ମାନ ବଲ୍ ଏକ ଧଳା ବଲ୍ b1 u1 u2 
େହାଇପାେର କਫିା େସହି ବଲ୍ େହାଇପାେର |  ଲାଲ୍ ବଲ୍ ଏହା ଉପେର ନିଭ৐ର କରି ଆେମ ପଚାରୁଛୁ ଲୁହା ରୁ ଏକ ଧଳା ବଲ୍ ଆ০ିବାର ସਬାବନା କ ଣ a u2 ’
େତଣ ୁଆସᄼ ଏହି ଇେଭ৺କୁ ସଠିକ୍ ଭାବେର ଧଳା ବଲ୍ ରୁ େଲଖ ીବା ਐାରା ଧଳା ବଲଟି ରୁ ଧଳା ବଲ ଟାଣ ିେହବାର ସਬାବନା ଅଛି | ઇ ષସ ୍ସਬାବନା u2 u1 u1 
େଯ ଧଳା ବଲ୍ ରୁ ଅ০ିତ େହାଇଛି େଯ ଲାଲ୍ ବଲ୍ ରୁ ସਬାବાତାକୁ ଟାଣଥିାଏ େଯ ଲାଲ୍ ବଲ୍ ରୁ ଟାଣାଯାଇଥାଏ u2 u1 u1 
େତଣ ୁଆେମ ଯାହା କରିଛୁ ଆେମ ସମଦୁାୟ ସਬାବાତାର ଥ ીଓେରମ ୍੡େୟାଗ କରିଛୁ େଯେତେବେଳ ଆେମ ରୁ ଏକ ବଲ୍ ଅ০ନ କରୁ | ତିେନାଟି ଧଳା ଏବଂ ଦୁଇଟିu1 
ନାଲି ବଲ ଧାରଣ କେର 
େତଣ ୁବାଲਖ਼ନ୍ ଧଳା େହାଇପାେର କਫିା ଏହା ଲାଲ୍ େହାଇପାେର ଯଦି ଟାଣାଯାଇଥ ીବା ବାଳ ଧଳା େହାଇଯାଏ େତେବ େର େଗାଟିଏ ଉପେର ଉଭୟ ଧଳା ବଲ୍ u 
ରହିବ 
େତଣ ୁଏକ ଧଳା ବଲ୍ ଆ০ିବାର ସਬାବନା ରହିବ |  େକବଳ େଗାଟିଏ େହାଇଯାଅ କᄼି ଏକ ଧଳା ବଲ ତୁମଠାରୁ େଗାଟିଏ ଟାଣବିା ସਬାବନା କ ଣ ତାହା େକବଳ ତିନିରୁ’
ପା৳ େହାଇଯିବ କାରଣ େର ସମଦୁାୟ ପା৳ଟି ବଲ ଅଛି େଯଉଥଁ ીରୁ ତିେନାଟି ଧଳା ଅେଟ u1 
େତଣ ୁଏକ ଲାଲ୍ ବଲ ଯଦି ସਬାବନା ତିନିରୁ ପା৳ େହାଇଯିବ |  ଅ০ିତ ଏବଂ େର ରଖାଯାଏ େତେବ ଏକ ଧଳା ବଲ ଅ০ନ କରିବାର ସਬାବନା ଅଧା େହାଇଯିବ u2 
କାରଣ ଦୁଇଟି ଉପେର ଆମର େଗାଟିଏ ଧଳା ଏବଂ େଗାଟିଏ ଲାଲ୍ ବଲ୍ ରହିବ ଏବଂ ରୁ େଗାଟିଏ ଲାଲ୍ ବଲ୍ େହବାର ସਬାବନା ଦୁଇରୁ ପା৳ େହବ u 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି |  ସମାନ ଭାବେର ଚାରିରୁ ପା৳ଟି ବાତୀତ ସମାନ ଭାବେର ଆସᄼ, ଦିଆଯାଇଥ ીବା ର ସਬାବાତାର ସਬାବନାକୁ ଗଣନା କରିବା ଯାହାକି b 2 
ଧଳା ବ੨ ସਬାବନା ରୁ ଅ০ିତ େହାଇଛି େଯ ବਁ৐ମାନ େଯେତେବେଳ ଏକ ଲା৵ ଅଛି େସଠାେର େଗାଟିଏରୁ ଦୁଇଟି ବଲ୍ ଟାଣ ିେହାଇ ରଖାଯାଏ | ଏହାକୁ ତୁେମ u2 
ଦୁଇଟିେର ପରିଣତ କର   ଧଳା ବଲଗଡିୁକ ઇ ષସ ୍ସਬାବાତାରୁ ଅ০ିତ େହାଇଛି େଯ ଧଳା ବଲ୍ ରୁ ଅ০ିତ େହାଇଛି େଯ େଗାଟିଏ ଧଳା ଏବଂ େଗାଟିଏ ଲାଲ୍ u1 u2 
ବଲ୍ ରୁ ସਬାବନାକୁ ଟାଣାଯାଏ େଯ େଗାଟିଏ ଧଳା ଏବଂ େଗାଟିଏ ବଲ୍ ରୁ ସਬାବନା ଥାଏ ଏବଂ ଧଳା ବଲ୍ ରୁ ଧଳା ବଲ୍ ଟାଣାଯାଇଥାଏ | ଦୁଇଟି ଲାଲ u1 u1 u2 
ବଲଟି ତୁମଠାରୁ େଗାଟିଏ ସਬାବાତା ମਔେର ଅ০ିତ େହାଇଛି େଯ ତୁମଠାରୁ ଦୁଇଟି ଲାଲ୍ ବଲ ଅ০ିତ େହାଇଛି , େମାେତ ଏଠାେର ବାକાର ପନୁରାବୃਁି କରିବାକୁ ଦିଅ,
ଆେମ ସମଦୁାୟ ସਬାବાତା ର ତਁ୍ ੡େୟାଗ କରିଛୁ ଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଯଦି ଏକ ଲା৵ ମିଳିଲା େତେବ ଏକ ଲା৵ ମିଳିଲା |  ତାପେର ଆେମ b2 applied 

ରୁ ଦୁଇଟି ବଲ୍ ଅ০ନ କରୁଛୁ ଏବଂ େର ରଖ ୁu1 u2 
େତଣ ୁଆେମ ତିେନାଟି ସਬାବନାକୁ େଦଖଛୁୁ ରୁ ଉଭୟ ବଲ୍ େଗାଟିଏ ଧଳା େହାଇପାେର େଗାଟିଏ ବଲ୍ ଧଳା େହାଇପାେର କିਫା େଗାଟିଏ ଲାଲ୍ େହାଇପାେର କିਫା u 
ଉଭୟ ବଲ୍ ଲାଲ୍ େହାଇପାେର 
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େତଣ ୁଆେମ ବਁ৐ମାନ ੡େୟାଗ କରିଛୁ | ଧଳା ବ੨ ସਬାବନାକୁ ବ৿৐ନା କରିବା ପାଇ ଁସମଦୁାୟ ସਬାବાତାର ଥ ીଓେରମ ୍ ରୁ ଅ০ିତ େହାଇଛି େଯ ଏକ ଲା৵ ੡ାਠ u2 
େହାଇଛି 
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ ଏହି ସਬାବନାକୁ େଦଖ ી ଆେମ ଏହାକୁ ସਨ৿ୂ৐ ଭାବେର ବ৿৐ନା କରୁ | ବଲଗଡ଼ିୁକ ତୁମଠାରୁ େଗାଟିଏ ଆ০ାଯାଇଥାଏ ତାପେର ତୁମର ଦୁଇଟିେର te 
ସମੂ ଧଳା ବଲ ରହିବ 
େତଣ ୁଏକ ଧଳା ବଲ ଚିੜ କରିବାର ସਬାବନା େକବଳ େଗାଟିଏ େହବ କିᄼ େଗାଟିଏରୁ ଦୁଇଟି ଉ৬ତା ବଲ ଟାଣବିାର ସਬାବନା କ ଣ କାରଣ ତିେନାଟି ଧଳା ବଲ ଅଛି ’
|  ତିେନାଟି ଦୁଇଟି ସମଦୁାୟ ପା৳ ଦ୍  ◌ାରା ବିଭ৘ େହେଲ େସଠାେର ପା৳ ଦୁଇଟି ઇ ષସ ୍ଅଛି େଗାଟିଏ େড়ੜେର େଗାଟିଏ ଧଳା ଏବଂ େଗାଟିଏ ନାଲିc divided c 

ରୁ ଟାଣାଯାଏ ଏବଂ ଏହାକୁ େର ରଖାଯାଏ େତେବ ର ଦୁଇଟି ଉ৬ତା ଏବଂ େଗାଟିଏ ଲାଲ୍ ରହିବ u1 u2 u2 
େତଣ ୁଏକ ଧଳା ବଲ୍ ଆ০ିବା ସਬାବନା ଦ୍  ◌ାରା ଦୁଇ େହାଇଯିବ | ଏବଂ ଏହି ସਬାବાତାର ସਬାବନା 3 େହବ ଏବଂ 5 ଦ୍ by c 1 2 c 1 c 2 divided
◌ାରା ବିଭ৘ େହବ ଏବଂ ପରବਁ৐ୀଟି େହଉଛି ଦୁଇଟି ଲାଲ ବଲଟି େଗାଟିଏରୁ ଅ০ିତ େହାଇ ଦୁଇଟିେର ରଖାଯିବ ତାପେର େର େଗାଟିଏ ଧଳା ଏବଂ ଦୁଇଟି u u2 
ନାଲି ବଲ ଅଛି 
େତଣ ୁେଗାଟିଏ ଧଳା ବଲ ଅ০ନ କରିବାର ସਬାବନା େଗାଟିଏ ପେର େଗାଟିଏ େହାଇଯିବ ଏବଂ ଏହି ପସਙର ସਬାବନା 2 କୁ 5 ଦ୍  ◌ାରା c 2 c 2 divided
ବିଭ৘ େହବ ବਁ৐ମାନ ଏହି ଅଭିବા৘ିଗଡ଼ୁିକ ଅତି ସହଜେର 3 କୁ 3 5 େହଉଛି 1 2 c 2 c 2 is 10 3 c 1 is 3 2  c 1 c 2 is 1 2 c
2 is 2 
େତଣ ୁସରଳୀକରଣ ପେର ଏହି ମଲୂા ରୁ 15 କୁ ଆୟ କେର   ର ସਬାବાତା ର ସਬାବાତା ସହିତ ੡ଦਁ ର ସਬାବાତା ସହିତ ସମାନ ରb  11 a v1 b b2 
ସਬାବાତା ସହିତ ର ସਬାବાତା ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ଯାହାକି 4 ରୁ 5 ରୁ ଅଧା ଏବଂ 11 ରୁ 15 କୁ ଅଧା ଅେଟ ଯାହା ଦ୍ 23 ◌ାରା 23 ରୁ 30 ସମାନ | ରୁ b2 u2 
ଏକ ଧଳା ବଲ୍ ଆ০ିବା େହଉଛି 23 ରୁ 30 | ବਁ৐ମାନ ଆମକୁ ସਬାବନାକୁ ଗଣବିାକୁ କୁହାଯାଇଛି େଯ ଯଦି ରୁ ଟାଣାଯାଇଥ ીବା ବଲ୍ ଧଳା େହାଇଯାଏ େତେବ u2 
ମਫ਼ୁାେର ମৼୁ େଦଖାଯିବାର ସਬାବନା କ ଣ ଯାହା ର ସਬାବନା | ଆମକୁ େବସ ୍ଥ ીଓେରମ ୍ବાବହାର କରିବାକୁ ଦିଆଯାଇଥ ીବା ର ସਬାବନା େଖାଜିବା ’ b 1 b 1 
ପାଇ ଁଆମକୁ ଏଠାେର େବସ ୍ଥ ીଓେରମ ୍ବાବହାର କରିବାକୁ ପଡିବ 
େତଣ ୁ ର ସਬାବાତା ଯାହା ଦିଆଯାଇଥ ીବା ର ସਬାବાତା ସହିତ ସମାନ, ର ସਬାବાତା ଦ୍  ◌ାରା ବିଭ৘ | ସਬାବાତାେର | b 1 b 1 b 1 divided b 2 
ର ੡ଦਁ ର ସਬାବાତା ର ସਬାବନାେର | b 2 v 2 
େତଣ ୁଯଦି ଆେମ ଏଠାେର ସମੂ ମଲୂાକୁ ବଦଳାଇଥାଉ ଯାହା 4 ରୁ 5 ରୁ 1 କୁ 2 ଦ୍ 23 ◌ାରା 23 ଦ୍ 30 ◌ାରା ବିଭ৘ ଯାହା 12 ଦ୍ 23 ◌ାରା 23 ସହିତ ସମାନ, 
େମାେତ ପନୁବ৐ାର କହିବାକୁ ଦିଅ |  ଏହି ସମସાାେର ଆେମ ସମଦୁାୟ ସਬାବાତାର ଥ ીଓେରମର ଧାରଣାକୁ ତିନିଥର ବાବହାର କରିଛୁ, ੡ଥେମ ରୁ ଏକ ଧଳା ବଲ u2 
ଆ০ିବାର ସਬାବନାକୁ ଗଣନା କରିବା ପାଇ ଁେଯେତେବେଳ ଏକ ମৼୁ େଦଖାଯାଏ 
େତଣ ୁଏଠାେର ଦୁଇଟି ସਬାବନା ଥ ીଲା େଯ ରୁ ଏକ ଧଳା ବଲ୍ େହାଇପାେର |  ଯାହା େର ରଖାଯାଇଥାଏ କିਫା ରୁ ଏକ ଲାଲ୍ ବଲ୍ େହାଇପାେର ଯାହା u1 u2 u1 
ଦ୍  ◌ତିୀୟ େড়ੜେର େର ରଖାଯାଇଥାଏ ଯାହା ଏକ ଧଳା ବଲଟି ଉପେର ଟାଣାଯାଏ େଯେତେବେଳ ଏକ ଲା৵ େଦଖାଯାଏ େତେବ ତିେନାଟି ମାମଲାcase u2 u2 
ଅଛି କାରଣ ଏଥ ીେର େସହି ପରିେ੡ড়ୀେର ଆେମ ରୁ ଦୁଇଟି ବଲ୍ ଅ০ନ କରୁଛୁ u1 
େତଣ ୁଉଭୟ ଧଳା ଧଳା େହାଇପାେର େଗାଟିଏ ଲାଲ୍ େହାଇପାେର ଉଭୟ ଲାଲ୍ େହାଇପାେର r1 
େତଣ ୁଏହା ଉପେର ନିଭ৐ର କରି ଆେମ ଏହାର ଦ୍  ◌ତିୀୟ ଭାଗେର ବିଭିਟ ସਬାବાତା ଗଣନା କରିଛୁ ଆେମ ଏଠାେର ବାଇସ ୍ଥ ીଓେରମ ୍ବાବହାର କରିଛୁ | part
ଆହା େମାେତ ଆଉ ଏକ ସମାଧାନ କରିବାକୁ ଦିଅ |  ଓେઉ ષମ ୍ଯାହା ସମାନ ੡କାରର ଏକ ੡େବଶକିା ପରୀড়ଣେର େଦଖାଯାଏ େସଠାେର ବାହୁ ସଂଖાା ଅଛି 2 pr n 

੡େତાକେର ઇષସ ୍େଗାଟିଏ ବଲ୍ ଲୁହା ଆଖ ીେର ଆଖ ી ଧଳା ବଲ ଏବଂ ઇ ષସ ୍1 ମାଇନସ ୍ ଲାଲ୍ ବଲ୍ ମ ଁ ୁ1 ରୁ ସହିତ ସମାନ ଏବଂ େରାଜଗାର 2 n n n i n 
ଚୟନ କରାଯାଇଛି | ଏବଂ ଏଥ ીରୁ ଏକ ବଲ ଅ০ିତ େହାଇଛି, ଯାହା କୁ ମେନାନୀତ େହାଇଛି ଏବଂ ଇେଭ৺ େହବା ଉଚିତ ଯାହା ମେନାନୀତ ବାହୁରୁ ଏକ ଧଳା ବଲ i 
ଅ০ିତ େହବ େବାଲି ମେନକରᄼ େଯ ଇ ଇେଭ৺କୁ ସଚୂିତ କେର ଏବଂ ଏପରିକି ସଂଖાାକୁ ମਔ ଚୟନ କରାଯାଇଥାଏ | ପାଇ ଁ ସହିତ ଆନୁପାତିକ ହୁଅᄼ ui i i 
ପାଇ ଁ1 ରୁ ସମାନ େତେବ ଆପଣ০ୁ ସਬାବાତାର ସୀମା େଖାଜିବାକୁ ପଡିବ େଯେହତୁ ଦ୍  ◌ତିୀୟ େড়ੜେର ଅସୀମତା ଆଡକୁ ଗତି କେର ଯଦି ର n n case ui 
ସਬାବନା 1 ରୁ ସହିତ ସମାନ, େଯଉଠଁାେର ଏକ ੄ିର ଅେଟ | ଅଣ ଦିଆଯାଇଥ ીବା ତୃତୀୟର ସਬାବાତା େଖାଜ ଯଦି ର ସਬାବાତା 1 ରୁ ସହିତ n c w ui n 
ସମାନ, ଏବଂ େହଉଛି ଏକ ସକାରାਈକ ଇ৺ିଜର୍ ର ଇ ସਬାବાତା େଖାଜିଥାଏ n w 
େତଣ ୁେମାେତ ପଣୁ ିଥେର ସମସાାର ପନୁରାବୃਁି କରିବାକୁ ଦିଅ | ଆୟନ ଯାହା ଆେମ |  1 ରୁ ଭାବେର ଚି੊ଟ କରᄼ n 
େତଣ ୁେସଠାେର କିଛି ସଂଖાାକରଣ କରାଯାଏ, େସଗଡ଼ିୁକର ੡େତાକେର ઇષସ ୍1 ବଲ୍ ଅଛି ଇଥାନେର ଧଳା ଏବଂ ઇ ષସ ୍1 ମାଇନସ ୍ ଲାଲ୍ n i i i n i 
କାਘଗଡ଼ିୁକ ବਁ৐ମାନ େଗାଟିଏ ଲୁହାକୁ ମନଇ৭ା ଚୟନ କରାଯାଇଛି ଏବଂ ବਁ৐ମାନ ଏଥ ીରୁ ଏକ ବଲ୍ ଟାଣାଯାଇଛି | ଆେମ କିଛି ଇେଭ৺ ଚି੊ଟ କରୁଛୁ 
େତଣ ୁ େହଉଛି ଇେଭ৺ ଯାହା େରାଜଗାର କେର ମ ଁ ୁମେନାନୀତ ହୁଏ ଏବଂ େହଉଛି ଇେଭ৺ ଯାହା ମେନାନୀତ ବାହୁରୁ ଏକ ଧଳା ବଲ ଟାଣାଯାଇଥାଏ ଏବଂ ui w 
ଇ େହଉଛି ଇେଭ৺ ଯାହା ଉପେର ଆଧାର କରି ଏକ ନਫରଯ৘ୁ ଲୁହା ମਔ ଚୟନ କରାଯାଇଥାଏ ଆେମ କିଛି ସମସાା ପଚାରୁଛୁ |  ଉଦାହରଣ ੈରୂପ ଯଦି ର ui 
ସਬାବନା ସହିତ ଆନୁପାତିକ, େତେବ ର ସਬାବନା କ ଣ ସୀମା େଖାଜିବାର ସਬାବନା ଅଛି, େଯେହତୁ ର ଅସୀମତା ଥାଏ, ଯଦି ର ସਬାବନା ੄ିର ଥାଏi w ’ n ui 
େତେବ ଅଣ ଦିଆଯାଇଥ ીବା ର ସਬାବନା େଖାଜ ଏବଂ ଅନાଟିେର ଦିଆଯାଇଥ ીବା ଇ ର ସਬାବନା େଖାଜ | ଆେମ ଏହାର ସମାଧାନକୁ େଦଖ ીବା ଯଦି ର w w ui 
ସਬାବાତା ସହିତ ଆନୁପାତିକ େତେବ ଆେମ ର ସਬାବନାକୁ କି ସହିତ ସମାନ ଭାବେର େଲଖ ીବା ପାଇ ଁ ପାଇ ଁ1 ରୁ ସମାନ, ବਁ৐ମାନ ର ସମੂ i ui i n uh 
ସਬାବાତା େଗାଟିଏ ସହିତ ସମାନ େହବା ଆବଶાକ | େସଗଡିୁକ େଚା େହବା ଆବଶાକ |  େସନ୍ 
େତଣ ୁଏହା ଆପଣ০ୁ େଦଇଥାଏ ବਁ৐ମାନ ଏକରୁ ସହିତ ସମାନ, ଯାହାକି ଥର ସହିତ ઇ ષସ ୍1 ରୁ 2 ଯାହା ସମାନ ଅେଟ k sigma ii n k n n 
େତଣ ୁ କୁ ଦ୍  ◌ାରା ઇ ષସ ୍1 େର ବିଭ৘ ହୁଏ k 2 n n n 
େତଣ ୁ ର ସਬାବନା ସମାନ |  ରୁ 2 କୁ ଦ୍  ◌ାରା ઇ ષସ ୍1 େର ବିଭ৘ କେର ପାଇ ଁ1 ରୁ ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି େର ui n n n i n u1 
੡ଥମଟି ସਬାବાତା 2 ସହିତ ଦ୍  ◌ାରା ଦ୍  ◌ାରା ବିଭାଜିତ େହାଇଛି ଏବଂ 2 େର ସਬାବાତା 4 ਐାରା କୁ ଚୟନ କରାଯାଇଛି |  ઇ ષସ ୍1 ଉପେର n n n plus n n 

କୁ ସਬାବાତା 2 ସହିତ ઇ ષସ ୍1 ଦ୍  ◌ାରା ବିଭ৘ କରାଯାଇଛି n n divided
େତଣ ୁଏଠାେର ੡ઑમ ଉ০ି ମାରୁଛି ର ସਬାବନା କ ଣ ଯାହା ଏକ ଧଳା ବଲ୍ ମେନାନୀତ େହାଇଛି ଏବଂ w ’
େତଣ ୁଆେମ ଏହାର ତਁ୍ ੡େୟାଗ କରିପାରିବା | ସମଦୁାୟ ସਬାବાତାର ଥ ીଓେରମ ୍ଯାହା ର ସਬାବନା େଦବ, ର ର ସਬାବાତା ମਔେର apply w wii ui 
ଦିଆଯାଇଥ ીବା ସିଗମା ସਬାବନା ସହିତ ସମାନ 1 ରୁ ସମାନ ଅେଟ ଯାହା ଲ ହେର ସମାନ, ମ ଁ ୁଧଳା ବଲ ଅଛି n i-th iron 
େତଣ ୁଚୟନ କରିବାର ସਬାବନା | ରୁ ଏକ ଧଳା ବଲ୍ କୁ ઇ ષସ ୍1 ଦ୍  ◌ାରା ବିଭ৘ କରାଯାଇଛି ଏବଂ ର ସਬାବନା ଅଛି | ବਁ৐ମାନ ia-thon n divided ui 
ହିସାବ କରାଗଲା ଏହା େହଉଛି 2 ਐାରା ଦ୍  ◌ାରା ઇ ષସ ୍1 େର ବିଭ৘ େହାଇଛି 1 ରୁ ସହିତ ସମାନ ଅେଟ n n n n 
େତଣ ୁଏହା ଆପଣ େଦଖ ીପାରିେବ େଯ ଏହା ଦ୍  ◌ାରା ଦ୍  ◌ାରା ઇ ષସ ୍1 ବଗ৐ ସମୀକରଣ ବଗ৐ ରୁ ସହିତ ସମାନ ଅେଟ | ੡ଥମ ପଜିଟିଭ୍n n n n n i i 1 n n 
ଇ৺ିଜସ৐ର ବଗ৐ର ଫମ৐ଲୁା ଜଣାଶଣୁା ଯାହା େର ઇ ષସ ୍1 ରୁ 2 ઇ ષସ ୍1 ରୁ 6 ଅେଟ | 1 ରୁ 6 n n n 
େତଣ ୁଆେମ ଏହାକୁ ସହଜେର ସରଳୀକରଣ କରିପାରିବା ଏହା ଦୁଇଥର 2 ઇ ષସ ୍1 ସହିତ ସମାନ ଅେଟ 6 ਐାରା ઇ ષସ ୍1 େର ବିଭ৘ କାରଣ ଏହି ଶਥଗଡ଼ିୁକ n n nm
ବାତିଲ୍ ઇ ષସ ୍1 ઇ ષସ ୍1 ବାତିଲ୍ େହାଇଯାଏ n n 
େତଣ ୁଆେମ ଏହାକୁ ପାଇଥାଉ 
େତଣ ୁଯଦି ମ ଁ ୁସୀମା େନବି |  ଏଥ ીରୁ ଅସୀମତା ଆଡକୁ ଗତି କଲାେବେଳ ତୁେମ େକବଳ 2 ରୁ 2 କୁ 6 ପାଇବ ଯାହା 2 ରୁ 3 ସହିତ ସମାନ, େଯେହତୁ ଅସୀମତା n n 
1 କୁ କୁ 0 କୁ ଯାଏ n 
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େତଣ ୁଯଦି ତୁେମ ਐାରା ବିଭାଜନ କର େତେବ ତୁେମ 2 ઇ ષସ ୍1 କୁ ଏବଂ ଏଠାେର ପାଇବ |  ତୁେମ 1 ઇ ષସ ୍1 ଦ୍  ◌ାରା ପାଇବ n n n
େତଣ ୁସୀମା 2 ରୁ 2 ରୁ 6 ଯାହା 2 ରୁ 3 ଅେଟ , ଦ୍  ◌ତିୀୟ ଭାଗେର ର ସਬାବନା ੄ିର ସହିତ ସମାନ part ui 
େତଣ ୁଯଦି ସਬାବନା ੄ିର ଥାଏ େତେବ ସମୟ େଗାଟିଏ ସହିତ ସମାନ |  ଏହାର ଅଥ৐ ଏହା ନਸ਼ିିତ ଭାବେର 1 ରୁ ସହିତ ସମାନ େହବା ଉଚିତ c n n 
େତଣ ୁଦ୍  ◌ତିୀୟ ଭାଗେର ର ସਬାବନା 1 ରୁ ସହିତ ସମାନ େହବ କାରଣ ମ ଁ ୁ1 ରୁ ସହିତ ସମାନ ଅେଟ, part ui n n 
େତଣ ୁଆପଣ০ୁ ଦିଆଯାଇଥ ીବା ର ସਬାବନା ଗଣନା କରିବାକୁ କୁହାଯାଇଛି w 
େତଣ ୁଆେମ ବାଇସ ୍ଥ ીଓେରମ ୍੡େୟାଗ କରିପାରିବା |  ଏଠାେର ତାପେର ଏହା ର ର ସਬାବાତାକୁ ଅଣ ଦିଆଯାଇଥ ીବା ର ସਬାବાତା ମਔେର w un ui uii 
ର ସਬାବાତା ମਔେର ରୁ ଲୁହା ମਔେର ଧଳା ବଲ ଅଛି n n 
େତଣ ୁସਬାବાତା େହବ ଏବଂ ଏଗଡ଼ିୁକ େଗାଟିଏ |  ଇଥାନେର ସିଗମା ଦ୍  ◌ାରା ବିଭ৘ ତୁମର ଧଳା ବଲ ଅଛି n by n 1 n divided i 
େତଣ ୁସਬାବાତା ઇ ષସ ୍1 େହବ ଏବଂ ର ସਬାବନା 1 ରୁ ସହିତ ସମାନ େହବ i by n ui n 
େତଣ ୁଏହା ସିଗମା ଦ୍  ◌ାରା ବିଭାଜିତ େହାଇ ସମାନ େହବ |  1 ରୁ ଯାହାକି ਐାରା ଦ୍  ◌ାରା ઇ ષସ ୍1 ଦ୍ 2 ◌ାରା ବିଭ৘ ଯାହାକି ઇ ષସ ୍ଦ୍ by n n n n n n 

 ◌ାରା ବିଭ৘ 2 ସହିତ ସମାନ ଅେଟ divided
େତଣ ୁଏକ ଧଳା ବଲ ଅଛି େବାଲି ଲୁହାକୁ ଚୟନ କରାଯିବା ସਬାବନା ઇ ષସ ୍1 ଦ୍  ◌ାରା ବିଭ৘ |  ତୃତୀୟ ଭାଗେର ଇ ର ସਬାବନା କ ଣ nth n n divided ’
ଇେଭ৺ ଇ ଯାହା ଏକ ନਫରଯ৘ୁ କୁ ସିେଲੳથ କରାଯାଇଛି ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ର ସିଗମା ସਬାବନା ସହିତ ସମାନ େହବ ଯଦି ମ ଁ ୁଅନୁମାନ ir |  on u u 2 ii 
କେର ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଦ୍  ◌ାରା ବିଭ৘ ହୁଏ ଯାହା ଅଧା ଅେଟ n 2 n m m 2 divided
େତଣ ୁଯଦି ଆେମ ଛକ େହବାର ସਬାବନାକୁ ବିଚାର କରୁ ତା େହେଲ ଏହା ଛକ ର ସିଗମା ସਬାବાତା ସହିତ ସମାନ 1 ରୁ ସହିତ ସମାନ w e ’ w u 2 ii m 
େତଣ ୁପନୁବ৐ାର ଆେମ ଦୁଇଗଣୁର ଗଣୁନ ନିୟମ ସਬାବନାକୁ ର ସਬାବાତାେର ੡େୟାଗ କରିପାରିବା | ଏହା ଉପେର ଦୁଇଟି ଧଳା ବଲ ଅଛି ଯାହା u two ii i 
ଦ୍  ◌ାରା ଦୁଇଟି େହାଇଯାଏ ମ ଁ ୁଦୁଇ ମିଟର ଦ୍  ◌ାରା ବିଭ৘ ହୁଏ ଏବଂ େଗାଟିଏ ଦ୍  ◌ାରା ଦୁଇ ମି ର ସਬାବନା େଗାଟିଏରୁ ଦୁଇ ମାଇ ସମାନ two divided u
ଅେଟ 
େତଣ ୁଏହା େକବଳ ੡ଥମ ନਫରର ସମ਼ି ଅେଟ 
େତଣ ୁଏହା 1 େହାଇଯାଏ | ଦ୍ 2 ◌ାରା 2 ମିଟର ઇષସ ୍1 ସିଗମା ଯାହା େର ઇ ષସ ୍1 ରୁ 2 ଅେଟ m i m m 
େତଣ ୁଏହା ସହଜେର ସରଳୀକୃତ ହୁଏ ଏହା ઇ ષସ ୍1 କୁ 2 ଦ୍ 2 ◌ାରା 2 ମି ઇ ષସ ୍1 େର ବିଭ৘ ହୁଏ m 
େତଣ ୁଯଦି ମ ଁ ୁଦିଆଯାଇଥ ીବା ର ସਬାବନାକୁ ଗଣନା କେର ଯାହା ସମାନ ଅେଟ | ଛକ ର ସਬାବନା ର ସਬାବાତା ଦ୍  ◌ାରା ବିଭ৘ େତେବ w w e e divided
ତାହା ઇ ષସ ୍1 ସହିତ ସମାନ, 2 ମି ઇ ષସ ୍1 ଦ୍  ◌ାରା ବିଭ৘ | ઇ ષସ ୍2 ସହିତ ସମାନ, ଦୁଇଥର ઇષସ ୍1 ଦ୍  ◌ାରା ବିଭ৘, ମ ଁ ୁରଖ ીଛି m divided n n divided n 

ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ଏଠାେର ଏକ ପରୀড়ଣେର 10 ଟି ସମାନ ସਬାବા ଫଳାଫଳ ଅଛି ଏବଂ ଏବଂ ପରୀড়ଣର ଦୁଇଟି ଖାଲି ଇେଭ৺ େହବାକୁ ଦିଅᄼ | 2m a b 
ଉପାଦାନଗଡିୁକ ଯାହା ଅଥ৐ େହଉଛି ଏହି 10 ଟି ସମାନ ସਬାବા ଫଳାଫଳ ମਔରୁ 4 ଟି ଏକ ସହିତ ସਨ৘ୃ, ଯଦି ଏବଂ ସ ୍  ◌ାଧୀନ େତେବ େର େକେତ a b are b 
ଉପାଦାନ ରହିପାେର 
େତଣ ୁଯଦି ମ ଁ ୁ େର ଉପାଦାନ ସଂଖાା େହବା ପାଇ ଁେନାେଟସନ୍ ବાବହାର କେର େତେବ ଆେମ ଅଛୁ ନମନୁା େ੆ସ ୍େର ଉପାଦାନଗଡ଼ିୁକର ସଂଖાା େହଉଛି e ns 
ଏବଂ କୁ ବਁ৐ମାନ ଚାେରାଟି େହବାକୁ ଦିଆଯାଉଛି ଏବଂ ସ ୍  ◌ାଧୀନ ଅେଟ na b independent
େତଣ ୁଏକ ଛକ ର ସਬାବନା ର ସਬାବନା ସହିତ ସମାନ େହବ କାରଣ ଆଇଟମଗଡ଼ୁିକ ସମାନ |  ସਬବତ ଫଳାଫଳ b b ah the 
େତଣ ୁ
େତଣ ୁଆେମ ର ଦ୍  ◌ାରା ବିଭ৘ ଏକ ଛକ ର ଶା੃ୀୟ ସଂৱା ੡େୟାଗ କରିପାରିବା ଯାହାକି ର ਐାରା ବିଭାଜିତ ସହିତ ସମାନ, ରn s divided n n n n n 

ଦ୍  ◌ାରା ବିଭାଜିତ େହାଇପାରିବା s divided b 
େତଣ ୁଏହି 2 େହଉଛି | େସଠାେର ର ସହିତ ର ଏକ ସହିତ ସମାନ, ବਁ৐ମାନ ର େହଉଛି 10 େହଉଛି ଏହା 4 |  ସମାନ ଭାବେର ଯଦି ମ ଁ ୁns n s n n n s b
ର କୁ ନିେଜ 10 ସହିତ ସମାନ କେର ଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ସମੂ ଉପାଦାନ େସଠାେର ଅଛି େତେବ ଏକ ଛକ ର 4 େହବ କାରଣ େଗାଟିଏ 4 ଟି ଉପାଦାନ ଅଛି n b 
େତଣ ୁଏହା 40 େହାଇଯିବ ଏବଂ ଏହି ପାਸ৐ 40 େହବ | 
େତଣ ୁ ର ସਬାବા ମଲୂાଗଡ଼ିୁକ େହାଇପାେର |  5 ହୁଅᄼ ଯଦି ର ଥାଏ େତେବ ଏକ ଛକ ର 2 ସହିତ ସମାନ େହବା ଉଚିତ ଏବଂ ଯଦି nb r 10 b n 5 n b 
ର ସହିତ ସମାନ େତେବ ର ଏକ ଛକ ର ସହିତ ସମାନ ଯାହା ଏଥ ીେର 4 ସହିତ ସମାନ | ଅସବୁିଧାଜନକ ବିଷୟ ଯାହାକି ଆପଣ ଏଠାେର ਔାନ n 10 b b n l 
ଦିଅਕି ତାହା େହଉଛି େଯ ଆେମ ੡କୃତେର ଶਥ ସଂଖાା ବાବହାର କରିଛୁ କਫିା ଆପଣ ଏଠାେର ଏକ ଇେଭ৺ ପାଇ ଁଅନୁକୂଳ ସଂଖાକ ଫଳାଫଳ କହିପାରିେବ ଯାହା 
ଏଠାେର ੆਼ ଭାବେର ବાବହୃତ ହୁଏ ଯଦିଓ ଅେନକ ସମସાାେର ଆେମ ତାହା କରିଛୁ ଯାହା େହଉଛି ଆେମ ଗଣନା କରିଛୁ | ଅନୁକୂଳ ସଂଖાକ ମାମଲା କିᄼ ଏହି 
ନି਍৑਼ ସମସાାେର ଆେମ ଏଥ ીପାଇ ଁଏକ ੆਼ େନାଟିସନ୍ ବાବହାର କରିଛୁ ଏବଂ ତାହା ବાବହାର କରାଯାଏ |  କਫିା ସମସાାର ସମାଧାନ f 
େତଣ ୁଏହି ନ਍ି৑਼ ପାଠા੍ମେର ମ ଁ ୁସਬାବાତାର ମ ଳିକ ଧାରଣାକୁ ବાାଖાା କରିବାକୁ ଯେଥ਼ ସମୟ ଉਉଗ৐ କରିଛି େଯଉଥଁ ીେର ସਁ৐ମଳୂକ ସਬାବાତା basic 
ଥ ીଓେରମ ୍ସ ୍  ◌ାଧୀନତାର ସଂକ਱କୁ ଅਕଭ৐ୂ ৘ କେର ଏବଂ ଆେମ ମਔ ସଂେড়ପେର ସଂକ਱ ଉପେର ੆ଶ৐ କରିଛୁ | ଏଥ ીରୁ େଭରିଏବଲ୍ ଗଡିୁକ ଆେମ ପଥୃକ total
ରାৼମ ୍େଭରିଏବଲ୍ ପାଇ ଁବିେଶଷ ଭାବେର ਐିପାড়ିକ ବ৺ନ ପାଇ ଁକିଛି ସମୟ ଉਉଗ৐ କରିଛୁ ଏବଂ ଆେମ ମਔ ଅଥ৐ର ହାରାହାରି ଧାରଣା କିਫା ହାରାହାରି ମଲୂાର 
ଧାରଣା କਫିା ଭିਟତା ଦୃ਼ିରୁ ବିତରଣର ପରିବਁ৐ନଶୀଳତା ଏବଂ ਼ାৼାଡ৐ ବିଚୁાତିକୁ େଦଖ ીଛୁ | ଏହି ଅଂଶକୁ ସଠିକ୍ ଭାବେର ନાାୟ େଦବା ପାଇ ଁଆେଦଶ ଦିଅᄼ ଯଦି 
ଆପଣ ମਔ ଅନୁମତି ଏବଂ ମି੫ଣ କରିଥ ીେବ େତେବ େକେତକ ସମସાାେର େସମାେନ ଆପଣ০ୁ ବાବହାର କରିଛਕି | 
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