
 તેથી [સંગીત ] અગાઉના յયા՚યાનોમા ંમӱ સંભાવનાની િવભાવનાઓની િવગતવાર ચચાӪ કરી છે, સંભાવનાના મૂճયાકંન માટેના િવિવધ
િનયમો અને չવતંԋતાની િવભાવના રլેડમ વેિરયેબճસ િડչԃીટ િડિչટӬկયુશન અને િՀપદી િવતરણ આ લ՘ેચરમાં હંુ િવિવધ 
સમչયાઓનું િનરાકરણ કરીશ.
 જ ેિવિવધ Ԑવેશ પરીԟાઓમા ંવારંવાર પૂછવામાં આવે છે ઉદાહરણ તરીકે એિլજિનયિરંગની Ԑવેશ પરીԟાઓ અլય કેટલીક 
યુિનવિસӪટીઓની પરીԟાઓ છે વગેર ેજમેાં અમે અըયાર સધુી કરલેા લગભગ તમામ િવષયોને આવરી લેવાશે, હંુ ફરીથી િવԾાથӯઓને 
સલાહ આપીશ કે કૃપા કરીને ԃમચયો અને સંયોજનની તમારી િવભાવનાઓમાં સધુારો કરો કારણ કે ગણતરીમાં  ઘણી વખત 
સંભાવનાની સમչયાઓમાં આપણે આ ՚યાલોનો ઉપયોગ કરીએ છીએ , ચાર અંકનો નંબર રլેડમ પસંદ કરવામા ં
આવે છે 
અને તે સ՚ંયામા ંબરાબર બે શૂլય હોવાની સંભાવના શોધો, અર,ે કોઈને આՆયӪ થશ ેકે શું આ સમչયાઓ માԋ શԟૈિણક િહત માટે છે 
કે શું આમાં કોઈ յયવહાԀ હશે.
  પણ વાપરો જથેી તમારામાંથી કેટલાકને એચ કોեસ અથવા િԃխટોԆાફી વગેરનેા નામ સાંભળો જથેી કોեસ િડઝાઇન કરવા અથવા 
કોડને તોડવા માટે આ Ԑકારની સમչયાઓનો સામનો કરવો પડે છે અને
 તેથી િવિવધ સંભાવનાઓની સંભાવનાઓની ગણતરી ચોԜસપણે ըયાનંી એક સમչયા છે,
 તેથી જો આપણે ચાર અંક પસંદ કરવા હોય તો સ՚ંયા આવી સં՚યાઓની કુલ સં՚યા કેટલી છે
 તેથી 
ચાર અંકોની કુલ સ՚ંયા Ԑથમ չથાને આપણી પાસે એક થી નવ વ՞ચેની કોઈપણ સ՚ંયા હોઈ શકે છે
 તેથી કુલ નવ શԞતાઓ છે અને બીӽ ԋીӽ અને ચોથા չથાને શլૂય પણ હોઈ શકે છે.
 દરકે չથાને કુલ દસ શԞતાઓ છે એટલે કુલ નવ હӽર આવા િકչસાઓ છે હવે જો તે સં՚યામા ંબે શլૂય હોય તો જો આપણે બે શૂլય 
મેળવવા હોય તો ચાલો આપણે Ԑથમ չથાનના નંબરો એક થી નવ પસંદ કરીએ જથેી તમે કરી શકો આવી નવ શԞતાઓ અને બીӾ 
જ՛યાએ તમારી પાસે 1 થી 9 નંબરો હોઈ શકે છે 
તેથી આવા નવ િકչસાઓ એવા બે չથાનો છે જનેે આપણે શૂլય તરીકે િફ՘સ કરી રՑા છીએ
 તેથી ըયા ંકોઈ િવકճપ નથી જો કે ફાઈ  બાકીના બે չથાનોમાંથી પહેલું չથાન શլૂય ન હોઈ શકે બાકીના ԋણ չથાનો બે չથાન શլૂય છે
 તેથી તે չથાનો ԋણ બે રીતે નԜી કરી શકાય છે તે બે չથાનો ԧાં શլૂય મૂકી શકાય છે તે ԋણ બેમાં પસંદ કરી શકાય છે તે ԋણ c c 
રીતે ઠીક છે
 તેથી  આપણે ચાર અંકની સ՚ંયા હોવાની શԞતા ગણી છે જમેાં બે શլૂય છે
 તેથી માગӷની કુલ સં՚યા એ અનુકૂળ કેસોની કુલ સ՚ંયા છે ચાલો આપણે તેને અહી ંલખીએ તે 9 થી 9 માં 3 હશે
 તેથી તે સ՚ંયામા ંબે શլૂય હોવાની સંભાવના કેસોની અનુકૂળ સ՚ંયા 9 થી 9 માં 3 છે અને કેસોની કુલ સં՚યા 9000 છે
 તેથી સરળીકરણ પછી તે ફԝ 27 બાય 1000 થઈ ӽય છે અથવા તમે કહી શકો છો 0.
027 ઠીક છે ચાલો આપણે બીӾ સમչયા લઈએ જમેાં સેટ સԺૈાંિતક સંકેતોનો ઉપયોગ કરવામાં આવે છે ચાલો અને չવતંԋ છે અને f 

ની સંભાવના խલસ ની સંભાવના એકની બરાબર છે અને છેદન ની સંભાવના 2 બાય 9 ની બરાબર છે અને તે આપવામાં e f e f 
આવે છે કે ની સંભાવના સંભાવના કરતાં મોટી છે  ની પછી તમાર ે ની સંભાવના શોધવાની છેe f e 
 તેથી ચાલો ધારીએ કે ની સંભાવના બરાબર છે હવ ેતે આપવામાં આવે છે કે ની સંભાવના ની સંભાવના એક સમાન છે તોe p e f 
તેનો અથӪ એ થાય છે કે ની સંભાવના એક સમાન થશે  માઈનસ હવ ે આંતરછેદ ની સંભાવના કારણ કે અને જો չવતંԋf p e f e 
હોય તો આ ની સંભાવના ની સંભાવનામાં બને છે જથેી તે માં 1 ઓછા ની બરાબર છે જ ે2 બાય 9 છે કારણ કે તમે જોઈ e f p p 
શકો છો કે આ ફԝ એક ચતુભુӪજ સમીકરણ છે
 તેથી બાય 3 બાય 3 હોઈ શકે છે કારણ કે આ બે મૂճયો માટે જ આ સમીકરણ હવે સંતુՋ થશ ેજો હંુ ને 1 બાય 3 p 1 r 2 p 
પસંદ કԀં તો ની સંભાવના 2 બાય 3 થઈ જશે પરંતુ તે આપવામાં આવે છે કે ની સંભાવના કરતાં વધુ છે  ની સંભાવનાf e f 
 તેથી અમે ની સંભાવના 2 બાય 3 ની પસંદ કરીશું કારણ કે તે િકչસામાં ની સંભાવના 1 બાય 3 બનશે.e f 
 આ સમչયામા ંમӱ ઘટનાઓની չવતંԋતાના ՚યાલ અને િબનની િસչટમના સીધા ઉકેલનો ઉપયોગ કયӷ છે.
 -રખેીય સમીકરણ હંુ બીજંુ ઉદાહરણ આપું  જમેાં સેટ સԺૈાંિતક સંભાવનાઓનો ઉપયોગ કરવામાં આવે છે અને એ કોઈપણe e f 
બે ઘટનાઓ છે જમેાં 1 કરતાં ઓછી ની સંભાવના કરતાં 0 ઓછી અને 1 કરતાં ઓછી ની સંભાવના કરતાં 0 ઓછી છે અને તે e f 
પણ આપવામાં આવે છે કે ની સંભાવના સંભાવના કરતાં ઓછી છે  આપેલ ની શરતી સંભાવના આપેલ ની સંભાવના e e f e f 

ની સંભાવના કરતાં વધુ છે અને આ શરતો હેઠળ અમે અમુક િવધાનોને સાિબત કરવા માંગીએ છીએ કે ની સંભાવના આપેલ e f f 
ની સંભાવના કરતાં ઓછી છે અને આપેલ ની સંભાવના કરતાં ની સંભાવના વધાર ેછે  ની પૂરક સંભાવના આપેલ f e e e f f e

પૂરકની સંભાવના કરતાં વધુ છે હવે તે આપવામા ંઆવે છે કે આપેલ ની સંભાવના કરતાં ની સંભાવના ઓછી છે તે ըયા ંe f e 
આપેલ શરત છે જો આપણે આ િչથિતને સરળ બનાવીએ અને શરતી સંભાવના સંભાવનાની յયા՚યા લાગુ કરીએ.

આપેલ એ આંતરછેદ ની સંભાવના ની સંભાવના વડે િવભાિજત થાય છે e f e f f 
 તેથી આનો અથӪ છે આંતરછેદ ની સંભાવના ની સંભાવના કરતાં વધુ છે ની હવે આ તમે આંતરછેદ ની e f e f ty e f 
સંભાવના તરીકે લખી શકો છો ની સંભાવના કરતાં ની સંભાવના વડે ભા՛યા f e 
હવે આ બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ આપેલ ની સંભાવના ની સંભાવના કરતાં મોટી છેf f 
 તેથી આ િનવેદન 1 ને સાિબત કરી રՑું છે.
 એક આપણે ની સભંાવના સાિબત કરવી જોઈતી હતી તે આપેલ ની સંભાવના કરતાં ઓછી છે જ ેઅહી ંչથાિપત થયેલ છે f f e 
હવે ચાલો આપણે બીӽને લઈએ જો આપણે આ સમીકરણનો ઉપયોગ કરીએ તો ચાલો હંુ તેને એક કહીએ તો આપણે ની f 
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સંભાવના છેદન ની સંભાવના ઓછી ગણી શકીએ તે ની સંભાવના કરતાં ઓછી ની સંભાવના ની સંભાવના કરતાં e f f e f 
ઓછી થશ ે
તેથી આનો અથӪ એ થાય કે ડાબી બાજુ છેદન ની સંભાવના બને છે અને જમણી બાજુ ઓછા ની f e compliment f 1 e 
સંભાવના બને છે
 તેથી આ િનવેદનની સમકԟ છે આંતરછેદ પૂરકની સંભાવના ની સંભાવના પૂરકની સંભાવના કરતાં ઓછી છેf e f e 
 તેથી જો તમે લખો તો તે આંતરછેદની સંભાવના બને છે  પૂરક ની સંભાવના કરતાં પૂરકની સંભાવના વડે ભા՛યાf e f e 
 તેથી આ િવધાન ની સંભાવનાને સમકԟ છે પૂરક ની સંભાવના કરતાં ઓછી છેf e f 
 તેથી આ િવધાન નંબર 3 ની સંભાવના ની સંભાવના કરતાં મોટી છે પૂરકf f e 
 તેથી અમે જ ેકયુӭ છે તે અમે આપેલ શરતનો ઉપયોગ કયӷ છે જ ે ની સંભાવના સંભાવના કરતાં ઓછી છે અને આપેલ છે જનેે e f 
આપણે સરળ બનાવીએ છીએ ની સંભાવના કરતાં વધુ સંભાવના મા ંઆમાં મӱ બંને પર થોડી હેરાફેરી કરી છે  બાજુઓ મӱ f f f pf
માઈનસ કયુӭ છે
 તેથી આના સરળીકરણ પછી અસમાનતા ઉલટી થઈ ӽય છે 
તેથી અમને જԁરી પિરણામ મળે છે
 તેથી વાչતવમા ંઆપણે ԋીજંુ સાિબત કયુӭ છે અહી ંચાલો બીӽને સાિબત કરવા માટે બીӽને ફરીથી જોઈએ, હંુ આનો ફરીથી 
એકમાંથી ઉપયોગ કરીશ 
જો  અમે છેદન ની સભંાવના બાદની સંભાવનાને իયાનમાં લઈએ છીએ તો તે ની સંભાવના ની સંભાવના કરતાં ઓછી e f e e f 
છે 
તેથી તેનો અથӪ  આંતરછેદ પૂરકની સંભાવના ની સંભાવના કરતાં ઓછી 1 મા ં ની સંભાવના ઓછી છે જથેી તેનો અથӪ s e f e f 
એ થાય કે આંતરછેદ પૂરકની સભંાવના પૂરકની સભંાવના કરતાં ની સંભાવના ઓછી છે એટલે કે આંતરછેદ પૂરકનીe f f e e f 
સંભાવના વડે િવભાિજત પૂરકની સંભાવના ની સંભાવના કરતાં ઓછી છે જ ેકહે છે કે આપેલ પૂરકની સંભાવના ની f e e f e 
સંભાવના કરતાં ઓછી છે જ ે2 મા ંસાિબત કરવાનું િવધાન હતું જ ે આપેલ પૂરકની સભંાવના કરતાં ની સંભાવના વધાર ેછેe f e 
 તેથી અમે તે િવધાન અહી ંફરી એકવાર չથાિપત કયુӭ છે આ ઉદાહરણમાં અમે શરતી સંભાવનાની િવભાવનાનો ઉપયોગ કયӷ છે
 તેથી અમે ખરખેર શરતી સંભાવનાની յયા՚યા લાગુ કરી છે પછી અમે ખરખેર બે જ՛યાએ વધારાના િનયમનો ઉપયોગ કયӷ છે 
ઉદાહરણ તરીકે ઇլટરસ՘ેશન વԱા સભંાવનાની સંભાવના  આંતરછેદ પૂરક ની સંભાવના સમાન છે જનેો ઉપયોગ e f f e f 
અહી ંસમાન છે આમાં મӱ આંતરછેદ ની સંભાવનાનો ઉપયોગ કયӷ છે વԱા આંતરછેદ પૂરકની સંભાવના ની ly e f e f e 
સંભાવના સમાન છે
 તેથી આ વધારાનો િનયમ છે જો તમે આકૃિત આ Ԑમાણે બનાવો તો મારી પાસે બે સેટ છે અને અહી ંતો છેદન પૂરક  આ e f e f 
હશે અને છેદન આ હશેe f 
 તેથી આનું યુિનયન છે તે જ રીતે જો હંુ આંતરછેદ અને પૂરક ગણંુ તો તે આ ભાગ છે છેદન આ છેe f f 
 તેથી જો હંુ બેનું જોડાણ લઈશ 
તો મને મળશે મને આપવા દો  એક ઉદાહરણ કે જમેાં અમુક Ԑકારની ભૌિમિતક દલીલનો ઉપયોગ કરવામાં આવે છેf 
 તેથી  9 સેિլટમીટરની લંબાઈના રખેાખંડ પર બે િબંદુઓ રլેડમ પસંદ કરવામા ંઆવે છે
 તેથી ըયા ંએક રખેાખંડ છે તે સંભિવતતા શોધી કાઢો કે આ 
બે િબંદુઓ વ՞ચેનું અંતર 3 સેિլટમીટર કરતાં ઓછંુ છે હવે ચાલો જોઈએ  આને ભૌિમિતક રીતે જુઓ
 તેથી અહી ં9 સિેլટમીટરનો એક રખેાખંડ છે આપણે અહી ં અને પસંદ કરીએ છીએ ઠીક છે અને તે અહી ંપણ હોઈ શકે છે જમે x y x
અહી ંહોઈ શકે છે અહી ંહોઈ શકે છે અહી ંહોઈ શકે છે એટલે કે કરતા ઓછો હોઈ શકે છે  કરતા વધાર ેહોઈ શકે y x y x yx y 
છે પરંતુ અમે ઇ՞છીએ છીએ કે આ અંતર 3 સેિլટમીટર કરતા ઓછંુ હોય 
તેથી તેને જોવાની વધુ સારી રીત એ હોઈ શકે કે આપણે તેને િՀ-પિરમાણીય સમતલમાં խલોટ કરી શકીએ અને ધારો કે આ અԟ છે x 
આ અԟ છે અને આપણે ચોરસ ગણીએ છીએ.y 
  નવની સાઈઝ એટલે કે આ બાજુ તમારી પાસ ે9 9 છે અને આ લીટી છે
 તેથી આપણે ઈ՞છીએ છીએ કે ઓછા કરતા ઓછા હોય કરતા ઓછા હોય.x y 3 ry x 3 

 તેથી જો આપણે અહી ંઆ બે લીટીઓને իયાનમાં લઈએ કે  માઈનસ બરાબર ԋણ છે આ લીટી ઓછા બરાબર ԋણ છે x y x y 
અને અમે બીӾ લીટી ગણીએ છીએ માઈનસ બરાબર માઈનસ ԋણ જો તમે ઈ՞છો તો તમે માԋ ચેક કરી શકો છો જો x y ah ah 

શૂլય ની બરાબર છે ԋણની બરાબર જો તમે ને શૂլય બરાબર ગણો તો બરાબર માઈનસ ԋણ,y x x y 
 તેથી જો તમે પોઈլટ જોડો અને તમે તેને દોરો તો તમને આ બાજુ પણ આ જ રીતે મળશ ેજો તમે કહો કે બરાબર 0 બરાબર 3  x y 
જો બરાબર 0 બરાબર માઈનસ 3.y x 
 તો આ તે લીટી છે જ ેતમે અહી ંમેળવો છો
 તેથી વાչતવમા ંઅમે પર િવચાર કરી રՑા છીએ બે પિરમાણીય સમતલમાં અહી ંઆપણે િՀ-પિરમાણીય સમતલમાં ચોરસમાં x y 
િબંદુ ને իયાનમાં લઈ શકીએ છીએ xy 
 તેથી આ સમԆ િવչતાર 9 થી 9 છે એટલે કે 81 ચોરસ સેિլટમીટર છે અને છાંયો િવչતાર એ જԁરી િવչતાર છે જ ેજԁરી સંભાવનાના 
ԟેԋફળની બરાબર છે .
 
કુલ ԟેԋફળ Հારા િવભાિજત છાંયડો િવչતાર આ સરળ રીતે પણ કરી શકાય છે જમે કે તમારી પાસે આ કાટકોણ િԋકોણ હોઈ શકેah 

Pru
tor
@
IIT
K



છે
 તેથી આનો િવչતાર 6 થી 6 બાય 2 હશે એટલે કે 18 છે અને તે જ વչતુ અહી ંછે
 તેથી 18 વԱા 18 36
 તેથી 18 1 ઓછા 36 ભા՛યા 81 કે 5 બાય 9 બરાબર છે.

 તેથી આ એક એિխલકેશન છે ԧાં આપણે સીધી ભૌિમિતક દલીલનો ઉપયોગ કરી રՑા છીએ જો કે કોઈ ચોԜસ બાયવેિરયેટ 
િડિչટӬկયુશનનો ઉપયોગ કરી શકે છે અને થોડી એડવાլસ Ԑોબેિબિલટી િથયરીનો ઉપયોગ કરી શકે છે પરંતુ અહી ંહંુ છંુ  દશાӪવે છે કે 
એક સરળ ભૌિમિતક દલીલ Հારા આપણે અહી ંજԁરી સંભાવના મેળવી શકીએ છીએ 

અને ને 2 ઓન થવા દો જમે કે મા ંԋણ સફેદ અને બે લાલ બોલ હોય છે અને મા ંમાԋ એક સફેદ બોલ હોય છે , u 1 u 2 u1 u2 
જો માથંુ દેખાય તો વાજબી િસԜો ફӱકવામાં આવે છે.

પછી એક બોલ થી રլેડમ દોરવામા ંઆવે છે અને મા ંમૂકવામાં આવે છે જો કે જો દેખાય તો બે બોલ  s u1 u2 l 
થી રլેડમ દોરવામા ંઆવે છે અને મા ંમૂકવામાં આવે છે હવે એક બોલ થી રլેડમ દોરવામા ંઆવે છે u1 u2 u2 

એટલે કે ખરખેર મા ંબે બોલ હોઈ શકે છે અથવા તેમા ંԋણ બોલ હોઈ શકે છે જમેાંથી આપણે એક બોલને રլેડમ પસંદ કરી રՑા u2 
છીએ 

માથંી દોરવામા ં, u2 
આવેલ બોલ સફેદ હોય તેવી સંભાવના કેટલી છે જો કે માંથી દોરવામાં આવેલ બોલ સફેદ છે તે u2 
િસԜા પર માથું દેખાય તેવી સંભાવના શું છે આ તેમાંથી એક છે અગાઉની ઈજનેરી Ԑવેશ પરીԟાઓમાનંી એકમાં જ ેસમչયાઓ 
પૂછવામા ંઆવી હતી તે ચાલો આપણે તેના ઉકેલને સંપૂણӪ રીતે જોઈએ જથેી હંુ અહી ંદરકે ઘટનાને અનુԁપ સેટ સૈԺાંિતક સંભાવનાનો
ઉપયોગ કરી રՑો છંુ અમે સમૂહને յયા՚યાિયત કરીશું
 તેથી ઘટનાને દશાӪવવા દો કે 

નો બોલ  સફેદ દો એ ઘટના છે કે િસԜા પર માથું છે અને એ ઘટના છે કે િસԜા પર પૂંછડી છેu2 b1 b2 
 તેથી િસԜો આપણે વાજબી માની રՑા છીએ
 તેથી એક ની સંભાવના અને બે ની સંભાવના  હવે અડધા બરાબર હશે b b wi ll 
આપેલ વન કહેવાની સંભાવના શું છેb 
 તેથી આપેલ એટલે જો હેડ આવે તો આપણે માંથી એક બોલ દોરીએ છીએ અને માં મુકીએ છીએ હવે તે બોલ સફેદ b1 u1 u2 
બોલ હોઈ શકે છે અથવા તે બોલ એ હોઈ શકે છે.
  લાલ બોલ તેના આધાર ેઆપણે પૂછીએ છીએ કે આયનӪ માથંી સફેદ બોલ દોરવાની સંભાવના શું છે u2 
તેથી ચાલો આ ઘટનાને યો՛ય રીતે લખીએ કે સફેદ બોલ માંથી દોરવામાં આյયો છે જો કે સફેદ બોલ માંથી દોરવામાં આյયોu2 u1 
હોય તેવી સભંાવનામાં સફેદ બોલ દોરવામા ંઆյયો છે.

વԱા સભંાવના છે કે સફેદ બોલ માંથી દોરવામાં આյયો છે તે જોતાં લાલ દડો માંથી દોરવામાં આյયો છે તેવી  u1 u2 u1 
સંભાવનામાં લાલ દડો માથંી દોરવામા ંઆյયો છેu1 
 તેથી આપણે શું કયુӭ છે ԧાર ેઆપણે હવે થી બોલ દોરી રՑા છીએ ըયાર ેઅમે કુલ સંભાવનાનું Ԑમેય લાગુ કયુӭ છે.u1 u1 
 તેમા ંԋણ સફેદ અને બે લાલ દડા હોય છે
 તેથી બાճડરોન સફેદ હોઈ શકે છે અથવા તે લાલ હોઈ શકે છે જો દોરલેી બાճડ સફેદ હોય તો પર એક હશે પર બંને સફેદ દડા u u2 
હશે
 તેથી સફેદ બોલ દોરવાની સંભાવના ફԝ એક બનો પરંતુ યુ વનમાંથી સફેદ બોલ દોરવામાં આવે તેની સંભાવના શું છે તે ફԝ ԋણ 
બાય ફાઈવ થઈ જશે કારણ કે મા ંકુલ પાંચ બોલ છે જમેાંથી ԋણ સફેદ છેu1 
 તેથી જો લાલ બોલ હોય તો સંભાવના ԋણ બાય પાંચ થઈ જશે  દોરવામાં આવે છે અને મા ંમૂકવામાં આવે છે તો સફેદ બોલ u2 
દોરવાની સંભાવના અડધી થઈ ӽય છે કારણ કે બે પર આપણી પાસે એક સફેદ અને એક લાલ બોલ હશે અને યુમાંથી એક લાલ દડો 
થાય તેની સંભાવના બે બાય પાંચ હશે
 તેથી આ છે  ચાર બાય પાંચ િસવાય બીજંુ કંઈ નથી એ જ રીતે આપણે આપેલ ની સંભાવનાની ગણતરી કરીએ જ ેઆપેલ b 2 b 2
ની સંભાવના છે કે સફેદ બોલની સંભાવના 

માથંી દોરવામા ંઆવે છે જો કે હવે ԧાર ેપૂંછડી હોય ըયાર ેબે બોલ માથંી દોરવામા ંઆવે છે અને મૂકો.u2 u1
 તે યુ ટુ માં થાય છે જથેી બંને સફેદ હોઈ શકે એક સફેદ હોઈ શકે એક લાલ અથવા બંને લાલ હોઈ શકે
 તેથી ચાલો આપણે કુલ સંભાવનાના Ԑમેયને લાગુ કરીને ફરીથી બધી શԞતાઓ જોઈએ જથેી માથંી બે સફેદ બોલ u1 
સંભિવતતામાં દોરવામા ંઆવે સફેદ દડા વԱા માંથી દોરવામાં આવે છે કે સફેદ દડો માથંી દોરવામા ંઆવે છે જો કે એક સફેદ u1 u2 
અને એક લાલ દડો માંથી દોરવામાં આવે તેવી સભંાવનામાં એક સફેદ અને એક દડો માથંી દોરવામા ંઆյયો હોય તેવી u1 u1 
સંભાવના વԱા સફેદ દડો માંથી દોરવામાં આյયો હોય તેવી સંભાવના બે લાલ દડા u2 

માથંી એક એવી સંભાવનામાં દોરવામાં આյયા છે કે બે લાલ દડા માથંી દોરવામા ંઆյયા છે એક હંુ અહી ંવાԞનું પુનરાવતӪન કԀં u u 
છંુ આપણે કુલ સંભાવના નું Ԑમેય લાગુ કયુӭ છે એટલે કે ԧાર ેપૂંછડી મેળવવામા ંઆવે તો િસԜો ઉછાળવામાં આյયો ըયાર ેપંૂછડીb2 
ԐાՃ થઈ હતી  પછી આપણે પરથી બે બોલ દોરીએ છીએ અને માં મૂકીએ છીએu1 u2 
 તેથી અમે ԋણ શԞતાઓ જોઈ રՑા છીએ કે માથંી બંને બોલ એક સફેદ હોઈ શકે છે એક બોલ સફેદ હોઈ શકે છે અથવા એક લાલu
હોઈ શકે છે અથવા બંને બોલ લાલ હોઈ શકે છે
 તેથી અમે હમણાં જ અરӾ કરી છે.
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 સફેદ દડાની સંભાવનાનું વણӪન કરવા માટેની કુલ સંભાવનાનું Ԑમેય પરથી દોરવામાં આյયું છે જો કે પૂંછડી મેળવવામા ંઆવે છેu2 
 તેથી હવે આપણે આ શԞતાઓને જોઈને તેનું સંપૂણӪ વણӪન કરીએ છીએ જો બે બોલ યુ વનમાંથી દોરવામાં આવે છે પછી યુ ટુ te 
પર બધા સફેદ દડા હશે
 તેથી સફેદ બોલ દોરવાની સંભાવના ફԝ એક જ હશે જો કે યુ એક પરથી બે ઊંચાઈના બોલ દોરવાની સંભાવના શું છે કારણ કે ըયા ં
ԋણ સફેદ બોલ છે
 તેથી  ԋણ બે ભા՛યા કુલ પાંચ છે ըયા ંપાંચ બે વԱા િકչસામાં માથંી એક સફેદ અને એક લાલ દોરવામાં આવે અને તેને c c u1 u2
મા ંમૂકો તો ની બે ઊંચાઈ અને એક લાલ હશેu2 
 તેથી સફેદ બોલ દોરવાથી સંભાવના બે થઈ જશે અને આ સંભાવનાની સંભાવના હશે 3 ભા՛યા 5 વԱા c 1 2 c 1 c 2 
આગળનો છે બે લાલ દડા માથંી દોરવામા ંઆવે છે અને માં મૂકવામાં આવે છે પછી માં એક સફેદ અને બે લાલ દડાu one u2 u2 
છે
 તેથી એક સફેદ બોલ દોરવાની સંભાવના ԋણ બાય એક થશે અને આ પસંદગીની સંભાવના 2 ભા՛યા 5 હશે હવે આ c 2 c 2 
અિભյયિԝઓ સરળતાથી સરળ બનાવી શકે છે 3 છે 1 2 છે 1 2 c 2 is 3 5 c 2 10 3 c 1 3 2  c 1 c 2 c 2
છે 2
 તેથી સરળીકરણ પછી આ મճૂય બાય 15 ઈકોમ આવે છે .b  11 
 હવે તમે જુઓ છો કે અમને માંથી દોરવામાં આવેલ બોલ સફેદ હોય તેવી સભંાવનાની ગણતરી કરવા માટે કહેવામાં આવે છે, આ u2 
ઘટના છે હવે આપણે આપેલ ની સંભાવના અને આપેલ ની સંભાવનાની ગણતરી કરી છે b1 b2 
તેથી આપણે ફરીથી કુલ Ԑમેય લાગુ કરીએ છીએ.

ની સંભાવના એ આપેલ ની સંભાવના ની સંભાવના વԱા આપેલ ની સંભાવના ની સંભાવના જ ે4 બાય 5 મા ં a b v1 b2 b2 
અડધી વԱા 11 બાય 15 મા ંઅડધી છે જથેી તે 23 બાય 30 ની બરાબર છે
 તેથી સંભાવના પરથી સફેદ બોલ દોરવાનો 23 બાય 30 છે.u2 
 હવે આપણને સંભિવતતાની ગણતરી કરવાનું કહેવામાં આવે છે કે જો માથંી દોરવામા ંઆવેલો બોલ સફેદ હોય તો િસԜા પર u2 
માથંુ દેખાય તેવી સંભાવના કેટલી છે જ ે ની સંભાવના છે.b 1 
  આપેલ ની સંભાવના શોધવા માટે આપણે અહી ંઆધાર Ԑમેયનો ઉપયોગ કરવો પડશે જોતાં આપણે આધાર Ԑમેયનો b 1 a 
ઉપયોગ કરીએ છીએ
 તેથી 
આપેલ ની સભંાવના જ ેઆપેલ ની સંભાવનાને આપેલ ની સંભાવના Հારા ભા՛યા ની સંભાવના સમાન છે.b 1 b 1 b 1 b 1 
 સંભાવના મા ં વԱા આપેલ ની સંભાવના ની સંભાવનામાં.b 1 b 2 v 2 

 તેથી જો આપણે અહી ંતમામ મૂճયોને બદલીએ કે જ ે4 બાય 5 માં 1 બાય 2 ભા՛યા 23 બાય 30 છે જ ે12 બાય 23 બરાબર છે તો હંુ 
તમને ફરીથી કહી દઉં  અમે આ સમչયામા ંકુલ સંભાવનાના Ԑમેયની િવભાવનાનો ԋણ વખત ઉપયોગ કયӷ છે, સૌԐથમ ԧાર ેમાથાનું
અવલોકન કરવામા ંઆવે ըયાર ે પરથી સફેદ બોલ દોરવાની સંભાવનાની ગણતરી કરવામાં આવે છે,u2 
 તેથી અહી ંબે શԞતાઓ હતી કે પરથી સફેદ બોલ હોઈ શકે છે.u1 
  જ ે માં મૂકવામાં આવે છે અથવા માથંી લાલ બોલ હોઈ શકે છે જ ેબીӽ િકչસામાં મા ંમૂકવામાં આવે છે તેની u2 u1 u2 
સંભાવનાની ગણતરી કરવા માટે પરથી સફેદ બોલ દોરવામાં આવે છે ԧાર ેપૂંછડી જોવામા ંઆવે છે ըયાર ેԋણ િકչસાઓ છે u2 
કારણ કે તે િકչસામાં આપણે પરથી બે બોલ દોરીએ છીએu1 
 તેથી બંને સફેદ હોઈ શકે છે સફેદ હોઈ શકે છે એક લાલ હોઈ શકે છે બંને લાલ હોઈ શકે છેr1 r 
 તેથી આના આધાર ેઆપણે તેના બીӽ ભાગમાં િવિવધ સભંાવનાઓની ગણતરી કરી છે આપણે અહી ંબેઝ Ԑમેયનો ઉપયોગ કયӷ છે 
આહ મને બીӾ પીઆર ઉકેલવા દો  ઓկલેમ જ ેસમાન Ԑકારનો હોય છે જ ેԐવેશ પરીԟામાં દેખાય છે ըયા ં આձસӪ નંબર 1 2 n n 
દરકેમા ં વԱા એક બોલ લોખંડની આંખમાં સફેદ દડા હોય છે અને વԱા 1 ઓછા લાલ દડા હોય છે બરાબર 1 થી હોય n n i i n 
છે અને કમાણી પસંદ કરવામા ંઆવે છે અને તેમાંથી એક બોલ દોરવામા ંઆવે છે તે એ ઘટનાને દશાӪવવા દો કે જ ે પર પસંદ UI i 
કરવામાં આવી છે અને એ ઘટના છે કે પસંદ કરલેા હાથમાંથી સફેદ બોલ દોરવામાં આવે છે અને ધારો કે તે ઘટના સૂચવ ેછે કે જ ેw e 
પસંદ કરવામા ંઆવી છે અને તેના પર પણ નંબર આપવામાં આյયો છે તેની સંભાવના દો  ની Ԑમાણસર માટે થી નીui i i 1 n 
બરાબર છે તો તમાર ે સંભાյયતાની મયાӪદા શોધવી પડશે કારણ કે બીӽ િકչસામાં અનંત તરફ વલણ ધરાવે છે જો ની w n ui 
સંભાવના સતત હોય તો થી ની બરાબર હોય ԧાં િչથર હોય i 1 n c 
જો ની સંભાવના 1 બાય ની બરાબર હોય તો થી ની બરાબર હોય અને એ એક પણ સકારાԵક પૂણાӭક છે જ ેUI n i 1 n n w 
આપેલ ની સંભાવના શોધો, તો ચાલો હંુ ફરીથી સમչયાનું પુનરાવતӪન કԀં.e 
 આયનો જ ેઆપણે  1 થી તરીકે ઓળખોn 
 તેથી કેટલાક નંબિરંગ કરવામાં આવે છે તેમાંના દરકેમાં ઇથાનમા ં વԱા 1 બોલ છે ըયા ં સફેદ અને વԱા 1 ઓછા લાલ i n i n i 
િદવાલો છે હવે એક આયનӪ રլેડમ પસંદ કરવામા ંઆવે છે અને હવે તેમાંથી એક બોલ દોરવામાં આવે છે અમે અમુક ઘટનાઓને 
ઓળખી રՑા છીએ
 તેથી એ ઇવլેટ છે જ ેકમાય છે પસંદ કરવામા ંઆવે છે અને એ ઇવլેટ છે કે પસંદ કરલેા હાથમાંથી સફેદ બોલ દોરવામાં ui i w 
આવે છે અને એ ઘટના છે કે એક સમાન નંબરવાળા આયનӪને પસંદ કરવામા ંઆવે છે તેના આધાર ેઅમે કેટલીક સમչયાઓ પૂછી e 
રՑા છીએ  ઉદાહરણ તરીકે જો ની સંભાવના ના Ԑમાણસર હોય તો ની સંભાવના કેટલી છે કારણ કે એ મયાӪદા ui i w n 
શોધવાનું વલણ ધરાવે છે તેવી જ રીતે જો ની સંભાવના સતત હોય તો પછી આપેલ ની સંભાવના શોધો અને બીӽમા ંui w w 
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આપેલ ની સંભાવના શોધોe 
 તેથી ચાલો  આપણે આનો ઉકેલ જોઈએ જો ની સંભાવના ના Ԑમાણસર હોય તો આપણે લખી શકીએ ની સંભાવના ui i ui ki
બરાબર છે માટે થી બરાબર છે હવે ઉહ નો સરવાળો બધી સંભાવનાઓ એક સમાન હોવી જોઈએ કારણ કે એક  જઓે ચો i 1 n 
હોવા જોઈએ  સેન
 તેથી તે તમને આપે છે િસ՛મા બરાબર એક થી હવે તે ગુէռા મા ં વԱા 1 બાય 2 બરાબર છે જ ે1 બરાબર છેk ii n k n n 
 તેથી બને છે 2 ભા՛યા વડે વԱા 1k n n 
 તેથી ની સંભાવના બરાબર છે  માટે 2 ને વડે વԱા 1 મા ંિવભાӾત કરવા માટે થી બરાબર છે એટલે કે UI i n n i 1 n u1 
પર Ԑથમ સભંાવના 2 સાથ ે વડે વԱા 1 મા ંિવભાિજત કરીને સંભાવના 4 બાય સાથ ેપસંદ કરવામાં આવે છે  વԱાn n on 2 n n 

ની સંભાવના 2 ને વԱા 1 વડે ભા՛યા સાથે પસંદ કરવામાં આવે છે1 on n n 
 તેથી અહી ંજ ેԐՇ પૂછવામાં આյયો છે તે એ છે કે ની સંભાવના શું છે જ ેસફેદ બોલ છે તે પસંદ કરલેમાંથી દોરવામાં આવે છે અનેw 
 તેથી આપણે Ԑમેયને લાગુ કરી શકીએ છીએ .
 કુલ સંભાવનાનું Ԑમેય જ ે ની સંભાવના આપશે તે ની િસ՛મા સંભાવના સમાન છે ની સંભાવનામાં ની સંભાવના 1 થી w w ui ui 

બરાબર છે જથેી આયનӪમા ં સફેદ દડા છેn i-th i 
 તેથી પસંદ કરવાની સંભાવના માંથી સફેદ બોલને વԱા 1 વડે ભાગવામા ંઆવે છે અને ની સંભાવના આપણી ia-thon i n ui 
પાસે છે હવે ગણતરી કરી છે કે તે 2 ને વડે વԱા 1 મા ંભા՛યા બરાબર 1 થી છેi n n i n 
 તેથી તમે જોઈ શકો છો કે તે 2 ને વડે વԱા 1 ચોરસ સરવાળો ચોરસ બરાબર 1 થી એ સરવાળો છે  Ԑથમ ધન n n i i n n 
પૂણાӭકોના ચોરસનું સૂԋ ӽણીતું છે કે જ ે મા ં વԱા 1 મા ં2 વԱા 1 બાય 6 છે.n n n 

 તેથી જો આપણે લાગુ કરીએ તો આપણને 2 મા ં વԱા 1 ચોરસ માં મા ં વԱા 1 મા ં2 વԱા મળશ ે 1 બાય 6.n n n n n 

 તેથી આપણે આને સરળતાથી સરળ બનાવી શકીએ છીએ તે 2 વખત 2 વԱા 1 ને 6 વડે વԱા 1 મા ંભા՛યા બરાબર છે કારણ n n 
કે આ શկદો રદ કર ેછે વԱા 1 વԱા 1 રદ કર ેછેnm n n 
 તેથી અમને આ મળે છે
 તેથી જો હંુ મયાӪદા લઉં તો  આમાથંી અનંત તરફ વલણ ધરાવે છે તેમ તમને ફԝ 2 માં 2 બાય 6 મળશ ેજ ે2 બાય 3 ની બરાબર છેn 
કારણ કે અનંત 1 બાય પર ӽય છેn n 0 
 તેથી જો તમે અહી ં વડે ભાગશો તો તમને 2 વԱા 1 બાય મળશે અને અહી ં તમને 1 વԱા 1 બાય મળે છેn n n 
 તેથી મયાӪદા 2 માં 2 બાય 6 છે એટલે કે 2 બાય 3 છે.
 બીӽ ભાગમાં ની સંભાવના અચલની બરાબર છેui 
 તેથી જો સંભાવના િչથર છે તો ગէુռા બરાબર એક છે  તેનો અથӪ એ છે કે તે 1 બાય ની બરાબર હોવી જોઈએc n n 
 તેથી બીӽ ભાગમાં ની સંભાવના 1 બાય ની બરાબર હશે કારણ કે થી ની બરાબર છે હવે તમને ન આપેલ ની ui n i 1 n w 
સંભાવનાની ગણતરી કરવાનું કહેવામાં આવશે જથેી અમે બેયસ Ԑમેય લાગુ કરી શકીએ  અહી ંપછી તે ની સંભાવના બને છે w un 
આપેલ ની સભંાવના માં આપેલ માં ની સભંાવના એક થી બરાબર છે મા ંલોખંડમાં સફેદ દડા છેunw unw ui uii n n n 
 તેથી સંભાવના બાય વԱા 1 હશે અને આ બધા એક બાય એક છે  એ એથનમાં િસ՛મા વડે િવભાિજત કરો તમારી પાસે n n n i 

સફેદ બોલ છેi 
 તેથી સંભાવના હશે વԱા 1 Հારા અને ની સંભાવના 1 બાય બરાબર 1 થી છેi n ui ni n 
 તેથી આ સરળ રીતે બને છે િસ՛મા Հારા ભા՛યા બરાબર છે  1 થી એટલે કે ને વԱા 1 વડે 2 વડે 2 ભા՛યા n ii ii n n n 
એટલે વԱા 1 વડે 2 ભા՛યા խલસ 1 વડે 2 ભા՛યા વԱા 1 n n n 
એ જોતાં મો આયનӪ પસંદ કરવામાં આյયો તેની સંભાવના 2 ભા՛યા વԱા 1.n n 
 હવે  ԋીӽ ભાગમાં ની સંભાવના શું છે ઘટના કે એક સમ ԃમાિંકત પસંદ કરલે છે જથેી તે ની િસ՛મા e e e ir  on u 2 
સંભાવનાની બરાબર બનશે બરાબર 1 થી છે જો હંુ ધાԀં કે બરાબર 2 છેii m n n 
 તેથી તે બને છે 2 વડે ભા՛યા એટલે અડધુ છેm m 
 તેથી જો આપણે આંતરછેદની સભંાવનાને իયાનમાં લઈએ પછી તે આંતરછેદ ની િસ՛મા સંભાવના સમાન છે 1 w e w u 2 ii 
થી ની બરાબર છેm 
 તેથી ફરીથી આપણે ગુણાકાર િનયમ લાગુ કરી શકીએ છીએ આપેલ બે ની સંભાવના બે ની સંભાવનામાં એક થી w u i u ii n
સમાન છે પર બે સફેદ દડા છે જથેી તે બને બે ભા՛યા બે વԱા એક બે એક બાય બે એ એકથી બરાબર ith i i m u i mi m 
છે
 તેથી આ ફԝ Ԑથમ સં՚યાનો સરવાળો છેm 
 તેથી તે 1 બને છે Հારા 2 વԱા 1 િસ՛મા કે જ ે માં વԱા 1 બાય 2 છેm m i m m 
 તેથી આ સરળતાથી સરળ છે તે વԱા 1 ને 2 વડે 2 વԱા 1 મા ંિવભાિજત કરવામા ંઆવે છે.m m 

 તેથી જો હંુ ની સંભાવનાની ગણતરી કԀં તો આપેલ તે બરાબર છે આંતરછેદ ની સંભાવના ની સંભાવના વડે ભા՛યા w e w e e 
પછી તે બરાબર વԱા 1 ભા՛યા 2 વԱા 1 મી  પર બરાબર વԱા 2 ભા՛યા બે વાર વԱા 1 મӱ મૂԞું છે બરાબર છે m m n n n 2m 
અહી ંબીӾ સમչયા છે એક Ԑયોગમાં 10 સમાન સંભિવત પિરણામો છે ચાલો અને Ԑયોગની બે િબન-ખાલી ઘટનાઓ હોઈ દો a b 

ને ચાર હોય  તըવો જનેો અથӪ થાય છે કે આ 10 સમાન સંભિવત પિરણામોમાંથી 4 એ સાથે સંબંિધત છે તેઓ માટે અનુકૂળ a a a 
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છે જો અને չવતંԋ હોય  તો માં કેટલા તըવો હોઈ શકે છેa b b 
 તેથી જો હંુ ઇ માં તըવોની સ՚ંયા તરીકે સંકેત નો ઉપયોગ કԀં ne 
તો આપણે છીએ  સձેપલ չપેસમાં કે જ ેતըવોની સ՚ંયા છે તે 10 છે અને હવ ેચાર હોવાનું આપવામાં આյયું છે ns na 

અને չવતંԋ છેa b 
 તેથી આંતરછેદ ની સંભાવના ની સંભાવના ની સંભાવના જટેલી હશે કારણ કે વչતુઓ સમાન છે સંભવતઃ પિરણામોb a b ah 
 તેથી આપણે એક આંતરછેદ ની શાՅીય յયા՚યા ને ના વડે િવભાિજત કરી શકીએ છીએ જ ે ની ની ના નીb n s n n n sn s 

Հારા ભા՛યા ની બરાબર છે, આપણે અહી ંછેદનના મճૂયોને બદલી શકીએ છીએ s n n b
 તેથી આ 2 છે ըયા ં નું બરાબર છે નું નું હવે નું છે આ 4 છે.ns s n a n b n s 10 

 તેથી જો હંુ એક આંતરછેદ નું અને નું ગણંુ તો બંને બાજુઓ સમાન છે તેવી જ રીતે જો હંુ નું ની n b 2 n b 5 b n 10 
બરાબર લઈશ એટલે કે બધા તըવો ըયા ંછે તો એક આંતરછેદ નું બનશે કારણ કે મા ં4 તըવો છેb n 4 a 
 તેથી આ 40 થશ ેઅને આ બાજુ 40 થશે.

 તેથી માԋ ની શԞ િકંમતો જ બની nb 
શકે છે  5 હોવું જોઈએ r 10 
જો નું હોય તો નું બરાબર હોવું જોઈએ અને જો નું ની બરાબર હોય તો નું એ ના બરાબર b n 5 b n 2 b n 10 b n a n 
છે જ ે4 ની બરાબર છે.
 આમાં  સમչયા જ ેતમે અહી ંનોધંો છો તે િવિચԋ બાબત એ છે કે અમે વાչતવમા ંશկદોની સ՚ંયાનો ઉપયોગ કયӷ છે અથવા તમે l 
અહી ંએક ઇવլેટ માટે અનુકૂળ સ՚ંયા કહી શકો છો જનેો અહી ંչપՋપણે ઉપયોગ કરવામાં આյયો છે, જોકે ઘણી સમչયાઓમાં અમે તે
કયુӭ છે કે અમે ગણતરી કરી છે.
 કેસોની અનુકૂળ સ՚ંયા પરંતુ આ ચોԜસ સમչયામા ંઅમે તેના માટે չપՋ સંકેતનો ઉપયોગ કયӷ છે અને તેનો ઉપયોગ અથવા f  
સમչયાઓ ઉકેલવા માટે આ ચોԜસ અհયાસԃમમાં મӱ સંભિવતતાના મૂળભૂત ՚યાલોને સમӽવવા માટે પૂરતો સમય ફાળյયો છે જમેાં
શરતી સંભાવનાના આધાર Ԑમેયનો સમાવેશ થાય છે અને સંપૂણӪ સંભાવનાની Ԑમેય չવતંԋતાની િવભાવના તેમજ અમે રլેડમની 
િવભાવનાને સંિԟՃમા ંչપશӪ કયӷ છે.
  તેમાંથી ચલ અમે અલગ રլેડમ ચલોમા ંખાસ કરીને િՀપદી િવતરણ માટે થોડો સમય ફાળյયો છે અને અમે સરરેાશ અથવા સરરેાશ 
મճૂયની િવભાવના અથવા િવિભՂતાના સંદભӪમા ંિવતરણની પિરવતӪનશીલતા અને Ԑમાણભૂત િવચલનની અપેԟા પણ જોઈ છે.
 આ ભાગ સાથ ેયો՛ય રીતે լયાય કરવા માટે જો તમે પણ ԃમચયો અને સંયોજનો કયાӪ હોય તો તે વધુ સાԀં રહેશે કારણ કે કેટલીક 
સમչયાઓમાં તેઓ તમારો ઉપયોગ કરવામાં આյયા છે.
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