
సం࠙వङ ߘߝ  త ࡅకए  ऴߦథࠫక ߖరछ చߕలߘ మ࠾ࡍ ऴߦథࠫక ߖరछ చߕల ఆ߄రంߖڜ ڴऒ  ߘయࠪలߖ 
࢑వరంڴ చࡍऐ ంۧߘ అ࢑ సంకలన ߖయమం ߄ࣃరނకరణ ߄ࣃరణ సంకలన ߖయమం అࡱߧ ߖవబݦ ah 
న సం࠙వङݟږ ޜలޔషర ࠭࠲ కరణނర߄ࣃ త ڷణڒర ߖయమం ࡅకए  ࠙వనߘ అధङ యనం ࠭ࣃۯ .
తफం సం࠙వङ࠴   త ޳ࣄम ంతం మ࠾ࡍ సछ తంऴత సంఘటనల ޳ࣄम ంతం మ࠾ࡍ సछ తంऴత సంఘటనల 
म޳ࣄ ంతం ఇߩओ  ߘߝ ݡ
సం࠙వङ ࡹలڒసफߩ లࢡఠߦ ࠬ త ࡅకए ऒߖڜ   సమసङ లߘ పࡍషए ऒߖ࠻సమ ߕ ړߖݞంచࡍ ऐۨࢗ  फࣃ  ࡏࠬ ߘ
సమసङ ࡮ۧ ऒߕఉ ࡱ యࣄ۫ ࡏࠬ ߖ ఉండవ۪ऐ క సమసङߝంܽ అ࡮ఇ ߘߝ బܽदڒ  లߘ పࡍషए फࣃࡍ  ߘ
సछ ࠙వం మ࠾ࡍ 
ఉమघ ऒߖڜ నࡷద࠴ ࣾࡎऴప࢘శ ప ݟ  ܾ߱ పࣾࡎలࡹ కߧߖంۨన ߖڜऒ  సమసङ ऒߖڜ ߘߝ బܽदڒ ࡱ  సమసङ లޜ 
ऴߦరంࣃࠚफ మనం ఇపओ ڴథࠫకంߦऴ ఇ࢑ ࠾ࡍమ ߘ ܽవరڕ అధङ యనం ࣄۯన అߖऒ म޳ࣄ  ంࡱޑ మ࠾ࡍ ah 
కएࡅ లޑऴࣇ  అߧऱښషߘऱ ڒబܽद ߘߝ ऴߦరంࣃࠚफ  a b ߘసంఘటనల ݡంࡓ ߕ޼ఏ ࠾ࡍబܽद మڒ ߘ
ऒߖڜ ࠾ࡍమ ݟయܑయం࡯ޘ  షరޔలߪ ڕరక సం࠙వङ త ఇవछ బޔݡం࠼ߦ ࠉ ޴ం݋ ऴޓ ऴߦబࠉ ܾ࡯ࠉ 
ఇవछ ڴ ࡛ࠂ ݋ం࠼ߦ బޔݡం࠳ ,޴న࣒ ࠼ߦ ࠉంړ ݋ ఇవछ బޔݡం޴ మ5 ࠾ࡍ
ఇۨऐ ݋ం࠱ऱߧంڒ ࠉ ߤయߖ࠿ న ࡅ ࠉకए  సం࠙వङ తߘ మనం కھߘనవలࣄ ఉంܿంڒ ޴బܽद ࠭࠲ 
ఇۨऐ ࠉ ߤయߖ࠿ న ࡅ ࠉకए  షరޔలݟږ ޜన సం࠙వङ తߘ అߕޔڷݡऒ  బܽदڒ ݋ం࠱ऱߧంڒ ࠭
షరޔలݟږ ޜన సం࠙వङ త ڝసం ࣇऴߖޑऒ  వࡍ फంపܑయడం ޳छ  ࡌ
ఇۨऐ ݋ం࠱ऱߧంڒ ࠉ ߤయߖ࠿ న ࡅకए  సం࠙వङ త ࡅకए  వङ ڔ फకరణ ఏࠫ݇ ۫޳भ ం , ࠬࡏ ఇ ఇۨऐ న b f 
కएࡅ  సం࠙వङ త ࡅకए ऒߖޑऴࣇ  కएࡅ ޴ం݄, అڕफం۪ࡏڷ   సం࠙వङ తڵ࠙ ޜంచబݟన ఖండన f e f 
కएࡅ  సం࠙వङ త.
ఖండన సం࠙వङ ޴బܽद ఇڒ  త అޔ࢓ం޴ b 
ఒక ߖ࠿యڒ ߤంߧऱ࠱ం݋ ఒక ߖ࠿యڒ ߤంߧऱ࠱ంࡅ ݋కए  సం࠙వङ తڵ࠙ ޜంచబޔݡం޴, ఇకए డ b b 
ङߙ మࡔట࡛ ޳۫ ߖभ ం ڒబܽद ࡓంݡ సంఘటనల ࡅకए  ఖండన ߖ࠿యࡅ ߤకए  సం࠙వङ తࣆ ߘలభతరంb 
भ޳ۯ ం ڒబܽद మనం ߖ࠿యనऱ పంނߧ ఆࣄफߖ వࡍ फంపܑయవ۪ऐ   మ࠾ࡍ ఖండనڒ ࡱబܽद ఇ޴ ఖండన ఒక b 
 ఖండన ఖండన b b b a now b b ߖߖ޵ ࠭࠲ బܽदڒ ޴ంޔࡏࠪ ڴరకంߪ ఖండన ߤయߖ࠿
తపओ ݋࣊ ࢁڣ ࠭ޑ޶ం߰ ڴ ݋ం࠱ऱߧంڒ  మڒ ޶ڒ ࠬࡔబܽद ఇߩओ  i phi ߖఅ ߤయߖ࠿ ఈ ࡏࠬ ݡ
ऒߕफߩۮ కएࡅ ఖండన ޴బܽद ఇڒ ࡏ  సం࠙వङ త తపओ  మࡖకܽ ڒ ޶ڒబܽद  ࠭࠲ ఇకए డ ۨڣࡔऴతంb a when 
పओۮ ంݟ మ࠾ࡍ ఈࢗం݋ మ࠾ࡍ ఈࢗంߖ ݋ పࡍగ࣋ށफ ఇߩओ కएࡅ ఖండన ݡ  సం࠙వङ తߙ ړङ మࡔట࡛ a b 
సం࠙వङ త సࠪనం అߖ అర बం.
  ఈࢗం݋ అޙ࠼ ఇ޴ ఖండన అޙ࠼ మనڕ అం޴ంచబݟన޴ ఇߩओ కएࡅ ݋ం࠱ऱߧంڒ ݡ  సం࠙వङ త b b 
ఇవछ బޔݡం޴, ఒక ߪరక సం࠙వङ త ఇۨऐ నటऱࡅ ࡏࠬ ,ޙ࠼కए  సం࠙వङ త ࡅకए  సం࠙వङ తߘ b 
నవ۪ऐھߘక ڴలభంࣆ కएࡅ న࣒࠳ ,  సం࠙వङ త ఇంڒ ఇవछ బޔݡం࠳ ޴న࣒ ࠉ అం݄ ఏࠫܽ , ఈ ࠙గం b 
కएࡅ ࠉ న࣒࠳  సం࠙వङ త అࣆ ࡏࠬ ߖలభంڴ ۫డవ۪ऐ  ݞږ ߖఅ ݋ం࠱ऱߧంڒ ࠉ ఖండన ࡏࠬ ߖߖ޵ ,
పओۮ వ۪ऐ  
ऴ࢐యవ۪ऐ ߖసࠪనం అం݄ మనం అ ړࠉ ఖండన ߤయߖ࠿ ࠉ న࣒࠳ ݋࣊ బܽदڒ  న࣒ a a b࠳ 
కएࡅ ఒక ఖండన అం݄ ߤయߖ࠿  సం࠙వङ త ࠳న࣒ ࡅకए  b a b 
సం࠙వङ తڕ సࠪనం మ࠾ࡍ ఖండన ࡅకए  సం࠙వङ త అం݄ ఖండన ࡅకए  సం࠙వङ త ࡅకए  b b am 
సం࠙వङ తڕ సࠪనం ఒక ࠳న࣒ ࡅకए  సం࠙వङ త ఇߩओ ఇకए ݡ డ ఇవछ బݟంڒ ޴ంߧऱ࠱ంࡅ ݋కए  b inus 
సం࠙వङ త ࠼ߦంڒ ݡ࠮ ݋బܽद ࡅకए  సం࠙వङ త ఒక ࠳న࣒ ࠼ߦంݡ࠮ ݋ అޔ࢓ం޴, అ࠼ߦ ޴ం݋ a 
ఏݡ అޔ࢓ంڒ ޴బܽद ఇ࠼ߦ ޴ం݋ ఐ޶ అ࠼న ࠳న࣒ ࡅకए న࣒ సం࠙వङ࠳ ݡఏ ݋ం࠼ߦ  తڕ b 
సࠪనం.
 ఈ ࡱ࢑వ ࠼ߦంޔࡏࠪ ڴ݀ ݋ం޴ అం݄ ఖండన ࡅకए  సం࠙వङ త అం݄ ఈ లవం పࠪࡍణం 0.b 

ఇߩओ भ޳۫ రంࣔ ݡ ం ڒబܽद ࣔరం అ޴ߝ మڒ ࠾ࡍంߧऱ࠱ం݋ ߯  ah a b b 2 ݋ం࠱ऱߧంڒ ߤయߖ࠿ 
కएࡅ  సం࠙వङ త, ࠭࠲ అదనంߖ ڴయࠪߖऒ  వࡍ फంపܑࣃफ కएࡅ ݋ం࠱ऱߧంڒ ఖండన ޴బܽद ఇڒ  ࠭  న࣒ b࠳ 
సం࠙వङ త ࡅకए కएࡅ ݋ం࠱ऱߧంڒ   ప ऱ࣒  సం࠙వङ త ࡅకए  సం࠙వङ తڕ సࠪనం ڒబܽद ࠬړߖ܉ߖ ࡏ b 
సంకలన ߖయమం ࡅకए కएࡅ ߤయߖ࠿ ߘߝ ࡹऴతంࣇ  घࡏ߷  సం࠙వङ ࡮ తߘ ऴڒ ߘࣃ࢐బܽद ఇకए డ b b
అޜ ޴ߝ భࡎ फ ۯయబݟంڒ  ޴ంߧऱ࠱ంڒ ݋బܽद ఈ పߖ޳ऒ  ऴ࢐యడంࡹ ఇబख ంڒ ޶ࡶ ޴బܽद మనం ఇకए డ b
ऴ࢐యవలࣄన ࡱ࢑వࡱ ఏࠫ݇ ఒకࡏࠬ ࡍࣃ ۫డంݟ , అ޴ ఒక ࠳న࣒ సం࠙వङ త ࡅకए  సం࠙వङ త  
కएࡅ ݋ం࠱ऱߧంڒ  అం݄ ڒ ࠉంߧऱ࠱ంࡅ ݋కए పऱ࣒ ߤࢗ࣊ ݋ం࠼ߦ   ऴߦబړܾ࡯ࠉ సࠪనం, అࡅ ࠉ ޴కए  y 
ఒక ࠳న࣒ సం࠙వङ త, అం݄ ఒక ࠳న࣒ ࠼ߦంڷࡱߕ ݋ అం݄ ࠼ߦం݋ ఆࡏ ఇߩओ  ऴతంۨڣࡔ ߤࢗ ࡏࠬ ݡ
కएࡅ ݋ం࠱ऱߧంڒ ࠉ ఖండన ݟంߘ  సం࠙వङ త ఏࠫܽ ۫డంڒ ݟంߧऱ࠱ం݋ అ޴ߝ ఈ ࠴తफం ࠙గం మ࠾ࡍb 

కएࡅ ݋ం࠱ऱߧంڒ ޜ  ఖండన ఖۨऐ తంڴ ఈ ࠙గం ࠳ ߘߝన࣒ అߖ ऴڒ ߘࣃ࢐బܽद ఇ࠳ ޴న࣒ a b b b 
మ࠾ࡍ ఒక ఖండన ڒంߧऱ࠱ం݋ అ࢑ ఒ࡮ښ ఉంܼڒ ࠼బܽद ࠬ࠼ߦ ࡏం݋ ఐړ޶ సࠪనం ఇ࠼ߦ ޴ం݋ b 
ఎړ޴ࠫߖ సࠪనం అߖ అంచߕ ࢘యవ۪ऐ  
కएࡅ బܽदڒ ,  సం࠙వङ త ڝసం వङ ڔ फకరణࡹ ఒక ߖ࠿యڒ ߤంߧऱ࠱ం݋ ఇవछ బޔݡం޴, లవం అ޴ߝ ఒక b b 
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ఖండన ࡅకए  సం࠙వङ త, ఇ࠼ߦ ޴ంࡓ ݋ంݡ మ࠾ࡍ ఒక ߖ࠿యڒ ߤంߧऱ࠱ంࡅ ݋కए  సం࠙వङ త b b 
అ࠼న ࣔరం ࠼ߦం݋ ఎڒ ޴ࠫߖబܽद ࡯ޘయܑయంࡅ  ݟకए వ సం࠙వङࡱ࢑  తߘ ఇకए డ ऴపޑङ ࠪऒ యంڴB 
߰ందడం ڝసం ఒక ߖ࠿యڒ ߤంߧऱ࠱ం࠼ߦ ߘ ݋ం࠼ߦ ߖ݀ ݋ం݋ ఎڵ࠙ ޜ޴ࠫߖంచڴ, అ޴ ఒకܽړ b 
ओߩఇ ߖసࠪనం అ ړ޶ఐ ݡంࡓ ݋ం࠼ߦ ޳ࡶ ڷࡱߕ ఈ సమసङ ݟఏࠫ݇ ۫డం ࡱޑऴࣇ ࡏࠬ ݡ  ߘߝ ࡹ
ంۨన సం࠙వङڵࡆదట ఉప࠴ త ࡅకए రछߖ  చనం షరޔలݟږ ޜన సం࠙వङ త ࡅకए రछߖ  చనం, ఆ߯ 
ङߙ మࡔట࡛ ߘ పࡍషए కएࡅ ࡎయޣ ݋࣊ ߘߝ ࡹంచడంࡍ  పంނߧ చ दܼ లߘ ఉపڵࡆంۧߘ మߘߝ ࠾ࡍ 
మࢁऱ ఉపڵࡆంۧߘ ఖండన సం࠙వङ తړࡵ ߘए ంచ࠴ ݋࣊ ࢁڣ ړߖݞదࡷన࢑ ߰ం࠭ޑ޶ b 
సం࠙వङ త ࡅకए  సంక࡯త లࣾణం ڕߕ ఇకए డ ఇవछ బడߖ ఖండన ࡅకए  సం࠙వङ త అవసరం ڒబܽद b 
ఇకए డ ఇవछ బݟనߘߝ ޴ ఈ ۨڣࡔऴతం ޳छ కएࡅ ڕమన ,ߘࢡ۫ ࡌ  సం࠙వङ త ఏࠫ݇ మ࠳ ࠾ࡍన࣒ a 
కएࡅ  సం࠙వङ త ఏࠫ݇ మనڕ ఇవछ బݟంڒ ޴బܽद ఇకए డ ߘంݟ మనం ఈ ࡍߖ भషद పదमࡹޒ ఖండన ࡅకएb b 
సం࠙వङ తࣆ ߘలభంړࡵ ڴए ంచవ۪ऐ एړࡵ ߘవ ࣔరంࡱ࢑ బܽद ఈڒ , ంచړߖݞ వࣆफంڒ ޴బܽद ߘߝ అదనߩ 
ऒߖయࠪߖ  ఉపࣃڵࡆफ .0 ڕࠬ ޴ఇ ࠾ࡍమ ߘ
బܽद ఈ సమసङڒ ޴फంࣆఇ ߘవࡱ࢑ 8 షएࡍప ߘ కएࡅ ంచడంࡍ  ఉ޻भశङ ం ۫ߧంచడం.
ऒߖڜ   సంఘటనల సం࠙వङ తలߘ అం޴ంۨనటऱߖߖ޳ ,ޙ࠼ ఉపڵࡆంۨ ࢑࢑ ࠭࠲ధ సంబం߅త ఈࢗం݋ ల 
సం࠙వङ తలߘ అంచߕ ࢘యగల࠭ ఇڕࣆޓ ࡮ం޳ం  ࡐࣃపङ  సమసङ  మࢁऱ  ఒక ߖ࠿యࡅ ߤకए  ah 
సం࠙వङ తޜ ఏࡓ ߕ޼ంݡ ఈࢗంڴࡱ ݋ ఉండߖవछ ంݟ అ޴ߝ ఒక ࠼ߦం݋ ఏݡ సం࠙వङ త ࠼ߦంړ ݋ b 
సࠪనం, ࠼ߦం݋ a 
ఐړ޶ సࠪనం మࡅ ࠾ࡍకए  సం࠙వङ త ࠼ߦంݡ࠮ ݋ అۮ ߖపओ సࠪనం, ఇۨऐ ړߖݞ న ah b b 
కएࡅ ݋ం࠱ऱߧంڒ  సం࠙వङ తߘ కھߘనం࠭࠲ ݟ షరޔలݟږ ޜన సం࠙వङ తߘ వࡍ फంపܑ࣋फ, ࠭࠲ ఇۨऐ న 

కएࡅ ݋ం࠱ऱߧంڒ  సం࠙వङ తߘ కھߘనړߖݞ అవసర࠳న పࢲࡍए ऒߖࡌ  ۫డంݟ, అߩओ  b b ޴అ ݡ
కएࡅ ݋ం࠱ऱߧంڒ  సం࠙వङ త࢑ ޜభ܊ంచబݟన ఖండన ڒంߧऱ࠱ంࡅ ݋కए  సం࠙వङ త మࢁऱ ࠬࡏ b ah b 
కएࡅ ݋ం࠱ऱߧంڒ  సం࠙వङ త సం࠙వङ త ߘంݟ అంࡹܿࠈ޶ ఉందߖ ۫డవ۪ऐ .

ఇకए డ ఈ ߙङ మࡔట࡛ ޳۫ ߖभ ం ఇߩओ ङߙ ݡ మࡔట࡛ అ޴ߝ ఒక ఖండన ڒంߧऱ࠱ంࡅ ݋కए    b ah b 
సం࠙వङ త మࢁऱ ۨڣࡔ ߤࢗऴతం ޳छ అర ڴలభంࣆ మనం ࡌ बం ڝࣆۯవ۪ऐ  , ఈ సంఘటన ఈ సంఘటన అޙ࠼ 

అޙ࠼ ఖండన ڒంߧऱ࠱ం݋ ఈ ࠙గం ࢐సफ࠳ ړߖ࢐న࣒ మనڕ ఒక ߖ࠿యߤ మ࠾ࡍ b b b ba b 
ఇవछ బݞन  b ߘబܽद మనం ఒక ఖండనڒ ࠼
۫డగߖ࠿ ,ޙڵ࡯యࡅ ߤకए  సంకలన ߖయమ సం࠙వङ త ߘంݟ సࠪనంړࡵ ڴए ంచవ۪ऐ  b 
ఖండన ࡅకए న࣒ సం࠙వङ࠳  త ࡅకए  సం࠙వङ త ࡅకए  సం࠙వङ త ڒబܽद ࠪڕ ఖండన b b b 
సం࠙వङ తߘ ఇࣆफం޴ ఒక ߖ࠿యࡅ ߤకए న࣒ సం࠙వङ࠳  త ࡅకए  ప ऱ࣒  సం࠙వङ తڕ సࠪనం b b b ah 
కం݄ సం࠙వङ޶ఎం ߘࣃऴ࢐ ߘ ࠹ఈ ߷ర ߘߝ త ࡅకए  ab b ڕࠪ ߤయߖ࠿ ఒక ࠾ࡍమ  ࡱవࡱ࢑ 
అంࡹܿࠈ޶ ఉంڒ ޴బܽद ߖߖ޳ ࠭࠲ ఇకए డ ऴపޑङ ࠪऒ యం ࣃۯफ ࠭ మ࠼ߦ ࠾ࡍం݋ ఐ޶ పऱ࣒  ݋ం࠼ߦ 
కएࡅ బܽद ఖండనڒ సࠪనం ړ ߤవ ݋ం࠼ߦ ޴ఇ ,࠭ޑ޶ం߰ ߘݡఏ ݋ం࠼ߦ న࣒࠳ ݡ࠮  సం࠙వङ త b 
 ,సࠪనం ڕ ߤవ ݋ం࠼ߦ
ओߩబܽद ఇڒ సం࠙వङ ݡ త ߘంࡅ  ݟకए ఇవछ ڕߕ  బݟం࠭࠲ ,޴ వङ ङޑ ऒߖࣃ छ޳ వడంڝࣆޓ   ఖండన a b ࡌ
కएࡅ ݋ం࠱ऱߧంڒ  సం࠙వङ తړࡵ ߘए ంచవ۪ऐ ओߩఇ ࠭࠲ బܽदڒ , ऒߖޑऴࣇ కࡖమ ݡ  ఉపࣃڵࡆफ ࠭, అం݄ a
కएࡅ  సం࠙వङ త ఖండన సం࠙వङ తڕ సࠪనం మ࠾ࡍ b 
ఖండన ڒంߧऱ࠱ంࡅ ݋కए  సం࠙వङ త.b 
 ఖండన ڒంߧऱ࠱ంࡅ ݋కए  సం࠙వङ త ఖండన ࡅకए న࣒ సం࠙వङ࠳  త ࡅకए  సం࠙వङ తڕ సࠪనం, b b 
ఇߩओ దవ సం࠙వङ࠼అ ݋ం࠼ߦ ࡏࠬ ࡹ޶ఇం ݡ తߘ ۫డవ۪ऐ కएࡅ    మ࠾ࡍ ఖండన ࡅకए  a ty b 
సం࠙వङ త࠼ߦ ࠭࠲ ߘం݋ వړࡵ ڴ ߤए ంۧ࠭ ڒబܽद ఇ࠼ߦ ޴ంړ ࡛ࠂ ݋ సࠪనం ڒబܽद ࠭࠲ ఇۨऐ న b 
కएࡅ ݋ం࠱ऱߧంڒ  సం࠙వङ తߘ ऴపޑङ ࠪऒ యం ࣋ۯफ, ڒ ߖߖ޳ ࠭࠲ంߧऱ࠱ంࡅ ݋కए  సం࠙వङ తޜ b 
కएࡅ ݋ం࠱ऱߧంڒ న ఒక ఖండనݟంచబڵ࠙  సం࠙వङ తړࡵ ڴए ంۧ࠭.b 
కएࡅ ݋ం࠱ऱߧంڒ ࠉ ࠭࠲    సం࠙వङ తڵ࠙ ޜంచబݟన 0.
ङޑऴప ߘవలࡱ࢑ 7 ࠪऒ యం ࣃۯफ ࠭ 
 ऱ ఈࢁమ ࡏࠬ ߖసࠪనం అ ړݡఏ ݟంߘ ڷࡱߕ ޴బܽद ఇڒ ݋ం࠼ߦ ޴బܽद అڒ ݡఏ ݋ం࠼ߦ ޴బܽद అڒ
ࡍߖ भషद సమసङ న సం࠙వङݟږ ޜలޔషర ߘߝ ࡹ త ڝసం మ࡮࠮ ࠾ࡍङ ంకనం ۯయࣇ ړߖݞऴߖޑऒ  
ఉపڵࡆంۨన ऱܿ ࠬࡏ ۫డవ۪ऐ .
షओߖ   యం ఉనऒ࠲ऴప ࡹफޒ  ߘబంధనలߖ 
ऒߖయࠪߖ ڴఅదనం ࠭࠲  ఉపڵࡆంۧ࠭ ఎం޶కం݄ ఈࢗం࠭࠲ ݋ ఖండన మ࠾ࡍ ఖండన a b b 
एړࡵ ڴࡏߝ సం మనంڝ ݋ం࠱ऱߧంڒ ࠾ࡍంۧ࠭ మ܊࢑భ ڴరకంߪ ంۧ࠭ , మࡖక ఉ޳హరణߘ b 
కएࡅ ࠾ࡍం మ޳ంڕࣆޓ  సం࠙వङ తࡓ ޜంݡ సంఘటనࡱ a b a 
అవछ ంݟ ఒక ఖండన ࡅకए సం࠙వङ ޶ఐ ݋ం࠼ߦ  త ࠼ߦంࡓ ݋ంړݡ సࠪనం మ࠾ࡍ ఇۨऐ న b b 
కएࡅ ݋ం࠱ऱߧంڒ  సం࠙వङ త ړ సࠪనం  ࡅ ࠭࠲కए  సం࠙వङ త ఏࠫ݇ po int four b 
కߕھߘలڕߘంܿߕऒ ఇకए ࠭࠲ బܽदڒ , ࠭ డ ఇۨऐ న ڒంߧऱ࠱ంࡅ ݋కए  సం࠙వङ త ࡅకए  b 
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సࠬకరހలߘ ఉపڵࡆంచړߖݞ ऴపయޒऒ फࣃ ࠭, అڒ ޴ంߧऱ࠱ంࡅ ݋కए  సం࠙వङ తڵ࠙ ޜంచబݟన b 
ఖండన ڒంߧऱ࠱ంࡅ ݋కए  సం࠙వङ తڕ సࠪనం, ࠭࠲ ఇߩओ కएࡅ ݋ం࠱ऱߧంڒ ఖండన ࠭ࣃ۫ ݦ  b b 
సం࠙వङ త ఖండన ࡅకए  సం࠙వङ త ࠳న࣒ సం࠙వङ త తపओ  మࡖకܽ ڒ ޶ڒబܽद ఈ ࡱ࢑వࡱ మనڕ b 
ఇవछ బݞन కएࡅ ݋ం࠱ऱߧంڒ ࠾ࡍమ ࠼  సం࠙వङ త ࡅకए  ఒక ࠳న࣒ సం࠙వङ త ڒబܽद ఈ సࠬకరణం b b 
ఎడమ ࢙࠼ߦ ߩం݋ అޔ࢓ంڷࡱߕ  ޴ సం࠙వङ తړ సࠪనం ࠼ߦం݋ ఐ࠳ ޶న࣒ ࠼ߦంࡓ ݋ంݡ అం݄a 
ఖండన ࡅకए  సం࠙వङ త ࡅకए  ఒక ࠳న࣒ సం࠙వङ తڵ࠙ ޜంచబޔݡంڒ ޴బܽद ఇࣆ ࡮ۧ ޴లభ࠳న b b 
సࠬకరణం మࣆ ߖߖ޳ ࠭࠲ ࠾ࡍలభంڴ పࡍషए కएࡅ ڕబܽद మనڒ ంచగల࠭ࡍ  ఒక ࠳న࣒ సం࠙వङ త b 
సࠪనం ऴ࡛ࠂ ࠑ ޓ అం݄ ࡅకए  సం࠙వङ త ఒకܽړڷࡱߕ ړ సࠪనం అࣆۨࣇ ߖफంڒ ޴బܽद ऴߦథࠫకంڴ ఈb 
సమసङ లࡹ సం࠙వङ త ࡅకए  ऴߦథࠫక ߖయࠪలߘ ఉపڵࡆంۨ మనం ఈ࢟ ۯయవ۪ऐ .
ऒߖڜ    ఇతర సంఘటనల సం࠙వङ తలߘ అంచߕ ࢘యంݟ, 
మనం మߖڜࡍऒ  సమసङ లڜ ޜన޳ڷࣃం మ࠾ࡍ సం޴ߦంచࡱވߕ ڷࡱߕ ړߖݞ ఉߕऒ  ݡ࠮ ࠾ࡍమ ࠼
ఇవछ ߖతం అߦం పࣾއߕ ఒక ࠾ࡍమ న࢑࠳సరస ࡱވߕ బݟం޴, అߩओ కएࡅ తల ړߖވߕ తߦపࣾ ݡ  
సం࠙వङ త ڒ ڷࡱߕ ݡ࠮బܽद ࡱވߕ ݡ࠮ అߖ అర बం.
ङߕ   యంڴ ఉంڒ ޴బܽद ఇకए డ తల మޜ ࠾ࡍక సం࠙వङ త సగం మ࠾ࡍ పࣾߦత އߕం ڝసం తల ࡅకए  
సం࠙వङ త ߘ ݡ࠮ంڒ ڷࡱߕ ݟబܽद ޜక సం࠙వङ త ߘ ڷࡱߕంڷࡱߕ ݟ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఒక އߕం 
దృۨऑ࠻ కంڴ కలశం ߘంࣃ࢘ࡍࣄ࢑ ߖߖ޳ , ࣄޓ ݟफ . ࡏ
 తల గమߖంۨనటऱޙ࠼ తల గమߖంచబݦ సం࠙వङ త ఇకए డ పࣾߦత އߕం ڶయబݟన సం࠙వङ త ఏࠫܽ , 
సమసङ ऱࡹదశ ݡంࡓ   ఉందࡏࠬ ߖ ۫డవ۪ऐ , ࠭ంڴ޶ ఒక އߕం ࣃڶफ छࡌఆ త ࠾ࡍమ ࡏ త އߕం ࡍࣄ࢑న 
తࡌछ త సహజంއߕ ڴం ఉంܿం޴  సరస࠳న އߕం ޳ࡶ అ޴ పࣾߦత އߕం ڒవ۪ऐ  మ࠾ࡍ అం޶వలऱ తల
కएࡅ  సం࠙వङ త సరస࠳న އߕం ऴۯ ݞయబݟం޳ࡶ ޳ పࣾߦత އߕం ڶయబݟం޳ అ߯ߖ޳ ߝ ఆ߄రపݟ 
ఉంܿంڒ ޴బܽद ఇ޴ దరࣆڣफࡏ޳లڕ సࡕన ࣊ܽदం࠴ ۃతफం సం࠙వङ త ࡅకए म޳ࣄ  ంతం ࡅకए  అߤ࠻ 
भ޳۫ ߖߖ޳ బܽद మనంڒ ం ڒబܽद ߖڜ ߘߝऒ  సంఘటనలߖ ߘరछ ۨంۧߘ ఒక తల గమߖంۨన సంఘటనڴ h 
ఉండߖవछ ంݟ మߘߝ ࠾ࡍ సంఘటనలߖ ݞږ ߘరछ ۨంۧߘ ఒక పࣾߦత އߕం ࣄڶన సంఘటనڴ e 
࠙࢑ంచంݟ మ࠾ࡍ అ޴ߝ సంఘటన.f 
 ఒక సరస࠳న އߕం ࣃڶफ ओߩఅ ,ࡏ ఇࣣ ఇۨऐ ݡ న ఇࣣ ࡅకए  సం࠙వङ త ఎంత అం݄ 
, మనం పࣾߦత ߖވߕऒ फࣃڶ  ࠭ మࣃ࢘ࡍࣄ࢑ ߖߖ޳ ࠾ࡍफ ࠭, అߩओ కएࡅ తల ݡ  సం࠙వङ త ڴڷࡱߕ ݡ࠮
ఉంܿం޴.
ओߩన࠼అ ݞం ऴއߕ   సం࠙వङ ݡ త సగం ݞږ మࡅ ࠾ࡍకए  సం࠙వङ త ఏࠫܽ ఇߩओ  e f ڷࡱߕ ݡ
ऒߕఉ ࡱވߕ దృۨऑ࠻ బܽद మనంڒ ޴ఉంܿం ޜతంߦపࣾ ࠲ం ࠪऴతއߕ ఒక ࡹ࢐ܽ ࠼ కంࣆڶ ڴफం݄ 
మనం పࣾߦత އߕం ࣋ڶ సం࠙వङ త ޔࡏࠪ ڴڷࡱߕం޴  మ࠾ࡍ మనం ఒక సరస࠳న އߕం ࣋ڶफ అ޴ 
ఈ సమసङ ࠭࠲ బܽदڒ ޴ంޔ࢓అ ڷࡱߕ ݡ࠮ థࠫక సం࠙వङߦంۨన ऴ߅సంబం ڕ తల࡮࠮ ߘङ ంకనం 
.࠭ࣃۯ

కएࡅ మరबङࣃ  ం ڒబܽद ࡅకए  సం࠙వङ త ఏࠫ݇ ࢐ڝࣆࡱޘలڕߘంܿߕऒ  తफం  h h࠴ ࠭࠲ బܽदڒ ,࠭
సం࠙వङ త ࡅకए म޳ࣄ  ంߖޑऒ  వࡍ फంపܑ࣋फ ࡅకए  సం࠙వङ త ఇߩओ కएࡅ ޴అ ,޴ఉం ݡ  సం࠙వङ తړ h e e 
ఇవछ బޔݡం޴ మࡅ ࠾ࡍకए  సం࠙వङ త ࡅకए  సం࠙వङ తړࡹ ఇవछ బޔݡం޴.h f 
 
ఈ సࠬకరణంࡹ ఇవछ బݟన అߖऒ  పࡱ޳ మనڕ అంࡹܿࠈ޶ ఉߕऒ ఇۨऐ ࠼ న సం࠙వङ త ߘ ݡ࠮ంݟ h 
సం࠙వङ ڷࡱߕ త ࡅకए  సం࠙వङ త ఇۨऐ న సగం మࡅ ࠾ࡍకए  సం࠙వङ త ߘ ݡ࠮ంڷࡱߕ ݟe h f f 
एړࡵ వలంښ బܽद మనంڒ ంచవ۪ऐ   ఈ ࡱ࢑వࡱ ఆࣣ ࠫޛघ  సࠪనం ړࡏపదࣔ ړ޴
కएࡅ బܽद తలڒ  సం࠙వङ త ۨవࠫޛ ړࡍघ సమసङ ,޴ఉంܿం ڕవర ࡏపదࣔ ݟంߘ ޴ కएࡅ  ऒߖڴ࠙ ండవࡓ   
भ޳۫ ం, సమసङ కएࡅ   ,ండవ ࠙గంࡓ 
తల ఉం݄ పࣾߦత އߕం ࣄڶన సం࠙వङ త ఏࠫܽ గమߖంచబݟం޴ అం݄ ఇࡍ ޴వ࡛झ  అߖ అర बం ఎం޶కం݄ 
కएࡅ ంۨన సంఘటనߧߖదట క࠴ ࠭࠲  సం࠙వङ తߘ అߕޔڷݡऒ  బܽदڒ ࡏࣃڶ ంއߕ దట࠴ బܽदڒ ࠭
ఇߩओ  ࣆࡱޘ ڕతం మన࡯ఫ ޴ޔ ݡ
छ޳ ࣒ࠐ బܽदڒ ఇవछ ࡌ బݟన ఇ ࡅకए  సం࠙వङ త ఎంత  ఇࡅ ޴కए  సం࠙వङ తޜ h eorem e h ah 
కएࡅ  సం࠙వङ తڵ࠙ ޜంచబޔݡంڒ ޴బܽद ఈ ߖబంధనలߗऒ छ޳ ݡ࠮   ݟంߘ ఒకܽ ࠾ࡍమ ڷࡱߕ ࡌ
घࠫޛ ߖڷࡱߕ छ޳ ޴ छ޳ ߖ޳ఒక ޴బܽद ఇڒ ޴ఉంܿం ࡹܿࠈ޶ంచడం అం܊࢑భ ޜࡏపదࣔ ࡌ  ڕݡ࠮ ࡌ
సࠪనం ߖ޵ऒ  సࠬऀంచړߖݞ ऴపయޒऒ भ޳ ం  ࡅకए  సం࠙వङ త ࡅకए  సం࠙వङ త ވߕ ڷࡱߕలڕ ah e e 
ఒకܽ, అం݄ ఆࣣ అం݄ ࡱވߕ ڷࡱߕ ఉߕऒ  బܽदڒ ,޴ఉంܿం ޜతంߦపࣾ ࠲ం ࠪऴతއߕ ఒక ࡹ࢐ܽ ,࠼
పࣾߦత އߕం ڶయړߖݞ సం࠙వङ త ఇߩओ  ޙ࠼తల అ  ޴फ అ࣋࡯ޘ తం࡯ఫ ߖఅ ڷࡱߕ ݟంߘ ఒకܽ ݡ
పࣾߦత އߕం ࡅకए  సం࠙వङ త ߘ ڷࡱߕంڵࡍ߭ ڷࡱߕ ݟం޴, ఇ޴ ఒకڜߖ޳కܽ ࡍࠪ ڴݡ࠮ంړߖ޵ , ޴ 
ऐۯతల వ ݟంߘ ంއߕ తߦరణం పࣾڒ  అవڒశం ఎڕए వ ڒబܽद సం࠙వङ త సవࡍంచబޔݡంڒ ޴బܽद ఇ޴ 
࢐సफ࠮ ړߖ࢐ల ޳ࣄम ంతం ࡅకए  ऴపࡆజనం.
 అంޒమ ఫߖޑ࡯ऒ छ޳ వడంڝࣆࡱޘ  న సంఘటనల సం࠙వङڵࡍజ ޶ం࠭ ړߖ࢐సफ࢐ , ࡌ తల࠭࠲ ߘ 
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సవࡍంచగ࠭ޑڷࡱ మڕࠬ ߘߝ ࠾ࡍ ࠭ంߧۮ ڴ޶ओ న ऱܿ ࠭࠲ కߕھߘలڕߘనऒ ओߩ  ࡮ۧ ޴ఇ ݡ
ఉపࡆగకరంڴ ఉంܿం޴ కࡌघ ऱࡹࡌڴ ऒߖڜ   ऴపࠪ޳లڒ ڕరߖڜ ,ࡱހऒ झߖࡓࠂ   ఈ న࢑ࡷద࠴ ࡱధనࢬࡍప ڡ
అߖऒ  ऴపࢡ޻ల޳ࣄ ࣒ࠐ ࡹम ంతం ఒక ࠭ఖङ  తం߯࡯మ ఫޒన అంࣄ࡯ޘ ڕకం݄ మన޶ఎం ޴फంࣆࢳ߱ ऴతߦ న࠳
ఆ߄రపߘ࠭ ݟపܽ సంఘటనల సం࠙వङ తల࢐ ߘసफړߖ࢐ సవࡍంచవ۪ऐ .
 
మߖڜ ࠾ࡍऒ  ఇతర అߧऱښషߤ లߘ ۫డంݟ ఆࣣ ఒక జత ۨߦకࡱ ఏ࠴ ݡతफం కߧߖంۯ వరڕ ۪టदబݟ 
ఉంܼڒ ࠼బܽद ఆ ۨߦకࡓ ޙࡍࣄ࢑ ࡱంۨߦ ݡకڜ ࡱంత ఎڷవ ࠭ఖ ࡱ࢑వߘ కڵ࡯ ఉంܼࡓ ,࠼ంݡ మ࠾ࡍ
 బܽदڒ న࢑ࡷద࠴ ݡంࡓ ࠾ࡍమ ڷࡱߕ ݡ࠮ ࠾ࡍమ ݡ࠮ ڷࡱߕ ࠾ࡍమ ݡ࠮ న࢑ࡷద࠴ ݡ࠮
फޑ࠴ ࠭࠲ ऒߖ  పࣃ࡯ࢣࡍफ छࡌంۨన తߖగమ ߘߩ޶߰ తफం࠴ ࡏࠬ బܽदڒ ࠭ త ࠭࠲ ఆࣃ࢘ߧफ ࠭࠲ బܽदڒ ࠭
సం࠙వङ తߘ కߕھߘలڕߘంܿߕऒ ࠭ 
 తफం 7࠴ బܽदڒ
సం࠙వङ ۯంߧߖదట క࠴ ࡹ ࡽࡗ డవ࠮ తߘ కھߘనంݟ సࡔ ఆࣣ ࠴దܽ޴ మనం అޙ࠼ ఒకࡍࣃ ఒక జత 
ఇకए ߖߖ޳ ࠭࠲ బܽदڒ ,ݟయం࢘ ࡱకۨߦ డ ࣒ݧ ࡛࠼߾ అߖ ऴ޳࢐भ ࠭, త޳छ కएࡅ తం࡯ఫ ޒऴప ࡌ  
సం࠙వङ త సࠪనంڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఆ 36 ࣆښలࡹ ఇߩओ ऒߕఉ ࡱࣆښ తफం 36࠴ ݡ फޑ࠴ ࡱࣆښ ࠼  h ړߖ
फࣃޓࡍ޳ .7 ࠼
ఇకए ޙࠉۮ ߖఅ ݡతफం ఏ࠴ బܽद మనంڒ  డ ఉనऒ  అవࢡڒల޳۫ ߘभ ం, అߩओ  ࠾ࡍమ ࡏఒకܽ ఆ ڕమన ݡ
ఆࡏ ఒకܽ ఉండవ۪ऐ , ఆ߯ మనࡓ ڕంݡ ఐ޶ మ࠾ࡍ ఐࡓ ޶ంݡ మڷࡱߕ ݡ࠮ ࠾ࡍ మڷࡱߕ ࠾ࡍ 
ఉండవ۪ऐ ݡ࠮ ओߩఅ ݡతफం ఏ࠴ फ࣋ށగࡍప ڴ ߘ ݋ంࢗబܽद మనం ఈ ఈڒ   eݟږ ޜలڒల࠮ ࡏఆ ޴అ ݡ
ఉంܿంڒ ޴బܽद మనం ࡅకए  సం࠙వङ తߘ ప࣋࡯ࢣࡍफ, అ޴ ఆߘ ࡏంݟ ࠭߯ओ  ఆړࡏ సࠪనం, అం݄ ఆࡏ e 
 ߖసࠪనం అ ڕࡏఆ ݟంߘ
సం࠙వङ ߖߖ޳ ߘߝ తߘ అࣃࡱߧ ߖफ ओߩఇ ߘ ऴపశऒ ࡍప޶త ݡ  ఏࠫటం݄, సరస࠳న ۨߦకల జత ah p 
కएࡅ సం࠙వङ ۯంߧߖతफం క࠴ ݡదట ఏ࠴ ࡹ ࡽࡗ డవ࠮  త 
ఏࠫܽ అం݄ ߖ޳ అర बం ఏࠫܽ అం݄ ࠴దܽ ࡹ ࡽࡗ మనڕ ఏ࠴ ݡతफం లࠚంచ޶ అం݄ ఈࢗం݋ ఇ 
޴డవ࠮ ఆ߯ ,޴फంࣆసంభ࢑ ݋ం࠱ऱߧంڒ ఇ ݋ంࢗఈ ݞږ ࡹ ࣒ܼ ండవࡓ ڴ࢑ధం޻అ ޴ంޔڷࡏజ ݋ం࠱ऱߧంڒ
ఈࢗం݋ ఇ ఇߩओ ఆࣣ ఇకए ޴फంࣆऱ సంభ࢑ࢁమ ݡ డ మనం ܼࣄంࡱ ۃ సछ తంऴతంڴ ఉంܼయ࢑࠙ ߖంۧ࠭, 
అం݄ మనం ܼ࣒ ࣄۯనߩओ డ࡮ऱ సछ ࡱ ۃంࣄܼ  తంऴతంڴ ఉంܼ࠼ మࣄܼ ࠭࠲ ࠾ࡍంߘ࠭ ۃపܽ కం݄ 
సछ తంऴతంڴ ఉనऒ ओߩ ࡛ڒࡍ ࡍࣃండవࡓ ݡ न ࣃۯफ छࣃ బܽद సంఘటనలڒ  ڕ ࠭ తంऴతङ ం ࡅకए రछߖ  చߖߕऒss 
సం࠙వङ ړߖ࢐సफ࢐ ࠭࠲ ం݄ڕफం۪ࡏڷ ࡏࠬ త ࡅకए ऒߖࡌڒణڷ   వࡍ फంపܑࣃफ  ab ࡱ ݋ంࢗఈ ࠭࠲ ,࠭
సछ తంऴతమ࠭ޑࠋۮ ߖ, ఒక࢘ళ ఖండన ࡅకए  సం࠙వङ త సࠪనం అޙ࠼, మనݡ࠮ ڕ ఉం݄ ࡅకए  b b 
సం࠙వङ త ࡅకए  సం࠙వङ తޜ సࠪనం  షరߗڒ ࡱޔ అవߗऒ  ఖండనల సం࠙వङ త సం࠙వङ త ࡅకए  ఉతओ ړफޒ
సࠪనం అߖ అర बం, 
ओߩఇ ࠭࠲ బܽदڒ ऒߖ޵ ݡ  వࡍ फంపܑࣃफ తफం సం࠙వङ࠴ బܽदڒ ࠭ త ࠮డవ ࠴ ࡹ ࡽࡗదట కࣆߧߖफంڒ ޴బܽद 
పओۮ ߖఅ ޴फంࣆవ ݋ం࠱ऱߧంڒ ఇ ࡹ ࡽࡗ దܽ࠴ ࠭࠲ బܽदڒ సࠪనం ړߖ޳ వ۪ऐ  ఖండన ఇ ڒంߧऱ࠱ం݋ 
फޑ࠴ ݋ంࢗఈ ߘߝ బܽदڒ ޴फంࣆసంభ࢑ ࡹసࡏడవ వ࠮ ࠾ࡍమ ޴फంࣆసంభ࢑ ࡹఖండన ࡽࡗ ండవࡓ ऒߖ  
 ండవࡓ ޴ߖజరగ ݡఏ ࡹ ࡽࡗ దܽ࠴ బܽद ఇڒ ߘࢡऴ࢐ ڴదట࠴ ڴల ఖండన ݋ంࢗఈ ݡ࠮ ࡹసࡏడవ వ࠮
झࡽऴటయ ޴ఇ , ޴फంࣆసంభ࢑ ࡹసࡏడవ వ࠮ ޴ఇ ࠾ࡍస మࡏవ  ޶జరగ ࡹ ࡽࡗ కएࡅ   సछ తంऴతత ڒరణంڴ
ఇߩओ .సంఘటనల ఖండన ݡ࠮ ݡ
 
కएࡅ ݋ం࠱ऱߧంڒ ఇ ࡹ ࡽࡗ దܽ࠴  సం࠙వङ త ࡓండవ ࡹ ࡽࡗ ఇ ڒంߧऱ࠱ంࡅ ݋కए  సం࠙వङ తړࡹ ఇߩओ  ݡ
ऴపߦ ޒऴతࡹ ఇ మ࠾ࡍ ఇ ڒంߧऱ࠱ంࡅ ݋కए  సం࠙వङ త ఒ࢑ ښధంڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ࡅ ࠭࠲కए  ah e 
సం࠙వङ తߘ ఒకܽړ ఆړࡏ సࠪనంړࡵ ڴए ంۧ࠭  ڒబܽद ڒంߧऱ࠱ంࡅ ݋కए  సం࠙వङ త ఐ޳ ޶छ  e ࡏఆ ࡌ
అޔ࢓ం޴ , ఆ߯ ࡅకए  సం࠙వङ త అం݄ ఒకܽ ޳छ  e ݟంߘ ޶ఇర࢙ ఐ ڕబܽद మనڒ ޴ంޔ࢓అ ࡏఆ ࡌ
ࢩ࢑ ڴऴగతफ܉ ߖߖ޳ బܽद మనంڒ ޴फంࣆవ ࡏఒకܽ ఆ ݡంࡓ ऱ࣋ࢳ फ సం࠙వङ త ࡅకए  ఏ࢑ ࡱޑऴࣇ 
ఉపڵࡆంచబݞन ఇకए  ࠼ డ ࠴దట ࠭࠲ సం࠙వङ త ࡅకए  గށత ߖరछ చߖߕऒ  క࠼޳ంऴపࣃ ޳ࡶ 
రछߖ చߖߕऒ  ఉపڵࡆంۧ࠭ ఎం޶కం݄ ࠭࠲ సరస࠳న ۨߦకలߘ పࡍగށంۧ࠭ ڒబܽद అߖऒ  ࡱࣆښ 36 
సࠪనంڴ ఉంݦ అవڒశం ఉంࡓ ޴ండవࣃ ࠭࠲ ޴छ తంऴతङ  ࠙వనߘ ఉపڵࡆంۧ࠭ అం݄ ࠴దܽ ࡓండవ 
మ࠮ ࠾ࡍడవ ࡏ࢐ సछ తంऴతంڴ ఉంܼڒ ࠼బܽद సం࠙వङ తలށڷ ߘంచవ۪ऐ  ఈ సం࠙వङ త ah 
కएࡅ యࠪలߖ  మߖڜࡍऒ  అߘవర फߕల޳۫ ߘभ ం ڒబܽद మ࠳  ࠾ࡍన࣒ ࡅకए  సం࠙వङ త ݡ࠮ a b  b 
కएࡅ న࣒࠳ ࠾ࡍసࠪనం మ ړ޶ఇర࢙ ఐ ݟంߘ  సం࠙వङ త ఎߘ ޴ࠫߖంݟ ఇర࢙ ఐړ޶ సࠪనం అߖ b a 
ओ߮ۮ సछ ࡱసంఘటన ݡంࡓ  తంऴతంڴ ఉంܼࡅ ,࠼కए  సం࠙వङ త సړߖڴ ࠫంۨ ఉం݄ ࠬࡏ కھߘనవలࣄa 
ఉంܿం޴ అం޴ంۨన సࠪۧరం ߘంࡅ ݟకए  సం࠙వङ త ఏࠫܽ, ࠭࠲ మࡅ ࠾ࡍకए  b a b 
సం࠙వङ తలߘ సంऴగࣕంచవలࣄ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ۨవړࡍ మనڕ అం޴ంచబݟన అదనߩ సࠪۧరం b 
కएࡅ  సం࠙వङ తߘ కھߘనమߖ అడగబడ࠭ޑ, సంఘటనࡱ మ࠾ࡍ సछ తంऴత࠳న࢑ అߖ మనం a b 
भ޳۫ దట࠴ ం  ࣄరల ۨڣࡔऴతం ޳छ ఉనऒ ࡹܿࠈ޶అం ڕమన ࡌ  సం࠙వङ త ఏࠫܽ మߖ࢐ܽ ࠾ࡍ మనం 
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ఎ࡮ ఉపڵࡆం۪ڝవ۪ऐ ఇకए ݋ంࢗబܽद ఈڒ  డ ఉం޴ మ࠾ࡍ ఈࢗం݋ ఇకए డ ఉం޴ మ࠳ ࠾ࡍన࣒ a b b 
అ޴ߝ ఈ పదం ڒబܽद ఈ సం࠙వङ త ߘ ݡ࠮ంݟ ఇర࢙ ఐ޶ వరڕ ఇవछ బޔݡం޴  మ࠾ࡍ అ࢑ ޻ధంڴ b 
छࣃ బܽद ఇ࢑ڒ ޴ంޔ࢓అ ޴న࣒ ఇ࠳ తంࡌޠङ ऒߖ  ఉపڵࡆం۪ڝవړߖݞ మనڕ అంࡹܿࠈ޶ ఉనऒ  a 
 ,ࡱవࡱ࢑
ఉనऒ ڵ࡯క ߘఖండనల ڕߕ  సం࠙వङ తڒ ࡯࢐ڒ ࡱబܽद మనڕ ఏࠫ ఇవछ బޔݡం࠳ ޴న࣒ ࡅ ࠉకए  p  
ओߩఇ ݠߧ޾ కएࡅ ݋ం࠱ऱߧంڒ ࠉ టܿవంܽ ఖండనڼ࡯డగ۫ ࡏࠬ ,ࠉ న࣒࠳ ݡ  సం࠙వङ త ݞږ 
ఇకए ߘߝ డ ڒంߧऱ࠱ంڕࣆޓ ݋ం݄ ࠬࡏ ఇకए డ ߘంݟ ۫డగలࡏ అߩओ హङࠈ ޴అ ݡ  b a ޜ ࠾ࡍమ ݋࣊ 
ఖండన ڝࣆޓవడం ڕߕ ఈ ऴߦంߖޑऒ  అ࢑ ޻ధంڴ ఇࣆफం࠳ ߘߝ  ޴న࣒ ߖ ۫࣋फ ఖండన సం࠙వङ త b a b 
ఒక ߪరړߖڒ సࠪనం ڒబܽद ఈ ࡱ࢑వࡱ మనڕ ఇవछ బడ࠼ޑ అం݄ ߘ ݡ࠮ంݟ ఇర࢙ ఐ޶ వరڕ 
ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ఇ޴ ఎߘ ޴ࠫߖంݟ ఇర࢙ ఐ޶ వరڕ ఇవछ బޔݡం޴ ఇߩओ  ah ߖޒबࣄࡍప ࠭࠲ ݡ
ఉపࣃڵࡆफ छࣃ ࠭ తంऴతङ ం ڒబܽद ࠴దటڴ మ࠾ࡍ సछ తంऴతంڴ ఉం݄ మߪ ࠾ࡍరక a b a b 
సछ తంऴతం మ࠾ࡍ మ࠾ࡍ ఒక ߪరకం ݞږ సछ తంऴతంڴ ఉంܼయࣃߧࡐߖ ߘߝ ߖफ  కం݄ b޶ఎం ߘ
అߩओ కएࡅ ݋ం࠱ऱߧంڒ ࠾ࡍమ ߖߖ޵ ߘߝ ݡ  సం࠙వङ త ࡅకए  ఉతओ ఇకए  ࠾ࡍమ ߘऴ࢐యగల ڴफޒ డa b 
సం࠙వङ ߘߝ తڒ ߘంߧऱ࠱ంࡅ ݋కए  సం࠙వङ తڴ ऴ࢐యగలڒ ߘబܽद ࠴దట ޳ߧࡐߖ ߖߖ޵भ ం b 

మ࠾ࡍ సछ తంऴతంڴ ఉం݄, , a b 
మڒ ࠾ࡍంߧऱ࠱ంݞږ ݋ సछ తంऴత࠲న޳ߧࡐߖ ߖभ ం, కߘక ߘߝ ऴ߱ࠗ ߖ పࡍగ࣋ށफ సࡍ ఖండన a b b 

కएࡅ ݋ం࠱ऱߧంڒ మరमङࣃ  ం ఇߩओ మనం ఇపओ ݡ కएࡅ ݋ం࠱ऱߧంڒ ఖండన , ࠭ࢡ۫ ښܽ  సం࠙వङ తߘ b 
ఖండన ࡅకए న࣒ సం࠙వङ࠳  త ࡅకए  సం࠙వङ తڴ ऴ࢐యవ۪ऐ పܽ సమసङߘ࠭ ࠪ  లࡹ b ah b ah 
ऒߖ࠻࢑ష ఈ ࠭࠲  ఉపڵࡆంۧ࠭ ڒబܽद ߧࡐߖ ߖߖ޳ ߘߝంచడం ޶ࡶ  మࢁच  ࣾࠫంచంݟ ఒక ఖండన b 
కएࡅ న࣒࠳ ޴బܽद ఇڒ  సం࠙వङ తڕ సࠪనం, ఎం޶కం݄ మ࠾ࡍ సछ తంऴతంڴ ఉనऒ ం޶న ߖߖ޵ a b b 
కएࡅ  సం࠙వङ తࡅ ړࡹకए  సం࠙వङ తڴ ऴ࢐యవ۪ऐ బܽद ఇకएڒ  డ ࠬࡏ సం࠙వङ తࡅ ߘకए  1 a a b 
న࣒ సం࠙వङ࠳ తڝࣆޓ ړࡹవ۪ऐ , ఇ޴ సࠪనం  ࡅకए  సం࠙వङ త ڒంߧऱ࠱ంࡅ ݋కए  సం࠙వङ త ڒబܽद a b 
ఒక ఖండన ڒంߧऱ࠱ంࡅ ݋కए  సం࠙వङ త ڒంߧऱ࠱ంࡅ ݋కए  సం࠙వङ తڕ సࠪనం, ఇࣃ ޴छ తంࡌޠङ  b b ړߖ
షరޔ అ࢑ ޻ధంڴ మనం ఒక ڒంߧऱ࠱ం݋ మ࠾ࡍ సछ తంऴతంڴ ఉߕऒ యߧࡐߖ ߖంచగల࠭.ah b 
సछ ࡱసంఘటన ݡంࡓ  తంऴతంڴ ఉం݄ , ࡹ࢐ܽ ఒకߪ ߘߝ ߖߖ޳రకంڕࣆޓ ڴం݄, ࡓ ߘߝంݟంܽߖ 
అࠚనం޴ంۨనటऱޙ࠼ అ࢑ సछ తంऴతంڴ ఉంܼߘߝ  ࠼ ఈ ࢐దనߘ త޶పࡍ ఈࢗం݋ ల ࣊ࡹ ݋ o 
࢑సफࡍంపܑ࣋फ సछ తంऴతంڴ  ఉండంڒ ,ݟబܽद ߖ޵ అర बం మనڕ సం࠙వङ త ࡅకए  సం࠙వङ త ݡ࠮ ఇర࢙ b 
ఐړ޶ సࠪనం అߖ అర बం  మ࠾ࡍ సం࠙వङ త సం࠙వङ తڕ సࠪనం, అߩओ a q b p q ړ న࣒࠳ ఒక ޴ఇ ݡ
సࠪనం అࣆۨࣇ ߖफం޴, అ࢑ ޻ధంڴ ఖండన ࡅకए  సం࠙వङ త ఒక ࠳న࣒ ڕ సࠪనం అ࠼న ߪరక b 
సం࠙వङ తࡅ ڴకए  సం࠙వङ తޔࡏࠪ ڴం޴.b 

 p q  ݡంࡓ ࠾ࡍమ ࡱހసࠬకర ݡంࡓ ఆࣣ ڕߕ బܽदڒ సࠪనం ړ޶ఇర࢙ ఐ ړ޴ࠫߖఅం݄ ఎ ړࡹ
 p pq q pq ړ޶ఇర࢙ ఐ ړ޴ࠫߖఎ ޴ߝన࣒ అ࠳ ࠾ࡍమ ޶ఇర࢙ ఐ ݟంߘ ݡ࠮ న࣒࠳ ࢑ߖయ࡯ޘ
సࠪనం ڒబܽद ߘߝ ఇకए డ ڜంత ࣋ۯ ࡏࠪࡏޑफ ࣃ࢘ࣄޓ ߘߝ ړߖ܉ߖफ  pqpq ݟంߘ ݡంࡓ సࠬకరణం ߘ
రదभޔ࢓ం޴ మࡏࠬ ࠾ࡍ ߰ంڒ ࡏޑ޶బܽद ࡓ ߘߝం࠳ ݡన࣒ ఒకܽ ఇࣆफం࠳ ޴న࣒ అ޴ߝ వړ ࢟ࠀ ࠑ ߤ q p 
సࠪనం అం݄ ఎߘ ޴ࠫߖంݟ ఇర࢙ ఐ࠳ ޶న࣒ ߘ ݡ࠮ంݟ ఇర࢙ ఐ޶ అం݄ ఇర࢙ ఐ޶ f  ive by 
అం݄ ఒకܽړ ఐڒ ޶బܽद ߘߝ ఈ సࠬకరހలࡹ ఒకߘ ߖ޳ంݟ ఇߩओ छښఈ ݡ షߤ నంబ࡛ ऴޓ అࣃࡱߧ ߖफ  ఈ ,ߘ

ఇకए ߘߝ ݟంߘ వࡱ࢑ డ ఉంۧڒ ߘబܽद ߘ ݡ࠮ ߖంݟ ऴపޑङ ࠪऒ యంࡓ ࣋ ڴంࡹݡ మనం ఒక ࠳న࣒ q q
ప  ߖ ऱ࣒  వ޳ ߤछ రణ p߄ࣃ ఒక ޴సࠪనం ఇ ړ޶ఇర࢙ ఐ ړ޴ࠫߖఎ ޴ߝఅ ޶ఐ  ࠭ޑ޶ం߰ ࡌ p ah ah 

छڒ ऴڡܽݞ ఈښछ షߖ޵ ࡏࠬ ,ߤऒ ऴ࢐యవ۪ऐ ړߖ܉ߖ   ఇ޴ ࣋ए छ న࣒ ࣋ए࠳ ఈ ߘߝ బܽदڒ సࠪనం ړ ࡛ छ ࡛ p p 
 ప ऱ࣒ పऱ࣒ ࢟ࠀ ࠑ న࣒࠳   వ࢟ࠀ ࠑ ߤ అ࢑ߝ ఎړߖ޳ࠫߖ సࠪనం ఇర࢙ ఐڒ ޶బܽद మనం ߖ޵ऒ  p p ߧ న࣒࠳ 
࣋ए छ ࡛ ప ऱ࣒ పऱ࣒ ࢟ࠀ ࠑ ߧ ࡛ࠂ   అࣣ అߖ మࡍంత ࣆలభతరం ۯయవ۪ऐ  ,వ࣋फڕࣆޓ ڕߩ࢙ ఎడమ ߖߖ޳ ߘߝ ,
ऒߕࣆ ޴ఇ , ޴फంࣆవ ޶ఇర࢙ ఐ ݟంߘ ݡ࠮ న࣒࠳ ڕߕ ऒߕࣆ ޴సࠪనం, ఇ ړ  ݟంߘ ޶ఐ ޴సࠪనం, ఇ ړ
ఐ࠳ ޶న࣒ ۮ ړࡹߧపओ డం ఆࣣ ऴ࠳ ࢟ࠀ ࠑ ޓన࣒ ࡏࠬ ޳ࡶ ߧ ఇకए డ ࠳న࣒ ࡏڷफߕࣆ ޜऒ  ߖసࠪనం అ ړ
పओۮ వ۪ऐ అర ߖ޵ బܽदڒ  बం ఈܘ ఈకछ ఆࣣ ఇకए ࢟ࠀ ࠑ ޓఆ࡛ ऴ ࢟ࠀ ࠑ ߤవ ܿ ࡽ డ సమసङ ఇۨऐ ࡹ న p 
కంݟష޳۫ ߤभ ం 
సం࠙వङ ړߖ޳ త ఇవछ బݟం޴  ఒక సగం కం݄ ఎڕए వ ڒబܽद ࡓ ڕߕంࡱ࢑ ݡవࡱ వۧऐ ఇకए ߘߝ  ࠼ డ ऴࠑ ޓ 
బܽद మనం ఇకएڒ ,ߘޑళࢗ ڕవࡱ࢑ ࢟ࠀ డ ࡓండవ ఎంߧకߘ ఉపڵࡆం۪ڝవ۪ऐ , ఎం޶కం݄ సగం కం݄ p 
ఎڕए వ ఉనऒ ం޶న, ఇߘ ݡ࠮ ޴ంݟ ఐ޶ అޙ࠼ ఇߩओ న సం࠙వङ࠳సࠪన ړ޶ఐ ݟంߘ ݡ࠮ ݡ తߘ 
ङޑऴప ࡹߖ޵ ߘߝ  ޙ࠼అ ࠾ࡍంܼ࠭ మڕࣆޓ ࠪऒ యం ࣃۯफ బܽद qڒ సࠪనం ړ޶ఐ ړڷࡱߕ ߖ ߘߝ ߘ b
కएࡅ  సం࠙వङ త࡮࠮ ߘङ ంకనం ࠻ۯలߝ ࠪ అసࡱ ఉ޻भశం ఇڒ ޴బܽद ࡅకए  సం࠙వङ త b 
ఇకए డ ఇߩओ ࡍߖ ంۨన ఈڵࡆఉప ࠭࠲ ݡ भషद సమసङ డవ۪ऐ۫ ࡹ .
छࣃ  తంऴతङ ం ࡅకए  ࠙వన మ࠾ࡍ త࢐ࡏత ߪరక ఆࡹచన ఉపڵࡆంచబޔݡం޴ మ࠾ࡍ ఇ࡮ۧ ޴ 
ऒߖޑށరణ అࣣ గ߄ࣃ ࠭࠲ ,లభంࣆ  ఉపࣃڵࡆफ ࠭, ఇకए డ ࡓ ࠭࠲ం࡯ޘ ݡయࡓ ࡹ࢐ܽ ߖంݡ 
సࠬకరހలߘ పࡍషए ऒߕफࣆࡍ ࠭, అޙ࠼ సࠬకరࡱހ సరళంڴ ఉండߖ࢐ܽ ߗڒ ࢓ ऴపޑङ ࠪऒ యం ߘంݟ 
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పࡍషए गࡏޔరణ చ߄ࣃ మనం ఒక ړࡹߖ޳కࡖమ ݟంߘ ߖ޳ఒక ࡹ࢐ܽ లభంࣆ ంచడంࡍ ऒߖ܉  ߰ం࠭ޑ޶ 
మ࠾ࡍ ఆ వࡌठ ऒߖ  పࡍషए ంచవ۪ऐࡍ  మ࠾ࡍ సమసङ ఇۨऐ ࡹ న మࡖక షరߘޔ ఉపڵࡆంۨ మనం ۨవరڕ 
అవసర࠳న సం࠙వङ త ࡅకए బܽद మనం ఇకएڒ ࠭ޑڷࡱందగ߰ ߘవలࡱ࢑  డ మߖڜࡍऒ  సమసङ లߘ 
भ޳۫ ం, ࡓంࡱ ࣒ݧ ࡛߿ ݡ ఒకޜߖ޳ ఒకܽ ࢘ࡍࣄ࢑యబݟ 
, సంఖङ ల ఉతओ సం࠙వङ ۯంڵ࠙ ޜࡏఆ ߖफޒ త ఏࠫܽ, 
ओߩనࡍࣄ࢑ ࡱకۨߦ న࠳సరస ݡంࡓ బܽदڒ ऱࡹڣ࠭ వڷమనం ఎ ݡ  గమߖంۨన సంఖङ లߘ పࣃ࡯ࢣࡍफ ࠭ 
మ࠾ࡍ మనం ࣃށڷफ ࠭.
బܽद ఈ ఉతओڒ ߖ࢐ܽ   సం࠙వङ ݦంచబڵ࠙ ޜࡏफ ఆޒ త ఏࠫܽ, 
బܽद ఇకएڒ డ ࠴తफం ࣆښల సంఖङ  
ల సంఖङޑ࡯తफం ఫ࠴ 36  ࠭߯ओ  ఆࡏ ఉంࡹߖ޵ ,޴ ఫࡱޑ࡯ మనڕ సࠪన࠳న ఉతओ ఉనऒ ڵ࡯క ߖफޒ ం޶న 
ఆڵ࠙ ޜࡏంచబޔݡంڒ ޴బܽद  మనం ޳۫ ߖߖ޳भ ం ڒబܽद ߘߝ ఈࢗంߖ ߘ ݋రछ भ޳ۨ ం ఉతओ  a ޜࡏఆ ߖफޒ
ంచవ۪ऐڵ࠙  
 ߘక࣊ ݡంࡓ ޴దܽ࠴ ޙ࠼అ ݡ࠮ ޴ండవࡓ ࠾ࡍమ ݡంࡓ ޴దܽ࠴ ޙ࠼అ ࡏఆ ߘఒక ࣊క ޴దܽ࠴ ,
ఆࡏ అ࠮ ޙ࠼లࡱڒ ఏࠫܽ ࠴దܽݡ࠮ ޴ మࡓ ࠾ࡍండవࡓ ޴ంݡ అ࠴ ޙ࠼దܽݡ࠮ ޴ అޙ࠼ 
 ݡ࠮ ޴ండవࡓ ڷࡱߕ ޴దܽ࠴ ޙ࠼అ ࡏఆ ޴ండవࡓ ޙ࠼అ ݡ࠮ ޴దܽ࠴ ޙ࠼అ ڷࡱߕ ޴ండవࡓ
అ࠴ ޙ࠼దܽڷࡱߕ ޴ అࡓ ޙ࠼ండవ޴ ఆࡏ అ࠴ ޙ࠼దܽ޴ ఐ޶ అࡓ  ޙ࠼ండవ޴ ఆࡏ మ࠾ࡍ d 
ऒߗఅవ ߕ࠼అ ޴కܽ ఏࡖమ , ޙ࠼అ ࡏఆ ޴దܽ࠴  ఆڵ࠙ ޜࡏంచబడڒ ࠼ޑబܽद ఆࡏ సందࡌग పऱ࣒ ࡏఆ ࡱ  
ఆࡏ ఆࣣ పߜऒ ంݡ మ࠾ࡍ ఆ߯ ࠬࡓ ڕంࡓ ݡ࠮ ݡ࠮ ݡంݡ మڷࡱߕ ݡ࠮ ࠾ࡍ మڷࡱߕ ࠾ࡍ 
ప  ࡏబܽद ఆڒ ݡ࠮ ऱ࣒  ఆࣣ ఆࡏ పߜऒ ంݡ పऱ࣒ ऒߕఉ ࡱࣆښ ߘࣜ޴ప ڕబܽद మనڒ ݡ࠮   బܽद aڒ ࠼
కएࡅ  సం࠙వङ త పߘ ߘࣜ޴ంݟ ࠭߯ओ  ఆڕࡏ సࠪనం, ఇ޴ ఐߘ ޶ంݟ పߜऒ ంڕݡ సࠪనం ఈ ah , 
సమసङ క ऴపశऒࡖమ ߘߝ ࡹ  అడగߖవछ ంݟ సࡔ ఈ సమసङ న సం࠙వङݟږ ޜలޔషర ࡹ త ఏࠫܽ సంఖङ ల 
ఉతओ ޙ࠼సం  అߗతफం క࠴ ంచవ۪ऐڵ࠙ ޜࡏఆ ߖफޒ 10 ߖ ݋ంࢗఈ ߖఅ ޴సం పߗతफం క࠴ బܽद ఆڒ 
రछߖ भ޳ۨ ం అߩओ దܽ సంఖङ࠴ ڕమన ݡ  ఒకܽ ࡓంڴݡ ఉంࣃ۫ ࡏࠬ ޾ࡶ ޾फ  b b r ఏ࢑ ࡱڒల࠮ ࡹ ࡏ
ओߩఅ ݡ࠮ నపओ޴ఏࠫ ߰ం ࡹߖ޳ండవࡓ మనం ݡ దܽ సంఖङ࠴ బܽदڒ ޶ڒ ޴తफం ప࠴ ڔܽ  కߗసం ڷࡱߕ 
ఉంࡓ ,࡯ݞండవ޴ ఆڒ ࡏవ۪ऐ ఉండవ۪ऐ ڴࡏఆ ޶ఐ ޴ండవࡓ ࡏࠬ ޙ࠼అ ޶ఐ ޴దܽ࠴ ,  మ࠾ࡍ r 
ओߩఅ ࡏఆ  ޙ࠼అ ޴దܽ࠴ వ۪ऐڒ ࡏఆ࡛ ఆ ޶ఐ ڷࡱߕ ޴ండవࡓ ݡ బܽद మనం ఇۨऐڒ  న ࡅకए  b 
సం࠙వङ తړࡵ ߘए ంۧలڕߘం݄, మనڕ ఖండన సం࠙వङ త అవసరం సం࠙వङ తڵ࠙ ޜంచబޔݡం޴ b b 
ఇߩओ ऒߖఎ ࡹఖండన ݡ ऒߕఉ ࡱڒల࠮  भ޳۫ బܽद మనంڒ ࠼ ం  ఈ 4 6 ఇకए డ ఉం5 5 ޴ ఇకए డ ޶ࡶ b 
ఎం޶కం݄ ఇకए డ ఇ޴ ఆࡏ ఐ޶ ఆࡏ ఆڷࡱߕ ࡏ ఆࡏ ఐ޶ ఆࡏ ఆڵ࠙ ޜࡏంచబడڒ ޶బܽद ఈ 
బܽद ఖండన సం࠙వङڒ రణం߄ࣃ ړ ࡱ޳ప ޶ఐ ࡹబంధనలߖ త ఐ޶ ࠭߯ओ  ఆࡏ అޔ࢓ం޴ మ࠾ࡍ  a b b
కएࡅ  సం࠙వङ త సړߖ܉ߖ ߘߝ ࡔ ఇۨऐ న ࡅకए  సం࠙వङ త ఏࠫܽ అߖ అߘڴݟ ah b a 
ఇవछ ޴బܽद ఇڒ బݟంڒ ޴బܽद ࣔరంࡅ ڕߕ ࡹకए  సం࠙వङ త ఉంܿం޴ అం݄ అߘ ޶࠼ంݟ b a a 
పߜऒ ంݡ ఉంܿంڒ ޴బܽद అ޴ ఒకړݡ࠮ ړࡍ సࠪనం ࠬࡅ ࡏకए  సం࠙వङ త ఏࠫ݇ ڴࡏߝ ߘߝ ah b 
۫࣋फ అ޴ ఆߘ ࡏంݟ ఆڴࡏ ఉంܿం޴, ఎం޶కం݄ ఇ޴ ఆߘ ࡏంݟ ࠭߯ओ  ఆࡏ ఉంܿం޴, అޙ࠼ ఇۨऐ నb 
సం࠙వङ త ఒకܽ ߘంݡ࠮ ݟ అޔ࢓ంڒ ޴బܽद కంݟషߖంۃ ఈ సం࠙వङ తߘ గణߗయంࣆࡏࠪ ڴफంڒ ޴బܽद 
ఒక ऴపࡆగంࡓ ࡹంࣃ ݡధङ దట సం࠙వङ࠴ ߘఅత ࠼ఉంܼ ࡱޑ࡯న ఫ࠳ తޜ ࣋ए छ ࡛ ప ऱ࣒  t  p p 
సం࠙వङ ޴ండవࡓ ࠾ࡍమ ޴फంࣆసంభ࢑ ޜڷࡱߕ త࠳ ݡ࠮ ޜన࣒ ޳छ  బܽद p pڒ వ ఎంతࡱ࢑ ڷࡱߕ ࡌ
ధङࣃ ݡంࡓ ࡹగంࡆऴప ߘߝ ऒߕఉ ࡱޑ࡯న ఫ࠳ యߩۮ ߖफߕऒ ల సం࠙వङޑ࡯ఫ ݡంࡓ బܽदڒ ߘ తల࢐ܽ ߘ 
తफం ఇ࢐छ࠴ తफం࠴ ए࣋ ڕబܽद మనڒ ݟఉండం ڴసࠪనం ړߖ޳ఒక  ࡯ छ ࡛ ప ऱ࣒ పऱ࣒ ࡛ࠂ ࠑ   ऴ࠳ ޓన࣒ ࠑp p p 
ए࣋ ޴బܽद ఇڒ సࠪనం ړߖ޳ఒక ࡛ࠂ छ ࡛ ఒకܽړڷࡱߕ ړ సࠪనం అࣆۨࣇ ߖफం޴, ఇࡅ ڕߕ ޴కए  p p 
ం݄ పऱ࣒ڕࣆޓ ߘߝ ޴న࣒ సగం ఉంܿం࠳ ޴అ ,޴फంࣆఇ ߘవలࡱ࢑ ݡంࡓ  p ݡంࡓ ޙ࠼సࠪనం అ ړ ࠆࣔ 
ఫޑ࡯ల సం࠙వङ త ߘߝ ߭ܽदనటऱޙ࠼ సړߖڴ సࠪనం అޔ࢓ం޴, ఇڕߕ ޴ వ࡛ࠂ ࠑ ߤ పऱ࣒  వࠑ ߤ ఎ޴ࠫߖp 
ఇࣆफం޴ అం݄ ࠑ ݡ࠮ ఎ޴ࠫߖ మࡓ ࠾ࡍండవ ࡱ࢑వ ࠳ ݡ࠮న࣒ ڷࡱߕ ࠑ అం݄ ࠳ ݡ࠮న࣒ సగంp 
అం݄ ఐࡓ ޜ޶ంݡ ఆ߯ ڵ࠙ ޜڷࡱߕంచబޔݡంڒ ޴బܽद అ޴ ఐޜ޶ ఎ޴ࠫߖ అޔ࢓ంڒ ޴బܽद ޜݡ࠮ 
ఎ޴ࠫߖ పऱ࣒  ఐ޶ ఎ޴ࠫߖ ఎ޴ࠫߖ అޔ࢓ం࠳ ,޴న࣒ సړߖڴ సࠪనం అࡓ ޙ࠼ంݡ ఫޑ࡯ల సం࠙వङ త p 
బܽद ࣋एڒ छ ࡛ ప ऱ࣒ छ޳ ڷࡱߕ   p p  o ne ࠑ ߤఅం݄ వ ݋࠼ఎ ࠑ ߤన࣒ వ࠳ ࡛ࠂ ࠑ  ޴ంޔ࢓అ ޴ఇ ࡌ
ఎ޴ࠫߖ మࡓ ࠾ࡍండవ޴ ऴ࠳ ޓన࣒ ࠳న࣒ పऱ࣒ ప ޓऴ ޴బܽद అڒ  ऱ࣒  అం݄ ࡛ࠂ ܿ ݀ ࠑ ߤࢗ࣊ అం݄ ࠆࣔ 
फޑ࠴ ࡏࠬ ऱࢁబܽद మڒ ݋࠼ఎ ࠑ ߤࢗ࣊ డవ۪ऐ۫ ߖసࠪనం అ ړߖ  ఒకܽ ڒబܽद ఇߩओ ఈ సమసङ ࡏࠬ ݡ  
ఫޑ࡯ల ࡅకए  సమऴగ సछ दࢲదృ ړߖ࢐࠙ ంతంࣃ۫ ڴफ ऒߖన అݟయబۯ ޑࠉ܉ ߘߝ అం݄ ,ࡏ  ఫޑ࡯లߘ కڵ࡯
ఉం݄ , ఈ సందరग ంߖߖ޳ ߘߝ ࡹ సరళంߘࣃۯ ڴ, ఆ ఆࣄफߖ ఉపڵࡆంۨ ఇߩओ షएࡍమనం ప ݡ  ంచగలࡍ
ऒߕఉ ࠲ऴతࠪ ࡱޑ࡯ఫ ݡంࡓ ࡍߖ ఒక ࠼ भషद ఆࣣ సࠬకరణం ࡅకए  సࠬకరణం ۧ࡮ సరళంޔࡏࠪ ڴం޴, 
ఇښ ޴వలం ࣋ए छ ࡛ అ޴ߝ ఒకߖ޳ తࡌछ త ఒకܽڴ ఉంܿం޴ ఇߩओ పऱ࣒ ޴ߝమనం అ ڴరణం߄ࣃ ݡ  న࣒p p࠳ 
ओߧۮ ߖఆࣣ అ ࠆࣔ నߩओ  p  ࠾ࡍమ ࠭ޑࠋۮ ߖం݄ సగం సࠪనం అڕࣆޓ ࠲ऴతࠪ ڴరణం߄ࣃ ݡ
࢑సघ ओߩఇ ޴ߝఅ ݟంచంࡍ యవ۪ऐޓࡍ޳ ڕܿߦన ߰ర࠳࢑ధ ఒక ޾ఏ ޴సࠪనం, అ ړ ࠆࣔ న࣒࠳ ݡ  p 
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ఎం޶కం݄ 
బࣗళ సࡕన ఎంߧకࡱ సࡕన࢑ అߝ ऴపశऒ  ఉం݄ బࣗళ ఎంߧకࡱ సࡕన࢑, ఆ సందరग ంࡓ ࡹంݡ ఎంߧకࡱ 
సࡕన࢑ అ࢑ ߖ ࡏࠬ ޙ࠼సघ ङࡃఅ ܿࠈऱࡱۮ ޴ఇ ړߖ࢐సफ࢐ సࠪనం ړߖڴన࣒ స࠳ फ࣋ࡍ  ఎంߧక ఎం޶కం݄ p
ఇࡓ ޴ంݡ ఫޑ࡯ల ڝసం ఇకए డ సࡕన ࡱ࢑వలࣆޓ ࡍ޳ ڕफం޴, ఇకए డ ࠬݡ࠮ ڕ ఎ޴ࠫߖ మ࠾ࡍ ఐࠑ ޶ 
ఎ޴ࠫߖ మࡓ ࠾ࡍండవࡏࠬ ࡹߖ޳ ఎ޴ࠫߖ మ࠾ࡍ ఏ޳ ݡछ ऒߕఉ ڵ࡯క ࡌ .ࡏ
  సరళ సࠬకరހల వङ వసबߖࡹ ఎڷ ޴ࠫߖణࡱڒ abc, 

పऱ࣒  ࠾ࡍసࠪనం మ ړ0 ऒߕࣆ   ణకం ax plus by bx cyڷ ޒసࠪనం, ऴప ړ
సరస࠳న ۯ ࣒ܼ ߖݧయడం ޳छ రߖ ࡌ प࠼ంచబޔݡం޴ సࡔ, అం݄ మనం ఒక࣋ۯ ࣒ܼ ࡍࣃफ మనం ఏ సంఖङ  
ఉం݄ ࣃࡱߧफ ࠭  అ޴ ఏ సంఖङ ऒߖ޳ ߕంۨߖగమ ߘ  మࢁऱ ࣃۯफ ం, ߖߖ޳ మనం ࠉ అࣃࡱߧ ߖफ ࠭ మ࠾ࡍ 
फࣃ࢘ࡍࣄ࢑ ऱࢁమ ߖߖ޳ ࠭ మ࠾ࡍ అకए డ ఏ సంఖङ  ఉం݄ మనం ࣄ ߖߖ޳ అࣃࡱߧ ߖफ  ߤߕ ࡹ ࠹సदࣄ , ࠭
ऴܽ࢑యࡲ࣍ ࡽङ షߤझ  ఉంݦ సం࠙వङ త ఏࠫܽ, సߤߕ ,ࡔ ऴܽ࢑యࡲ࣍ ࡽङ షߤ అం݄ ఏࠫܽ ۫డం࠭࠲  ݟ 
సరళ సࠬకరణం ࡅకए  సޓ܉య వङ వసबߘ ۫࣋फ, ࠬߕࣆ ࡏऒ ऒߕࣆ ࠾ࡍమ ړ  x y ߖసࠪనం అ ړ
ఉంۨనటऱޙ࠼, అ޴ ఎలऱߩओ एࢲࡍఒక ప ݢ రం ڒబܽद ߕࣆ ࠭࠲ऒ ఉనऒ ڵ࡯క ߘవలࡱ࢑ ݞంڕڒ   
పࢲࡍए ऒߖࡌ ऒߕफࣆ۫  కएࡅ సరళ సࠬకరణం ߘఅత ࡹ బܽदڒ ࠭  వङ వసबࡏࠬ ߘ ऴڒమ࡛ ߖయࠪߖऒt ah  
ఉండవ۪ऐ ࣄۯ , ఈ ݟటࡍघ ए࣋ ࠉ న࣒࠳ ࡏࠬ ޳ࡶ ݋ంߜ छ ऒߕࣆ ࡛  ac ac ࠉ న࣒࠳ ޙ࠼నటऱڒ సࠪనం ړ
࣋ए छ ࡛ తపओ ऒߕࣆ ڴࡍసߖ  అۮ ߖపओ వ۪ऐ , అߩओ एࢲࡍక పڛఏ ݡ రం ߕࣆऒ ऒߕࣆ    అవసరం ڕబܽद మనڒ 
షర࠳ ޔన࣒ ࠉ ࣋ए छ ऒߕࣆ ࡛ गࡌంۨన సంద߅సంబం ړ బܽदڒ సࠪనం ړ ఒకܽ ఒకܽ ac abc ࡏࠬ ఏࠫܽ ࡱ
ఇకए ࡏࠬ బܽदڒ 2 2 2 1 2 4 4 ݡంࡓ డ ۫డవ۪ऐ  ࣋ए छ ࡛ 1 అం݄ 1 ࣋ए छ ࡛  4 ࣋ए छ ࡛ 4 b ac b ac 4 b ac 4
మ࠾ࡍ అం޶వలన ࠬࡏ ఈ ࣆښలߘ కڵ࡯ ఉߕऒ .6 6 6 ࠾ࡍమ 5 5 5 4 4 4 3 3 3 ࡏ
ల సంఖङࣆښ తफం࠴   ఎ޴ࠫߖ ఎࡱࣆښ ޴ࠫߖ ఉߕऒ న సం࠙వङ࠳బܽद అవసరڒ ࠼ త ఉంܿంݡ࠮ ߖݧ  ޴ 
ओߩనࡍࣄ࢑ ऱࡏࣃ ల సంఖङࣆښ తफం࠴ ݡ झڡࣄ ޴బܽद అڒ ݟంచంڵ࠙ ޜ޴ࠫߖఎ ߘ ङږ  ࠗ అޔ࢓ం޴ అం݄ 
ऒߖ޳ బܽदڒ ޴ంޔ࢓అ ࡏఒకܽ ఆ ݡంࡓ  సరࢁకృతం ࣋ۯफ ఇర࢙ ఏݡ ఆࣣ ఈ సమసङ थ܉ తށం గۮంڜ ࡹ నం 
.޴ఉంܿం ݞږ
  అవసరం అޙ࠼ సరళ సࠬకరހల వङ వసब కߗసం ࡓంߖࡰ ݡయ࡛ ఈښछ  ah ah ޒతరగ ࠬ ࡏࠬ  ࡆࢳ
పదڜంݡ మࡹ 12 ࠾ࡍ చߕޔ࢓޶ऒ ङߕఉప ࡍప޶త ࡏࠬ బܽदڒ ࡏ సంࡹ పࡍషए  ah ߘߝ ࡏంచగలࡍ
సం࠙వङ తڕ సంబం߅ంۨన అߝక సమసङ లߘ పࡍషए फࣃࡍ ऒߖڜ ࠾ࡍమ ߘ  ऴపశऒ  పऴޑల ߘంڝࣆޓ ݟబݟన 
ऒߖڜ  సమసङ అభङ ߘߝ ࠾ࡍమ ࠼ఉంܼ ࡱ ࡍ बࣃफ फࣃऴప ࡏࠬ  ߘ రణࡱ మ࠾ࡍ స࠲घ ళߕల అ߄ङ ऒߖ࠻  
చదవంݟ ఎం޶కం݄ ߖڜऒ  సమసङ వ۪ऐڝం۪ڵࡆఉప ߘల࠻࢑ష ఈ ࡱ ङ߄ఆ అ ࡏࠬ బܽदڒ  ऒߖ࠻  
ప࣋࡯ࢣࡍफ మంۨ޴, త޳छ సమసङ ࡌ లߘ అర बం ڝࣆۯవడం ۧڴࡏ࠱ ࡮ठ ఉంܿంڒ ޴బܽद త޶పࡍ ah 
ఉపߕङ సంࡏࠬ  ߘߝ ࡹ సం࠙వङ త ࡅకए  ࢑࢑ధ రڒల అߧऱښషߤ లࡹ సమసङ లࡎ ߘవ࡛ न ࣆۯफం޴ 
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