
 േْപാബബിലിئിയുെട അടിرാന നിർവചന׹ളും അടിرാന നിർവചന׹െള 
അടിرാനമാׯിയുت ചില നിയമ׹ളും ഞാൻ വിശദമായി ചർ׺ െചᅃٝി؂ു؇്, ആഹ് അവ സ׸ലന 
നിയമമാണ് , സാമാനّവൽׯരണം െപാതുവായ സ׸ലന നിയമം എ്ؗ വിളിׯെؚടുؗ 
സാമാനّവൽׯരണം ഞ׹ൾ േസാപാധിക േْപാബബിലിئി ഗുണന നിയമം എؗ ആശയം പഠിു׺ .  
ആെക േْപാബബിലിئി ബേയസ് സിؑാؓവും സٔതْؓ സംഭവ׹ളുെട ആശയവും ഇ്ؗ ഞാൻ 
നി׹ളുെട ُٕൂ ൾ പുُകٝ׹ളിെല േْപാബബിലിئി ആയുെട ചില ْപٍ׹٠ൾ പരിഹരിׯാൻ എന്െറ 
സമയം െചലവഴിുׯം , ധാരാളം ْപٍ׹٠ൾ ഉെ؇്ؗ നി׹ൾ ക؇ിരിׯാം, അതിനാൽ സമാനമായ 
നിരവധി ْപٍ׹٠ൾ ഞാൻ പരിഹരിുׯം േജായിന്റ ്എൻْടൻസ് പരീײ മുതലായ ചില മ؏ര 
പരീײകളിൽ ْപതّײെؚേׯ؂ാവുؗ ْപകൃതിയും കുറ്׺ ْപٍ׹٠ളും, അതിനാൽ ഞാൻ ചില 
ْപٍ׹٠ളിൽ നി്ؗ ആരംഭിׯാം, ഇത് അടിرാനപരമായി നأൾ ഇതുവെര പഠി׺ിت؂ു എبാ 
സിؑാؓ׹ളുെടയും േഫാർമുലകളുെടയും ْപേയാഗ׹ളാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ ആരംഭിׯാം 
അതിനാൽ എؗിവ ഏെത׸ിലും ര؇് ഇവന്റുകൾ നൽകെ؂ , ചില വّവرകൾ്ׯ ഒരു a, b 
പൂരക؋ിന്െറ സംഭാവّത നൽകിയിരിുؗുׯ ബി േപായിന്റ് ْതീ ബിയുെട േْപാബബിലിئി േപായിന്റ് 
നാലായി നൽകിയിരിുؗുׯ, ൈമനസ് ബിയുെട േപായിന്റ ്അ؀് ആണ് , കൂടാെത ഒരു യൂണിയൻ ബി 
േകാം؛ിെമന്റ് നൽകിയാൽ ബിയുെട േْപാബബിലിئി കെ؇േ؋؇തു؇്, അതിനാൽ ഒരു യൂണിയൻ 
ബി നൽകിയാൽ ബിയുെട േസാപാധിക േْപാബബിലിئി ഞ׹ൾ േചാദിുؗുׯ. േകാം؛ിെമന്റ്, 
േസാപാധിക സംഭാവّതയ്تുׯ േഫാർമുല ْപേയാഗി്׺ നമു്ׯ േനാׯാം, ഒരു യൂണിയൻ ബി 
േകാം؛ിെമന്റ് നൽകിയിت؂ു യുെട േْപാബബിലിئിയുെട പദْപേയാഗം എؓാെണ്ؗ നി׹ൾ b 
ഓർുؗുׯെവ׸ിൽ , നൽകിയിരിؗുׯ എഫിന്െറ േْപാബബിലിئി എഫ്. അതിനാൽ ഇത് ബി e 
ഇന്റർെസײന്െറ േْപാബബിലിئി ആയി മാറുؗു, ഒരു യൂണിയൻ ബി േകാം؛ിെമന്റ് ഒരു യൂണിയൻ ബി
േകാം؛ിെമന്റിന്െറ േْപാബബിലിئി െകാ؇് ഹരി׺ാൽ നമു്ׯ ഇവിെട നّൂമേറئർ േനാׯാം, അതിനാൽ 
നമു്ׯ ഇത് ലളിതമാׯാം , ര؇് സംഭവ׹ളുെട ബി ഇന്റർെസײൻ യൂണിയൻ സംഭാവّതയാണ്, 
അ׹െന നമു്ׯ യൂണിയനുകളുെട വിതരണ സ്ٔ؋ ْപേയാഗിׯാൻ കഴിയും.  കൂടാെത കവലകൾ 
അ׹െന ഇത് ഇന്റർെസײൻ ഒരു യൂണിയൻ ഇന്റർെസײൻ േകാം؛ിെമന്റ് ആയി മാറുؗു, b b b 
അതിനാൽ നമു്ׯ ഇത് ഇന്റർെസײൻ ഇന്റർെസײൻ ആയി ലഭിുׯം b a now b b complement i 
ശൂനّമായ െസ്ئ അبാെത മെئാؗുമب, അതിനാൽ നി׹ൾ ഇേؚാൾ ഈ യൂണിയൻ ൈഫ പറയുؗു, 
അതിനാൽ ഇത് ഒരു ഇന്റർെസײന്െറ േْപാബബിലിئി അبാെത മെئാؗുമب , അതിനർ،ം നّൂമേറئർ 
േْപാബബിലിئി ഇേؚാൾ ഒരു ഇന്റർെസײൻ ബിയുെട േْപാബബിലിئി്ׯ തുലّമാണ്, ഞ׹ൾ ഇവിെട a
എേؚാൾ ഡയْഗം പറയുകയും ഇവന്റ് എؗിവയും പരിഗണിുׯകയാെണ׸ിൽ  ഇവന്റ് അേؚാൾ a b 
ഇെതാരു ഇന്റർെസײൻ ആണ് നമു്ׯ നൽകിയിരിؗുׯത് നമു്ׯ ഇേؚാൾ ഒരു പൂരക؋ിന്െറ b 
േْപാബബിലിئി നൽകിയിരിുؗുׯ, ഒരു പൂരക؋ിന്െറ േْപാബബിലിئി നൽകിയാൽ നി׹ൾ്ׯ b 
യുെട േْപാബബിലിئിയുെട േْപാബബിലിئി എളുؚ؋ിൽ കെ؇؋ാൻ കഴിയും ൈമനസ് യുെട b 
േْപാബബിലിئി എؓാണ് നൽകിയിരിؗുׯത് എؓാണ് ൈമനസ് എؗത് ഈ ഭാഗം ഒരു ൈമനസ് b b 
യുെട സംഭാവّതയാെണ്ؗ നി׹ൾ്ׯ എളുؚ؋ിൽ കാണാൻ കഴിയും, അത് നി׹ൾ്ׯ ഒരു 
ഇന്റർെസײൻ േകാം؛ിെമന്റ് എؗും പറയാം അതിനാൽ എؗ െസ്ئ ൈമനസ് യൂണിയൻ ഒരു b a b 
ഇന്റർെസײൻ ന് തുലّമാണ്, അതായത് നമു്ׯ ആയി എഴുതാം ൈമനസ് ബി യൂണിയൻ ഒരു b a 
ഇന്റർെസײൻ ബി അർ،മാؗുׯത് യുെട േْപാബബിലിئി്ׯ തുലّമാണ് ൈമനസ് ബി ؛സ് ഒരു a 
ഇന്റർെസײന്െറ േْപാബബിലിئി ബി ഒരു ൈമനസ് ബിയുെട േْപാബബിലിئി ഇേؚാൾ ഇവിെട inus 
നൽകിയിരിؗുׯത് ഒരു അഭിനؕന؋ിന്െറ േْപാബബിലിئി േപായിന്റ് മൂ്ؗ ആണ്, അതിനാൽ a 
യുെട േْപാബബിലിئി ഒരു ൈമനസ് േപായിന്റ ്മൂؗായി മാറും, അത് േപായിന്റ് ഏഴ് ആകും, അതിനാൽ 
ഇത് ഒരു ൈമനസ് ബിയുെട േപായിന്റ് ഏഴ് ൈമനസ് േْപാബബിലിئി്ׯ തുലّമാണ്, അതായത് േപായിന്റ്
അ؀്  ഈ മൂലّം േപായിന്റ് ര؇് ആയി മാറുؗു , അതായത് ഒരു ഇന്റർെസײന്െറ േْപാബബിലിئി b 
ആണ്, അതായത് ഈ നّൂമേറئർ അളവ് 0.2 ആണ്, ഇേؚാൾ നമു്ׯ ഡിേനാമിേനئർ േനാׯാം, ah 
അതിനാൽ ഡിേനാമിേനئർ െല ഒരു യൂണിയൻ പൂരക؋ിന്െറ സാധّതയാണ് a, b complement- b 
ഞ׹ൾ കൂ؂ിേ׺ർׯൽ നിയമം ْപേയാഗിുؗുׯ  അതിനാൽ ഇത് ബി േകാം؛ിെമന്റിന്െറ ഒരു ؛സ് 
േْപാബബിലിئി്ׯ തുലّമാണ് , ഒരു ഇന്റർെസײൻ ബി േകാം؛ിെമന്റിന്െറ ൈമനസ് 
േْപാബബിലിئി്ׯ തുലّമാണ്, അതിനാൽ കൂ؂ിേ׺ർׯൽ റൂളിന്െറ േഫാർമുലയിൽ ഞാൻ ഒരു 
യൂണിയൻ യുെട േഫാർമുല േْപാബബിലിئി എഴുതിയി؂ുെ؇്ؗ നി׹ൾ്ׯ കാണാൻ കഴിയും, b 
അതിനാൽ ഇവിെട എؗത് െകാ؇് മാئിرാപിുؗുׯ.  പൂർ؋ീകരിുׯക, അതിനാൽ ഈ പദം b b 
എഴുതുؗതിൽ ഒരു ബുؑിമു؂ും ഇب, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഇവിെട എഴുേത؇ മൂലّ׹ൾ എؓാെണ്ؗ 
ഒരിׯൽ കൂടി നി׹ൾ കാണും , ഒരു ൈമനസ് േْപാബബിലിئിയുെട സംഭാവّത  ഒരു 
അഭിനؕന؋ിന്െറ അതായത് ബി േകാം؛ിെമന്റിന്െറ േപായിന്റ ്ഏഴ് ؛സ് േْപാബബിലിئി്ׯ y, 
തുലّമാണ്, അത് ബിയുെട ഒരു ൈമനസ് േْപാബബിലിئിയാണ്, അതായത് ഒരു ൈമനസ് േപായിന്റ് നാല്, 
അത് േപായിന്റ് ആറ് ആണ്, ഇേؚാൾ െവൻ ഡയْഗാമിൽ നി്ؗ ഒരു ഇന്റർെസײൻ ബി 
േകാം؛ിെമന്റിന്െറ േْപാബബിലിئി എؓാണ് ?  കാണുക േകാം؛ിെമന്റ് ഈ മുഴുവൻ ഭാഗവും b a 
യുമായി പൂരക؋ിന്െറ കവലയും കൃതّമായി ഈ ഭാഗമാണ് ഞാൻ ൈമനസ് ആയി b b 
എഴുതിയതിനാൽ ഇത് ഒരു ൈമനസ് ഒരു ഇന്റർെസײൻ പൂരക׹ൾ എؗിവ ഒؗുതെؗയാണ്, b, b 
അതിനാൽ അത് േപായിന്റ് അ؀ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ  ഇത് േപായിന്റ് എ؂ിന് 
തുലّമാെണ്ؗ വിലയിരു؋ാൻ കഴിയും, അതിനാൽ ഒരു യൂണിയൻ യുെട േْപാബബിലിئിയുെട b 
പദْപേയാഗ؋ിൽ നّൂമേറئർ ഒരു കവല ബിയുെട സംഭാവّതയാണ്, അത് േപായിന്റ് ര؇് ആണ് ഒരു 
യൂണിയൻ ബി േകാം؛ിെമന്റ് നൽകിയിت؂ു ബിയുെട മൂലّ സംഭാവّത ലഭിؗുׯതിന് ഇവിെട പകരം 

Pru
tor
@
IIT
K



വയ്ുׯക.  ഈ ْപശ് ന؋ിൽ ഞാൻ ആദّം ഉപേയാഗി׺ സംഭാവّതയുെട നിർവചനം േസാപാധിക 
േْപാബബിലിئിയുെട നിർവചനമാണ്, തുടർ്ؗ നّൂമേറئർ പരിഹരിؗുׯതിൽ ഞാൻ െസ്ئ 
സിؑാؓ؋ിന്െറ വിതരണ നിയമ׹ൾ ഉപേയാഗിു׺ , തുടർ്ؗ ഒരു ഇന്റർെസײന്െറ േْപാബബിലിئി 
കണׯാׯാൻ നമു്ׯ ശൂനّമായ െസ്ئ മുതലായവ ലഭിുؗുׯ. േْപാബബിലിئിയുെട അഡിئീവ് 
േْപാؚർ؂ി, കാരണം എനി്ׯ ഒരു ഇന്റർെസײന്െറ േْപാബബിലിئി ആവശّമാണ്, അത് ഇവിെട 
നൽകിയി؂ിب, എؗാൽ ഇവിെട നൽകിയിരിؗുׯത് എؓാെണ׸ിലും, ഈ ഡയْഗാമിലൂെട ഞാൻ ക؇ു ,
ഞ׹ൾ്ׯ യുെട േْപാബബിലിئി എؓാണ് നൽകിയിരിؗുׯത്, ഞ׹ൾ്ׯ ഒരു ൈമനസിന്െറ a 
േْപാബബിലിئി എؓാണ് നൽകിയിരിؗുׯത്  അതിനാൽ ഇവിെട നി്ؗ നമു്ׯ ഈ ْപേതّക b 
രീതിയിൽ ഒരു ഇന്റർെസײന്െറ േْപാബബിലിئി കണׯാׯാം, അതിനാൽ ഈ മൂലّം b 
ഡിേനാമിേനئർ കണׯാׯാൻ വരുؗു, ഞാൻ സ׸ലന നിയമം ഉപേയാഗിുؗുׯ , ഇത് നി׹ൾ്ׯ മൂലّം 
0.8 നൽകുؗു, അതിനാൽ ഈ ْപٍ٠ം പരിഹരിؗുׯതിന്െറ ഉേؐശّം കാണിുׯക എؗതായിരുؗു. ചില 
സംഭവ׹ളുെട സാധّതകൾ നൽകിയി؂ുെ؇׸ിൽ, അത് ഉപേയാഗി്׺ നമു്ׯ വിവിധ അനുബؖ 
സംഭവ׹ളുെട സാധّതകൾ വിലയിരു؋ാം.  സമാനമായ ْപٍ٠ം വീ؇ും എؗിവയായിരിׯെ؂ , a, b 
ഒരു യൂണിയൻ സാധّതയുت ഏെത׸ിലും ര؇് ഇവന്റുകൾ എؗത് േപായിന്റ ്ഏഴ് b 
േْപാബബിലിئി്ׯ തുലّമാണ്, യുെട േപായിന്റ ്അ؀ിന് തുലّമാണ് , യുെട േْപാബബിലിئി a ah b 
േപായിന്റ് മൂ്ؗ പറയുؗതിന് തുലّമാണ് , തؗിരിؗുׯ പൂരക؋ിന്െറ സാധّത കെ؇؋ാം.  b 
ക؇ീഷണൽ േْപാബബിലിئി ْപേയാഗി׺ാൽ, നൽകിയിരിؗുׯ ബി േകാം؛ിെമന്റിന്െറ 
േْപാബബിലിئി കെ؇؋ാൻ ഞ׹ൾ ആവശّെؚടുؗ പരിഹാരം േനാുׯക, അത് ഒരു ഇന്റർെസײൻ 
ബി േകാം؛ിെമന്റിന്െറ േْപാബബിലിئിയാണ് ബി േകാം؛ിെമന്റിന്െറ േْപാബബിലിئി െകാ؇് 
ഹരി׺ാൽ വീ؇ും നി׹ൾ്ׯ ബി േകാം؛ിെമന്റിന്െറ സാധّത കാണാം  നമു്ׯ ഇവിെട ഈ ah b ah 
നّൂമേറئർ േനാׯാം, നّൂമേറئർ എؗത് ഒരു െവൻ ഡയْഗം വഴി വീ؇ും ഒരു ഇന്റർെസײൻ ബി 
േകാം؛ിെമന്റിന്െറ സംഭാവّതയാണ് നമു്ׯ ഒരു യൂണിയൻ എؗിവ നൽകിയിരിുؗുׯ, ba, b 
അതിനാൽ നമു്ׯ ഒരു കവല േനാׯാൻ കഴിയുെമ׸ിൽ , ഒരു യൂണിയൻ യുെട സ׸ലന റൂളിൽ b b 
നിؗുت േْപാബബിലിئി ഉപേയാഗി്׺ നമു്ׯ കണׯാׯാം. ഒരു ഇന്റർെസײന്െറ ൈമനസ് b 
േْപാബബിലിئിയുെട ഒരു ؛സ് േْപാബബിലിئി ബി 
അ׹െന നമു്ׯ ഒരു ഇന്റർെസײന്െറ േْപാബബിലിئി നൽകുؗു എؗത് ഒരു യൂണിയന്െറ b b 
ൈമനസ് േْപാബബിലിئിയുെട ؛സ് േْപാബബിലിئി്ׯ തുലّമാണ് ഞാൻ ഈ േഫാം എഴുതിയത് b ah 
കാരണം േْപാബബിലിئിയുെട മൂലّ׹ൾ ഒؚം ഒരു യൂണിയൻ ബിയും ഞ׹ൾ്ׯ ലഭّമാണ്, ab  
അതിനാൽ ഞ׹ൾ അത് ഇവിെട മാئിرാപിുׯകയും േപായിന്റ് ഒؗിന് തുലّമായ േപായിന്റ് അ؀് 
 അതിനാൽ ഒരു കവല ബിയുെട ,ുؗുإസ് േപായിന്റ് മൂ്ؗ ൈമനസ് േപായിന്റ് ഏഴ് േനടുകയും െച؛
സംഭാവّത േപായിന്റ ്ഒؗിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇേؚാൾ േْപാബബിലിئി മുതൽ  യുെട എനി്ׯ a 
നൽകിയിരിുؗുׯ , വّതّാസം എടു്؋ നമു്ׯ ഒരു ഇന്റർെസײൻ പൂരക؋ിന്െറ സംഭാവّത b 
കണׯാׯാം, അതിനാൽ ഞ׹ൾ മെئാരു േഫാർമുല ഉപേയാഗിുؗുׯ, അതായത് യുെട സംഭാവّത a 
ഒരു കവല ന്െറ േْപാബബിലിئി്ׯ തുലّമാണ്, ഒരു ഇന്റർെസײൻ പൂരക؋ിന്െറ സാധّത ഒരു b b 
ഇന്റർെസക് ഷൻ ബി േകാം؛ിെമന്റിന്െറ സംഭാവّത, ഒരു കവല ബിയുെട ൈമനസ് 
േْപാബബിലിئിയുെട സംഭാവّതയ്്ׯ തുലّമാണ്, ഇേؚാൾ ഇതിൽ േപായിന്റ് അ؀് 
േْപാബബിലിയാെണ്ؗ നി׹ൾ്ׯ കാണാൻ കഴിയും യുെട യും ഒരു കവലയുെട a ty b 
േْപാബബിലിئിയും ഞ׹ൾ േപായിന്റ് വ؉ായി കണׯാׯി, അതിനാൽ ഇത് േപായിന്റ് നാലിന് 
തുലّമാണ്, അതിനാൽ തؗിരിؗുׯ പൂരക؋ിന്െറ േْപാബബിലിئി മാئിرാപിുׯകയാെണ׸ിൽ , b 

പൂരക؋ിന്െറ സംഭാവّത െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ഒരു ഇന്റർെസײൻ പൂരക؋ിന്െറ സാധّതയായി b b 
ഞ׹ൾ കണׯാുؗുׯ.  ബി േകാം؛ിെമന്റിന്െറ േْപാബബിലിئി െകാ؇് ഹരി0.7 ׺ മൂലّ׹െള 
ഞ׹ൾ മാئിرാപിുؗുׯ, അതിനാൽ അത് േപായിന്റ ്ഏഴ് ആണ്, അതിനാൽ ഇത് നാലിന് ഏഴ് 
എؗതിന് തുലّമാണ് , ഈ ْപേതّക ْപٍ؋٠ിൽ ഞാൻ േസാപാധിക സാധّതയ്ുׯം 
മൂലّനിർ؉യ؋ിനും േഫാർമുല ഉപേയാഗി׺തായി നി׹ൾ്ׯ കാണാൻ കഴിയും. അനുപാത؋ിൽ 
ഉൾെؚ؂ിരിؗുׯതിന്െറ നിബؖനകൾ ഞ׹ൾ സ׸ലന നിയമം ഉപേയാഗിു׺, കാരണം ഇവന്റ് ഒരു a 
ഇന്റർെസײൻ ആയും ഒരു ഇന്റർെസײൻ ആയി വിഭജി׺ിരിുؗുׯ , തുടർ്ؗ പൂരക؋ിന് b b b 
ഞ׹ൾ േനരി؂് കണׯാുؗുׯ , നമു്ׯ ഒരു ഉദാഹരണം കൂടി എടുׯാം എؗിവ. യുെട a, b a 
േْപാബബിലിئി ഉت ര؇് ഇവന്റുകൾ ആകുക, ഒരു ഇന്റർെസײന്െറ േപായിന്റ ്അ؀് 
േْപാബബിലിئി്ׯ തുലّമാണ് എؗത് േപായിന്റ ്ര؇ിന് തുലّമാണ്, തؗിരിؗുׯ b b 
കം؛ിെമന്റിന്െറ േْപാബബിലിئി യ്്ׯ തുലّമാണ്  നമു്ׯ യുെട േْപാബബിലിئി po int four b 
എؓാെണ്ؗ കെ؇؋ണം , അതിനാൽ നൽകിയിരിؗുׯ പൂരക؋ിന്െറ സമവാകّ׹ൾ ഇവിെട b 
ഉപേയാഗിׯാൻ ْശമിുׯം , അത് ഒരു ഇന്റർെസײൻ പൂരക؋ിന്െറ േْപാബബിലിئി്ׯ തുലّമാണ്, b 
അത് ന്െറ േْപാബബിലിئി െകാ؇് ഹരി׺ാൽ നأൾ ഇേؚാൾ ക؇ത് ഒരു b complement 
ഇന്റർെസײൻ ബി േകാം؛ിെമന്റിന്െറ സംഭാവّത മെئാؗب, ഒരു കവല ബിയുെട ഒരു ൈമനസ് 
േْപാബബിലിئിയാണ്, അതിനാൽ ഈ മൂലّ׹ൾ നമു്ׯ നൽകിയിരിുؗുׯ , ഞ׹ൾ അവ 
ഉപേയാഗിുׯം , ബി േകാം؛ിെമന്റിന്െറ േْപാബബിലിئി ബിയുെട ഒരു ൈമനസ് േْപാബബിലിئിയാണ് 
അതിനാൽ ഈ സമവാകّം ഇടത് വശം േപായിന്റായി മാറുؗു  നാല് േْപാബബിലിئി്ׯ തുലّമാണ് a 
േപായിന്റ് അ؀് ൈമനസ് േപായിന്റ് ര؇് അത് ഒരു കവല ബി യുെട ഒരു ൈമനസ് േْപാബബിലിئി 
െകാ؇് ഹരി׺ാൽ േْപാബബിലിئി ആണ്, അതിനാൽ ഇത് വളെര ലളിതമായ ഒരു സമവാകّമാണ് , 
നമു്ׯ ഇത് എളുؚ؋ിൽ പരിഹരിׯാനാകും, അതിനാൽ നമു്ׯ ഒരു ൈമനസ് േْപാബബിലിئി ലഭിുׯം
. ْതീ ൈബ േഫാർ , അതായത് ബിയുെട േْപാബബിലിئി ഒؗിന് നാലിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ 
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അടിرാനപരമായി ഈ ْപശ് ന׹ളിൽ േْപാബബിലിئിയുെട അടിرാന നിയമ׹ൾ ഉപേയാഗി്׺ 
നമു്ׯ ഇത് െചإാൻ കഴിയും.  മ്ئ ചില സംഭവ׹ളുെട സാധّതകൾ കണׯാുׯക, നമു്ׯ കുറ്׺ 
ْപശ് ന׹ളുമായി തുടരാം , സآാദിׯാൻ നാല് നാണയ׹ളു؇് , മൂ്ؗ നാണയ׹ൾ നّായമാെണؗും ഒരു
നാണയം പײപാതമാെണؗും നൽകിയിരിുؗുׯ, തുടർ്ؗ പײപാതമുت നാണയ؋ിന്െറ തലയുെട 
സംഭാവّത മൂേؗാ നാേലാ ആണ്, അതായത് മൂ്ؗ നാണയ׹ൾ  നّായമാണ് അതിനാൽ ഇവിെട 
തലയുെടയും വാലിന്െറയും സംഭാവّത പകുതി വീതവും പײപാത നാണയ؋ിന് തലയുെട 
സംഭാവّത മൂؗിൽ നാലാണ് , അതിനാൽ വാലിന്െറ സംഭാവّത നാലിൽ ഒؗായിരിുׯം, ഒരു നാണയം 
കല؋ിൽ നി്ؗ ْകമരഹിതമായി വലിെ׺ടു്؋ എؓാണ് എറിയുؗത് ഒരു തല നിരീײി׺ാൽ ഒരു തല 
നിരീײിׯെؚടാനുت സാധّത ഇവിെട പײപാതമുت നാണയം വര׺തിന്െറ സംഭാവّത എؓാണ് 
എ്ؗ നി׹ൾ്ׯ കാണാൻ കഴിയും ْപٍ٠ം ര؇് ഘ׹؂ളിലാണ് ആദّം ഒരു നാണയം വരയ്ുؗുׯ, 
അതിനുേശഷം നാണയം വലിെ׺റിയുേآാൾ സٔാഭാവികമായും നാണയം ആകാം.  ഒരു നّായമായ 
നാണയം അെ׸بിൽ അത് ഒരു പײപാത നാണയം ആകാം , അതിനാൽ തലയുെട സംഭാവّത നّായമായ
നാണയം വര׺താേണാ അേതാ പײപാതമുت നാണയം വര׺താേണാ എؗതിെന ആْശയി׺ിരിുׯം, 
അതിനാൽ ഇത് അേപײകർ്ׯ അനുേയാജّമായ ْകമീകരണമാണ് െമാ؋ം േْപാബബിലിئി 
സിؑാؓ؋ിന്െറ അേയാൺ അതിനാൽ നമു്ׯ അത് േനാׯാം, അതിനാൽ ചില സംഭവ׹െള ഞാൻ 
നിർവചിׯെ؂ ഒരു തല നിരീײിׯെؚടുؗ സംഭവമാകെ؂ , സംഭവ׹െള ഞാൻ നിർവചിׯെ؂ h e 
ഒരു പײപാതമുت നാണയം വര׺ സംഭവവും ആണ് ഒരു നّായമായ നാണയം വരയ്ുؗുׯ, f eh 
നൽകിയതിന്െറ സംഭാവّത എؓാണ് അർ،മാؗുׯത്, അതിൽ നി്ؗ നأൾ ഒരു പײപാതമുت 
നാണയം വരയ്ുׯകയും തുടർ്ؗ അത് േടാസ് െചുإകയും െചുؗുإ, അേؚാൾ തലയുെട സംഭാവّത ഒരു
േമളയാെണ׸ിൽ തലയുെട സാധّത എْതയാണ്  നാണയം വര׺ാൽ േْപാബബിലിئി പകുതിയാണ്, ഇ, 
എഫ് എؗിവയുെട സാധّതകൾ എْതയാണ്, ഇേؚാൾ നാല് നാണയ׹ളു؇് അതിൽ ഒരു നാണയം മാْതം 
പײപാതമാണ്, അതിനാൽ നأൾ ْകമരഹിതമായി വരയ്ുׯകയാെണ׸ിൽ ഒരു പײപാതമുت 
നാണയം വരയ്ׯാനുت സാധّത നാലായി മാറും.  ഞ׹ൾ ഒരു നّായമായ നാണയം വരയ്ׯാനുت 
സാധّത അത് മൂؗായി നാലായി മാറും, അതിനാൽ ഈ ْപٍ٠വുമായി ബؖെؚ؂ അടിرാന സാധّതകൾ
ഞ׹ൾ വിലയിരു؋ി, ഇേؚാൾ ഞ׹േളാട് എؓാണ് േചാദി׺ത് , ഒരു തല നിരീײിׯെؚടാനുت 
സാധّത എؓാെണ്ؗ േചാദിുؗുׯ, അതിനാൽ തല നിരീײിׯെؚടുؗു എؗാണ് അർ،മാؗുׯത്  

ന്െറ കഴിവ്, അതിനാൽ ന്െറ േْപാബബിലിئി എؓാെണ്ؗ കെ؇؋ാൻ ഞ׹ൾ ആْഗഹിുؗുׯ, h h 
അതിനാൽ നأൾ ആെക േْപാബബിലിئിയുെട സിؑാؓം ْപേയാഗി׺ാൽ ന്െറ േْപാബബിലിئി h 
ഇേؚാൾ ആണ്, അത് യുെട േْപാബബിലിئിയിേല്ׯ നൽകുؗു, ന്െറ േْപാബബിലിئി ന്െറ e e h e 
േْപാബബിലിئിയിേല്ׯ നൽകിയിരിുؗുׯ. ഈ സമവാകّ؋ിൽ നൽകിയിരിؗുׯ എبാ പദ׹ളും f 
നമു്ׯ ലഭّമാണ്, നൽകിയിരിؗുׯ ന്െറ േْപാബബിലിئി യുെട മൂ്ؗ നാല് േْപാബബിലിئി ആണ് h e e
യുെട ഒ്ؗ 4 േْപാബബിലിئി നൽകിയത് പകുതിയും ന്െറ േْപാബബിലിئി 3 ൈബ നാല് ആണ് h f f 
അതിനാൽ നമു്ׯ കണׯാׯാം  ഈ മൂലّ׹ൾ അത് ഒآത് പതിനാറിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ah 
തലയുെട സംഭാവّത ആതّؓികമായി ഒآത് മുതൽ പതിനാറ് ആണ് നിരീײി׺ാൽ, അത് 
വിപരീതമാണ് എؗർ،ം, കാരണം ആദّം ْപതّײെؚ؂ സംഭവ؋ിന്െറ സംഭാവّത ഞ׹ൾ 
േചാദിുؗുׯ, കാരണം ആദّം നാണയം വര׺തിനാൽ , അؓിമഫലം ഇേؚാൾ നമുׯറിയാം, അതിനാൽ 
േബയ് സ് നൽകിയ യുെട േْപാബബിലിئി എؓാണ്?  ഇത് യുെട േْപാബബിലിئി ആയി h eorem e h ah 
യുെട േْപാബബിലിئി െകാ؇് ഹരി׺ിരിുؗുׯ , അതിനാൽ ഈ നിബؖനകെളبാം മൂ്ؗ നാല് െകാ؇് 
ലഭّമാണ് , ഒؗിെന നാല് െകാ؇് ഒآത് െകാ؇് പതിനാറ് െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ഇത് ഒؗിന് മൂؗിന് 
തുലّമാണ് നമു്ׯ ഇത് അവേലാകനം െചإാൻ ْശമിׯാം. യുെട സംഭാവّതയാണ് യുെട ah e e 
സംഭാവّത ഒؗിന് നാലായി ശരിയാണ്, അതായത് നാല് നാണയ׹ൾ ഉتതിനാൽ അതിൽ ഒരു നാണയം 
മാْതം പײപാതമുتതാണ്, അതിനാൽ പײപാതമുت നാണയം വരയ്ׯാനുت സാധّത ഇേؚാൾ 
ഒؗായി നാല് ആയിരുؗു , ഫലം അറിയാെമ׸ിൽ അത്  തല ആെണ׸ിൽ പײപാത നാണയ؋ിന്െറ 
സംഭാവّത നാലിൽ നി്ؗ ഒؗായി വർؑിു׺, അത് ഒؗായി മൂؗായി മാറി , കാരണം പײപാതമുت 
നാണയ؋ിൽ നി്ؗ തല വരാനുت സാധّത കൂടുതലാണ്, അതിനാൽ സംഭാവّത പരിَരٕിׯെؚടുؗു, 
അതിനാൽ ഇത് യഥാർ،؋ിൽ അടിرാന സിؑാؓ؋ിന്െറ േന؂മാണ്. അؓിമഫലം 
അറിയുؗതിലൂെട, യഥാർ،؋ിൽ മു്آ സംഭവിؗുׯ സംഭവ׹ളുെട മുൻകാല സംഭവ׹ളുെട 
സാധّതകൾ പുനഃപരിേശാധിׯാൻ ഞ׹ൾ്ׯ കഴിയും , ഞാൻ നി׹േളാട് മു്آ സൂചിؚി׺തുേപാെല, 
ഇത് കെ؇؋ാൻ ഞ׹ൾ ആْഗഹിുؗുׯെവ׸ിൽ ഇത് വളെര ഉപേയാഗْപദമാണ്  ഫാعറٚികളിെല 
അപകട׹ളുെട കാരണ׹ൾ, ചില േഫാറൻസിക് അേനٔഷണ׹ൾ മുതലായവ ഈ رല׹ളിെലبാം 
ബേയസ് സിؑാؓം ഒരു ْപധാന പ്׸ വഹിുؗുׯ, കാരണം നമു്ׯ അറിയാവുؗ അؓിമഫലെ؋ 
ആْശയി്׺ മുൻകാല സംഭവ׹ളുെട സാധّതകൾ യഥാർ،؋ിൽ പരിَരٕിׯാനാകും. കൂടാെത മ്ئ 
ചില ْപേയാഗ׹ൾ േനാുׯക, ആഹ് ഒരു േജാഡി ൈഡസ് ഏഴ് തുക ദൃശّമാകുؗതുവെര 
ഉരു؂ിയിരിുؗുׯ, അതിനാൽ ആ ൈഡസ് േടാസ് െചᅃٝാൽ ര؇് ൈഡസിന് മുകളിെല മൂലّമു؇് , ര؇്, 
മൂ്ؗ എؗി׹െന മൂ്ؗ, നാല്, മൂ്ؗ, നാല്, ര؇് എؗി׹െന അതിനാൽ ഞ׹ൾ തുക േനാുؗുׯ, 
അ׹െന തുക േരഖെؚടുുؗു؋, അതിനാൽ സം േസവിംഗ് നിരീײിുׯേآാൾ ഞ׹ൾ നിർുؗു؋, 
അതിനാൽ േْപാബബിലിئി കെ؇؋ാൻ ഞ׹ൾ ആْഗഹിുؗുׯ, മൂؗാമെ؋ േറാളിൽ തുക 7 ആദّം 
ദൃശّമാകാനുت സാധّത കെ؇ു؋ക ശരി ആഹ് ആദّം ഞ׹ൾ എ׸ിൽ ഒരു േജാടി ൈഡസ് ഒരിׯൽ 
എറിയുക, അതിനാൽ ഞ׹ൾ അത് ഇവിെട എഴുതെ؂ നّായമായ ൈഡസ്, 
അ׹െന ഓേരാ ഫല؋ിന്െറയും സാധّത തുലّമാണ്, അതിനാൽ ആ 36 േകസുകളിൽ ആെക 36 
േകസുകളു؇്. േകസുകൾ തുക 7 േല്ׯ നയിുؗുׯ. അതിനാൽ നമു്ׯ ഇവിെടയുت സാധّതകൾ h 
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േനാׯാം തുക ഏഴ് എ്ؗ പറ؁ാൽ നമു്ׯ ഒ്ؗ ആറ് , തീർ׺യായും ആറ ്ഒ്ؗ, ര؇് അ؀് , അ؀് ര؇് ,
മൂ്ؗ നാല്, നാല് മൂ്ؗ എؗി׹െന ഈ സംഭവെ؋ നأൾ ആയി കണׯാׯിയാൽ , തുക ഏഴ് ആണ്, e 
അത് ആറ് ഘടക׹ൾ ഉൾെׯാുؗുت, അതിനാൽ നأൾ യുെട േْപാബബിലിئി e 
േനാുׯകയാെണ׸ിൽ, ആറിന് മുؚ؋ിയാറിന് തുലّമാണ്, അതായത് ഒؗിന് ആറ് , ഞാൻ അതിെന ah 
േْപാബബിലിئി എ്ؗ വിളിׯാം. ഇേؚാൾ അടു؋ േചാദّം, െഫയർ ൈഡസിന്െറ േജാഡിയുെട 
മൂؗാമെ؋ േറാളിൽ ഏഴിന്െറ ആെകു؋ക ആദّം ْപതّײെؚടാനുت സാധّത എؓാണ് എؗതാണ്,
 അതിനർ،ം ആദّ േറാളിൽ നമു്ׯ ഏഴ് തുക ലഭിׯിب എؗാണ്, അതായത് സംഭവം ഇ അഭിനؕനം 
സംഭവിുؗുׯ അതുേപാെല ര؇ാമെ؋ േടാസിലും ഇവന്റ് ഇ േകാം؛ിെമന്റ് സംഭവിുؗുׯ, തുടർ്ؗ 
മൂؗാമേ؋തിൽ ഇവന്റ് ഇേؚാൾ വീ؇ും സംഭവിുؗുׯ, ഓ ഇവിെട ഞ׹ൾ േടാസിംഗുകൾ e 
സٔതْؓമാെണ്ؗ അനുമാനിുؗുׯ, അതായത് േടാസ് െചുإേآാെഴبാം േടാസിംഗുകൾ 
സٔതْؓമാെണ്ؗ അർ،മാുؗുׯ , തുടർ്ؗ ഞ׹ൾ േടാസ് െചؗുإത് മുآേ؋തിൽ നി്ؗ 
സٔതْؓമാണ്. വെര  അതിനാൽ , സംഭവ׹ളുെട സٔാതّْؓ؋ിന്െറ നിർവചനം നി׹ൾ ss 
ഓർുؗുׯെ؇׸ിൽ, ഞ׹ൾ്ׯ യഥാർ،؋ിൽ േْപാബബിലിئികളുെട ഗുണനം ْപേയാഗിׯാം 
വّവرകൾ എؗാൽ അവെയبാം അർ،മാؗുׯത് കവലകളുെട േْപാബബിലിئി്ׯ തുലّമാണ്, 
അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഇത് ഇേؚാൾ ْപേയാഗിുؗുׯ, അതിനാൽ തുകയുെട േْപാബബിലിئി മൂؗാം 
േറാളിൽ ആദّം ദൃശّമാകും, അതിനാൽ ഇതിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ആദّ േറാളിൽ ഇ- അഭിനؕനം 
സംഭവിുׯെമ്ؗ നമു്ׯ പറയാം ഇന്റർെസײൻ ഇ േകാം؛ിെമന്റ് സംഭവിؗുׯത് ര؇ാമെ؋ േറാൾ 
ഇന്റർെസײനിൽ സംഭവിുؗുׯ ഇ മൂؗാം നിരയിലാണ് സംഭവിؗുׯത് , അതിനാൽ ഇവന്റ് തുക 
മൂؗാമെ؋ വരിയിൽ മൂ്ؗ സംഭവ׹ളുെട കവലയായി ആദّം ْപതّײെؚടുെമ്ؗ ഞാൻ 
എഴുതിയി؂ു؇്, അതിനാൽ ആദّ േറാളിൽ ഏഴ് സംഭവിׯാ؋ത് ര؇ാമേ؋തിൽ സംഭവിؗുׯിب.  
നിര , ഇത് മൂؗാം നിരയിൽ സംഭവിുؗുׯ, ഇത് ഇേؚാൾ മൂ്ؗ സംഭവ׹ളുെട കവലയാണ്, കാരണം ഇത് 
ْടയലുകളുെട സٔാതّْؓമാണ്. ആദّ േറാളിെല ഇ േകാം؛ിെമന്റിന്െറ സംഭാവّത, ര؇ാമെ؋ 
േറാളിെല ഇ പൂരക؋ിന്െറ സംഭാവّതയിേല്ׯ യുെട സംഭാവّതയിേല്ׯ ഇേؚാൾ ഓേരാ േറാളിലും e 

എؗിവയുെട സംഭാവّത ഒേര േപാെല തുടരുؗു അതിനാൽ ഞ׹ൾ യുെട e, e complement ah e 
സംഭാവّത ഒؗിൽ ആറിന് തുലّമായി കണׯാׯി  അതിനാൽ ഇ േകാം؛ിെമന്റിന്െറ സംഭാവّത 
അ؀ിൽ ആറായി മാറുؗു, പിെؗ വീ؇ും അ؀ിൽ ആറായി മാറുؗു , തുടർ്ؗ യുെട സംഭാവّത e 
ഒؗായി ആറ് ആയി؋ീരുؗു, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇരുപ؀؋ിൽ നി്ؗ ര؇് ഒ്ؗ ആറ് ലഭിുؗുׯ, 
അതിനാൽ ഇത് സൂ٣ظമായി വിശകലനം െചᅃٝാൽ എؓാണ് േْപാബബിലിئി തതٔ׹ൾ 
ഉപേയാഗി׺ിരിؗുׯത്  ഇവിെട ആദّം ഞ׹ൾ േْപാബബിലിئിയുെട ഗണിത നിർവചനം അെ׸بിൽ 
 ,ുؗുׯാׯൾ നّായമായ ൈഡസ് ആയി കണ׹കാരണം ഞ ,ു׺ൽ നിർവചനം ഉപേയാഗിׯാസിױ
അതിനാൽ എبാ 36 േകസുകളും തുലّമാണ്  സٔതْؓമായതിനാൽ, സാധّതകെള ഗുണിׯാം , ഈ 
േْപാബബിലിئി നിയമ׹ളുെട കൂടുതൽ ْപേയാഗ׹ൾ േനാׯാം, അതിനാൽ ഒരു ഒؚം  ഒരു ൈമനസ് b 
യുെട േْപാബബിലിئി 3 ന് ഇരുപ؀؋ിന് തുലّമാെണؗും ൈമനസ് യുെട േْപാബബിലിئി എ؂ിൽ b a 
നി്ؗ ഇരുപ؋ിയ؀് ആെണؗും പറയുؗതിലൂെട സٔതْؓമായ ര؇് ഇവന്റുകൾ ആകുക  
നൽകിയിരിؗുׯ വിവര׹ളിൽ നി്ؗ യുെട േْപാബബിലിئി എؓാെണ്ؗ നമു്ׯ b a, b 
എؗിവയുെട സാധّതകൾ േവർതിരിെ׺ടുേׯ؇തു؇്, ആതّؓികമായി നമു്ׯ നൽകിയിരിؗുׯ 
അധിക വിവര׹ളുെട േْപാബബിലിئി കെ؇؋ാൻ ഞ׹േളാട് ആവശّെؚടുؗു, ഇവന്റുകൾ a, b 
സٔതْؓമാെണ്ؗ ആദّം േനാׯാം  നമു്ׯ ലഭّമായ േْപാബബിലിئികൾ എെؓാെׯയാെണؗും അവ 
എ׹െന ْപേയാജനെؚടു؋ാെമؗും ഒരു സിര ഡയْഗമിലൂെട , ഇവന്റ് ഇവിെടയും ഇവന്റ് a b 
ഇവിെടയും ഉെ؇്ؗ കരുതുക, ഒരു ൈമനസ് എؗത് ഈ പദമാണ്, അതിനാൽ ഈ േْപാബബിലിئി b 
ഇരുപ؀؋ിൽ മൂؗായി നൽകിയിരിുؗുׯ. സമാനമായി ൈമനസ് ഇതാകുؗു, അതിനാൽ b a 
സٔാതّْؓം ഉപേയാഗെؚടുؗു؋തിന് നമു്ׯ ലഭّമായ മൂലّ׹ളാണ് ഇവ, എനി്ׯ കവലകൾ 
ലഭّമാകുؗ സാധّതകൾ ആവശّമാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ എؓാണ് നൽകിയിരിؗുׯത് ഒരു p  
ൈമനസ് ബിയുെട േറാബബിലിئി ഇേؚാൾ ൈമനസ് ബി എؗത് നി׹ൾ്ׯ കാണാനാകുؗതുേപാെല , 
ഇത് ഒരു ഇന്റർെസײൻ ബി േകാം؛ിെമന്റിന്െറ സംഭാവّതയാണ് ബി കവലയുെട സംഭാവّതയ്്ׯ 
തുലّമായ ബി ൈമനസ് എ േനാുׯകയാെണ׸ിൽ ഒരു പൂരകമാണ്, അതിനാൽ ഈ മൂലّ׹ൾ നമു്ׯ 
നൽകിയിരിുؗുׯ, അത് മൂؗിന് ഇരുപ؀؋ിന് തുലّമാണ്, ഇത് എ؂് ൈബ ഇരുപ؋ിയ؀് ആയാണ് 
നൽകിയിരിؗുׯത്, ഇേؚാൾ ഞ׹ൾ ഈ അവر ഉപേയാഗിുׯം. സٔാതّْؓം അതിനാൽ a , b 
എؗിവ സٔതْؓമാെണ׸ിൽ പൂരക׹ളും സٔതْؓവും എؗിവയും a, b b, a complement 
സٔതْؓവുമാെണ്ؗ ഞാൻ ആദّം െതളിയിുׯം, കാരണം എനി്ׯ ഇത് യുെടയും a b 
പൂരക؋ിന്െറയും േْപാബബിലിئിയുെട ഗുണനമായി എഴുതാം.  ഇവിെട എനി്ׯ യുെട b 
േْപാബബിലിئി ഒരു പൂരക؋ിന്െറ േْപാബബിലിئി ആയി എഴുതാം, അതിനാൽ ആദّം ഇത് 
െതളിയിׯാം , എؗിവ സٔതْؓമാെണ׸ിൽ എؗിവയും സٔതْؓമാെണ്ؗ a, b a, b complement 
െതളിയിׯാം, അതിനാൽ ഞാൻ േْപാബ് പരിഗണിുׯകയാെണ׸ിൽ  ഒരു ഇന്റർെസײൻ ബി 
േകാം؛ിെമന്റിന്െറ കഴിവ്, ഒരു ഇന്റർെസക് ഷൻ ബി േകാം؛ിെമന്റിന്െറ േْപാബബിലിئി എؗത് ഒരു 
ഇന്റർെസക് ഷൻ എؗതിന്െറ ൈമനസ് േْപാബബിലിئിയുെട േْപാബബിലിئിയായി എഴുതാെമ്ؗ b ah 
ഞ׹ൾ ഇതിനകം ക؇ുകഴി؁ു .  വീ؇ും ײമിൂׯ ഒരു കവല അതിനാൽ ഇത് ഒരു ൈമനസിന്െറ b, 
േْപാബബിലിئി്ׯ തുലّമാണ്, കാരണം യും യും സٔതْؓമായതിനാൽ ഇത് യുെട േْപാബബിലിئി a b a 
ആയി എഴുതാം, അതിനാൽ ഇവിെട നി׹ൾ്ׯ യുെട 1 ൈമനസ് േْപാബബിലിئി ആയി എടുׯാം, a 
അത് യുെട 1 ൈമനസ് േْപാബബിലിئി്ׯ തുലّമാണ്  ഇൻ േْപാബബിലിئി ബി േകാം؛ിെമന്റിന്െറ b a 
േْപാബബിലിئി, അതിനാൽ ഒരു ഇന്റർെസײൻ ബി േകാം؛ിെമന്റിന്െറ േْപാബബിലിئി്ׯ തുലّമാണ് 
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ബി േകാം؛ിെമന്റിന്െറ േْപാബബിലിئി, ഇത് സٔാതّْؓ؋ിനുت വّവرയാണ്, അതുേപാെല തെؗ 
ഒരു അഭിനؕനവും ബിയും അടിرാനപരമായി നأൾ പറയുؗെതؓാെണ്ؗ െതളിയിׯാൻ കഴിയും. 
ര؇് സംഭവ׹ൾ സٔതْؓമാെണ׸ിൽ, ഞാൻ അവയിെലാؗിന്െറ പൂരകമാെണ׸ിൽ, അവ ര؇ും ഞാൻ
അഭിനؕി׺ാൽ അവ സٔതْؓമായി തുടരും  ഞാൻ ഈ വാദം അടു؋ െസ്ئ ഇവന്റുകളിേല്ׯ o 
നീ؂ിയാൽ സٔതْؓമായിരിുׯക, അതിനാൽ ഇതിനർ،ം നമു്ׯ ഒരു േْപാബബിലിئി ബി 
േകാം؛ിെമന്റിന്െറ േْപാബബിലിئി ഇരുപ؋ിയ؀ിന് തുലّമാണ് എؗാണ്. നമു്ׯ ചില െനാേ؂ഷൻ 
ഉപേയാഗിׯാം .  എؗിവയുെട സംഭാവّത യുെട േْപാബബിലിئി്ׯ തുലّമാണ്, തുടർ്ؗ ഇത് a , q b p
ഒരു ൈമനസ് ആയി സൂചിؚിുؗുׯ, എؗത് മൂؗിന് ഇരുപ؋ിയ؀് തുലّമാണ്, അതുേപാെല q q b 
ഇന്റർെസײന്െറ േْപാബബിലിئി ഒരു പൂരകമാണ് , അത് ഒരു പൂരക؋ിന്െറ സാധّതയായി മാറും  

േല്ׯ എؗത് എ؂ിന് ഇരുപ؀؋ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ എനി്ׯ ആഹ് ര؇് സമവാകّ׹ളും p- q 
ര؇് അ׾ാത׹ളും ൈമനസ് മൂ്ؗ െകാ؇് ഇരുപ؋ിയ؀് ആണ്, ൈമനസ് എؗത് എ؂ിന് p pq q pq 
ഇരുപ؀؋ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ ഇവിെട എെؓ׸ിലും കൃْതിമം നട؋ിയാൽ 
വാُവٝ؋ിൽ ഞാൻ കുറയ്ുׯം സമവാകّം ര؇ിൽ നിؗുت സമവാകّം ഒ്ؗ, റؐാׯെؚടും, pqpq 
അതിനാൽ ഞാൻ ര؇് ൈമനസ് ഒ്ؗ എഴുതെ؂, ൈമനസ് എؗത് ഒؗിന് തുലّമാണ്, അതായത് എ؂് q p 
മുതൽ ഇരുപ؀്؋ ൈമനസ് മൂ്ؗ ൈബ ഇരുപ؋ിയ؀് അതായത് ഇരുപ؀؋ിൽ, അതായത് f  iv 
ഒؗിന് അ؀്, അതിനാൽ ഈ സമവാകّ׹ളിെലാؗിൽ നി്ؗ ഞാൻ അതിെന സമവാകّ നآർ മൂ്ؗ 
എ്ؗ വിളിׯെ؂ , ഈ മൂലّ؋ിൽ നി്ؗ ഞാൻ ഇവിെട ഇ؂ുെവؗിരിׯെ؂, അതിനാൽ എؗ q q 
മൂലّ؋ിൽ നി്ؗ മൂؗിൽ നി്ؗ പകരം ഉപേയാഗി്׺ ര؇് പറയുേآാൾ നമു്ׯ ഒ്ؗ ൈമനസ് ആയി q p 

 ആഹ് ഇെതാരു ലളിതമായp ിയ؀്؋എؗത് എ؂ിന് തുലّമാണ് ഇരുപ ം  അ؀്ുׯസ് ഒ്ؗ ആയി ലഭി؛
ആഹ് കٔാْഡാئിക് സമവാകّമാണ്, നി׹ൾ്ׯ ഇത് യഥാർ،؋ിൽ എഴുതാം ഇത് ചതുര؋ിന് p 
തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ ഈ ൈമനസ് പി സ് കٔയർ ؛സ് പി ൈമനസ് പി ൈബ ൈഫവ് ؛സ് വൺ 
ൈബ ൈഫവ് കണׯാׯിയാൽ എ؂ിന് തുലّമാണ് ഇരുപ؋ിയ؀് അതിനാൽ നമു്ׯ ഇത് കൂടുതൽ 
ലളിതമാׯാം ൈമനസ് പി സ്കٔയർ ؛സ് േഫാർ ൈഫവ് ൈബ ൈഫവ് ؛സ് ആഹ് ഇടത് വശേׯ്؋ 
െകാ؇ുവؗാൽ എനി്ׯ ൈമനസ് മൂ്ؗ ഇരുപ؋ിയ؀് എؗത് പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, ഇത് പൂജّ؋ിന് 
തുലّമാണ് . മൂ്ؗ അ؀് ൈമനസ് അെ׸بിൽ നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട ഒരു ൈമനസ് ചിصം ഉപേയാഗി്׺ah p 
പറയാം പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇതിനർ،ം എؗത് ഒؗിന് അ؀് മൂ്ؗ െകാ؇് അ؀് p r 

ആണ്, ഇവിെട ْപٍ؋٠ിൽ നൽകിയിരിؗുׯ അവر േനാׯാം അത് േْപാബബിലിئി ah 
നൽകിയിരിുؗുׯ എനി്ׯ ര؇് മൂലّ׹ൾ ലഭി׺തിനാൽ യുെട പകുതിയിൽ കൂടുതലാണ്  ഒؗിൽ a 
അ؀ിനും മൂؗിനും അ؀ിനും ഞാൻ ഇവിെട ْതീ ൈബ ൈഫവ് എؗ മൂലّ؋ിേല്ׯ േപാകും, ◌ിനാൽ 
പ   പകുതിയിൽ കൂടുതലായതിനാൽ നമു്ׯ ര؇ാമെ؋ ഓപ്ഷൻ ഇവിെട ഉ    േയാഗിׯാം  ഇതിൽ 
എനി്ׯ പകരമായി ലഭിؗുׯത് എؗത് നാലിന് അ؀് എؗതിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് യുെട q b 
സാധّതെയ വിലയിരു؋ാനുت ഞ׹ളുെട യഥാർ، ഉേؐശّമായിരുؗു, അതിനാൽ യുെട സാധّത b 
ഇവിെട ഇേؚാൾ നാലായി അ؀് ആയി؋ീരുؗു, ഞ׹ൾ ഉപേയാഗി׺ ഈ ْപേതّക ْപٍ؋٠ിൽ 
നി׹ൾ്ׯ കാണാൻ കഴിയും സٔാതّْؓം എؗ സ׸ൽؚവും പിؗീട് പൂരകെമؗ ആശയവും 
ഉപേയാഗിുؗുׯ, തുടർ്ؗ ഞ׹ൾ ലളിതമായ ആഹ് ഗണിതശാസ്ْതം ഉപേയാഗിുؗുׯ, അവിെട ര؇് 
അ׾ാത׹ളിൽ ര؇് സമവാകّ׹ൾ പരിഹരിുؗുׯ, തീർ׺യായും സമവാകّ׹ൾ േരഖീയമب, 
പേײ അവ മാئിرാപിؗുׯതിൽ നി്ؗ പരിഹരിׯാൻ എളുؚമാണ് അവയിെലാؗിൽ നി്ؗ 
മെئാؗിേല്ׯ നമു്ׯ ഒരു ലളിതമായ കٔാْഡാئിക് ലഭിുؗുׯ, ആ കٔാْഡാئിക് പരിഹരിׯാൻ കഴിയും
, തുടർ്ؗ ْപٍ؋٠ിൽ നൽകിയിരിؗുׯ മെئാരു വّവر ഉപേയാഗി്׺ നമു്ׯ ആവശّമായ 
േْപാബബിലിئികളുെട മൂലّ׹ൾ േനടാനാകും. അതിനാൽ നമു്ׯ ഇവിെട ചില ْപശ് ന׹ൾ േനാׯാം, 
ര؇് െഫയർ ൈഡസുകൾ ഒരുമി്׺ വലിെ׺റിയുؗത് സംഖّകളുെട ഗുണനം ആറിൽ ഹരിׯാനുت 
സാധّത എؓാണ്, അതിനാൽ ര؇് െഫയർ ൈഡസുകൾ വലിെ׺റിയുേآാൾ നأൾ മുകളിെല 
മുഖ׹ളിൽ കാണുؗ സംഖّകൾ േനാുׯകയും ഗുണിുׯകയും െചുؗുإ. ഈ ഉൽؚؗെ؋ 
ആറുെകാ؇് ഹരിׯാനുت സാധّത എْതയാണ്, അതിനാൽ ഇവിെട ആെക േകസുകളുെട എ؉ം 36 
ആണ് , ആെക ഫല׹ളുെട എ؉ം ഇേؚാൾ മുؚ؋ിയാറാണ് , ഇതിൽ ഫല׹ളിൽ നമു്ׯ തുലّമായ 
ഉൽؚؗം ആറാൽ ഹരിׯാനാകും.  നമു്ׯ അത് േനാׯാം, ഉൽപؗെ؋ ആറുെകാ؇് ഹരിׯാനാകും 
എؗ സംഭവെ؋ ഞാൻ നിർവചിׯാം,  ആദّേ؋ത് ഒരു െസׯൻഡ് ആറ് ആെണ׸ിൽ എؓാണ് 
ഘടക׹ൾ, ആദّേ؋ത് ര؇ാെണ׸ിൽ ര؇ാമേ؋ത് മൂ്ؗ , ആദّേ؋ത് ര؇് െസׯൻഡാെണ׸ിൽ 
ആറ് ആദّേ؋ത് മൂ്ؗ ആെണ׸ിൽ ര؇ാമേ؋ത് ര؇് ആെണ׸ിൽ ആദّേ؋ത് മൂ്ؗ ആെണ׸ിൽ 
ര؇ാമേ؋ത് നാലാണ്, ആദّേ؋ത് മൂ്ؗ ആെണ׸ിൽ ര؇ാമേ؋ത് ആറ് ആണ്, ആദّേ؋ത് നാല് 
െസׯൻഡ് ആെണ׸ിൽ, ആദّേ؋ത് നാലാെണ׸ിൽ ര؇ാമേ؋ത് ആറ് ആണ് , ആദّേ؋ത് അ؀് 
ആെണ׸ിൽ ര؇ാമേ؋ത് ആറ് ആണ്,  ര؇ാമേ؋ത് ആറ് ആണ് , ആദّേ؋ത് ആറ് ആെണ׸ിൽ , d 
മെئാؗിൽ എؓായിരുؗാലും അവെയبാം ആറ് െകാ؇് ഹരിുׯം, അതിനാൽ ആറ് േകസുകൾ ആറ് 
 ര؇് മൂ്ؗ ര؇് , മൂ്ؗ നാല് , നാല് മൂ്ؗ ׯൾ്׹സ് ആറ് ആഹ് പْؓ؇് , തുടർ്ؗ നി؛
അ׹െന ആറ്  ؛സ് ആഹ് ആറ് പْؓ؇് ؛സ് മൂ്ؗ അതിനാൽ ഞ׹ൾ്ׯ പതിന؀് േകസുകളു؇്, 
അതിനാൽ യുെട േْപാബബിലിئി പതിന؀ിന് മുؚ؋ിയാറിന് തുലّമാണ്, അത് അ؀് പْؓ؇ിന് a 
തുലّമാണ് , ഈ ْപശ് ന؋ിൽ ഞാൻ മെئാരു േചാദّം േചാദിׯെ؂, ശരി ഈ ْപശ് ന؋ിൽ േസാപാധിക 
സംഭാവّത എؓാണ് സംഖّകളുെട ആെകു؋ക കുറ؁ത് 10 ആണ്, അതിനാൽ ഉൽؚؗെ؋ 
ആറുെകാ؇് ഹരിׯാനാകും, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇവന്റ് നിർവചിׯാം , തുക കുറ؁ത് പ്؋ b 
ആെണ׸ിൽ, യിെല ഘടക׹ൾ എെؓാെׯയാണ് , നമു്ׯ ആദّ സംഖّ ഒ്ؗ ര؇് ആേണാ എ്ؗ b 
േനാׯാം. മൂ്ؗ , ര؇ാമേ؋തിൽ നമു്ׯ എ്ؓ ലഭി׺ാലും തുക ഒരിׯലും പ്؋ ആയിരിׯിب, r 
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അതിനാൽ ആദّെ؋ സംഖّ കുറ؁ത് നാല് ആയിരിׯണം, ര؇ാമേ؋ത് ആറ് ആകാം , ആദّേ؋ത് 
അ؀് ആെണ׸ിൽ ര؇ാമേ؋ത് നി׹ൾ്ׯ അ؀് ആറ ്ആയി നൽകാം. ആദّേ؋ത് ആെണ׸ിൽ  r 
ആറ് പിെؗ ര؇ാമേ؋ത് നാല് അ؀് ആർ ആറ് ആകാം, അതിനാൽ തؗിരിؗുׯ യുെട b 
േْപാബബിലിئി കണׯാׯണെമ׸ിൽ നമു്ׯ ഒരു കവല ബി േْപാബബിലിئി ആവശّമാണ് ബി 
േْപാബബിലിئി െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ഇേؚാൾ ഒരു കവലയിൽ എْത ഘടക׹ൾ ഉ؇്, അതിനാൽ നമു്ׯ 
േനാׯാം  ഈ 4 6 ഇവിെടയു؇് 5 5 ഇവിെട ഇب കാരണം ഇവിെട ഇത് ആറ് അ؀് ആറ് ആറ് നാല് ആറ് 
അ؀് ആറ് ആറ് െകാ؇് ഹരിׯാനാവിب, അതിനാൽ ഈ പദ׹ളിൽ അ؀് പദ׹ൾ യ്്ׯ a 
െപാതുവായതാണ്, അതിനാൽ ഒരു കവല യുെട സംഭാവّത അ؀് െകാ؇് മുؚ؋ിയാറായി മാറുؗു. b b
യുെട സംഭാവّത ആണ് ശരി, ഞാൻ യഥാർ،؋ിൽ േചാദിു׺ , നൽകിയിت؂ു യുെട ah a b 
േْപാബബിലിئി എؓാെണ്ؗ, അത് നൽകിയിരിുؗുׯ, അതിനാൽ ഡിേനാമിേനئറിൽ എനി്ׯ b a 
യുെട സംഭാവّത ഉ؇ായിരിുׯം , അത് അ؀ിൽ നി്ؗ പْؓ؇് ആയതിനാൽ അത് ഒؗിന് മൂؗിന് 
തുലّമാണ് നി׹ൾ  യുെട സംഭാവّത എؓാെണ്ؗ ഞാൻ േനരി؂് േനാׯിയാൽ കാണാൻ കഴിയും , ah b 
കാരണം ഇത് ആറിനു മുؚ؋ിയാറ ്ആകും, അേതസമയം യുെട േْപാബബിലിئി ഒ്ؗ മൂ്ؗ ആണ്, b 
അതിനാൽ ക؇ീഷനിംഗ് ഈ സാധّതെയ ഗണّമായി മാുؗുئ, ഒരു പരീײണ؋ിന് ര؇് ഫല׹ൾ 
ഉ؇ാകാം  അവൻ ആദّം സംഭവിؗുׯത് േْപാബബിലിئി സ്കٔയർ ؛സ് നാല് െകാ؇് p p 
ര؇ാമേ؋ത് േْപാബബിലിئി മൂ്ؗ ൈമനസ് പി നാല് െകാ؇് യുെട മൂലّം എؓാണ്, അതിനാൽ p 
പരീײണ؋ിന് ര؇് സാധّമായ ഫല׹ൾ ഉെ؇ؗാണ് ഞാൻ പറയുؗത്, അതിനാൽ ര؇് 
ഫല׹ളുെടയും സാധّതകൾ്ׯ അവയുെട ആെക തുക നൽകണം  ഒؗിന് തുലّമായിരിുׯക, 
അതിനാൽ നമു്ׯ പി സ്കٔയർ ؛സ് പി ൈബ േഫാർ േഫാർ ؛സ് മൂ്ؗ ൈമനസ് പി േഫാർ േഫാർ ഒؗിന് 
തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് അർ،മാؗുׯത് പി സ്കٔയർ ഒؗിന് നാലിന് തുലّമാണ്, ഇത് എനി്ׯ 
പിയുെട ര؇് മൂലّ׹ൾ നൽകും, അത് ൈമനസ് പകുതിയും ഞാൻ എടുുׯകയാെണ׸ിൽ ര؇് p 
ഫല׹ളുെട സംഭാവّത ഇ؂ാൽ പകുതി തുലّമായിരിുׯം, ഇത് എനി്ׯ ഒؗിന് നാലിൽ ഒؗായി p 
നൽകും , അത് മൂ്ؗ െകാ؇് എ؂് ആണ് , ര؇ാമെ؋ മൂലّം മൂ്ؗ ൈമനസ് ആണ് നാല്, അതായത് p by 
മൂ്ؗ ൈമനസ് പകുതി , അത് അ؀് െകാ؇് ര؇ിൽ നി്ؗ നാല് െകാ؇് ഹരി׺ാൽ അത് അ؀് െകാ؇് 
എ؂് ആയി മാറുؗു, മൂ്ؗ െകാ؇് എ؛ ؂്സ് അ؀് െകാ؇് എ؂് ആയി മാറുؗു , ൈമനസ് പകുതി്ׯ p 
തുലّമാെണ׸ിൽ ര؇് ഫല׹ളുെട സാധّതകൾ സ്കٔയർ ؛സ് നാല് െകാ؇് ഇത് ആയി മാറും p p  o 

ന് നാല് ൈമനസ് ഒ്ؗ ൈബ എ؂്, അതായത് ഒؗിൽ എ؂് , ര؇ാമേ؋ത് മൂ്ؗ ൈമനസ് ൈമനസ് ؛സ്, ne 
അതായത് ْതീ ؛സ് പകുതി , അതായത് ഏഴ് ര؇് നാല്, ഏഴ്, എ؂്, 
അ׹െന വീ؇ും നി׹ൾ്ׯ ആെക തുലّമാെണ്ؗ കാണാൻ കഴിയും ഒ്ؗ, അതിനാൽ ഇേؚാൾ ഈ 
ْപٍ٠ം ഫല׹ളുെട സമْഗമായ സٔഭാവ؋ിന്െറ ഒരു ചിْതമാെണ്ؗ നി׹ൾ കാണുؗു, അതിനർ،ം 
എനി്ׯ എبാ ഫല׹ളും ലിുزെചᅃٝി؂ുെ؇׸ിൽ, അതിനാൽ ഈ സാഹചരّ؋ിൽ ഞാൻ ഇത് 
ലളിതമാׯിയിരിുؗുׯ, ആ േْപാؚർ؂ി ഉപേയാഗി്׺ നമു്ׯ ഇേؚാൾ ര؇് സാധّമായ ഫല׹ൾ മാْതേമ 
ഉൂت  ഒരു നിحിത ആഹ് സമവാകّം തീർ׺യായും സമവാകّം വളെര ലളിതമാണ്, അത് േകവലം പി 
സ്കٔയർ ഒؗിന് നാലിന് തുലّമാണ് ഇേؚാൾ സംഭവിؗുׯത്, സാധാരണയായി എؗത് ؛സ് ൈമനസ് p 
ഹാഫ് ആഹ് എ്ؗ പറയുേآാൾ നأൾ പറയും മാْതം എടുുׯക പകുതി്ׯ തുലّമാണ്  p 
അവഗണിുׯക എؗത് ഇേؚാൾ ൈമനസ് പകുതി്ׯ തുലّമാണ്, അത് ഏെത׸ിലും തര؋ിലുت p 
െതئിേല്ׯ നയിേׯ׺ാം, കാരണം ഒؗിലധികം ശരിയായ ഓപ്ഷനുകൾ ശരിയാേണാ എؗ 
േചാദّമുെ؇׸ിൽ ഒؗിലധികം ഓപ്ഷനുകൾ ശരിയാണ്, ആ സാഹചരّ؋ിൽ ര؇് ഓപ്ഷനുകളും 
ശരിയാണ്, എؗാൽ നി׹ൾ അവഗണിുׯകയാെണ׸ിൽ ൈമനസ് പകുതി്ׯ തുലّം p 
യഥാർ،؋ിൽ ഇത് ഒരു സാധുവായ ഓപ്ഷനാണ്, കാരണം ഇത് ര؇് ഫല׹ളുെട ശരിയായ 
മൂലّ׹ളിേല്ׯ നയിുؗുׯ, ഇവിെട നി׹ൾ്ׯ മൂ്ؗ എ؂്, അ؀് എ؂് എؗി׹െനയാണ് , 
ര؇ാമേ؋തിൽ നി׹ൾ്ׯ എ؂്, ഏഴ് എؗി׹െനയാണ്  ലീനിയർ സമവാകّ׹ളുെട സി؋زിെല എ؂് 
ഗുണക׹ൾ നും ؛സ് പൂജّ؋ിനും തുലّമാണ്, ഇത് ഓേരാ ഗുണകവും abc, ax plus by 0 bx cy 
നിർ؉യിؗുׯത് ഒരു െഫയർ ൈഡ ഓെക േടാസ് െചᅃٝാണ്, അതായത് നأൾ ഏത് നآറിൽ ഒരിׯൽ 
േടാസ് െചᅃٝാൽ നأൾ വിളിുׯം ഏത് നآർ നിരീײി׺ാലും ഞ׹ൾ അത് വീ؇ും െചുؗുإ, ഞ׹ൾ 
അതിെന ബി എ്ؗ വിളിുؗുׯ, ഞ׹ൾ അത് വീ؇ും േടാസ് െചുؗുإ, ഏത് നآർ ഉെ؇׸ിലും ഞ׹ൾ
അതിെന സി എ്ؗ വിളിുؗുׯ , സി؋زിന് നിشാരമبാ؋ പരിഹാര׹ൾ ഉ؇ാകാനുت സാധّത 
എؓാണ്, ഓ, നിشാരമبാ؋ പരിഹാര؋ിന്െറ അർ،െമؓാെണ്ؗ കാണുക  ലീനിയർ 
സമവാകّ؋ിന്െറ ഏകതാനമായ സിزം േനാുׯകയാെണ׸ിൽ, നി׹ൾ പൂജّ؋ിന് തുലّമായ x 
ഇ؂ാൽ, പൂജّ؋ിന് തുലّമാെണ׸ിൽ, അത് എبായ്േؚാഴും ഒരു പരിഹാരമാണ്, അതിനാൽ y 
പൂജّമبാ؋ മൂലّ׹ളുت പരിഹാരമാണ് ഞ׹ൾ േനാؗുׯത്. ലീനിയർ ഇേകٔഷൻ സിزം നി׹ൾ 
ْകാമർ റൂൾ െചᅃٝിരിׯാം, ഈ ഡിئർമിനന്റ് അെ׸بിൽ നി׹ൾ്ׯ എസി ൈമനസ് ബി സ്കٔയർ 
പൂജّമായിരിׯണം എؗ അവر വരും അെ׸بിൽ എസി ൈമനസ് ബി സ്കٔയർ പൂജّ؋ിന് 
തുലّമെ׸بിൽ, ഒേരെയാരു പരിഹാരം പൂജّം പൂജّമാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ ആവശّമാണ്  വّവر ac 
ൈമനസ് ബി സ്കٔയർ പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ യുെട േകസുകൾ എെؓാെׯയാണ് abc 
നി׹ൾ്ׯ ഒ്ؗ ഒ്ؗ ഒ്ؗ ര؇് 4 4 2 1 2 2 2, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട കാണാൻ കഴിയും സ്കٔയർ 1 b 

ആണ് 1 സ്കٔയർ ആണ്  4 എؗത് 4 സ്കٔയർ 4 ആണ് 4, ac b ac b ac 
അ׹െന നി׹ൾ്ׯ ഈ േകസുകൾ ഉ؇് 3 3 3 4 4 4 5 5 5 , 6 6 6. െമാ؋ം േകസുകളുെട എ؉ം എ؂് എ؂് 
േകസുകൾ ഉتതിനാൽ ആവശّമായ േْപാബബിലിئി ആയിരിുׯം ഒരു ൈഡ മൂ്ؗ ْപാവശّം േടാസ് 
െചുإേآാൾ െമാ؋ം േകസുകളുെട എ؉ം എ؂് െകാ؇് ഹരി׺ാൽ അത് ആറ് കّൂബായി മാറും, അത് 
ര؇് ഒ്ؗ ആറ് ആകും, അതിനാൽ നأൾ ലളിതമാׯിയാൽ ഈ ْപٍ؋٠ിൽ ഗണിതശാസ്ْതപരമായ 
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അറിവ് അൽؚം കൂടിയു؇്.  ആവശّമാണ് എؗാൽ തീർ׺യായും േരഖീയ സമവാകّ׹ളുെട സിزം ah 
കുറ؁ത് ര؇് േരഖീയ സമവാകّ׹െള׸ിലും നി׹ളുെട ױാ്ش പതിെനാؗിലും 12 ലും പഠിുؗുׯ,ah 
അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ അടു؋ ْപഭാഷണ؋ിൽ പരിഹരിׯാൻ കഴിയണം , സാധّതയുമായി ബؖെؚ؂
നിരവധി ْപٍ׹٠ൾ ഞാൻ പരിഹരിുׯം , ചില േചാദّേപؚറുകളിൽ നി്ؗ എടു؋ ചില ْപٍ׹٠ൾ 
ഉ؇ാകും , ഞാൻ അഭّർ،ിുؗുׯ  നി׹ൾ ْകമെؚടു؋ലുകളും േകാآിേനഷനുകളും എؗ 
അധّായ؋ിലൂെട കടؗുേപാകണം, കാരണം ചില ْപٍ׹٠ൾ ഈ കാരّ׹ൾ ഉപേയാഗിേׯ׺ാം, 
അതിനാൽ നി׹ൾ അതിെനുׯറിتു׺ അധّായ؋ിലൂെട കടؗുേപാകുؗത് നؗായിരിുׯം, 
അതിനാൽ ْപٍ׹٠ൾ മനشിലാؗുׯത് വളെര മിക׺തായിരിുׯം അതിനാൽ അടു؋ ആഹ് 
ْപഭാഷണ؋ിൽ ഞാൻ  നി׹ളുെട േْപാബബിലിئിയുെട വിവിധ തര؋ിലുت ആ؛ിേׯഷനുകളിൽ 
ْപٍ׹٠ൾ പുനഃرാപിുׯം 
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