
 [સંગીત ] છેճલા વગӪમા ંમӱ સંભાવનાની મૂળભૂત િવભાવનાઓ રજૂ કરી છે અને અમે કેટલીક յયા՚યાઓ આપી છે હંુ તેમને સંભાવનાની
શાՅીય յયા՚યા કહંુ છંુ સભંાવનાની સંબંિધત આવતӪન յયા՚યા અને સંભાવનાની એ՘ઝોમેિટક յયા՚યા આહ મને ફԝ પુનરાવતӪન 
કરવા દો  છેճલી յયા՚યા જ ેમӱ કՑું 
તે આ સંભાવના અનુસાર સભંાવનાની એ՘ઝેમેિટક յયા՚યા એ ઇવլેટ չપેસ પર յયા՚યાિયત કાયӪ છે
 તેથી અમે કહીએ છીએ કે દરકે ઘટનાની સંભાવના હંમેશા સપંૂણӪ નમૂનાની જ՛યાની િબન-નેગેિટવ સંભાવના હોય છે અને જો મારી 
પાસે જોડી મજુબનો સԆંહ હોય તો અસંબંિધત ઘટનાઓ પછી તેમના જોડાણની સંભાવના કેટલીક સંભાવનાઓ જટેલી હોય છે જનેે 
વાչતવમા ંઉમેરણનું չવયંિસԺ કહેવામાં આવે છે તેના પિરણામ չવԁપે આપણે જોયંુ કે સંભાવના હંમેશા 0 અને 1 ની વ՞ચે રહેલ 
સંભાવના એ એકિવધ કાયӪ છે જનેો અથӪ થાય છે કે જો કોઈ ઘટના  થવાની શԞતા વધુ છે પછી તેની સંભાવના વધાર ેહશે આહ એ 
પૂરકની સંભાવના ઘટના એ મૂળ ઘટનાની સંભાવનાના એક બાદબાકી સમાન છે અને અશԞ ઘટનાની સંભાવના શૂլય છે આહ હવે 
તમે આને એક յયાપક માળખા તરીકે ગણી શકો છો કે જનેા હેઠળ તમામ સંભાવનાઓ રહેલી છે તેનો અથӪ એ છે કે શું આપણે 
સંભાવનાની ՙલાિસકલ յયા՚યાનો ઉપયોગ કરીને સંભાવનાની ગણતરી કરીએ છીએ.
  અથવા જો આપણે સંભાવનાની સાપેԟ આવતӪન յયા՚યાનો ઉપયોગ કરીને સંભાવનાની ગણતરી કરીએ તો 
તે એ՘સોમેિટક յયા՚યા Հારા આપેલ માળખાને સંતોષે છે, હંુ કેટલાક િનયમો સાથે ચાલુ રાખીશ જ ેઅչથમાની յયા՚યાથી અનુસરશે, 
તમે નોધં કરી શકો છો કે કેટલાક પુરાવા તમારા ધોરણ અિગયારમા અને બારમાના પુչતકમા ંઆપવામાં આવી શકે છે પરંતુ અહી ંહંુ 
ખાસ કરીને չવયંિસԺ յયા՚યાનો ઉપયોગ કરીને સાિબતી આપીશ જનેો અથӪ છે કે જ ેસંભિવતતા આપવામા ંઆવી છે તેના સેટ 
સԺૈાંિતક બાંધકામનો અહી ંઉપયોગ કરવામા ંઆવશે
 તેથી Ԑથમ િનયમ જ ેઅનુસર ેછે- յયા՚યાથી ઉપર આને સંભાવનાનો વધારાનો િનયમ કહેવાય છે તે િનયમ નીચે મજુબ છે let a 
અને  કોઈપણ બે ઘટનાઓ હોય તો એક સંઘની એ વԱા સભંાવનાની સંભાવના Հારા આપવામાં આવે છે એક આંતરછેદની b b b 
સંભાવના ઓછાની સંભાવના નસ ડાયાԆામ Հારા સમӽવશે ધારો કે આપણે આને નમૂનાની જ՛યા તરીકે իયાનમાં લઈએ અને bi 
અમારી પાસે બે ઘટનાઓ છે જ ેકહે છે અને અહી ં ધારો કે આ ઘટના છે અને આ ઘટના છે તો એક સંઘ ની સંભાવના a b a b b 
જ ેઆ આખી વչતુ છે તે આ ની સંભાવના છે અને ની સંભાવના બાદબાકી છેદન ની સંભાવના આ છે કારણ કે આંતરછેદ a b b b
શկદ બે વાર ઉમેરવામા ંઆյયો છે  કારણ કે આંતરછેદ માં સમાવેશ થાય છે અને એક આંતરછેદ પણ માં સમાવવામાં aa b b b 
આવેલ છે તેનો અથӪ એ છે કે ԧાર ેઆપણે ની વԱા સભંાવનાની સંભાવના કહીએ છીએ ըયાર ેઆપણે આ આંતરછેદ ની b b 
સંભાવનાને બે વખત ઉમેરીએ છીએ
 તેથી અમે તેને દૂર કરીએ છીએ એકવાર મને આપવા દો આનો સԺૈાંિતક પુરાવો અને તમે જોઈ શકો છો કે આ સમૂહ સԺૈાંિતક a 
Ԑિતિનિધըવનો ઉપયોગ કરીને સાિબતી ખૂબ જ સરળ છે
 તેથી ચાલો જોઈએ કે આપણે સમૂહને સમાન યુિનયન લખી શકીએ છીએb 
 તેથી આપણે આ ભાગ ને իયાનમાં લઈએ છીએ.a 
 તો આ આખી વાત હવે આ છે જો હંુ માԋ આ જ ભાગને ડોટેડ ભાગ ઉમેરીશ તો મને આખું એક યુિનયન મળશે હવે જો તમે આ b 
ડોટેડ ભાગને જોશો તો તે ખરખેર માંથી છે અમે ભાગને એક આંતરછેદ દૂર કરી રՑા છીએ b b b 
તેથી આપણે તેને યુિનયન બાદ એક આંતરછેદ તરીકે લખી શકીએ, તો ચાલો જોઈએ આ સેટ સԺૈાંિતક Ԑિતિનિધըવ b b a 

શું આ આખી વાત હંુ બે િવસંયોજક સમૂહોના યુિનયન તરીકે લખી રՑો છંુ, એક સમૂહ હંુ પોતે જ ગણંુ છંુ જ ેઆ ભાગ છે  union b 
જ ેલાઇન કરલે ભાગ છે હવે બાકીના ભાગમાં મારી પાસે આ ડોટેડ ભાગ છે જ ે નો અમુક ભાગ છે અને નો કયો ભાગ અહી b b 
આખા સમૂહમાથંી આપણે આ રખેાવાળો ભાગ દૂર કરીએ છીએ જ ેખરખેર છેદન છે આ બરાબર માઈનસ બરાબર છે  એક b b b 
આંતરછેદ b
 તેથી જો હંુ હવે યુિનયનની સંભાવનાને իયાનમાં લઈશ તો હંુ કહંુ છંુ કે તે આ બે િવસંયોજક સમૂહના આ બે જોડાણની સંભાવના b 
સમાન છે
 તેથી આ 

ઓછા એક આંતરછેદ ની વԱા સભંાવનાની સંભાવના બની જશે હવે આપણે જોઈ શકીએ છીએ  આ  આગળ મને કેવા Ԑકારનુંb b 
પિરણામ મળી રՑું છે જો તમને યાદ છે કે અમે ગઈકાલે એક પિરણામ ગણાյયું હતું જો મારી પાસે ના સબસેટ તરીકે હોય તો e f 
મને ઓછા ની સંભાવના ની સંભાવના ની ઓછી સભંાવના જટેલી મળી છે તેનો અથӪ છે કે ની સંભાવના બે ઘટનાઓ e f e f 
વ՞ચેનો તફાવત એ બે ઘટનાઓની સંભાવનાઓના તફાવત જટેલો છે જો કે 
એક ઘટના એ બીӽનો ઉપગણ છે
 તેથી અહી ંઆપણને આ િવધાન મմયું છે જો એ નો સબસેટ છે તો આપણી પાસ ે ઓછા ની સંભાવના છે.f e e f 

ની સંભાવના ની બાદબાકી સંભાવના  e f 
 તેથી ચાલો આપણે આ શկદ પર આ શկદનો ઉપયોગ કરીએ એક આંતરછેદ એ નો સબસેટ છેb b 
 તેથી આ છેદન ની ઓછી સભંાવના ની વԱા સભંાવના બને છે અને જો તમે જુઓ તો િવધાન વાંચો સંપૂણӪપણે હવે તે યુિનયનનીb b 
સંભાવના છે એ છેદન ની વԱા સભંાવના ની બાદબાકી સંભાવનાની સમાન છે જ ેવાչતવમા ંઉમેરણનો િનયમ છેb b b 
 તેથી તમે આ સેટ સԺૈાંિતકનો ઉપયોગ કરીને જોઈ શકો છો િનવેદનનો પુરાવો Ԑિતિનિધըવ અને չવયંિસԺ છે તે ખૂબ જ સરળ છે તે 
અըયંત તુ՞છ છે
 તેથી આ વધારાના િનયમનો ઉપયોગ બે ઘટનાઓના જોડાણની સંભાવનાની ગણતરી કરવા માટે થાય છે હવે બે ઘટનાઓના 
જોડાણની જ՛યાએ չવાભાિવક ԐՇ ઊભો થાય છે કે જો મારી પાસે નું જોડાણ હોય તો ԋણ ઘટનાઓ જો મારી પાસે દસ ઘટનાઓનું 
જોડાણ હોય તો આનું િવչતરણ શું હશે
 તેથી અમે એ՘չટӱશનને Ԑથમ બે ԋણ ગણીએ છીએ અને પછી હંુ તમને બતાવીશ કે કોઈપણ સ՚ંયાનું િવչતરણ એ ԋણ ઘટનાઓનું 
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પણ સરળ િવչતરણ છે જ ે કહે છેabc 
 તેથી અમે સંભાવનાને իયાનમાં લઈએ છીએ.
  એ યુિનયન યુિનયન હવે આમાં હંુ એક યુિનયન ને կલોક તરીકે ગણી શકંુ છંુ જથેી આપણે તેને યુિનયન વԱા ની b c b b c 
સંભાવના ઓછી એક યુિનયન આંતરછેદ ની સંભાવના તરીકે લખી શકીએb c 
 તેથી અમે જ ેકયુӭ છે તે મӱ ખરખેર ઉમેરણ લાગુ કયુӭ છે િનયમ કે જ ેઆને એક ઘટના તરીકે અને આને બીӾ ઘટના તરીકે લઈને આના 
પર બે ઘટનાઓ માટે આપવામાં આવે છે,
 તેથી તે Ԑથમની સભંાવના વԱા બીӽની સંભાવના બાદ ફાઈની સંભાવના છે .
  Ԑથમ એક આંતરછેદ બીӽ સાથે હવે Ԑથમ ભાગ પર અહી ંફરીથી હંુ વધારાનો િનયમ લાગુ કરી શકંુ છંુ
 તેથી આ હંુ ની વԱા સભંાવનાની સંભાવના તરીકે લખી શકંુ છંુ અને આંતરછેદ ની સંભાવના ઓછી છે તો આપણી પાસે ની b b c 
સંભાવના છે ચાલો જોઈએ.
  આ શկદ અહી ંમારી પાસ ેએક સંઘ આંતરછેદ છે આના પર હંુ સેટની િવતરક ગુણધમӪ લાગુ કԀં છંુ કે સેટની િવતરક ગુણધમӪ શુંb c 
છે આ એક આંતરછેદ યુિનયન આંતરછેદ બને છેc b c 
 તેથી મને ફરીથી એક સમૂહના બીӽ સમૂહની સભંાવના છે  અને ફરીથી આ ભાગ પર હંુ વધારાનો િનયમ લાગુ કરી શકંુ છંુ
 તેથી આ બને છે
 તેથી ચાલો હંુ અહી ંશરતોનું સંકલન કԀં ની સંભાવના વԱા સભંાવના અને આ ԋીӾ ટમӪ વԱા ની સંભાવના વԱા આંતરછેદ b a c 

ની સંભાવના ઓછી હવે મારી પાસે આ શկદ ઓછા િચՏ સાથે છે બહારb 
 તેથી હંુ તેને બાદબાકી તરીકે મૂકીશ અને હંુ તેને કૌસંમાં મૂકીશ આંતરછેદ ની સંભાવના વԱા આંતરછેદ ની સંભાવના c b c c 
આંતરછેદની ઓછા સંભાવના આંતરછેદ ection b c
 તેથી મӱ શું કયુӭ છે મӱ આ ચોԜસ શկદ પર વધારાનો િનયમ લાગુ કયӷ છે 
જ ેમને આ આપે છે
 તેથી જો હંુ બધી શરતો એકિԋત કԀં તો મને સભંાવના વԱા સભંાવના વԱા ની સંભાવના મળી રહી છે અને હવે ચાલો a b c 
જોઈએ  એવા શկદો કે જમેાં બે ઘટનાઓ સામેલ છે
 તેથી તમારી પાસે છેદન ની બાદબાકી સંભાવના છે ની બાદબાકી સંભાવના આંતરછેદ ની બાદની સંભાવના અને પછી b c b c 
છેճલું પદ વԱા બનશે કારણ કે અહી ંતમારી પાસે માઈનસ િચՏ છે
 તેથી આ ની વԱા સભંાવના બને છે હવે તમારી પાસ ેછેદન અને આંતરછેદ સાથે છેદન છેc b c 
 તેથી જો હંુ આ કૌસંને અહી ંખોલું તો તે વાչતવમા ંએક આંતરછેદ છેદન બની ӽય છેb c 
 તેથી તમે ԋણ ઘટનાઓ માટે વધારાના િનયમનું સԋૂ સાિબત કયુӭ છે જનેો અથӪ છે કે જો મારી પાસે ԋણ ઘટનાઓ હોય તો અને  ab 

પછી યુિનયનની સંભાવના Ԑથમ તો કેટલીક સંભાવનાઓ Հારા આપવામાં આવે છે જ ેએક સમયે એક લેતી વખતે બાદબાકી કર ેછે c 
અહી ંહંુ ની સંભાવનાઓને իયાનમાં લઈ રՑો છંુ.i 
  તેમાંથી બેનું આંતરછેદ
 તેથી નું છેદન સાથ ે નું સાથે છેદન અને પછી તમે આગળ વԱા અહી ંએક સમયે ԋણ આંતરછેદ કરી રՑા છો હવે તે શાa b a c b 
માટે થયંુ છે અમે ખરખેર તેને અમુક Ԑકારના ઉપયોગ કરીને સમજવાનો Ԑયાસ કરી શકીએ છીએ આહ વેવ ડાયાԆામ ચાલો આપણે 
એબીસી કહેતી ԋણ ઘટનાઓને իયાનમાં લઈએ
 તેથી જો હંુ યુિનયનની સંભાવનાને իયાનમાં લઈ રՑો છંુ તો હંુ ની સંભાવના જોઈ રՑો છંુ જથેી આ સપંૂણӪ શկદ છે તો તમે a a b 
જોઈ રՑા છો અને પછી તમે હવેથી જોઈ રՑા છો.c 
  અહી ંઆ એક આંતરછેદ કે જ ેબે વાર લેવામાં આյયું હતું તેને દૂર કરવામાં આյયું છે પછી છેદન જ ેબે વાર લેવામાં આյયું b b c 
હતું તે દૂર કરવામા ંઆյયું છે અને એક આંતરછેદ જ ેબે વાર લેવામાં આյયું હતું તે પણ દૂર કરવામા ંઆյયું છે પરંતુ આ Ԑિԃયામા ંc 
આ એક આંતરછેદ છેદન દૂર કરવામા ંઆյયું છે.b c 
  વધારાનો સમય કારણ કે તમે ԋણ વખત ઉમેયુӭ છે અને ԋણ વખત તમે દૂર કયુӭ છે
 તેથી અહી ંતે શկદ સંપૂણӪ રીતે બહાર છે
 તેથી આ એક આંતરછેદ આંતરછેદ ખરખેર ઉમેરાયેલ હોવું જોઈએ જથેી તે լયાયી છે  અહી ંસૈԺાંિતક પુરાવા Հારા અહી ંb c d 
 તેથી જો મારી પાસ ેબે કરતાં વધુ ઘટનાઓ હોય તો પણ આ વધારાનો િનયમ લાગુ પડે છે હકીકતમા ંઆ તમને ՚યાલ આપે છે કે 
સામાլયીકરણ કેવી રીતે થશ ેધારો કે મારી પાસે ચાર ઘટનાઓ છે તો મારી પાસે ચાર ઘટનાઓ છે તો તેની સંભાવના  યુિનયન મને 
તેમાંથી દરકે લેવાની સԋૂ સંભાવના આપશે જથેી તે સરવાળો હશે અને બાદબાકી એક સમયે બે લેતી ઘટનાઓના તમામ સંયોજનો 
એક સમયે બે લે છે
 તેથી ચાર બે છ આવા શկદો હશે અને પછી વԱા ԋણ  એક સમયેc 
 તેથી આવા ચાર પદો હશે અને પછી ફરીથી એક બાદબાકી સાથ ેતે બધા હવે એકસાથે હશે જ ેઆપણને સામાլય ઉમેરાનો િનયમ 
હોઈ શકે છે કે કેમ તે જլમ આપે છે જવાબ છે હા આહ હવે ગિણતના પુરાવાઓમાં તમે કંઈક કયુӭ છે જનેે િસԺાંત કહેવાય છે ગાિણિતક
ઇլડ՘શન આહ હંુ તમને બતાવીશ કે ગાિણિતક ઇլડ՘શનના આ િસԺાંતનો ઉપયોગ કરીને આપણે સામાլય વધારાના િનયમને 
સાિબત કરી શકીએ છીએ
 તેથી ચાલો તે સામાլય ઉમેરણ માટે જઈએ 
તેથી એકને બે અને
 તેથી વધુ  કોઈપણ ઘટનાઓ પછી ના જોડાણની સંભાવના એક થી સમાન છે જ ે ની સમીકરણ સંભાવના સમાનnb aii n aii 
છે તે એક સમયે એક  લેતી સરવાળો છે.
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  ઓફ આંતરછેદ આંતરછેદ કરતાં ઓછંુ માઈનસ કરતાં ઓછંુ અનેai aj aki j k 
 તેથી વધુ વԱા ઓછા 1 ની ઘાત વԱા 1 છેદન ની સંભાવના 1 થી ની બરાબર છે એટલે કે છેճલી મુદત તે બધાને એકસાથેn aii n 
લઈ રહી હશે અને િચՏ તમારી પાસે ઘટનાઓની બેકી સ՚ંયા છે કે ઘટનાઓની સં՚યા છે તેના પર િનભӪર રહેશે
 તેથી જો તમારી પાસે ઘટનાઓની એકી સં՚યા હશે તો છેճલી મુદત હકારાԵક બનશે જો તમારી પાસે ઘટનાઓની સ՚ંયા હોય તો 
છેճલી મુદત તમારી જમે નકારાԵક બની જશે.
 ԧાર ેમӱ અહી ંઘટનાઓની બેકી સં՚યા ԋણ ઘટનાઓ ગણી ըયાર ેજોયું તો બેના િકչસામાં છેճલી મુદત હકારાԵક હતી આ બેની 
સ՚ંયા છે
 તેથી છેճલી મુદત નકારાԵક છે
 તેથી ચાલો આપણે પુરાવાઓ જોઈએ  જો મӱ તમને આનો ઉճલેખ કયӷ છે કે હંુ આ માટે ગાિણિતક ઇլડ՘શનના િસԺાંતનો ઉપયોગ 
કરીશ, હવે ચાલો હંુ આ સંબંધને આહ એક કહીશ અને તેનો સંદભӪ આપવા માટે અમે ગાિણિતક ઇլડ՘શનના િસԺાંતનો ઉપયોગ 
કરીને સંબંધને સાિબત કરીશું  , હવે ચાલો હંુ તમને યાદ કરાવું કે શું છે? ગાિણિતક ઇլડ՘શનના િસԺાંતમા ંગાિણિતક ઇլડ՘શનનો 
િસԺાંત જો આપણે કોઈ િવધાનને સાિબત કરવા માંગતા હોઈએ કે બધા માટે કહે છે ԧાં હકારાԵક અિભՂ મૂճયો લે છે, pn n n 
તો આપણે સૌ Ԑથમ સાિબત કરવું જોઈએ કે એક સાચું છે અને પછી આપણે માની લઈએ કે બરાબર માટે સાચું છે.p pk n 

માટે અને તેનો ઉપયોગ કરીને આપણે સાિબત કરીએ છીએ કે խલસ વન સાચું છે ચાલો હંુ չટેխસને પુનરાવિતӪત કરીએ પહેલા  k pk 
આપણે બતાવીએ છીએ કે માટે એક બરાબર છે આ સાચું છે અને પછી આપણે ધારીએ છીએ કે માટે બરાબર છે તે સાચું છે n n k 
અને તેનો ઉપયોગ કરીને આપણે સાિબત કરીએ છીએ  խલસ વન માટે વકૈિճપક રીત અથવા તેને જોવાની ગૌણ રીત એ છે કે k 
આપણે તેને એક માટે સાિબત કરીએ છીએ અને આપણે તેને સુધી ધારીએ છીએ અને પછી આપણે તેને વԱા વન માટે સાિબત k k 
કરવા માટે તેનો ઉપયોગ કરીએ છીએ
 તેથી ચાલો હંુ અહી ંઆનો પુરાવો લખું.
 રાԧ  જ ેસામાլય વધારાના િનયમ માટે આપવામાં આવે છેnt 
 તેથી માટે એક સમાન છે િવધાન શું છે જો હંુ અહી ંસઘંમા ં સમાન એક સાથે મૂકંુ તો મારી પાસ ેબરાબર એક પદ હશે જનેો અથӪ n n 
છે કે તે એકની સભંાવના બની જશે .
  જમણી બાજુએ મને બરાબર એક પદ મળશે જ ેએકની સભંાવના છે
 તેથી એકની સંભાવના એકની સંભાવના સમાન છે
 તેથી િવધાન તુ՞છ રીતે સાચું છે
 તેથી માટે એક સમાન છે તે િવધાન n 
એકનું બને છે  એકના ની બરાબર જ ેહંમેશા સાચું હોય છેp p 
 તેથી આગળ આપણે ધારીએ કે એક િવધાન બધા માટે સાચું છે બરાબર છેn k 
 તેથી ચાલો કહીએ કે બધા માટે બરાબર છેn k 
 તેથી આપણે કહીએ તે સાિબત કરો કે માટે વԱા એક સમાન છેn k 
 તેથી વԱા વન માટે ડાબા હાથની પદ શું છે ડાબા હાથની પદ યુિનયન ની સંભાવના બને છે તે એક થી વԱા વન સમાન k aii k 
છે
 તેથી આને આપણે યુિનયન ની સંભાવના બરાબર તરીકે લખીએ છીએ  વન ટુ કે યુિનયન એક વԱા હવે અહી ંમӱ જ ેકયુӭ છે તે મӱ aii 
લ՚યું છે  તે બે પદોના યુિનયન તરીકેn 
 તેથી એક થી કી સુધી આ યુિનયન એક ઘટના તરીકે લખો અને બીӾ ઘટના એક વԱા એક છે હવે બે માટે અમારી પાસે પહેલેથી જ 
ઉમેરણનો િનયમ છે
 તેથી અમે ઉમેરણનો િનયમ લાગુ કરીએ છીએ
 તેથી મને તે સંભાવનાની બરાબર મળશે યુિનયન ની એક થી વԱા ની સંભાવના વԱા એક બાદની સંભાવના યુિનયન aii k AK 

વԱા એક બરાબર છે આ હવે બે ઘટનાઓ માટે વધારાના િનયમ Հારા છે aiak 
જો તમે Ԑથમ શկદ જુઓ તો આ ઘટનાઓના જોડાણની સંભાવના છે અને અમારી પાસે છે  ધારણા કરી કે માટે બરાબર છે k n k 
િવધાન સાચું છે તેનો અથӪ એ છે કે આ શկદ પર આપણે સીધો જ વધારાનો િનયમ લાગુ કરી શકીએ છીએ અને આ સԋૂ Հારા 
વાչતવમા ંઉપલկધ હોય તે કોઈપણ શկદ લખી શકીએ છીએ માԋ ની જ՛યાએ આપણે લખીશું.n k 
 અહી ંબધી શરતો માટે આપણે મૂકીશુંk 
 તેથી આ બને છે
 તેથી આ થાય છે ની િસ՛મા સંભાવના બરાબર એક થી ઓછા ડબલ સમેશન કરતાં ઓછી ની સંભાવના aii k i j aj aj 
કરતાં ઓછી અને મને અહી ંલખવા દો શկદ પણ ફԝ એ દશાӪવવા માટે કે આપણી પાસે એવા શկદો છે જ ેફԝ uppe  r k 
સુધીની રլેજમાં છે
 તેથી હંુ અહી ંએક મૂકી રՑો છંુ વԱા આંતરછેદ આંતરછેદ ની સંભાવના કરતાં ઓછી કરતાં ઓછી છે અને k ai aj ami j m 
આ શરતો ફԝ સુધીની છે અનેk 
 તેથી અંતે આપણી પાસ ેમાઈનસ વન ની ઘાત છે વԱા ના આંતરછેદની સંભાવના એક થી સમાન છે હવે આ શկદ જ ેમӱ k aii k 
લ՚યો છે તે મૂળભૂત રીતે યુિનયન ની સંભાવના એક થી સુધીનો િવչતરણ છે કારણ કે અમે િવધાન ધાયુӭ છે માટે સાચું હવે ai k n k
ની બરાબર છે હવે પછીની મુદત વԱા 1 ની સંભાવના છે જ ેહંુ અહી ંલખું છંુ, ચાલો આપણે હવે પછીના પદને જોઈએ અહી ંતે ak 
યુિનયન સાથે લેવાયેલા સમૂહનું આંતરછેદ છે હંુ ફરીથી તેની િવતરક િમલકત લાગુ કરી શકંુ છંુ .
  યુિનયન અને આંતરછેદો
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 તેથી આ શկદ યુિનયન આંતરછેદની બાદબાકી સંભાવના બની ӽય છે એક વԱા 1 બરાબર 1 થી ફરીથી તમે જોઈ શકો ai i k 
છો કે તે પદોનું સંઘ બની ગયું છે અનેk 
 તેથી વધારાના િનયમો સԋૂ જ ેઆ Ԑમાણે છે  આના પર ઘટનાઓ માટે સાચું હોવાનું અનુમાન લગાવી શકાય છેk 
 તેથી હંુ અહી ંશરતોને પુનરાવિતӪત કԀં છંુ મારી પાસે થી સુધીની સભંાવનાનો સરવાળો છે અને અહી ંમારી પાસે વԱા ai k ak 
એકની સંભાવના છે
 તેથી આ શկદ હંુ અહી ંઉમેરી શકંુ છંુ
 તેથી આ Ԑથમ  શկદ બને છે ની સંભાવના એક થી વԱા એકની બરાબર છે અને પછી બાકીની શરતો હંુ લખીશ જમે કે aii k i 

કરતાં ઓછી રլેજની ની સંભાવના આંતરછેદ વԱા આંતરછેદ આંતરછેદ ની સંભાવના કરતાં j k ai aj ai aj ami j 
ઓછી કરતા ઓછી માઈનસ એક થી ઘાત સુધી વԱા એક આંતરછેદની સંભાવના બરાબર છે એક થી આહ આ m k k aii k 
શկદ મӱ પહેલેથી જ આ સાથ ેજોડીને લ՚યો છે હવે આપણને આ શկદ મળી રՑો છે
 તેથી હંુ અહી ંકૌસં મૂકીશ ચાલો આને ચોરસ કૌસં મૂકીએ ઘટનાઓના જોડાણની સંભાવના છે અને હંુ આ માટે વધારાનો િનયમ k 
લાગુ કԀં છંુ
 તેથી જો હંુ આ માટે વધારાનો િનયમ લાગુ કԀં તો તે આંતરછેદ વԱા 1 બરાબર 1 થી ની સમીકરણ સભંાવના બની ai ak i k 
ӽય છે તો બાદબાકી બેવડા સમીકરણ  આંતરછેદ વԱા 1 આંતરછેદ આંતરછેદ વԱા 1 ની સંભાવના કરતાં i ai ak aj ak j 
ઓછી છે અને આ સુધીની છે અનેk 
 તેથી ઓછા એકથી ઘાત વԱા આંતરછેદ વԱા એકના આંતરછેદની સંભાવના એક વԱા સમાન છે મને આ k ai ak i k ah 
શկદને իયાનથી વાચંવા દો જો તમે તેને իયાનથી જોઈ શકતા ન હોવ તો આ આંતરછેદની સંભાવના છે આંતરછેદ એક વԱા એક ai 
કારણ કે આ એવા સેટ છે જ ેિવչતરણમાં ઉપલկધ છે કે આ તે શկદ છે જનેે હંુ િવչતારી રՑો છંુ
 તેથી  સգેસ ઈլટરસ՘ેશન խલસ વન Ԑકારના છેai ak 
 તેથી છેճલી ટમӪમા ંતે બધાના આંતરછેદનો સમાવેશ થશે જ ેછેદ છે ઈլટરસ՘ેશન ai ak plus one from i is equal 

હવે આપણે અવલોકન કરીએ કે અહી ંકયા શկદો છે તો ચાલો જોઈએ  આ પિરભાષા આટલી જ રહે છે, ચાલો to one to k 
આપણે આ પર આવીએ કે અહી ંશું શરતો છે જો હંુ શરતોને જોઉં તો આ છે એક આંતરછેદની સંભાવના એક અને બે આંતરછેદની 
એક સંભાવના એક વԱા એક સંભાવના  ԋણ આંતરછેદની ԟમતા એકે વԱા એક અને
 તેથી વધુ એકે આંતરછેદ એક વԱા એકની સંભાવના સધુી એટલે કે તમામ સબિչԃխգસ કે જ ે વԱા એક કરતાં ઓછી છે, તેમના એકેk 
વԱા એક સાથેના આંતરછેદ લેવામાં આյયા છે અને તમે જુઓ છો અહી ંમાઈનસ િચՏ છે આ શરતો પર અહી ંતમામ આંતરછેદ i j
કરતા ઓછા માટે છે પરંતુ આ માԋ સુધી છે એટલે કે તમારી પાસે 1 આંતરછેદ, બે એક આંતરછેદ, ԋણ અને એક આંતરછેદ ઉફӲ  બે k 
આંતરછેદ, ԋણ અને બે આંતરછેદ જવેા શկદો હશે.ak 
 અને
 તેથી માઈનસ વન ઈլટરસ՘ેશન વԱા એક સુધી આ તમામ પદો હશેak ak ak 
 તેથી અહી ંતમામ પદો સુધી હોવાથી અને હવે આપણે એક વધારાનો શկદ ઉમેયӷ છે જ ેછે વԱા 1 અને આવા તમામ પદો ըયાંk ak 
છે
 તેથી હંુ  આને આ શկદ સાથે જોડી શકો છો જથેી તે મને આપશે
 તેથી મને સંયԝુ શկદો લખવા દો હવે આ ની સંભાવના છે એક થી વԱા એક બાદબાકી ડબલ સમેશન કરતાં ઓછી aii k i j 
સંભાવના આંતરછેદ સુધી  ai aj kp lus one
 તેથી તે તફાવત છે કૃપા કરીને અહી ંઆ તફાવતની નોધં લો અહી ંઆપણી પાસે સુધીનો હતો હવે આપણી પાસે વԱા એક સુધી k k 
છે હવે ચાલો હવે પછીની એક જોઈએ તો અહી ંઆપણે ԋણ ઘટનાઓનું આંતરછેદ કરી રՑા છીએ.

એટલે કે મારી પાસે 1 આંતરછેદ આંતરછેદ આંતરછેદ આંતરછેદ છેદન આંતરછેદ  k a 2 a 3 a 1 a 2 a 4 a 1 a 2 
જવેા શկદો હોઈ શકે છે તેવી જ રીતે બે છેદ ԋણ આંતરછેદ અનેak ak 

 તેથી છેճલે સુધી મને શરતો મળશે માઈનસ બે ઈլટરસ՘ેશન માઈનસ એક ઈլટરસ՘ેશન ak AK ak
 તેથી આવા તમામ શկદો ըયા ંએક સમયે ԋણ લેવામાં આવશે ԧાં સબչԃીխટ સુધી ચાલે છે હવે ચાલો જોઈએ અને આ એક k 
સકારાԵક િચՏ સાથે છે હવે ચાલો આ શկદને અહી ંજોઈએ.
  શું ઈլટરસ՘ેશન ઈլટરસ՘ેશન խલસ વન છે કારણ કે խલસ વન બે જ՛યાએ આવે છેai aj ak ak 
 તેથી અને સબչԃીխટ એક થી માટે છે અને પછી તમે խલસ વન સાથે ઈլટરસ՘ેશન લઈ રՑા છો એટલે કે મને એક i j k k 
ઈլટરસ՘ેશન અને બે ઈլટરસ՘ેશન જવેા શկદો મળશ ેnak plus one a one intersection a three 

અનેintersection ak plus one 
 તેથી પર માઈનસ વન ઈլટરસ՘ેશન խલસ વન એટલે કે આમાં બધી શરતો આવી રહી છે કે આ խલસ વન સુધી બનીak ak ak k 
જશે જ ેએક સમયે ԋણ છે
 તેથી હંુ  આને અહી ંલખી શકો છો խલસ એઆઈ ઈլટરસ՘ેશન ઈլટરસ՘ેશન ની સમેશન સંભાવના, તો ચાલો હંુ અહી ંaj ak ami 
ઓછા થી ઓછા થી વԱા એક લખું તો આપણે શું અવલોકન કરીએ છીએ કે આ શરતો કે જ ે સુધી હતી તે խલસ સુધી j m k k k 
િવչતૃત થઈ રહી છે.
  એક હવે આ તમામ પદો જથેી તમે બતાવી શકો તે તમામ શરતો સાથ ેસમાન વչતુ બનશે અને ચાલો હવે છેճલા પદો જોઈએ
 તેથી અહી ંછેճલું પદ એક થી માટે તમામ નું આંતરછેદ છે અને પછી વԱા એક સાથે છેદન છે k ai ak 
 તેથી મૂળભૂત રીતે તે તમામ પદોનું આંતરછેદ બની ӽય છે જ ેતમામ માટે સમાન છે એક થી વԱા એક માટે ચાલો આપણે ai i k 
આની િનશાની જોઈએ આ માઈનસ વન ની ઘાત વԱા એક છે અને બહાર એક વધારાનું માઈનસ છેk 
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 તેથી આ ફરીથી સહ હશે આની સાથે મળીને આપણને એક વԱા ઓછા એકની ઘાત વԱા બે આપે છે આંતરછેદ ની k aii 
સંભાવના એક થી વԱા બે છેk 
 તેથી જો હંુ જોઉં તો મӱ શું સાિબત કયુӭ છે કે અમે ખરખેર યુિનયન ની સંભાવના લખી છે એક થી સમાન છે  વԱા એક aii k 
એક સમયે એક લેતી તમામ સંભાવનાઓનો સરવાળો ઓછા એક સમયે બે લેતી તમામ સંભાવનાઓનો સરવાળો વԱા એક સમયે ԋણ 
લેતી તમામ સંભાવનાઓનો સરવાળો માઈનસ વગેર ેઅને છેવટે તમામ ઘટનાઓના છેદનની સંભાવના બરાબર એ જ િવધાન છે જ ેમӱ 
આ માટે લ՚યું છે જો હંુ અહી ં ને વԱા 1 વડે બદલીશ તો તે િવધાન છે જ ેહંુ અહી ંમેળવીશn k 
 તેથી આ બતાવે છે કે િવધાન સાચું િવધાન એક માટે સાચું છે તે વԱા એક સમાન છેn k 
 તેથી િસԺાંત Հારા ગાિણિતક ઇլડ՘શનનો સામાլય સરવાળો િનયમ બધા માટે ધરાવ ેછે ԧાં એ ધન પૂણાӭક છેn n ah 
 તેથી આ િનયમોનો ઉપયોગ તેના માટે થાય છે
 તેથી મӱ ખરખેર չવયંિસԺ յયા՚યામાથંી ચોԜસ પિરણામો આխયા છે અને Ԑથમ  પિરણામ અથવા તમે Ԑથમ મહըવપૂણӪ ah 
પિરણામો કહી શકો છો કે આપણે ચોԜસ સ՚ંયાની ઘટનાઓના જોડાણની સંભાવનાની ગણતરી કરી શકીએ છીએ
 તેથી આ Ԑકારનું આહ સԋૂ અըયંત ઉપયોગી છે હંુ એક ઉદાહરણ બતાવીશ માԋ એ બતાવવા માટે કે આપણે આહ સંભાવનાઓની 
ગણતરી માટે તેનો ઉપયોગ કેવી રીતે કરી શકીએ.
 અમુક જિટલ ઘટનાઓ ըયા ંહોઈ શકે છે
 તેથી વાչતવમા ંહંુ મૂળભૂત સંભાવનાઓની ગણતરી માટે શાՅીય յયા՚યા લાગુ કરીશ અને પછી અમે આ વધારાનો િનયમ લાગુ 
કરીશું
 તેથી ચાલો હંુ એક એવંુ ઉદાહરણ લઉં કે ધારો  કે સારી રીતે શફճડ પેકમાથંી િરխલેસમլેટ સાથે છ કાડӪ  એક પછી એક દોરવામાં આյયા 
છે.
 52 કાડӪ  બરાબર છે તો ચાલો હંુ અહી ંભાષાનું પુનરાવતӪન કԀં
 તેથી બદલી સાથ ેપિરભાષાનો અથӪ એ છે કે આપણે કાડӪ  દોરીએ છીએ અમે નોધંીએ છીએ કે કાડӪ  શું છે અને અમે તેને ડેકમા ંપાછંુ 
મૂકીએ છીએ અને ફરીથી અમે બીજંુ કાડӪ  લઈએ છીએ તે નોધં કરો કે કાડӪ  શું છે  અને તેને ફરીથી કાડӪના પેકમાં મૂકો જથેી આ Ԑયોગ છ
વખત પુનરાવિતӪત થાય અમે સંભાવના શોધવા માગંીએ છીએ કે આ છ કાડӪના સમૂહમાં દરકે ટી.
  તે ચાર સૂટ કે જ ેહાટӪ  չપેડ ՙલબ છે અને ડાયમંડ દેખાય છે
 તેથી ચાર સૂટમાંથી Ԑըયેક હાટӪ  પેઇડ ՙલબ છે અને હીરા છ કાડӪના આ સેટમાં દેખાય છે તેનો અથӪ એ છે કે કોઈ સૂટ અԐչતુત નથી 
એટલે કે મારી પાસે એવી પિરિչથિત નથી કે ԧાં ફԝ Ԃદય હોય અથવા  ફԝ Ԃદય જ નથી અથવા ગિત છે ըયા ંઆપણી ગિત નથી 
અથવા તેમાંથી બે છે અથવા તેમાંથી બે નથી ըયા ંગમે તે હોય છ આવા કાડӪનો સ՘ેસ સટે ચારયે હશે એટલે કે કેટલાક એક કરતાં વધુ 
પણ હોઈ શકે છે  કારણ કે ըયા ંકુલ છ છે
 તેથી કદાચ તમારી પાસે આહ બે હાટӪ  બે չપેեસ એક ՙલબ અને એક હીરા વગેર ેછે તો આ આહની સંભાવના કેટલી છે
 તેથી તમે જઈ શકો અને સીધી ગણતરી પણ કરી શકો હંુ તમને બતાવીશ કે જો આપણે આ વધારાના િનયમનો ઉપયોગ કરીએ તો 
ગણતરી  આ સંભાવના એકદમ સરળ બની ӽય છે
 તેથી હંુ સામાլય વધારાના િનયમનો ઉપયોગ કરીને આ સમչયાનું િનરાકરણ કરી રՑો છંુ 
તેથી એક એવી ઘટના બનવા દો કે 
છ કાડӪના સેટમાં 
દરકે સૂટનું ઓછામાં ઓછંુ એક કાડӪ  હોય 
તો પછી કોમ શું છે  નો અથӪ એવો થશે કે છ કાડӪના સેટમાં ઓછામા ંઓછો એક સૂટ plement 
નથી આવું કરવાનો હેતુ એ છે કે હંુ તમને બતાવીશ કે સૌ Ԑથમ આપણે ઘટનાઓની સԺૈાંિતક રજૂઆતનો ઉપયોગ કરી રՑા છીએ, 
જો અમને સટે ખબર ન હોય તો  સԺૈાંિતક રજૂઆત પછી અમે તરત જ ગણતરી શԁ કરી શકીએ છીએ કારણ કે મӱ ઉճલેખ કયӷ છે કે 
તમે શԞતાની ગણતરી કરો છો ԋણ Ԃદય એક չપેડ એક ՙલબ એક હીરા ԋણ ગિત એક Ԃદય એક ՙલબ એક હીરા ԋણ ՙલબ એક 
સખત એક չપેડ એક હીરા અને
 તેથી આગળ બે Ԃદય બે չપેડ એક ՙલબ  આના જવેો એક હીરો જથેી તમે બધી શԞતાઓ જોઈને તેમાંથી દરકેની સંભાવનાની 
ગણતરી કરી શકો અને પછી ઉમેરી શકો જથેી તે չટӬ ેટ ફોરવડӪ  ફેશન છે પણ પછી તમાર ેખરખેર ઘણી ઘટનાઓને յયા՚યાિયત 
કરવાની જԁર નથી જ ેહંુ અહી ંકરવાનો Ԑયાસ કરી રՑો છંુ તેનો ઉપયોગ કરવાનો છે.
 સԺૈાંિતક સંકેત સેટ કરો અને વધારાનો િનયમ લાગુ કરો અને તમે જોશો કે જવાબ અહી ંખૂબ જ સરસ રીતે ગણવામાં આવે છે
 તેથી હંુ એક ઘટના તરીકે Ԑશંસા લઈ રՑો છંુ કે ઓછામાં ઓછંુ એકવાર તમે એિխલકેશન ન કરો  છ કાડӪના સમૂહમાં છેAR 
 તેથી ચાલો આપણે પછી ઘટના એકને իયાનમાં લઈએ કે કહો કે હાટӪ  દેખાતું નથી પછી તમે બે લખી શકો છો એમ કહીને કહો કેb b 
չપેեસ બી ԋણ દેખાતા નથી કારણ કે ઇવેլટ કહે છે કે ՙલկસ દેખાતી નથી અને કહે છે હીરા દેખાતા નથી તો આપણે ખુશામત b4 
લખી શકીએ છીએ કારણ કે નું યુિનયન એક થી ચાર જટેલું છે કારણ કે તેમાંથી ઓછામાં ઓછા એકના યુિનયનનો અથӪ શું છેbii 
 તેથી અહી ંમӱ કՑું કે પૂરક ઓછામાં ઓછો એક દાવો છે
 તેથી અહી ંદેખાતું નથી કારણ કે દશાӪવે છે કે તેમાંથી એક દેખાતું નથીb1 b2 b3 b4 
 તેથી યુિનયનનો અથӪ એવો થશે કે તેમાથંી ઓછામાં ઓછંુ એક દેખાતું નથી
 તેથી આ પૂરકનું ચોԜસ Ԑિતિનિધըવ છે
 તેથી જો હંુ સામાլય વધારાનો િનયમ લાગુ કԀં તો પૂરકની સંભાવના સંભાવના બની જશે યુિનયનના અને ચાર ઇવેլգસના જોડાણ 
માટે હંુ હવે સામાլય વધારાનો િનયમ લાગુ કԀં છંુ આની અરӾ માટે માર ે ની સંભાવનાઓની ગણતરી b 1 b 2 b 3 b 4 
કરવાની જԁર પડશે આંતરછેદ આંતરછેદ અનેb 1 b 2 b 1 b 3 
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 તેથી એક સમયે ԋણ લેતી આંતરછેદની સભંાવના અને તે બધાના આંતરછેદની સભંાવના પર
 તેથી ચાલો આપણે આને સામાլય  ઉમેરા Հારા જોઈએ  ચાર ઓછા થી ઓછા છેદન ની ચાર સંભાવના વԱા i j bi bj bi 
આંતરછેદ ની સંભાવના bj 

થી ઓછી થી ઓછી ચાર બાદબાકી સંભાવના તે બધાના છેદન bki j k 
માટે ચાર ઘટનાઓ માટે આ વધારાનો િનયમ છે  ચાર ઘટનાઓના જોડાણ માટે માર ેઅહી ંઆ દરકે સમીકરણમાં શરતોની ગણતરી 
કરવાની જԁર છે
 તેથી ચાલો આપણે Ԑથમ સાથે Ԑારંભ કરીએ હંુ իયાનમાં લઈશ કે એકની સંભાવના શું છે બરાબર છેb 
 તેથી હંુ તમને બતાવવા માટે આને અહી ંરાખું છંુ કે તે શરતો શું છે.
  હંુ વાչતવમા ંગણતરી કરી રՑો છંુ
 તેથી સૌ Ԑથમ ચાલો જોઈએ કે વનની સંભાવના શું છે હવે વન એ ઘટના છે કે Ԃદય દેખાતું નથી તે ઘટના છે કે Ԃદય અપીલb b b 
કરતું નથી  તેનો અથӪ શું છે જો હંુ છ વખત િવચારી રՑો છંુ કે Ԑથમ કાડӪ  દોરવામા ંઆյયા છે તે Ԃદય નથી બીજંુ Ԃદય નથી અનેr 
 તેથી છԬા સધુી તે Ԃદય નથી
 તેથી જો હંુ Ԑથમ કાડӪને իયાનમાં લઈશ Ԃદય નથી તો પછી તેનો અથӪ શું છે કે તમારી પાસે કાડӪની કુલ સં՚યામાથંી તેર કાડӪ  છે, કુલ 
કાડӪની સ՚ંયા બાવન છે
 તેથી તમે કહી રՑા છો કે એક ડӬ ોમાં તમે કોઈપણ કાડӪ  દોરો છો જ ેԂદય િસવાયનું છે જનેો અથӪ થાય છે  બાકીના 39 કાડӪમાથંી કાડӪ  
દોરવામાં આյયું છે
 તેથી કાડӪ  દોરવાની સંભાવના જ ેԂદય નથી તે 39 બાય 52 એટલે કે 3 બાય 4 થાય છે.

 તેથી એક આરએમાં સભંાવના છે કે તે Ԃદય નથી જ ેԋણ બાય બને છે.
  ચાર હવે આ વાત છ વખત પુનરાવિતӪત થાય છે કારણ કે તમે કાડӪ  પાછંુ મૂકી રՑા છો
 તેથી આગલી વખતે પણ સંભાવનાની ગણતરી સમાન હશે કારણ કે આગલી વખતે ફરીથી તમારી પાસે 52 કાડӪ  છે જમેાંથી 13 કાડӪ  છે 
જ ેઅઘરા નથી
 તેથી ફરીથી તે થશે 3 બાય 4 બનો અને તમે વાչતિવક થઈ જશો  આને છ વખત પુનરાવિતӪત કરોlly 
 તેથી મૂળભૂત રીતે તમને ԋણ બાય ચારની ઘાત છ મળી રહી છે હવે જો હંુ ને իયાનમાં રાખંુ છંુ તો બે છે જો ન b2 b spades 
દેખાય તો બે માટે સંભાવનાની ગણતરી મӱ જ ેદલીલ આપી હતી તે જ હશે.b 
 તે Ԃદય દેખાતું નથી કારણ કે જો չપેեસમાં પણ તેર કાડӪ  હોય તો જો ડӬ ોમાં કોઈ કોદાળી ન હોય તો સંભાવના ԋણ બાય ચાર હશે
 તેથી આપણે વાչતવમા ંિનવેદન આપી શકીએ કે િՀની સંભાવના ԋણ બાય ચારની ઘાતની બરાબર છે માટે છ એ એક બે ԋણ i 
અને ચારની બરાબર છે
 તેથી આ તે શկદો છે જ ેવાչતવમા ં ની આ સંભાવનામાં સમાવવામાં આવેલ છે કારણ કે અહી ંમને ની એક સંભાવનાની બે bi b b 
સંભાવનાની ԋણની સંભાવના અને ચારની સભંાવનાની જԁર છેb b 
 તેથી બધી શરતો  ગણતરી કરવામા ંઆવે છે તે બધા ԋણ બાય ચાર અને ઘાત 6 જટેલા સમાન છે
 તેથી અંિતમ ગણતરીમાં હંુ મճૂય 4 ને 3 બાય 4 મા ંઘાત 6 માં મુકીશ, ચાલો હવે પછીની મુદત જોઈએ આમાં ની સંભાવના b 1 
શામેલ છે આંતરછેદ છેદન આંતરછેદ છેદન અનેb 2 b1 b3 b1 b4 b2 b3 
 તેથી 4 માંથી તમે એક સમયે 2 લઈ રՑા છો
 તેથી પદોની સ՚ંયા 6 હશે એટલે કે ચાર બે એટલે કે ચાર સંયોજન બે એટલે છ પદો હશે જ ેિՀ આંતરછેદ ની સંભાવના શામેલ c bj 
હશે ચાલો આપણે આની ગણતરી જોઈએ ધારો કે હંુ એક આંતરછેદ બે ની સંભાવના લખું તો એક આંતરછેદ બે મતલબ b b b b 
કે Ԃદય અને չપેեસ હવે દેખાતા નથી કુલ 52 કાડӪના સԆંહમાં 26 છે  કાեસӪ કે જ ેહાટӪ  અને չપેեસ છે
 તેથી તમે કહો છો કે તે દેખાતા નથી
 તેથી એક ડӬ ોમાં સભંાવના અડધી હશે કે તે Ԃદય નથી અને કોદાળી નથી પછી બીજંુ ડӬ ો કારણ કે તમે કાડӪ  મૂԞું છે
 તેથી ડેક ફરીથી પૂણӪ થવાની સંભાવના રહે છે  તે જ રીતે તમે છ વખત કરો છો
 તેથી તે વાչતવમા ંફરી પાછલી દલીલનો ઉપયોગ કરીને અધӪ ઘાત છ બને છે અને વાչતવમા ંતમે િՀ આંતરછેદ ની સંભાવના bj 
લખી શકો છો જ ેઘાતના અડધા બરાબર છે છ ԧાં કરતા ઓછો છેi j 
 તેથી કુલ ચાર બે છે જ ેછ પદના બરાબર છે c 
ըયા ંપછી પછીના એકમા ંԋણ પદ છે
 તેથી તમે કહો છો કે ԋણ Ԑકારો દેખાતા નથી એટલે કે હંુ હાգસӪ չપેեસ કહી શકંુ છંુ અને ՙલկસ મૂળભૂત રીતે દેખાતા નથી તેનો અથӪ 
એ છે કે તમે કહો છો કે માԋ હીરા દેખાય છે
 તેથી જો માԋ હીરા દેખાય તો સંભાવના એક બાય ચાર હશે અને તમે તેને છ વખત કરી રՑા છો
 તેથી સામાլય રીતે હંુ કહી શકંુ છંુ કે િՀ આંતરછેદ આંતરછેદ એક બાય એક હશે  ચાર થી ઘાત છ માટે કરતાં ઓછી bj bk i j 

કરતાં ઓછીk 
 તેથી કુલ આવા ચાર પદો છે ըયા ંતમારી પાસે અહી ંચાર પદ છે છ પદ અને અહી ંચાર પદ હવે ચાલો છેճલી અવિધ જોઈએ છેճલી મુદત
એ તમામનું આંતરછેદ છે  ચાર ઘટનાઓ છે પરંતુ ઘટનાઓ શું છે તે ઘટનાઓ છે Ԃદય દેખાતું નથી હોદા દેખાતા નથી ՙલબ દેખાતા 
નથી અને હીરા દેખાતા નથી
 તેથી તમે કહી રՑા છો કે કંઈ દેખાતંુ નથી જ ેશԞ નથી કારણ કે ԧાર ેતમે કાડӪ  દોરો છો  આમાંથી કોઈ એક નથી
 તેથી આંતરછેદ ની સંભાવના શૂլય બને છેbi 
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 તેથી આંતરછેદ ની સંભાવના એક થી ચાર બરાબર શլૂય બરાબર છે હવે આ સԋૂમા ંમӱ તમામ શરતોનું મճૂયાકંન કયુӭ છેbi 
 તેથી જો હંુ અહી ંબદલીશ તો મને ની સંભાવના મળશે  કોિձխલમેլટ 4 ગુէռા 3 બાય 4 ની ઘાત 6 ઓછા 6 ગુէռા અડધા ઘાત a 
િસ՘સ વԱા ચાર ગુէռા એક બાય ચાર ની ઘાત િસ՘સ બને છે
 તેથી કોઈ તેને સરળ બનાવી શકે છે અને આપણને ԋણ એક સાત બાય પાંચ એક બે સમાન શկદ મળે છે જ ેછે  અંદાજ ેપોઈլટ છ બે 
અને તમે એક ની સંભાવનાની ગણતરી કરી શકો છો કે જ ેએકની એક બાદબાકી સંભાવના છે જ ેએક નેવું પાંચ ભા՛યા પાંચ એક બે છે 
જ ેલગભગ પોઈլટ ԋણ આઠ આહ છે આ ગણતરી કરવા િસવાય ખરખેર મӱ તમને એક એિխલકેશન બતાવી છે  સામાլય વધારાનો 
િનયમ પરંતુ તે િસવાય ચાલો આપણે સ՚ંયાԵક મճૂયની પણ Ԑશંસા કરીએ જ ેહંુ અહી ંલખી રՑો છંુ
 તેથી ԧાર ેઆપણે એક પછી એક છ કાડӪ  દોરવાનું િવચારી રՑા છીએ ըયાર ેિરխલેસમլેટ સાથે આ Ԑમાણે છે બાવન ટકા તક એટલે કે 
ઓછામાં ઓછા એક સટૂનું Ԑિતિનિધըવ ન થયંુ હોય તેવી સાઠ ટકાથી વધુ તક અને તે જ રીતે અહી ંજો હંુ છ કાડӪ  દોԀં છંુ તો 
ચાલીસ ટકાથી ઓછી સભંાવના છે કે દરકે સૂટ ઓછામાં ઓછા એક વખત રજૂ કરવામાં આવશે.
 વાչતવમા ંસામાլય લાગણી શું છે કે જો મારી પાસે વાչતવમા ંચાર Ԑકારના સգુસ છે અને આપણે છ વખત સૂકાઈ રՑા છીએ
 તેથી չવાભાિવક રીતે એવી લાગણી છે કે તે દરકે ઓછામાં ઓછા એક વખત દેખાશે તેવી ઉ՞ચ સંભાવના છે પરંતુ તમે જમે  જોઈ શકો
છો કે મճૂય 0.
4 કરતા ઓછંુ છે જ ે40 ટકાથી ઓછી સંભાવના છે કે તેમાંના દરકેને રજૂ કરવામાં આવશે
 તેથી આહ વાչતવમા ંસંભાવના માટે સ՚ંયાԵક મճૂયની ગણતરીના મૂળભૂત હેતુઓમાંનો એક એ છે કે આપણે કેટલી તકો છે તેની 
અનુભૂિત કરવી  અમે હારનું િનવેદન આપીએ છીએ તેવી 90 ટકા સંભાવના છે કે કાલે વરસાદ પડશે અથવા કાલે ખૂબ જ ઠંડી પડશે 
આ Ԑકારના િનવદેનો અમે આપીએ છીએ
 તેથી આ 90 ટકા ટમӪ કે અમે  ફરીથી કહીએ તો તે સંભાવનાને દશાӪવવા જવેું કંઈક છે
 તેથી િનયમોનો ઉપયોગ કરીને સભંાવનાઓની વાչતિવક ગણતરી તમને જણાવે છે કે તમે આવા િનવેદનોમા ંકેટલી ԚԺા અથવા 
કેટલો િવՊાસ આપી શકો છો, 
તેથી મӱ તમને એક સરળ એિխલકેશન બતાવી છે, હવે હંુ આપીશ.
 તમે 
અહી ંએક કે બે નવી յયા՚યાઓ իયાનમાં લઈએ છીએ, ચાલો જોઈએ કે ધારો કે હંુ એક ડાઈને બરાબર ગણંુ છંુ અને ચાલો તેને વાજબી
મըૃયુ ગણીએ, હંુ એક ઘટના કહંુ કહંુ કે હંુ કહંુ કે ઘટના શું છે અને ધારો કે હંુ કહંુ કે એક થાય છે  શું ઉપરનો ચહેરો એક છે તો પછી a 
ની સંભાવના શું છે તે એક બાય છ છે હંુ બીӾ ઘટના յયા՚યાિયત કԀં છંુ અને હંુ કહંુ છંુ કે એકી સ՚ંયા થાય છે તો ની સંભાવનાb b 
કેટલી છે તે અડધી છે કારણ કે એકી સં՚યા એટલે એક ԋણ પાંચ હવે હંુ બીӾ આપું છંુ એક િવષમ સ՚ંયા થાય છે તે જોતાં હવે તમે 
જોશો કે મӱ મારા િનવેદનમાં ફેરફાર કયӷ છે તે મને પહેલેથી જ ખબર છે કે એક િવષમ સ՚ંયા આવી છે
 તેથી અહી ંમારી નમૂનાની જ՛યા ઘણી ઓછી થઈ ગઈ છે તે માԋ ԋણ છે અને ધારી રՑા છીએ કે જો હંુ એકની t erms 
સંભાવનાની ગણતરી કԀં તો તે ԋણ બાય એક થશે, તો આપેલની સંભાવના કેટલી છે કે થાય છે અથવા આવી છે જ ેએક બાય b b 
ԋણની બરાબર છે આ કլડીશનીગંનો ՚યાલ છે
 તેથી હંુ તેને કહંુ છંુ શરતી સંભાવના તમે અહી ંજોઈ શકો છો કે ઘટના ની સંભાવના વાչતવમા ંએક બાય છ છે એટલે કે ડાઇસને a 
ઉછાળવામા ંજ ેસંભાવના છે તે એક બાય છ છે પરંતુ જો હંુ િવચારી રՑો છંુ કે એક િવષમ સ՚ંયા આવી છે તો તેની સંભાવના કેટલી છે 
એક પછી તે એક બાય ԋણ બને છે એટલે કે જો રլેડમ Ԑયોગમાં વધારાની માિહતી હોય તો સંભાવનાઓમાં ફેરફાર થાય છે આ ՚યાલ 
શરતી સંભાવના Հારા આપવામાં આવે છે
 તેથી આગામી લે՘ચરમાં હંુ શરતી સંભાવના રજૂ કરીશ અને શરતી સંભાવનાના આધાર ેըયા ંહશે  અમુક િનયમો અને અમુક Ԑમેયah 
રાખો જ ેહંુ સમӽવીશ અને પછી અમે આના પર અમુક સમչયાઓ ઉકેલવા જઈશું 
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