
 
तो सुŮभात आज मœ िवषय संभाʩता िसȠांत शुŝ करने जा रहा šं, 
अब मौका या̊İǅकता अिनिʮतता जैसे शɨ शायद पुराने समय से उपयोग मŐ हœ, लोगो ंने बŠत पहले महसूस िकया था िक चीजŐ नही ं
होती हœ  जैसा िक योजना बनाई गई है, मœ घटनाओ ंमŐ अिनिʮतता के कुछ उदाहरण दे रहा šं जैसे िक कल मौसम Ɛा होगा, Ɛा बाįरश 
का िदन होगा, Ɛा यह बŠत ठंडा होगा या Ɛा यह मȯम ठंडा होगा या Ɛा यह गमŊ होगा या Ɛा होगा  बादल तो यह अिनिʮतता है िक 
आज पैदा Šआ बǄा वयˋ होने पर िकतनी ऊंचाई हािसल करेगा,
 इसिलए हम जानते हœ िक रोजमराŊ की िजंदगी मŐ हम यह अनुमान नही ंलगा सकते हœ िक एक वयˋ िकतनी वाˑिवक ऊंचाई हािसल 
करेगा,
 इसिलए यह है  अिनिʮतता हम उदाहरण के िलए िवचार कर सकते हœ िक इस वषŊ खाȨाɄ उȋादन की कुल माũा Ɛा होगी हमारे पास 
एक िनिʮत Ɨेũ या िकसी िवशेष फसल के िलए बोए गए बीज की िनिʮत माũा हो सकती है लेिकन अंितम खाȨ जीआर  ऐन िविभɄ चीजो ं
पर िनभŊर है उदाहरण के िलए आह िसंचाई Ɛा है उवŊरता िकतनी है Ɛा वषŊ के दौरान कोई Ůाकृितक आपदाएं हœ आिद
 इसिलए कुल रािश पįरवतŊनीय होगी हम कभी भी िकसी ʩİƅ की पूरी उŲ की भिवˈवाणी नही ंकर सकते हœ
 इसिलए एक ʩİƅ हो सकता है  बŠत ˢ̾थ लेिकन िफर भी वह िविभɄ कारणो ंसे युवा मर सकता है एक ʩİƅ अिनिʮत हो सकता है 
लेिकन वह वाˑव मŐ एक चŢवात के दौरान अिधक समय तक जीिवत रह सकता है 
यिद हम एक दवा लेते हœ तो तूफान की ऊंचाई िकतनी होती है मान लीिजए आपको एक सामाɊ सदŎ हो जाती है और आप लेते हœ  दवा 
लेिकन आपको ठीक होने मŐ िकतना समय लगेगा यह िनिʮत नही ंहै िक िकसी ʩİƅ का रƅचाप Ɛा होगा
 इसिलए हम रƅचाप को मापते हœ जब कोई मरीज डॉƃर के पास जाता है तो वाˑिवक Ɛा है Ɛा यह 120 बटा 80 है या नही ं 130 
बटा नɬे Ɛा यह एक पंūह बटा पचहȅर वगैरह है,
 इसिलए यह अिनिʮत है िक जब हम एक परीƗा आयोिजत करते हœ तो िकतने छाũ िकतने अंक Ůाɑ करते हœ
 इसिलए यह अिनिʮत है
 इसिलए उदाहरण के िलए मœने एच िलखा है  िकतने छाũ एक परीƗा मŐ 75 Ůितशत से अिधक अंक Ůाɑ करते हœ इसी तरह जब भी हम 
िकसी यांिũक िवद्युत या इलेƃŌ ॉिनक उपकरण पर िवचार करते हœ तो उसका कुल जीवन Ɛा होता है उदाहरण के िलए यिद हम एक 
Ǩूब लाइट पर िवचार कर रहे हœ तो कुल जीवन Ɛा है घंटो ंमŐ कहŐ िक Ɛा यह 100 घंटे के िलए Ůकाश करेगा Ɛा यह 500 घंटे के िलए 
Ůकाश करेगा चाहे वह 1000 घंटे के िलए Ůकाश करेगा वगैरह वाˑव मŐ मœ एक रोमन नाटककार ɘॉटसŊ Ȫारा एक उȠरण दे रहा šं िक 
सभी को मुƥ अवसर पर पैनी नजर रखनी चािहए,
 इसिलए कई ऐसे हœ  यह कथन िक या̊İǅकता मानव जीवन का एक अिनवायŊ घटक है, मœ कुछ ऐितहािसक Ůमाण दंूगा,
 इसिलए संभाʩता के िसȠांत की उȋिȅ सũहवी ंशताɨी के मȯ मŐ Šई थी, मुƥ ŝप से कुछ गिणतǒो ंȪारा अȯयन िकया 
गया था, अथाŊत् Ůाŝप जो सोलह सौ एक से सोलह पœसठ पाˋल था।
 सोलह तेईस से सोलह के बीच बासठ हŐज सोलह उनतीस से सोलह नɬे पांच जेʈ बी एरनाली सोलह चौवन से सũह सौ पांच वगैरह के 
बीच, ये आप कह सकते हœ कुछ Ůमुख गिणतǒ िजɎोनें आपस मŐ संभाʩता से संबंिधत िविभɄ सम˟ाओ ंपर चचाŊ करना शुŝ िकया और
उनकी चचाŊ और कुछ सम˟ाओ ंको हल करने के माȯम से िवषय की संभावना बढ़ने लगी वाˑव मŐ हम  यह कह सकते हœ िक शायद 
िचिकȖक और गिणतǒ जी काडŖन िजनका समय 1501 से 1575 तक है, संभवत: वह संभाʩता के ʩवİ̾थत िसȠांत को िवकिसत 
करने वाले पहले ʩİƅ थे, वाˑव मŐ वह एक जुआरी थे, इसका मतलब है िक वह पासा िसſा काडŊ के जुआ खेल खेलते थे और
 इसिलए  संभाʩता मŐ उनकी Ŝिच वाˑव मŐ िविभɄ संभावनाओ ंकी संभावनाओ ंका पता लगाने के िलए उȋɄ Šई थी 
जब वह ताश का खेल खेल रहा होता है या जब वह पासा का खेल खेल रहा होता है, तो िसफŊ  आपको वह तˢीर िदखाने के िलए जो वह 
वाˑव मŐ काडŖनो है, उसका काम 1663 मŐ Ůकािशत Šआ था।
 उनकी मृȑु के बŠत बाद मŐ और यह एक 15 पृʿ की नोटबुक थी िजसमŐ 32 छोटे अȯाय थे िजस पर पुˑक िलखी गई थी  मौका के 
खेल और उसने कुछ सम˟ाओ ंको हल िकया जो आह िसſा उछालने से संबंिधत वगैरह से संबंिधत हœ और आप कह सकते हœ िक आह 
वह पहले ʩİƅ हœ िजɎोनें ʩवİ̾थत ŝप से आह िवषय तैयार करना शुŝ िकया है, आप कह सकते हœ िक संभाʩता की Ůाथिमक 
अवधारणाएं 
उसके बाद िवषय को चुना गया था।
 कई अɊ गिणतǒो ंȪारा मœने Ůाŝप पाˋल वगैरह का नाम िदया और उनकी चचाŊओ ंके माȯम से िवषय अब िŢːलीकृत होना शुŝ 
हो गया है िक मœ Ɛा कŝँगा मœ आपको संभाʩता की कुछ Ůाथिमक अवधारणाएँ दंूगा और इसके माȯम से मœ आपको संभाʩता की 
कुछ पįरभाषाएँ दंूगा संभाʩता की सम˟ाओ ंको हल िकया जा सकता है तो आइए पहले शɨावली को देखŐ,
 इसिलए पहली शɨावली Ůयोग शɨ है,
 इसिलए वैǒािनक शɨावली मŐ एक Ůयोग Ɛा है, एक Ůयोग 
कुछ घिटत होता है या कुछ ऐसा करता 
है िजसके पįरणामˢŝप पįरणाम होता है तो आइए हम िवचार करŐ   उदाहरण यहाँ आह, मœने आपको शुŜआत मŐ कुछ उदाहरण िदए हœ 
मुझे कुछ दोहराने दŐ   उन उदाहरणो ंमŐ से और कहते हœ िक यह एक Ůयोग कैसा है
 इसिलए मœने यहां कल के मौसम का उʟेख िकया है
 इसिलए यहां हम Ůयोग नही ंकर रहे हœ बİʋ हम देख रहे हœ, लेिकन पįरणाम देखा जाएगा उदाहरण के िलए Ɛा कल बादल छाए रहŐगे 
या कल बŠत ठंड होगी  या Ɛा कल धूप का िदन है वगैरह तो हम इसी तरह देख रहे हœ मœने एक बǄे की ऊंचाई Ɛा दी है
 इसिलए हम केवल यह देख रहे हœ िक हम Ůयोग नही ंकर रहे हœ लेिकन कुछ हो रहा है और हम पįरणाम को देखते हœ तो एक Ůयोग है  
कुछ घिटत होते Šए देखना दूसरा कुछ ऐसा करने जैसा है िजसका पįरणाम होता है

Pru
tor
@
IIT
K



 इसिलए यह उन Ůयोगो ंकी तरह है जो िवǒान के Ɨेũ मŐ िकए जाते हœ
 इसिलए उदाहरण के िलए आप भौितकी मŐ Ůयोग करते हœ आप रसायन िवǒान मŐ Ůयोग करते हœ आप आनुवंिशकी मŐ जीव िवǒान मŐ 
Ůयोग करते हœ बड़ी संƥा मŐ हœ सैȠांितक या ʩावहाįरक Ůयोग जो Ůयोगशाला İ̾थितयो ंमŐ िकए जाते हœ जहां पįरणाम होगा अब कुछ हो 
दो Ůकार की चीजŐ हœ एक िनयताȏक Ůयोग है
 इसिलए िनयताȏक Ůयोग मŐ यिद Ůयोग करने के बाद हम Ůयोग के पįरणाम को जानते हœ तो हम Ůयोग के पįरणाम को जानते हœ, 
उदाहरण के िलए आप अपनी आह भौितकी Ůयोगशाला या रसायन िवǒान Ůयोगशाला मŐ जानते हœ  वगैरह आप कुछ Ůयोग करते हœ और 
कई बार आप पहले से ही जानते हœ िक पįरणाम Ɛा होगा उदाहरण के िलए एक साधारण Ůयोग िनिʮत ŝप से कुछ रसायनो ंका िमŵण 
है और िफर ŮितिŢया को देखते Šए पहले से ही इस Ůकार के Ůयोग को जाना जाता है,
 इसिलए आप जानते हœ िक पįरणाम Ɛा होगा सबसे सरल बात यह है िक उदाहरण के िलए यिद आप ऑƛीजन के दो अणु और 
हाइडŌ ोजन के अणु कहते हœ तो आप जानते हœ िक यह पानी के िलए एक सूũ है इसी तरह यिद मœ एक बतŊन लेता šं और उसमŐ पानी डालता
šं और हम इसे हीटर पर रखते हœ तो हम देखते हœ िक  तापमान 100 िडŤी सेİʤयस तक बढ़ जाता है और वायुमंडलीय दबाव 760 हो 
जाता है तो हम पįरणाम जानते हœ िक पानी उबल जाएगा तो ये  कुछ वैǒािनक Ůयोग हœ िजनके पįरणाम ǒात हœ इन Ůयोगो ंको संभाʩता 
िसȠांत मŐ िनयताȏक Ůयोग कहा जाता है हम ऐसे Ůयोगो ंके बारे मŐ परेशान नही ंहœ जो गैर िनयताȏक हœ िजɎŐ हम गैर िनयताȏक या 
या̊İǅक Ůयोगो ंमŐ या̊İǅक Ůयोग भी कहते हœ 
हम  Ůयोग का िनरीƗण करŐ  या हम Ůयोग का संचालन करŐ  लेिकन पįरणाम की भिवˈवाणी पहले से नही ंकी जा सकती है
 इसिलए सबसे सरल से शुŝ करŐ  जैसे िक यिद हम एक िसſे पर िवचार करते हœ और हम इसे उछालते हœ तो हमŐ नही ंपता िक िसर 
ऊपर आएगा या नही ंअगर हम टॉस करते हœ तो हमारी पंूछ ऊपर आ जाएगी  एक पासा तो हम नही ंजानते िक आपको एक दो तीन चार 
पांच या छह िमलŐगे यिद हम ताश के पȅो ंके एक अǅी तरह से फेरबदल पर िवचार करते हœ और हम या̊İǅक ŝप से एक काडŊ बनाते
हœ तो हमŐ नही ंपता िक बावन मŐ से कौन सा काडŊ अब िनकलेगा ये  Ɛा आप मŐ से कुछ लोग पाǬपुˑक या कƗा के Ůकार के Ůयोग 
कह सकते हœ लेिकन आप इसे उन Ůयोगो ंके िलए सामाɊीकृत करते हœ िजनका मœने अभी उʟेख िकया है 
उदाहरण के िलए  मौसम का अवलोकन करने से कोई फकŊ  नही ंपड़ता िक हमारे पास िकतना वैǒािनक ǒान है या हमारे पास िकतना 
वैǒािनक िवकास है, लेिकन यह कहने के िलए िक िदन का तापमान िकस समय िनिʮत ŝप से होगा, हम ऐसा नही ंकह सकते
 इसिलए यहां अिनिʮतता है, यह इसी तरह या̊İǅक Ůयोग है  एक बǄे की ऊंचाई के बारे मŐ एक ʩİƅ का जीवन आह या एक 
उपकरण का जीवन तो कोई फकŊ  नही ंपड़ता िक हम एक िनिमŊत वˑु का उȋादन िकतना वैǒािनक ŝप से करते हœ उदाहरण के िलए 
एक Ůकाश बʛ लेिकन Ɛा हम कह सकते हœ िक इसका वाˑिवक जीवन Ɛा होगा चाहे वह 5 होगा  घंटे Ɛा यह 20 घंटे होगें चाहे यह
1000 घंटे होगें हम सटीक नही ंकह सकते हœ एक नही ंहो सकता है आप एक सीमा दे सकते हœ शायद आप कह सकते हœ िक यह 5 घंटे 
से 50 घंटे के बीच होगा या इस तरह का एक बयान तािक आप एक अनुमािनत बयान दे सकŐ   लेिकन आप एक िनिʮत बयान नही ंदे 
सकते हœ
 इसिलए ये सभी गैर िनयताȏक के उदाहरण हœ या̊İǅक Ůयोग हœ
 इसिलए औपचाįरक ŝप से मœ एक पįरभाषा दे सकता šं जब एक Ůयोग िकया जाता है पįरणाम की भिवˈवाणी पहले से नही ंकी जाt 
सकती है तो इसे एक या̊İǅक Ůयोग कहा जाता है अब एक Ůʲ उठता है यिद कोई Ůयोग या̊İǅक है तो इसका अȯयन करने का 
Ɛा उपयोग है उदाहरण के िलए मœ कहता šं िक एक िसſा उछालने वाले Ůयोग मŐ अगली कƗा मुझे एक देगी  िसर या पंूछ जो मुझे ǒात
नही ंहै, तो मœ वाˑव मŐ अपना समय एक िवषय िवकिसत करने और इस बात का अȯयन करने के िलए Ɛो ंखचŊ कŝं, इसका औिचȑ 
यह है िक हालांिक Ůȑेक परीƗण मŐ मुझे नही ंपता िक कोई िसर आएगा या पंूछ आएगी लेिकन लंबी अविध मŐ अगर मुझे पता है या अगर 
हमŐ लगता है िक िसſा िन˃Ɨ या िन˃Ɨ िसſा है तो शायद हजार परीƗणो ंमŐ से आपके पास 500 िसर और 500 पंूछ होगें या लगभग
आप 490 िसर और 510 पंूछ कह सकते हœ यिद आप आचरण करते हœ  Ůयोग मान लीिजए िक यह एक पƗपाती है, मान लीिजए िक 
आपके पास एक पƗपाती िसſा है, तो यिद आप इसे लंबे समय तक कई बार संचािलत करते हœ, तो मोटे तौर पर िसर और पंूछ का 
अनुपात वाˑव मŐ पूवाŊŤह की माũा होगी जो िक उदाहरण के िलए होगा एफए हेड आह है, पंूछ की तुलना मŐ तीन गुना होने की I  
संभावना है, िजसका अथŊ है िक यह िसर के पƗ मŐ भारी पƗपाती है, तो मोटे तौर पर यिद आप हजार बार Ůयोग करते हœ तो शायद 
लगभग 750 बार आपके पास एक िसर होगा और आपको 250 बार िमलेगा  पंूछ अब यह दीघŊकािलक ʩवहार है जो हमŐ संभाʩता 
िसȠांत के िवषय का अȯयन करने के िलए ŮोȖािहत करता है , उदाहरण के िलए यिद मœ मौसम के बारे मŐ बात करता šं तो हर िदन 
मौसम की भिवˈवाणी होती है
 इसिलए मौसम की भिवˈवािणयां दीघŊकािलक ʩवहार पर आधाįरत होती हœ जैसे हम कल कहते हœ यह िदʟी मŐ बाईस से बाईस िडŤी 
सेİʤयस के बीच तापमान को छूने की संभावना है, तो इसका मतलब है िक िपछले सौ वषŘ या सौ पचास वषŘ मŐ यह देखा गया है िक वषŊ 
के इस िवशेष िदन का तापमान 
इस लंबी अविध के बीच है  ʩवहार िजसे सांİƥकीय िनयिमतता कहा जाता है, यही वह है जो हमŐ संभाʩता िसȠांत के िवषय का 
अȯयन करने के िलए ŮोȖािहत करता है Ɛोिंक यȨिप Ůȑेक आह Ůयोग Ɛा होगा Ůȑेक परीƗण मŐ पįरणाम हम कहने मŐ सƗम नही ं
हो सकते हœ, लेिकन लंबी अविध मŐ हम जानते हœ िक परीƗणो ंका अनुपात Ɛा है िजसके पįरणामˢŝप िवशेष पįरणाम होगें,
 इसिलए अब हमारी िचंता केवल या̊İǅक Ůयोगो ंका अȯयन करना है,
 इसिलए जब हम एक आयोिजत कर रहे हœ  या̊İǅक Ůयोग हम नही ंजानते िक वाˑिवक पįरणाम Ɛा होगा लेिकन हम जानते हœ िक 
पįरणाम कुछ ऐसा हो सकता है िजसे मœ िगन सकता šं
 इसिलए यिद हम इस गणना पर िवचार करते हœ तो हम इसे एक सेट के ŝप मŐ बनाते हœ तो उस सेट को एक नमूना ̾थान कहा जाता है
 इसिलए हम एक औपचाįरक देते हœ  पįरभाषा  एक या̊İǅक Ůयोग के सभी संभािवत पįरणामो ंके सेट को नमूना ̾थान कहा जाता है 
और हम आम तौर पर नोड हम आमतौर पर नोटेशन सेट Țोरेिटक नोटेशन का उपयोग करते हœ िजसका अथŊ है िक कुछ सेट पंूजी एस 
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या कभी-कभी हम संकेतन ओमेगा का उपयोग िनŝिपत करने के िलए करते हœ तो मुझे देने दŐ  कुछ ऐसी चीजो ंके उदाहरण तो मान 
लीिजए िक दो िसſो ंको उछाला जाता है जब िसſो ंको काम िदया जाता है तो हम Ɛा देखते हœ हम देखते हœ िक िसर आया है या पंूछ 
आई है तो अगर दो िसſे हœ तो संभावनाएं हो सकती हœ दोनो ंिसर हो सकते हœ दोनो ंपंूछ हो सकते हœ एक िसर हो सकता है और अब एक
पंूछ हो सकती है यिद दो िसſे हœ तो िसर और पंूछ भी आपस मŐ बदल सकते हœ जैसे पहले एक िसर है दूसरा एक पंूछ है पहले एक पंूछ 
है दूसरा एक है  िसर वगैरह अगर हम इस तरह से िगनते हœ तो नमूना ̾थान इस तरह िलखा जा सकता है ,
 इसिलए कृपया मेरे Ůतीको ंको यहां नोट करŐ ,
 इसिलए यह आदेश िदया गया जोड़ा दशाŊता है िक पहले िसſे पर एक िसर है दूसरे िसſे पर एक िसर है तो आपके पास िसर हो 
सकता है  पहले पर आपके पास दूसरे पर पंूछ हो सकती है और आपके पास दूसरे पर िसर हो सकता है और आपके पास दोनो ंपर पंूछ 
हो सकती है,
 इसिलए यह या̊İǅक Ůयोग इसका मतलब है िक हमने दो िसſे फŐ क िदए हœ और हम पįरणामो ंको देख रहे हœ  संभािवत पįरणाम चार
Ůकार के होते हœ,
 इसिलए इस नमूना ̾थान मŐ चार तȕ होते हœ , मुझे इसे थोड़ा जिटल करने दŐ ,
 इसिलए मान लीिजए िक हम कहते हœ िक एक िसſा और एक पासा एक साथ उछाला गया है, अब नमूना ̾थान को कैसे पįरभािषत 
िकया जाए तािक हम एक िसſे के िलए बुरा पįरणाम है और हमारे पास मरने का पįरणाम होगा िसſा के िलए पįरणाम िसर या w  
पंूछ हो सकता है और मरने का पįरणाम एक दो तीन चार पांच और छह हो सकता है Ɛोिंक मœ एक साथ Ůयोग पर िवचार कर रहा šं तो 
मुझे िलखना होगा नमूना ̾थान भी संयुƅ ŝप मŐ है,
 इसिलए यिद मœ समान सेट सैȠांितक Ůितिनिधȕ पर िवचार करता šं और एक आदेिशत जोड़ी िसſे के पįरणाम के ŝप मŐ पहले को 
िनŝिपत करेगी और दूसरे के पास मरने का पįरणाम है तो मœ इसे पहले इस तरह िलख सकता šं एक आपके पास िसſे की घटना िसर 
के ŝप मŐ हो सकती है और िफर आपके पास पासे पर नंबर एक हो सकता है आप िसſे पर दो पासे पर िसर रख सकते हœ 
और इसी तरह िसर पर और छह तो आपके पास पंूछ हो सकती है और इसी तरह पंूछ पर और छह तो यहां आप  देख सकते हœ िक बारह 
तȕ हœ, िसſे पर दो पįरणाम हœ और पासे पर छह संभािवत पįरणाम हœ,
 इसिलए दो गुणा छह आपके पास नमूना ̾थान मŐ 12 संभािवत पįरणाम हœ, मान लीिजए िक मुझे लगता है िक िदन का समय Ɛा है ठीक 
है उदाहरण के िलए हम ओ हœ  िकसी घटना को देखते Šए ठीक है तो िदन के िकस समय वह घटना घटी अब यिद आप िदन का समय 
कहते हœ तो आप इसे कैसे देखने जा रहे हœ इसका मतलब है िक आप घड़ी मŐ समय देखते हœ अब मानक घिड़यो ंमŐ उनके तीन हाथ होगें 
एक घंटे के िलए एक िमनट के िलए और एक दूसरे के िलए और जब हम देखते हœ तो हम उɎŐ पूणाōक मानो ंमŐ देखते हœ उदाहरण के िलए 
घंटा 1 2 3 से 12 तक होगा।
 इसी तरह यिद आप िमनट के िलए देखते हœ तो िमनट हम कहŐगे  एक िमनट दो िमनट तीन िमनट ऐसे ही शूɊ से शुŝ हो रहा है Ɛोिंक 
अगर यह पूरे घंटे पर है तो यह शूɊ है िफर उनतालीस तक इसी तरह जब आप सेकंड देखते हœ तो दूसरा िफर से शूɊ होगा एक दो से 
उनतालीस अब यह है  मœ एक पयŊवेƗक के ŝप मŐ बात कर रहा šं, देखŐ िक Ɛा मœ िदन का समय कहता šं तो समय बारह मȯरािũ से 
अगले बारह मȯरािũ या बारह मȯ दोपहर से दोपहर बारह बजे तक हो सकता है, िजसका अथŊ है िक आपके पास चौबीस घंटे की 
अविध हो सकती है और यह एक सतत बात है लेिकन मœ  के बारे मŐ बात कर रहा šँ  जब हम देखते हœ और हम įरपोटŊ करते हœ तो हम 
हाथ के इन घंटो ंके िलए पूणाōक मानो ंके संदभŊ मŐ įरपोटŊ करते हœ िमनट और सेकंड
 इसिलए हम नमूना ̾थान इस तरह िलख सकते हœ
 इसिलए मœ यहां संकेतन का उपयोग कर रहा šं अब यह एक जोड़ी है
 इसिलए मœ इसे कšंगा  Ɛा एमएनपी 
ठीक है, यह एक आदेिशत िटŌ पल एमएन और पी है जहां एम मान 1 2 से 12 तक ले सकता है एन मान 0 1 2 59 ले सकता है और पी 
शूɊ एक से पचास नौ तक मान ले सकता है यिद हम िनरंतर समय पर िवचार करते हœ तो हम नमूना ̾थान िलख सकते हœ  जैसा िक 0 से 
24 कहते हœ, इसका मतलब है िक आह के बीच कभी भी बारह मȯरािũ से बारह मȯरािũ तक,
 इसिलए यिद आप मानक शɨावली का उपयोग कर रहे हœ तो शूɊ से चौबीस लेिकन यहां तो मœ दूसरे की तरह भी ले सकता šं, मœ 
िवभािजत हो सकता šं
 इसिलए įरकॉिडōग िडवाइस पर िनभŊर करता है िक  आप कर रहे हœ तो हम इस तरह भी िलख सकते हœ अब िकसी को इन दो अɷावेदन 
के बीच űिमत नही ंहोना चािहए जब हम वाˑव मŐ िकसी िवशेष सम˟ा को हल करते हœ तो हमŐ अपने नमूना ̾थान को ठीक करना होगा 
यिद हम अलग-अलग नमूना įरƅ ̾थान पर िवचार करते हœ तो अंतर  सम˟ा पर हमला करने के तǽाल तरीके होगें मœ इसके िलए एक 
और उदाहरण दंूगा मान लीिजए िक मœ ओलंिपक मानक के 100 मीटर İ˚ंट दौड़ पर िवचार करता šं , ठीक है,
 इसिलए यिद आप ओलंिपक मानक पर िवचार कर रहे हœ तो आह 8 से 10 धावक हœ मुझे उɎŐ पीपी 1 कहते हœ  पी 2 पी 8 मान लीिजए 
िक 8 धावक हœ जैसे िक Ůयोग कैसे िकया जाता है, इसका मतलब है िक सभी İखलाड़ी शुŜआती िबंदु पर इकǧा होते हœ और िफर एक 
शुŜआत होती है और İ̾ɘंटसŊ अपना रन लेते हœ और इसे एक िनिʮत िनिदŊʼ समय मŐ पूरा करते हœ।
 हमारी Ŝिच नमूना ̾थान को अलग-अलग तरीको ंसे पįरभािषत िकया जा सकता है, उदाहरण के िलए मान लीिजए िक मुझे इसमŐ 
िदलच˙ी है िक िवजेता कौन है यिद हम िवजेता को įरकॉडŊ करते हœ तो नमूना ̾थान िलखा जा सकता है इसका मतलब है िक आठ 
İखलािड़यो ंमŐ से कोई भी िवजेता हो सकता है
 इसिलए यह है पी एक पी दो पी आठ दूसरी ओर मान लीिजए िक हम जीतने के समय मŐ Ŝिच रखते हœ यिद हम Ŝिच रखते हœ तो नमूना 
̾थान मुझे इसे एस 2 के ŝप मŐ िलखने दे सकता है Ɛोिंक मœने कहा िक यह ओलंिपक है  मानक
 इसिलए अंतराल नौ िबंदु पांच सेकंड से शायद दस सेकंड तक कहा जा सकता है यहां įरकॉिडōग सेकंड मŐ है अब आप देख सकते हœ िक 
उसी सम˟ा के िलए मेरे पास नमूना ̾थान के दो िववरण हœ अब यह एक महȕपूणŊ िबंदु है जब हम िकसी सम˟ा को हल करते हœ 
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संभावना है तो हमŐ नमूना ̾थान को सही ढंग से िनिदŊʼ करना चािहए िजसका अथŊ है िक आपका नमूना ̾थान िकस Ůकार की चीज से 
संबंिधत है, यिद हम िकसी िवशेष İखलाड़ी को आह िवजेता के ŝप मŐ देख रहे हœ 
और िफर हम उस की संभावना को देखना चाहते हœ तो हम िवजेता कौन हो सकता है इसकी संभावनाओ ंको देखना होगा,
 इसिलए यह नमूना ̾थान है, जबिक अगर मœ एक Ůʲ पूछ रहा šं िक जीतने का समय िवʷ įरकॉडŊ होगा तो उदाहरण के िलए हम जानते 
हœ िक वतŊमान मŐ िवʷ įरकॉडŊ िबंदु पांच है  आठ सेकंड यानी नौ दशमलव पाँच शूɊ से नौ दशमलव पाँच आठ के बीच यिद समय हो तो 
यह शɨ अिभलेख बन जाएगा
 इसिलए यहाँ लगने वाला समय यह िनधाŊįरत करेगा िक  इस िवशेष तरीके से पयाŊɑ ̾थान का वणŊन िकया जाना है , िनिʮत ŝप से इन 
Ůʲो ंके उȅर देने के िविभɄ तरीके हœ, लेिकन हम बाद मŐ आएंगे जब हम संभावनाओ ंका पता लगाने के िविभɄ तरीको ंपर चचाŊ करŐ गे, 
आइए मœ नमूना ̾थान का एक और उदाहरण लेता šं मान लीिजए िक मœ šं  यह देखते Šए िक हम एक वषŊ मŐ एक शहर मŐ होने वाली 
दुघŊटनाओ ंकी संƥा को įरकॉडŊ करते हœ,  ठीक एक वषŊ मŐ अब िकतनी दुघŊटनाएँ Šई हœ, आप यहाँ नमूना ̾थान को कैसे पįरभािषत करते
हœ,
 इसिलए हो सकता है िक पूरे वषŊ मŐ कोई दुघŊटना न हो एक दुघŊटना दो दुघŊटनाएँ और
 इसिलए अब बात यह है िक यहां ऊपरी सीमा Ɛा होगी Ɛा होता है िक सैȠांितक ŝप से हम जानते हœ िक दुघŊटनाओ ंकी संƥा केवल 
सीिमत होगी
 इसिलए शायद मान लीिजए िक यह एक छोटा शहर है तो शायद एक वषŊ मŐ 50 दुघŊटनाएं होती हœ मान लीिजए िदʟी या बॉɾे जैसा बŠत
बड़ा शहर है तो हादसो ंकी संƥा हजारो ंमŐ हो सकती है तो हो सकता है िक दस हजार दुघŊटनाएं हो ंतो आप ली कैसे िलखते हœ  के Ɛा 
आप शूɊ एक दो दो हजार िलखŐगे वाˑव मŐ हमŐ यहां एक ऊपरी सीमा लगाने की आवʴकता नही ंहै हम इसे यहां एक अनंत मूʞवान 
नमूना ̾थान के ŝप मŐ िलख सकते हœ आह Ɛा होता है िक जब आप कुछ आह पȠित के आधार पर संभाʩता िवतरण आवंिटत करते हœ 
तो वहां होगा  उन मूʞो ंके िलए उǄ संभावनाएं आवंिटत की जाती हœ जो शुŜआत मŐ हœ और जैसे-जैसे मूʞ बढ़ता है संभावना बŠत कम 
हो जाती है
 इसिलए सैȠांितक ŝप से हम 0 1 2 3 डाल सकते हœ और इसी तरह इनिफिनटम जोड़ सकते हœ लेिकन ʩावहाįरक ŝप से अिधकांश 
संभावना एक सीिमत संƥा पर कŐ िūत होगी इसी तरह अगर मœ िकसी जीव के जीवन को िफर से ठीक करने पर िवचार कर रहा šं, जब 
हम जीवन कहते हœ तो अिधकांश जीवो ंका जीवन सीिमत होगा,
 इसिलए आप 0 जैसे अंतराल को 100 मान सकते हœ मान लीिजए िक मœ वषŘ के महीनो ंमŐ įरकॉडŊ कर रहा šं िमनट  सेकंड इस बात पर 
िनभŊर करता है िक आप िकस Ůकार के जीव हœ , उदाहरण के िलए यिद आप िकसी इंसान के जीवन पर िवचार कर रहे हœ तो आप शूɊ से
एक सौ पचास तक मान सकते हœ।
 अगर मœ शूɊ से एक सौ पचास कšं तो यह ऊपरी सीमा वाˑव मŐ केवल यह दशाŊती है िक ʩावहाįरक ŝप से हम 150 वषŊ से अिधक 
जीिवत ʩİƅ को नही ंदेखते हœ Ɛोिंक आम तौर पर हम 80 वषŊ 85 वषŊ 90 वषŊ 95 वषŊ के जीवन जीने वाले लोगो ंको देखते हœ, ऐसे लोग 
हœ जो 100 साल पूरे कर रहे हœ, लेिकन आम तौर पर बŠत दुलŊभ ʩİƅ होगें जो 110 को पार कर रहे हœ Ɛोिंक तब उनका नाम िगनीज 
बुक ऑफ वʒŊ įरकॉड्Ŋस वगैरह मŐ आ जाएगा और शायद ही कोई होगा जो सौ पचास साल के जीवन तक पŠंच रहा होगा।
 यह नमूना ̾थान डालने का एक ʩावहाįरक तरीका होगा अɊथा सैȠांितक ŝप से आप कह सकते हœ ठीक है शूɊ से अनंत तक ठीक 
है लेिकन ʩावहाįरक अथŊ मŐ हम अपने नमूना ̾थान को अंतराल 0 से 150 के ŝप मŐ सीिमत कर सकते हœ यिद आप वषŘ मŐ įरकॉिडōग 
कर रहे हœ तो मœ पįरचय दंूगा अɊ शɨावली तो पहली बात जो हमने संभाʩता िसȠांत मŐ देखी है, हम उन Ůयोगो ंके बारे मŐ िचंितत हœ जो
Ůकृित मŐ गैर िनयताȏक हœ
 इसिलए हम उɎŐ या̊İǅक Ůयोग कहते हœ मœने इसके कई उदाहरण िदए हœ अब एक या̊İǅक Ůयोग के सभी संभािवत पįरणामो ंts 
का सेट िजसे हम एक नमूना ̾थान कहते हœ और मœने कुछ उदाहरणो ंके माȯम से समझाया है िक िविभɄ Ůकार के नमूना įरƅ ̾थान का
वणŊन कैसे िकया जा सकता है अब अगली बात यह है िक Ɛा करना है  हम वाˑव मŐ संभाʩता िसȠांत मŐ अȯयन करते हœ,
 इसिलए आह Ůʲ आह सामाɊ Ůकार का Ůʲ मœ कšंगा िक Ɛा संभावना है िक बʛ का जीवन 20 घंटे से 25 घंटे के बीच होगा,
 इसिलए जब मœ कहता šं िक मœ बʛ का जीवन लगा रहा šं, तो कहो 0 से 1000 घंटे और मœ 20 से 25 घंटे के बीच एक सटीक Ůʲ पूछ 
रहा šँ, तो अगर मœ 0 से 1000 के अंतराल पर िवचार कर रहा šँ 
और उसमŐ से अगर मœ 20 से 25 ले रहा šँ तो यह वाˑव मŐ एक उपसमुǄय है यिद मœ कहता šँ िसſा उछाला गया है मुझे एक िसर या 
पंूछ िमल रही है,
 इसिलए यिद मœ कहता šं िक संभावना Ɛा है िक एक िसर होगा तो िसर को इंिगत करने वाला िसर यहां दो संभािवत पįरणामो ंमŐ से एक 
संभािवत पįरणाम है,
 इसिलए यिद मœ िवचार करता šं तो यह एक सबसेट है  एच का एच और टी तो मœ  सामाɊ तौर पर जब मœ कह रहा šं िक मœ िकसी ऐसी 
चीज की संभावना का पता लगाना चाहता šं िजसे घटना कहा जाता है और िफर गिणतीय शɨो ंमŐ घटना नमूना ̾थान का एक सबसेट है, 
तो मुझे औपचाįरक ŝप से संभाʩता िसȠांत मŐ पįरभािषत करने दŐ  िजसे हम खोजने मŐ Ŝिच रखते हœ 
कुछ संभािवत पįरणामो ंकी संभावनाएं ये संŤह या आप कह सकते हœ िक पįरणामो ंके इन संŤहो ंको घटना कहा जाता है,
 इसिलए एक घटना नमूना ̾थान का एक उपसमुǄय है,
 इसिलए आइए हम यहां िविभɄ उदाहरणो ंपर िवचार करŐ ,
 इसिलए यिद मœ दो िसſो ंको उछालता šं और मœ कहता šं िक मœ घटना पर िवचार करता šं  ई के ŝप मŐ एचटी और वŐ इसका मतलब 
है िक यह घटना वणŊन कर रही है िक एक िसर और एक पंूछ समान ŝप से देखी जाती है मान लीिजए िक मœ मानसून के मौसम के दौरान 
वषाŊ की माũा पर िवचार कर रहा šं,  
इसिलए वषाŊ की माũा िमलीमीटर सŐटीमीटर वगैरह मŐ दजŊ की जाती है,
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 इसिलए यिद मœ िवचार कर रहा šं  एक पूरे सीजन के िलए मœ सŐटीमीटर मŐ įरकॉिडōग पर िवचार कर सकता šं,
 इसिलए यहां नमूना ̾थान 0 से 200 सŐटीमीटर कह सकता है ठीक है तो वŐ  सŐटीमीटर मŐ है अगर मœ कहता šं िक मœ 50 से 75 के 
उपसमुǄय पर िवचार करता šं तो इसका मतलब है िक वषाŊ की माũा 50 से 75 सŐटीमीटर के बीच है, 
इसिलए यहां आप देख सकते हœ िक यह ई का सबसेट है,
 इसिलए सामाɊ तौर पर मœ जो कह रहा šं वह है िक ŮितदशŊ समिʼ का कोई उपसमुǄय एक घटना है , आप यहाँ देख सकते हœ िक हम 
Ůाियकता के गिणतीय िनŝपण की ओर धीरे-धीरे बढ़ रहे हœ जब मœने आपको बताया िक 17वी ंशताɨी या 16वी ंशताɨी के यूरोप मŐ कुछ
गिणतǒो ंने संभाʩता की सम˟ाएं
 इसिलए वे बात कर रहे थे जैसे िक तीन पासे को उछालना, Ɛा संभावना है िक एक आह दो िसſो ंको उछालने मŐ मनाया जाएगा, Ɛा 
संभावना है िक एक पंूछ होगी वगैरह इस तरह की सम˟ाओ ंका उɎोनें अȯयन िकया Ɛोिंक वे  उस समय सेट Țोरी का गिणतीय 
ढांचा नही ंथा
 इसिलए वे घटना का वणŊन करके और िफर एक मŐ बŠत सारी संभावनाओ ंको िलखकर बŠत ही िŢयाȏक अंदाज मŐ इस पर चचाŊ कर 
रहे थे।
 एच िनबंध Ůकार की भाषा और पįरणामˢŝप वे समाधान खोजने की कोिशश कर रहे थे कभी-कभी उɎŐ यह सही ढंग से िमला और 
कई बार उɎŐ गलत उȅर भी िमले तो इसका कारण यह था िक उनके पास उस िवशेष समय पर सेट िसȠांत नही ंथा जैसा िक आप सेट 
िसȠांत  पता है िक यह केवल 19 वी ंशताɨी के अंत मŐ जॉजŊ कœ टर Ȫारा िवकिसत िकया गया था,
 इसिलए अब जब सेट सैȠांितक संकेतन हœ तो आप देखŐगे िक पįरभाषाएँ और इसके पįरणामˢŝप संभावनाओ ंकी गणना बŠत सरल 
हो जाती है,
 इसिलए अब मœने पहली बात का उʟेख िकया है िक हमारे पास एक नमूना ̾थान है  जो वाˑव मŐ सभी संभािवत पįरणामो ंका एक सेट 
है,
 इसिलए हमने एक सेट सैȠांितक संकेतन िदया है, अब मœ िजस दूसरी पįरभाषा के बारे मŐ बात कर रहा šं वह एक घटना की है,
 इसिलए घटना नमूना ̾थान का एक सबसेट के अलावा कुछ भी नही ंहै, इसका मतलब है िक हम िवशेष ŝप से हœ  यहां सेट Țोरी के 
नोटेशन का पालन करने की कोिशश कर रहे हœ और आप देखŐगे िक चीजŐ बŠत अǅी हो जाती हœ या आप वाˑिवक आह िनिʮत के िलए 
सहज कह सकते हœ इसके माȯम से संभावना के एनएस अब जब मœ घटना के बारे मŐ बात करता šं तो हमारे पास कई तरह की घटनाएं 
होती हœ, जैसे ही हम िकसी घटना के बारे मŐ बात करते हœ, वहां कुछ अ˙ʼ बयान हो सकते हœ जो हम िदन-Ůितिदन जीवन मŐ उपयोग 
करते हœ, मुझे यकीन है िक यह  शाम को बाįरश होगी या आप कहते हœ िक ओह यह संभव नही ंहै, इसका मतलब है िक हम कुछ 
कायŊŢम दे रहे हœ या आप कह सकते हœ िक हम िनिʮत ŝप से कुछ के बारे मŐ यह कहकर बात कर रहे हœ िक या तो यह वाˑव मŐ होगा 
या अब नही ंहोगा ये घटनाएं भी हœ  संभाʩता िसȠांत मŐ माना जाता है
 इसिलए हम उɎŐ कतरनी घटना कहते हœ िजसका अथŊ है िक घटना जो िनिʮत ŝप से घिटत होगी उदाहरण के िलए यिद हम एक पासे 
को उछालने पर िवचार कर रहे हœ और यिद मœ कहता šं िक 7 से कम या उसके बराबर संƥा होती है तो िनिʮत ŝप से ऐसा होगा इसका
मतलब है िक हम कह रहे हœ िक पासा वाˑव मŐ एक िनिʮत सतह पर िगरेगा और हम उसके ऊपरी िहˣे का िनरीƗण करते हœ
 इसिलए संƥा एक दो तीन चार पांच या छह होगी Ɛोिंक ये छह संƥाएं हœ जो वहां हœ िनिʮत ŝप से हम इस संभावना को बाहर कर रहे
हœ िक कुछ अलौिकक हो सकता है और डाई वगैरह गायब हो सकती है, लेिकन अɊथा हम जानते हœ िक यिद हम नमूना ̾थान से ही कुछ 
िनिदŊʼ कर रहे हœ तो यह एक कतरनी घटना है
 इसिलए यिद मœ मानसून के मौसम मŐ कहता šं वषाŊ दस हजार सŐटीमीटर से कम है तो िनिʮत ŝप से यह सुिनिʮत है िक मानसून के 
मौसम मŐ वषाŊ दस हजार सŐटीमीटर से अिधक नही ंहो सकती Ɛोिंक दस हजार सŐटीमीटर से अिधक दस का मतलब है िक यह पूरे देश मŐ
ही बाढ़ होगी,
 इसिलए यह संभव नही ंहै
 इसिलए यिद हम एक सेट सैȠांितक संकेतन का उपयोग करना चाहते हœ तो हम कतरनी घटना को दशाŊने के िलए ˢयं का उपयोग कर 
सकते हœ िजसका अथŊ है िक यिद सभी संभावनाओ ंको िगना जाता है तो यह एक कतरनी घटना है और इसके िवपरीत या आप कह सकते 
हœ िक इसका पूरक कुछ भी नही ंहै असंभव घटना जैसे िक अगर मœ कहता šं िक एक पासा फŐ का जाता है और हम कहते हœ िक संƥा 
दस से अिधक है तो एक पासे मŐ आपके पास संƥा एक दो छह है और आप कहते हœ ते  घिटत होगाn 
 इसिलए यह असंभव है
 इसिलए यह अशƅ सेट या खाली सेट Ȫारा िनŝिपत कर रहा है Ɛोिंक वह संभावना नही ंहै हम नोटेशन फी ओके का उपयोग करते हœ 
अब एक बार जब हम सेट Ȫारा घटनाओ ंका वणŊन कर रहे हœ तो ˢाभािवक ŝप से गिणत मŐ आपके पास पहले से ही सेट के नोटेशन हœ 
सैȠांितक संचालन तो िनिʮत ŝप से यिद एक घटना एक 
सेट बी सेट करने के िलए संगत है, तो ए और बी घटनाएं हœ और वे अब सेट िसȠांत मŐ सेट हœ, हमारे पास संघ चौराहे अंतर पूरक वगैरह है 
जो ˢाभािवक ŝप से िनमाŊण की ओर ले जाएगा नई घटनाओ ंके बारे मŐ तो मुझे दो घटनाओ ंके िमलन के बारे मŐ बात करनी चािहए, 
इसिलए अगर मœ ए और बी ओके कहता šं तो ए और बी दो घटनाएं ठीक हœ तो एक संघ बी सेट Țोरी मŐ इसका मतलब है िक हम सभी 
तȕो ंसे िमलकर बने हœ  एक आरबी मŐ दोनो ंहœ
 इसिलए यहां इसका मतलब होगा िक या तो ए या बी या दोनो ंका हो रहा है,
 इसिलए हम कह सकते हœ िक 
या तो ए या बी दोनो ंकी घटना है,
 इसिलए हम यह भी कह सकते हœ िक ए और बी मŐ से कम से कम एक की घटना अब यह Ůितिनिध है  आŢोश अǅा है Ɛोिंक हम 
वाˑव मŐ इसका उपयोग दो से अिधक के िलए िलखने के िलए भी कर सकते हœ आह देखŐ हम तीन के िमलन के बारे मŐ भी बात कर सकते

Pru
tor
@
IIT
K



हœ जैसे िक एक यूिनयन बी यूिनयन सी अब थोड़ा और गिणतीय नोटेशन लेते हœ मœ यूिनयन एआई नामक कुछ नोटेशन दंूगा Ɛा मœ एक से 
के बराबर šं इसका Ɛा मतलब है िक मœ एक संघ पर िवचार कर रहा šं 2 और इसी तरह संघ पर इसका मतलब है िक घटनाओ ंn n 

का संघ
 इसिलए गिणतीय ŝप से आप इन सेटो ंको पा सकते हœ इसका मतलब है िक तȕ 1 तȕो ंमŐ होने चािहए एक दो वगैरह मŐ होना चािहए, 
िजसका अथŊ है िक सभी तȕ जो या तो एक या दो या तीन मŐ हœ, उनमŐ से दो मŐ हœ, उनमŐ से तीन मŐ हœ वगैरह वे सभी वाˑव मŐ संघ एआई 
से संबंिधत होगें,
 इसिलए यह संभावना मŐ है  शɨावली इसका मतलब होगा िक कम से कम एक एआई की घटना के िलए मœ एक से एन के बराबर है 
आइए हम इसे थोड़ा और बढ़ाते हœ हम संघ पर िवचार कर सकते हœ एक के बराबर है अनंत के ̾थान पर शɨो ंकी एक सीिमत aii 
संƥा के ̾थान पर मœ अनंत संƥा पर भी िवचार कर सकता šं संभावनाओ ंका ओ तो इसका मतलब होगा कम से कम एक एआई की 
घटना जहां मœ एक दो के बराबर है और इसी तरह दो घटनाओ ंके इस िमलन को मœ घटनाओ ंके संदभŊ मŐ वणŊन करने मŐ सƗम šं इसका 
मतलब है िक घटना मŐ इसका मतलब कैसे होता है इसका मतलब कम से कम एक की घटना है उनमŐ से समान ŝप से आपके पास सेटो ं
का Ůितǅेदन है िजससे िक घटनाओ ंके Ůितǅेदन के िलए ʩाƥा हो जाएगी, उदाहरण के िलए यिद मेरे पास सेट िसȠांत मŐ एक 
चौराहा बी है तो इसका मतलब है िक जो तȕ ए और बी के िलए सामाɊ हœ,
 इसिलए संभावना मŐ इसका मतलब होगा िक ए और बी दोनो ंकी एक साथ घटना अब इसी तरह हम इस अवधारणा को दो से अिधक तक
बढ़ा सकते हœ, िजसका अथŊ है िक एक चौराहा एक दो और इतने पर चौराहे पर तो इसका मतलब है िक एक एक दो एक की एक साथ 
घटना और हम इसे आगे बढ़ा सकते हœ है  एक से अनंत के बराबर तो इसका मतलब है िक एक एक दो का एक साथ होना और aii 
इसी तरह इसका मतलब है िक इन सभी अनंत संƥाओ ंकी एक साथ घटना 
अब हमारे पास उदाहरण के िलए कुछ और शɨावली है आप सेट Țोरी मŐ सेट ए माइनस बी के अंतर को जानते हœ, इसका Ɛा मतलब 
है जो तȕ ए मŐ हœ लेिकन बी मŐ नही ंहœ, इसका वाˑव मŐ एक और Ůितिनिधȕ भी है, हम इसे एक चौराहे के ŝप मŐ भी िलख सकते हœ बी 
पूरक आह ठीक है पूरक संकेतन आप सभी जानते हœ िक  एक सावŊभौिमक सेट है तो जो तȕ बी मŐ नही ंहœ उɎŐ बी पूरक मŐ कहा जाएगा 
ठीक आह अब संभाʩता िसȠांत के संदभŊ मŐ 
सावŊभौिमक सेट Ɛा है,
 इसिलए यहां आप नमूना ̾थान को सावŊभौिमक सेट मान सकते हœ Ɛोिंक सभी  घटनाएँ उसी के संदभŊ मŐ हœ,
 इसिलए यहाँ इसका अथŊ होगा की घटना, लेिकन की नही,ं िजसका अथŊ है िक होता है, लेिकन नही ंहोता है,a b a b 
 इसिलए यह माइनस के िलए ʩाƥा है, इसी तरह अगर मœ घटना को कहता šं तो Ɛा  एक पूरक का अथŊ है एक पूरक का अथŊ यह b 
होगा िक 
सेट िसȠांत मŐ अब की घटना नही ंहै, हमारे पास असंबȠ सेट की अवधारणा है,
 इसिलए यिद कोई तȕ आम नही ंहै तो सेट को असंबȠ कहा जाता है,
 इसिलए यिद हम एक अंतर कहते हœ  एƕन बी फाई के बराबर है, िजसका मतलब है िक अगर बी होता है तो बी नही ंहोगा तो ए नही ं
होगा
 इसिलए हम उɎŐ असंबȠ या पार˙įरक ŝप से अनɊ घटनाओ ंके ŝप मŐ कहते हœ, अगर हम इसे आगे बढ़ाते हœ तो मœ एक चौराहे की 
तरह िवचार कर सकता šं बी बराबर है  फी बी चौराहा सी फी  के बराबर है एक चौराहा सी फाई वगैरह के बराबर है िजसका अथŊ है िक 
कई घटनाएं होती हœ और इसमŐ Ůȑेक जोड़ी अलग होती है तो ऐसी घटनाओ ंको जोड़ीदार असंबȠ घटना कहा जाता है,
 इसिलए यिद मœ कहता šं आह एक एक दो और मान लीिजए िक एक एक दो एक कोई घटना है ठीक है और हमारे पास एआई चौराहे ए 
के बराबर है Ɛोिंक मœ जे के बराबर नही ंहै तो एक 1 और दो वगैरह उɎŐ जोड़ीदार असंबȠ घटनाएँ कहा जाता है जो 
जोड़ीवार पर˙र अनɊ घटनाएँ हœ आह अगर मेरे पास एक है  कुछ नमूना ̾थान और मœ उस नमूना ̾थान से कुछ घटनाओ ंपर इस तरह 
से िवचार कर रहा šं िक अगर मœ उन सभी को एक साथ मानता šं तो यह मुझे पूणŊ नमूना ̾थान देता है तो उɎŐ संपूणŊ घटना कहा जाता है,
 इसिलए यिद का संघ  एक के बराबर है नमूना ̾थान के बराबर है तो हम कहते हœ िक घटनाएँ एक एक दो एक संपूणŊ हœaii n 
 इसिलए वाˑव मŐ संपूणŊ अथŊ यह है िक वे नमूना ̾थान की सभी संभावनाओ ंको समाɑ कर देते हœ
 इसिलए हम उɎŐ संपूणŊ घटना कहते हœ मुझे यहां केवल एक उदाहरण लेने दŐ , मान लीिजए िक मœ एक पासे के लुढ़कने पर िवचार करता šं
तो मेरा नमूना ̾थान एक दो तीन चार पांच छह है मान लीिजए िक मœ घटना ई को एक तीन पांच और एफ को घटना दो चार छह के ŝप मŐ
पįरभािषत करता šं तो हम इसके बारे मŐ दो चीजŐ देखते हœ  ई और एफ पार˙įरक ŝप से अनɊ हœ
 इसिलए मूल ŝप से भाषा के संदभŊ मŐ यिद मœ बोलता šं तो मœ कšंगा िक ई एक घटना है िक एक िवषम संƥा देखी जाती है एफ एक 
घटना है िक एक भी संƥा देखी जाती है तो पार˙įरक ŝप से अनɊ का मतलब है िक Ɛोिंक यिद एक िवषम संƥा है  देखा गया है 
िक एक सम संƥा नही ंदेखी जा सकती है और इसके िवपरीत अगर मœ सभी संभावनाओ ंपर िवचार करता šं तो वे या तो ई या एफ मŐ हœ 
Ɛोिंक ई यूिनयन एफ एस के बराबर है
 इसिलए ई और एफ संपूणŊ हœ आह पर˙र का यह नामकरण  अनɊ और संपूणŊ वह होगा जो वाˑव मŐ संभाʩता की पहली पįरभाषाy 
के िलए उपयोग िकया जाएगा,
 इसिलए पहले ʩाƥान मŐ मœने वाˑव 
मŐ संभाʩता िसȠांत के इितहास के ऐितहािसक संदभŊ का थोड़ा सा पįरचय िदया है जहां यह सब उपयोगी है िक हम वाˑव मŐ Ɛो ंचाहते
हœ  इस बात का अȯयन करŐ  और दूसरा यह है िक मेरे अगले ʩाƥान मŐ कुछ बुिनयादी शɨावली दी गई है, मœ संभाʩता िसȠांत की 
बुिनयादी पįरभाषाओ ंको पेश कŝंगा िक कैसे संभाʩता पेश की जाती है और िफर आह हम इसके फायदे नुकसान पर िवचार करने के 
िलए आगे बढ़Ő गे हम कुछ को देखते हœ सम˟ाएँ
 इसिलए अगले चार पाँच ʩाƥानो ंमŐ मœ एएच Ůाियकता िसȠांत की एक बुिनयादी समझ देने की योजना बना रहा šँ जो कƗा ƶारह और
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बारह के ˑर पर उपयोगी है, धɊवाद 
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