
 
તેથી ગુડ મોિનӭગ આજ ેહંુ િવષય સંભાવના િસԺાંત શԁ કરવા જઈ રՑો છંુ 
હવે તકની અյયવિչથતતા અિનિՆતતા જવેા શկદો કદાચ Ԑાચીન સમયથી ઉપયોગમાં લેવાઈ રՑા છે કારણ કે લોકોને લાંબા સમય 
પહેલા સમӽયું હતું કે વչતુઓ બનતી નથી.
  આયોજન મજુબ
 તેથી હંુ આવતીકાલે હવામાન કેવું રહેશે જવેી ઘટનાઓમાં અિનિՆતતાના કેટલાક ઉદાહરણો આપી રՑો છંુ 
જથેી વરસાદનો િદવસ હશે કે શું તે ખૂબ જ ઠંડી હશે કે પછી તે સાધારણ ઠંડી રહેશે કે પછી તે ગરમ રહેશે કે કેમ તે  વાદળછાયું
 તેથી આ અિનિՆતતા છે આજ ેજլમેલો બાળક ԧાર ેતે પુ՚ત થશે ըયાર ેતે કેટલી ઊંચાઈ હાંસલ કરશે
 તેથી આપણે ӽણીએ છીએ કે રોિજંદા Ӿવનમા ંઆપણે આગાહી કરી શકતા નથી કે પ՚ુત વયની વાչતિવક ઊંચાઈ કેટલી હશે
 તેથી આ છે  અિનિՆતતા આપણે ઉદાહરણ તરીકે իયાનમાં લઈ શકીએ છીએ કે આ વષӲ અનાજના ઉըપાદનની કુલ માԋા કેટલી હશે.
 આપણી પાસ ેચોԜસ પાક માટે ચોԜસ િવչતાર અથવા ચોԜસ માԋામાં વાવવામા ંઆવેલ બીજ હોઈ શકે છે પરંતુ અંિતમ ખોરાકની 
Ӿ.
આર.
  આઈન િવિવધ બાબતો પર િનભӪર છે ઉદાહરણ તરીકે આહ િસંચાઈ શું છે ફળցુપતા કેટલી છે કે શું વષӪ દરિમયાન કોઈ કુદરતી 
આફતો આવે છે વગેર ે
 તેથી કુલ રકમ વેિરયેબલ હશે અમે Ԟારયે յયિԝની સંપૂણӪ ઉંમરની આગાહી કરી શકતા નથી જથેી յયિԝ હોઈ શકે  ખૂબ જ չવչથ 
છે પરંતુ તેમ છતાં તે યુવાન મըૃયુ પામે છે જ ેિવિવધ કારણોસર એક յયિԝ અિનિՆત હોઈ શકે છે પરંતુ તે વાչતવમા ંચԃવાત 
દરિમયાન વધુ લાંબુ Ӿવી શકે છે 
જો આપણે દવા લઈએ તો ધારો કે તમને સામાլય શરદી થાય છે અને તમે દવા લો  દવા પરંતુ તમને સાӽ થવામા ંકેટલો સમય લાગશે 
તે ચોԜસ નથી કે յયિԝનું կલડ Ԑેશર શું હશે
 તેથી ԧાર ેદદӯ ડૉ՘ટર પાસે ӽય છે ըયાર ેઅમે կલડ Ԑેશર માપીએ છીએ તો ખરખેર શું છે કે તે 120 બાય 80 છે કે કેમ?  130 બાય 
નેવું છે કે કેમ તે એક પંદર બાય િસԱેર પાંચ છે વગેર ે
 તેથી તે અિનિՆત છે કે ԧાર ેઆપણે પરીԟા આપીએ છીએ ըયાર ેશું છે
 તેથી કેટલા િવԾાથӯઓ કેટલા ગુણ મેળવે છે
 તેથી આ અિનિՆત છે
 તેથી ઉદાહરણ તરીકે મӱ લ՚યું છે  ઘણા િવԾાથӯઓ પરીԟામાં 75 ટકાથી વધુ ગુણ મેળવે છે તે જ રીતે ԧાર ેપણ આપણે કોઈપણ h 
િમકેિનકલ ઇલેિ՘ટӬ કલ અથવા ઇલે՘ટӬ ોિનક સાધનોને իયાનમાં લઈએ છીએ, તો તેનું કુલ Ӿવન કેટલું છે, ઉદાહરણ તરીકે જો આપણે 
Ԫુબ લાઈટને իયાનમાં લઈએ તો કલાકોમા ંકુલ આયુոય શું છે તે જણાવો.
 100 કલાક માટે Ԑકાશ પાડશે કે શું તે 500 કલાક માટે Ԑકાશશે કે કેમ તે 1000 કલાક માટે Ԑકાશશે વગેર ેવગેર ેહકીકતમાં હંુ રોમન 
નાԪકાર Հારા એક અવતરણ આપી રՑો છંુ કે દરકે յયિԝએ મુ՚ય તક પર તીՔણ નજર રાખવી જોઈએ
 તેથી આવા ઘણા છે અյયવિչથતતા એ માનવ Ӿવનનું અિનવાયӪ ઘટક છે તેવા િનવેદનો આહ હંુ કેટલાક ઐિતહાિસક પુરાવાઓ 
આપીશ 
તેથી સંભાવનાનો િસԺાંત સԱરમી સદીના મիયમાં ઉԹભյયો હતો આહ ըયા ંમુ՚યըવે કેટલાક ગિણતશાՅીઓ Հારા અհયાસ કરવામાં 
આવે છે 
જમેનું ફોમӲટ સોળસો એકથી સોળ સાઇઠ પાંચ પાչકલ હતું.
 સોળ ԋેવીસ થી સોળ સાઠ બે હેլઝ સોળ વીસ નવથી સોળ નેવું પાચં જձેસ બી વ՞ચે  સોળ ચોխપન થી સԱરસો પાંચ ernali 
વગેરનેી વ՞ચે આહ તમે કહી શકો કેટલાક અԆણી ગિણતશાՅીઓ જમેણે પોતાની વ՞ચે સંભાવનાને લગતી િવિવધ સમչયાઓ િવશે 
ચચાӪ કરવાનું શԁ કયુӭ અને તેમની ચચાӪ Հારા અને કેટલીક સમչયાઓનું િનરાકરણ કરીને િવષયની સંભાવના વધવા લાગી હકીકતમા ં
આપણે  એમ કહી શકાય કે કદાચ િચિકըસક અને ગિણતશાՅી Ӿ કાડӷન જમેનો સમય 1501 થી 1575 સુધીનો છે કદાચ તેઓ 
સંભિવતતાના յયવિչથત િસԺાંતને િવકસાવનાર Ԑથમ յયિԝ હતા હકીકતમાં તેઓ જુગાર રમતા હતા એટલે કે તેઓ ડાઇસ િસԜાના
પԱાનો જુગાર રમતા હતા અને
 તેથી  સંભિવતતામાં તેમની Ԁિચ વાչતવમા ંિવિવધ શԞતાઓની સંભાવનાઓ શોધવા માટે ઉժભવી હતી 
ԧાર ેતે પԱાની રમત રમી રՑો હોય અથવા ԧાર ેતે ડાઇસની રમત રમી રՑો હોય ըયાર ેમાԋ તમને તે ફોટો બતાવવા માટે કે તે 
ખરખેર કાડӷનો છે તેનું કામ 1663માં Ԑકાિશત થયંુ હતું.
 તેમના મըૃયુ પછી અને તે 15 પાનાની નોટબુક હતી જમેા ં32 નાના Ԑકરણો હતા.
 તકની રમતો અને તેણે કેટલીક સમչયાઓનું િનરાકરણ કયુӭ જ ેઆહ િસԜા ઉછાળવા ડાઇ Ԍોઇંગ વગેર ેસાથ ેસંબંિધત છે અને તમે 
કહી શકો કે આહ તે Ԑથમ յયિԝ છે જણેે આહ િવષયને յયવિչથત રીતે ઘડવાનું શԁ કયુӭ છે, તમે સંભિવતતાના Ԑાથિમક ՚યાલો કહી
શકો છો, ըયાર બાદ િવષય પસંદ કરવામાં આյયો હતો.
 અլય િવિવધ ગિણતશાՅીઓ Հારા મӱ ફોમӲટને પાչકલ વગેર ેનામ આխયું છે અને તેમની ચચાӪઓ Հારા િવષયને չફિટકીકરણ કરવાનું 
શԁ કયુӭ છે હવે હંુ શું કરીશ હંુ તમને સંભિવતતાના કેટલાક Ԑાથિમક ՚યાલો આપીશ અને તેના Հારા હંુ તમને સંભાવનાની કેટલીક 
յયા՚યાઓ આપીશ જનેા Հારા સંભાવનાની સમչયાઓ હલ થઈ શકે છે
 તેથી ચાલો આપણે પહેલા પિરભાષા જોઈએ
 તેથી Ԑથમ પિરભાષા એ Ԑયોગ શկદ છે
 તેથી વԥૈાિનક પિરભાષામા ંԐયોગ શું છે એક Ԑયોગ 
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કંઈક થાય છે અથવા કંઈક આચર ેછે જ ેપિરણામમા ંપિરણમે છે
 તેથી ચાલો આપણે իયાનમાં લઈએ.
  અહી ંઉદાહરણો આહ મӱ તમને શԁઆતમાં થોડા ઉદાહરણો આխયા છે મને કેટલાક પુનરાવતӪન કરવા દો  તે ઉદાહરણોમાંથી અને 
કહો કે તે કેવી રીતે Ԑયોગ છે
 તેથી મӱ અહી ંઆવતીકાલે હવામાનનો ઉճલેખ કયӷ છે
 તેથી અહી ંઅમે Ԑયોગ નથી કરી રՑા પરંતુ અમે અવલોકન કરી રՑા છીએ પરંતુ પિરણામ અવલોકન કરવામાં આવશે, ઉદાહરણ 
તરીકે કાલે વાદળછાયું છે કે કાલે ખૂબ ઠંડી છે કે કેમ અથવા કાલે તડકો છે કે કેમ વગેર ેવગેર ે
 તેથી અમે તે જ રીતે અવલોકન કરી રՑા છીએ, મӱ બાળકની ઊંચાઈ કેટલી છે તે આխયું છે
 તેથી અમે ફԝ અવલોકન કરીએ છીએ તેનો અથӪ એ છે કે અમે Ԑયોગ નથી કરી રՑા પરંતુ કંઈક થઈ રՑું છે અને અમે પિરણામ 
જોઈએ છીએ
 તેથી એક Ԑયોગ છે.
 બીજંુ કંઈક થાય છે તેનું િનરીԟણ કરવું એ કંઈક આચરણ કરવા જવેું છે જ ેપિરણામમા ંપિરણમે છે
 તેથી આ Ԑયોગો જવેું છે જ ેિવԥાનના ԟેԋમા ંકરવામા ંઆવે છે
 તેથી ઉદાહરણ તરીકે તમે ભૌિતકશાՅમા ંԐયોગો કરો છો તમે રસાયણશાՅમા ંԐયોગો કરો છો તમે િજનેિટ՘સમાં Ӿવિવԥાનમા ં
Ԑયોગો કરો છો ըયા ંમોટી સ՚ંયામા ંછે સૈԺાંિતક અથવા յયવહાԀ Ԑયોગો કે જ ેԐયોગશાળાની પિરિչથિતઓમાં હાથ ધરવામાં આવે 
છે ԧાં પિરણામ આવશે  હવે કંઈક બનો ըયા ંબે Ԑકારની વչતુઓ છે એક િનણાӪયક Ԑયોગ છે
 તેથી િનણાӪયક Ԑયોગમાં જો Ԑયોગ કયાӪ પછી આપણે Ԑયોગનું 
પિરણામ ӽણીએ છીએ તો આપણે Ԑયોગનું પિરણામ ӽણીએ છીએ
 તેથી ઉદાહરણ તરીકે તમે તમારી આહ િફિઝ՘સ લેબ અથવા કેિમչટӬ ી લેબમાં ӽણો છો  વગેર ેતમે કેટલાક Ԑયોગો કરો છો અને ઘણી 
વખત તમે પહેલાથી જ ӽણો છો કે પિરણામ શું આવશે ઉદાહરણ તરીકે એક સરળ Ԑયોગ એ ચોԜસ રસાયણોનું ચોԜસ િમԚણ છે 
અને પછી Ԑિતિԃયા જોવી કારણ કે આ Ԑકારનો Ԑયોગ પહેલેથી જ ӽણીતો છે
 તેથી તમે ӽણો છો કે પિરણામ શું આવશે.
 સૌથી સરળ વાત છે ઉદાહરણ તરીકે જો તમે ઓિ՘સજનના બે પરમાણુ અને હાઇડӬ ોજનનો એક પરમાણુ કહો તો તમે ӽણો છો કે આ 
પાણી માટેનું એક સԋૂ છે તેવી જ રીતે જો હંુ એક વાસણ લઉં અને તેમાં પાણી નાખું અને અમે તેને હીટર પર મૂકીએ તો અમે તેનું 
િનરીԟણ કરીએ છીએ.
  તાપમાન 100 િડԆી સિેճસયસ કહેવા માટે વધે છે અને વાતાવરણીય દબાણ 760 કહે છે તો આપણે ӽણીએ છીએ કે પાણી ઉકળે છે
 તેથી આ  કેટલાક એવા વૈԥાિનક Ԑયોગો છે કે જમેાં પિરણામ ӽણવા મળે છે આ Ԑયોગોને સભંાવના િસԺાંતમા ંિનણાӪયક Ԑયોગો 
કહેવામાં આવે છે, અમને આવા Ԑયોગો િવશે િચંતા થતી નથી અમે એવા Ԑયોગો િવશે િચંિતત છીએ જ ેિબન-િનધાӪિરત છે જનેે અમે 
િબન-િનધાӪિરત અથવા રլેડમ Ԑયોગોમાં રլેડમ Ԑયોગો પણ કહીએ છીએ.
  Ԑયોગનું અવલોકન કરીએ છીએ અથવા Ԑયોગ કરીએ છીએ પરંતુ પિરણામની અગાઉથી આગાહી કરી શકાતી નથી
 તેથી સરળ િસԜાથી શԁ કરીને જો આપણે િસԜો ગણીએ અને તેને ફӱકીએ તો આપણને ખબર નથી કે માથું ઉપર આવશે કે નહી ંજો
આપણે ફӱકીશું તો આપણી પૂંછડી ઉપર આવશે.
  એક ડાઇ તો અમને ખબર નથી કે તમને એક બે ԋણ ચાર પાંચ કે છ મળશે જો અમે કાડӪની સારી રીતે શફճડ ડેકને իયાનમાં લઈએ 
અને અમે રլેડમ કાડӪ  દોરીએ તો અમને ખબર નથી કે હવ ેઆ બાવન કાડӪમાથંી કયા બહાર આવશે.
 તમે કેટલાક પાդયપુչતક અથવા વગӪખંડના Ԑયોગો કહી શકો છો પરંતુ તમે તેને એવા Ԑયોગો માટે સામાլય કરી શકો છો જનેો મӱ 
હમણાં જ ઉճલેખ કયӷ છે 
ઉદાહરણ તરીકે  હવામાનનું અવલોકન કરવું એટલે આપણી પાસે ગમે તેટલું વԥૈાિનક ԥાન હોય કે આપણી પાસ ેકેટલો વૈԥાિનક 
િવકાસ થયો હોય, પરંતુ િદવસનું તાપમાન કયા સમયે હશે તે ચોԜસ કહેવું આપણે િનિՆતપણે કહી શકતા નથી
 તેથી અહી ંઅિનિՆતતા છે તે જ રીતે રլેડમ Ԑયોગ છે.
 બાળકની ઊંચાઈ િવશે յયિԝનું Ӿવન અથવા સાધનનું Ӿવન,
 તેથી ભલે આપણે ઉըપાિદત વչતુનું ઉըપાદન કરીએ, ઉદાહરણ તરીકે લાઇટ બճબ, પરંતુ શું આપણે કહી શકીએ કે તેનું વાչતિવક 
Ӿવન શું હશે કે તે 5 હશે?  કલાકો કે તે 20 કલાક હશે કે તે 1000 કલાક હશે અમે ચોԜસ કહી શકતા નથી કે તમે એક Ԛેણી આપી 
શકો છો કદાચ તમે કહી શકો કે તે 5 કલાકથી 50 કલાકની વ՞ચે હશે અથવા તેના જવંુે િનવેદન જથેી તમે અંદાિજત િનવેદન આપી શકો
 પરંતુ તમે િનિՆત િનવેદન આપી શકતા નથી
 તેથી આ બધા િબન-િનધાӪરણના ઉદાહરણો છે રլેડમ Ԑયોગો છે
 તેથી ԧાર ેԐયોગ હાથ ધરવામાં આવે ըયાર ેઔપચાિરક રીતે હંુ յયા՚યા આપી શકંુ છંુ.
 પિરણામની અગાઉથી આગાહી કરી શકાતી નથી પછી તેને રլેડમ Ԑયોગ કહેવામાં આવે છે હવે એક ԐՇ એ ઊભો થાય છે કે જો 
Ԑયોગ રլેડમ હોય તો તેનો અհયાસ કરવાનો શું ઉપયોગ છે, ઉદાહરણ તરીકે હંુ કહંુ છંુ કે િસԜા ઉછાળવાના Ԑયોગમાં આગળનો વગӪ 
મને આપશે.
  માથું કે પૂંછડી જ ેમને ખબર નથી તો પછી માર ેખરખેર કોઈ િવષય િવકસાવવા અને આ વչતુનો અհયાસ કરવા માટે મારો સમય શા 
માટે ખચӪ કરવો જોઈએ 
હવે આનું સમથӪન એ છે કે દરકે અજમાયશમાં મને ખબર નથી કે માથંુ આવશે કે પૂંછડી આવશે.
 પરંતુ લાંબા ગાળે જો મને ખબર હોય અથવા જો અમને લાગે કે િસԜો િનոપԟ છે અથવા વાજબી િસԜો છે, તો કદાચ હӽરો 
ટӬ ાયճસમાંથી તમારી પાસે 500 હેડ અને 500 પૂંછડી હશે અથવા તમે અંદાજ ે490 હેડ અને 510 પૂંછડીઓ કહી શકો છો .
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  Ԑયોગ ધારો કે તે પԟપાતી છે ધારો કે તમારી પાસે પԟપાતી િસԜો છે, તો જો તમે તેને લાંબા ગાળાની સ՚ંયામા ંચલાવો છો, તો 
આશર ેપૂંછડીઓ સાથનેા માથાનો ગુણોԱર વાչતવમા ંપૂવӪԆહની માԋા હશે જ ેըયા ંહશે ઉદાહરણ તરીકે ફા માથું એ પંૂછડી કરતાં i  
ԋણ ગણંુ થવાની શԞતા છે એટલે કે તે માથાની તરફેણમાં ભાર ેપԟપાતી છે તો પછી જો તમે Ԑયોગ હӽર વખત કરો તો કદાચ 
લગભગ 750 વખત તમારી પાસે માથંુ હશે અને 250 વખત તમને માથંુ મળશે.
  પૂંછડી હવે આ લાંબા ગાળાની વતӪણૂક અમને સંભાવના િસԺાંતના િવષયનો અհયાસ કરવા માટે Ԑોըસાિહત કર ેછે
 તેથી ઉદાહરણ તરીકે જો હંુ હવામાન િવશે વાત કԀં તો દરરોજ હવામાનની આગાહીઓ હોય છે
 તેથી હવામાનની આગાહીઓ લાંબા ગાળાના વતӪન પર આધાિરત હોય છે જથેી આપણે આવતીકાલે કહીએ.
 િદճહીમાં તાપમાન વીસથી બાવીસ િડԆી સિેճસયસની વ՞ચે રહે તેવી શԞતા છે તો તેનો અથӪ એ કે છેճલા સો વષӪથી કે સો પચાસ 
વષӷમા ંજોવામાં આյયું છે કે વષӪના આ ચોԜસ િદવસે તાપમાન આટલા લાંબા ગાળાની વ՞ચે હોય છે.
 
વતӪણૂક કે જનેે આંકડાકીય િનયિમતતા કહેવામાં આવે છે આ તે છે જ ેઅમને સંભાવના િસԺાંતના િવષયનો અհયાસ કરવા Ԑોըસાિહત 
કર ેછે કારણ કે જો કે દરકે આહ Ԑયોગ શું હશે દરકે અજમાયશના પિરણામ અમે કદાચ કહી શકતા નથી પરંતુ લાંબા ગાળે આપણે 
ӽણીએ છીએ કે ટӬ ાયલનું Ԑમાણ શું છે જ ેચોԜસ પિરણામમાં પિરણમશે અહ હવે અમારી િચંતા માԋ અյયવિչથત Ԑયોગોનો 
અհયાસ કરવાની છે જથેી ԧાર ેઆપણે આયોિજત કરીએ છીએ  અյયવિչથત Ԑયોગો આપણે ӽણતા નથી કે વાչતિવક પિરણામ શું
હશે પરંતુ આપણે ӽણીએ છીએ કે પિરણામ કંઈક એવું હોઈ શકે જનેી હંુ ગણતરી કરી શકંુ
 તેથી જો આપણે આ ગણતરીને իયાનમાં લઈએ તો આપણે તેને સમૂહ તરીકે બનાવીએ તો તે સમૂહને નમૂનાની જ՛યા કહેવામાં આવે 
છે
 તેથી અમે ઔપચાિરક આપીએ છીએ.
  રլેડમ Ԑયોગના તમામ સંભિવત પિરણામોના સેટને 
સձેપલ չપેસ કહેવામાં આવે છે અને અમે સામાլય રીતે નોડનો ઉપયોગ કરીએ છીએ અમે સામાլય રીતે નોટેશન સેટનો ઉપયોગ કરીએ
છીએ સԺૈાંિતક નોટેશનનો અથӪ અમુક સટે એટલે કેિપટલ અથવા કેટલીકવાર આપણે સૂચવવા માટે નોટેશન ઓમેગાનો ઉપયોગ s 
કરીએ છીએ,
 તેથી ચાલો હંુ આપું.
 આવી કેટલીક બાબતોના ઉદાહરણો તો ધારો કે હવ ેબે િસԜા ફӱકવામાં આવે છે ԧાર ેિસԜાનું કામ સોપંવામા ંઆવે છે તો આપણે 
શું જોઈએ છીએ તે જોઈએ છીએ કે માથું આյયું છે કે પૂંછડી આવી છે
 તેથી જો બે િસԜા હોય તો શԞતાઓ બંને હોઈ શકે છે માથંુ હોઈ શકે છે બંને પૂંછડી હોઈ શકે છે એક માથંુ હોઈ શકે છે અને એક 
પૂંછડી હોઈ શકે છે જો બે િસԜા હોય તો માથંુ અને પૂંછડી પણ બદલી શકે છે જમે કે Ԑથમ એક માથું બીજંુ એક પૂંછડી પહેલા પૂંછડી 
બીӾ પૂંછડી છે  હેડ વગેર ેજો આપણે આ Ԑમાણે ગણીએ તો સձેપલ չપેસ આ રીતે લખી શકાય છે
 તેથી કૃપા કરીને અહી ંમારા Ԑતીકોની નોધં લો hh
 તેથી આ ઓડӪર કરલે જોડી સચૂવે છે કે Ԑથમ િસԜા પર બીӽ િસԜા પર એક માથંુ છે પછી તમારી પાસે માથંુ હોઈ શકે છે  Ԑથમ પર 
તમારી પંૂછડી હોઈ શકે છે અને બીӾ બાજુ તમારી પૂંછડી હોઈ શકે છે અને બીӽ પર તમાԀં માથંુ હોઈ શકે છે અને તમારી પાસે બંને 
પર પૂંછડી હોઈ શકે છે
 તેથી આ રլેડમ Ԑયોગ એટલે કે અમે બે િસԜા ફӱԞા છે અને અમે પિરણામો જોઈ રՑા છીએ સભંિવત પિરણામો ચાર Ԑકારના હોય 
છે
 તેથી આ સձેપલ չપેસ ચાર તըવો ધરાવે છે , ચાલો હંુ તેને થોડંુ જિટલ બનાવી દઉં,
 તેથી ધારો કે આપણે કહીએ કે ધારો કે એક િસԜો અને ડાઇ એકસાથે ફӱકવામાં આવે છે, હવ ેનમૂનાની જ՛યાને કેવી રીતે յયા՚યાિયત 
કરવી,
 તેથી આપણે  િસԜા માટે પિરણામ ખરાબ છે અને િસԜા માટે મըૃયુ પિરણામ માટે અમારી પાસે પિરણામ હશે તે માથા અથવા પૂંછડી
હોઈ શકે છે અને મըૃયુનું પિરણામ એક બે ԋણ ચાર પાંચ અને છ હોઈ શકે છે હવે હંુ એકસાથે Ԑયોગ પર િવચાર કરી રՑો છંુ પછી માર ે
લખવું પડશે નમૂનાની જ՛યા સંયુԝ չવԁપમા ંપણ છે
 તેથી જો હંુ સમાન સેટ સԺૈાંિતક રજૂઆતને իયાનમાં લઈશ અને ઓડӪર કરલે જોડી Ԑથમને િસԜાના પિરણામ તરીકે દશાӪવશે અને 
બીӽમા ંમૃըયુ માટેનું પિરણામ છે તો હંુ તેને આ રીતે લખી શકંુ છંુ
 તેથી Ԑથમ  એક તમારી પાસે માથા તરીકે િસԜો આવી શકે છે અને પછી તમે ડાઇસ પર નંબર વન હોઈ શકો છો તમે ડાઇ પર િસԜા 
બે પર માથંુ રાખી શકો છો અને
 તેથી માથા પર અને છ પછી તમારી પાસે પૂંછડી એક અને
 તેથી પૂંછડી પર અને છ હોઈ શકે છે
 તેથી અહી ંતમે  જોઈ શકો છો કે ըયા ંબાર તըવો છે ըયા ંિસԜા પર બે પિરણામો છે અને મըૃયુ પર છ સંભિવત પિરણામો છે
 તેથી બેમાંથી છ તમારી પાસે નમૂનાની જ՛યામા ં12 સભંિવત પિરણામો છે, આહ ધારો કે હંુ િદવસનો સમય શું છે તે કહેવંુ ઠીક છે, 
ઉદાહરણ તરીકે આપણે ઓ છે  કોઈ ઘટનાનું અવલોકન કરવું ઠીક છે , તો તે ઘટના િદવસના કયા સમયે બની હતી
 તેથી હવે જો તમે િદવસનો સમય કહો છો કે તમે તેને કેવી રીતે અવલોકન કરશો તેનો અથӪ એ છે કે તમે ઘિડયાળમાં સમય જુઓ છો 
હવે Ԑમાણભૂત ઘિડયાળો તેમના ԋણ હાથ એક હશે એક કલાક માટે એક િમિનટ માટે અને એક સેકլડ માટે અને ԧાર ેઆપણે 
અવલોકન કરીએ છીએ ըયાર ેઆપણે તેને પૂણાӭક મճૂયોમા ંઅવલોકન કરીએ છીએ ઉદાહરણ તરીકે કલાક 1 2 3 થી 12 સુધીનો હશે.
 તેવી જ રીતે જો તમે િમિનટ માટે અવલોકન કરશો તો િમિનટ અમે કહીશું  એક િમિનટ બે િમિનટ ԋણ િમનીટ એવી રીતે શլૂયથી 
શԁ કરો કારણ કે જો તે પૂણӪ કલાકે હોય તો તે શլૂય હોય છે અને પછી પંચાવન સધુી તે જ રીતે ԧાર ેતમે સેકլડ અવલોકન કરો છો 
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ըયાર ેસકેլડ ફરીથી શૂլય એક બેથી પચાસ નવ સુધી હશે હવે આ હંુ છે.
  હંુ એક િનરીԟક તરીકે વાત કԀં છંુ જો હંુ િદવસનો સમય કહંુ તો સમય બાર મիયરાિԋથી આગામી બાર મիયરાિԋ અથવા બાર મիય 
મիયાહનથી બીӽ બાર મիય મիયાՏ હોઈ શકે છે તેનો અથӪ એ કે તમારી પાસે ચોવીસ કલાકનો સમયગાળો હોઈ શકે છે અને તે સતત 
વાત છે પરંતુ હંુ  િવશે વાત કԀં છંુ  ԧાર ેઆપણે અવલોકન કરીએ છીએ અને અહેવાલ કરીએ છીએ ըયાર ેઅમે આ કલાકો હાથ 
િમિનટ અને સેકլડ માટે પૂણાӭક મճૂયોના સંદભӪમા ંӽણ કરીએ છીએ જથેી અમે આ રીતે નમૂનાની જ՛યા લખી શકીએ
 તેથી હંુ સંકેતનો ઉપયોગ કરી રՑો છંુ કહો કે અહી ંહવે તે એક જોડી છે
 તેથી હંુ તેને કહીશ  શું mnp 
બરાબર છે તે ԃમાિંકત િԋપુટી અને ԧાં મճૂયો 1 2 12 સુધી લઈ શકે છે તે મճૂયો 0 1 2 59 લઈ શકે છે અને મճૂયો mn p m n p 
શૂլય એકથી પચાસ નવ લઈ શકે છે જો આપણે સતત સમયને իયાનમાં લઈએ તો આપણે નમૂનાની જ՛યા લખી શકીએ.
 
0 થી 24 કહો એટલે કે આહ કહો કે બાર મիયરાિԋથી બાર મիયરાિԋ વ՞ચે ગમે ըયાર,ે જો તમે Ԑમાણભૂત પિરભાષાનો ઉપયોગ કરી 
રՑાં હોવ તો શૂլયથી ચોવીસ પરંતુ અહી ંતો હંુ બીӽમા ંપણ િવભાિજત કરી શકંુ છંુ તે રીતે રકેોિડӭગ ઉપકરણ પર આધાર રાખે છે.
 તમારી પાસે છે તો અમે આના જવંુે પણ લખી શકીએ છીએ હવે આ બે રજૂઆતો વ՞ચે કોઈએ મૂંઝવણમાં ન આવવું જોઈએ ԧાર ે
આપણે ખરખેર કોઈ ચોԜસ સમչયા હલ કરીએ છીએ તો આપણે આપણી નમૂનાની જ՛યાને ઠીક કરવી પડશે જો આપણે જુદી જુદી 
નમૂનાની જ՛યાઓ իયાનમાં લઈએ તો તફાવત  સમչયા પર હુમલો કરવાની કેટલીક રીતો ըયા ંહશે હંુ આ માટે બીજંુ એક ઉદાહરણ 
આપીશ ધારો કે હંુ 100 મીટરની િչԐլટ રસેને 
ઓિલિձપક չટાլડડӪ  િવશે િવચાԀં છંુ તો ઠીક છે,
 તેથી જો તમે ઓિલિձપક չટાլડડӪ  િવશે િવચારી રՑાં હોવ તો આહ 8 થી 10 દોડવીરો છે હંુ તેમને પીપી 1 કહીશ.

ધારો કે 8 દોડવીરો છે, જમે કે Ԑયોગ કેવી રીતે હાથ ધરવામાં આવે છે તેનો અથӪ એ છે કે તમામ ખેલાડીઓ Ԑારંિભક   p 2 p 8 
િબંદુ પર ભેગા થાય છે અને પછી એક શԁઆત થાય છે અને િչխલլટસӪ તેમની દોડ લે છે અને તેના આધાર ેહવે ચોԜસ િનધાӪિરત 
સમયમાં તેને પૂણӪ કર ેછે.
  અમારી Ԁિચ સձેપલ չપેસને જુદી જુદી રીતે յયા՚યાિયત કરી શકાય છે
 તેથી ઉદાહરણ તરીકે ધારો કે મને િવજતેા કોણ છે તેમાં રસ છે જો આપણે િવજતેાને રકેોડӪ  કરીએ તો નમૂનાની જ՛યા લખી શકાય 
કારણ કે તેનો અથӪ એ છે કે આઠ ખેલાડીઓમાથંી કોઈ એક િવજતેા બની શકે છે
 તેથી તે છે બે આઠ બીӾ તરફ ધારો કે અમને Ӿતના સમયમાં રસ છે જો અમને રસ હોય તો નમૂનાની જ՛યા મને p one p p s2
તરીકે લખવા દો કારણ કે મӱ કՑું તે ઓિલિձપક છે  չટાլડડӪ  એટલે અંતરાલ કહી શકાય નવ પૉઇլટ પાંચ સકેլડથી કદાચ દસ સેકլડ 
અહી ંરકેોિડӭગ સેકլડમાં છે હવે તમે જોઈ શકો છો કે એ જ સમչયા માટે મારી પાસે સձેપલ չપેસના બે વણӪન છે હવે ԧાર ેઆપણે કોઈ
સમչયા હલ કરીએ છીએ ըયાર ેઆ એક મહըવપૂણӪ મુԹો છે.
 સંભાવનાની તો પછી આપણે સેձપલ չપેસનો યો՛ય રીતે ઉճલેખ કરવો જોઈએ એટલે કે તમારી સձેપલ չપેસ તમને કયા Ԑકારની 
વչતુમાં Ԁિચ છે તેનાથી સંબંિધત છે જો આપણે કોઈ ચોԜસ ખેલાડીને આહ િવજતેા તરીકે જોઈ રՑા હોઈએ અને પછી અમે તેની 
સંભાવનાને જોવા માગંીએ છીએ.
 િવજતેા કોણ બની શકે છે તેની શԞતાઓ જોવાની છે
 તેથી આ નમૂનાની જ՛યા છે ԧાર ેહંુ ԐՇ પૂછંુ છંુ કે Ӿતનો સમય િવՊ િવԃમ હશે તેની સંભાવના શું છે
 તેથી ઉદાહરણ તરીકે આપણે ӽણીએ છીએ કે હાલમાં િવՊ રકેોડӪ  પોઈլટ પાંચ છે  આઠ સેકլડ એટલે કે નવ પૉઇլટ પાંચ શլૂયથી નવ
પૉઇլટ પાંચ આઠ વ՞ચે જો સમય હોય તો તે શկદ રકેોડӪ  બની જશે
 તેથી અહી ંજ ેસમય લાગે છે તે નԜી કરશે કે એસ.
  આ ચોԜસ રીતે પૂરતી જ՛યાનું વણӪન કરવું જԁરી છે , અલબԱ આ ԐՇોના જવાબો આપવાની િવિવધ રીતો છે પરંતુ તે આપણે 
પછીથી આવીશું ԧાર ેઆપણે સંભાવનાઓ શોધવા માટે આહની િવિવધ પԺિતઓની ચચાӪ કરીશું , ધારો કે હંુ સձેપલ չપેસનું બીજંુ 
ઉદાહરણ લઉં.
 અમે એક વષӪમા ંશહેરમા ંથતા અકչમાતોની સ՚ંયા  નોધંીએ છીએ બરાબર એક વષӪમા ંકેટલા અકչમાતો થયા છે હવે તમે અહી ં
નમૂનાની જ՛યા કેવી રીતે յયા՚યાિયત કરશો જથેી કદાચ આખા વષӪમા ંકોઈ અકչમાત થયો ન હોય એક અકչમાત બે અકչમાતો અને
 તેથી હવે વાત એ છે કે અહી ંઉપરની મયાӪદા શું હશે તે શું થાય છે કે સૈԺાંિતક રીતે આપણે ӽણીએ છીએ કે અકչમાતોની સ՚ંયા 
મયાӪિદત હશે
 તેથી કદાચ ધારો કે તે એક નાનું શહેર છે તો કદાચ એક વષӪમા ં50 અકչમાતો થાય છે.
 િદճહી કે બોձબે જવેું બહુ મોટંુ શહેર છે તો અકչમાતોની સ՚ંયા હӽરોમા ંચાલતી હશે તો કદાચ દસ હӽર અકչમાતો થયા હશે તો 
તમે કેવી રીતે લખશો?  શું તમે શլૂય એક બે ઉપર બે હӽર લખશો વાչતવમા ંઅમાર ેઅહી ંઉપરની મયાӪદા મૂકવાની જԁર નથી અમે 
તેને અહી ંઅનંત મૂճયવાન નમૂનાની જ՛યા તરીકે લખી શકીએ છીએ 
અહ શું થાય છે કે ԧાર ેતમે ચોԜસ આહ પԺિતના આધાર ેસંભાવના િવતરણ ફાળવો છો  શԁઆતમાં હોય તેવા મճૂયોને 
ફાળવવામાં આવેલી ઉ՞ચ સંભાવનાઓ હોય છે અને જમે જમે મճૂય વધે છે તેમ સંભાવના ઘણી નાની થઈ ӽય છે
 તેથી સԺૈાંિતક રીતે કહીએ તો આપણે 0 1 2 3 મૂકી શકીએ છીએ અને
 તેથી અનંત ઉમેરી શકીએ છીએ પરંતુ յયવહાિરક રીતે મોટાભાગની સભંાવના મયાӪિદત સં՚યા પર કેિլԍત હશે.
 અહી ંશરતોની આ જ રીતે જો હંુ એક સӾવનું Ӿવન કહેવાનું િવચારી રՑો છંુ તો 
ઠીક છે ԧાર ેઆપણે Ӿવન કહીશું ըયાર ેમોટાભાગના સӾવોનું Ӿવન મયાӪિદત હશે
 તેથી તમે 100 કહેવા માટે 0 જવેો અંતરાલ મૂકી શકો છો ધારો કે હંુ વષӷ મિહનાની િમિનટમા ંરકેોડӪ  કરી રՑો છંુ.
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 તમારી પાસે કેવા Ԑકારનું સӾવ છે તેના આધાર ેસેકંડ, ઉદાહરણ તરીકે જો તમે માનવ Ӿવન િવશે િવચારી રՑા હોવ તો તમે શլૂયથી 
એકસો પચાસ કહેવાનું િવચારી શકો છો.
  જો હંુ શլૂયથી એકસો પચાસ કહંુ તો આ ઉપલા બાઉլડ વાչતવમા ંફԝ એ જ સૂચવે છે કે յયવહારીક રીતે આપણે 150 વષӪથી વધુ 
Ӿવતા յયિԝનું અવલોકન કરતા નથી કારણ કે સામાլય રીતે આપણે 80 વષӪ 85 વષӪ 90 વષӪ 95 વષӪ Ӿવન Ӿવતા લોકોનું અવલોકન
કરીએ છીએ.
 સંગીત] 100 વષӪ પૂરા કર ેછે પરંતુ સામાլય રીતે 110 વટાવી રહેલા લોકો ખૂબ જ ઓછા હશે કારણ કે તે પછી તેમના નામ િગનીસ બુક
ઓફ વճડӪ  રકેોડӪ  વગેરમેાં આવશે અને ભા՛યે જ કોઈ હશે જ ેસો પચાસ વષӪનું આયુոય પૂણӪ કરશે.
 સձેપલ չપેસ મૂકવાની તે એક յયવહાԀ રીત હશે અլયથા સԺૈાંિતક રીતે તમે કહી શકો કે ઓકે શլૂયથી અનંત સુધી ઓકે મૂકો પરંતુ 
յયવહાિરક અથӪમા ંઅમે અમારી સձેપલ չપેસને 0 થી 150 અંતરાલ તરીકે મયાӪિદત કરી શકીએ છીએ જો તમે વષӷમા ંરકેોિડӭગ કરી 
રՑાં હોવ તો હવે હંુ રજૂ કરીશ.
 અլય પિરભાષાઓ
 તેથી Ԑથમ વչતુ જ ેઆપણે સંભાવના િસԺાંતમા ંજોઈ છે તે Ԑયોગો િવશે આપણે િચંિતત છીએ જ ેԐકૃિતમાં િબન-િનધાӪિરત છે
 તેથી આપણે તેમને રլેડમ Ԑયોગ કહીએ છીએ મӱ તેના ઘણા ઉદાહરણો આխયા છે હવે રլેડમ Ԑયોગના તમામ સંભિવત ts 
પિરણામોના સમૂહને આપણે સેձપલ չપેસ કહીએ છીએ અને મӱ કેટલાક ઉદાહરણો Հારા સમӽյયું છે કે િવિવધ Ԑકારની સձેપલ չપેસ 
કેવી રીતે વણӪવી શકાય હવે પછીની વાત એ છે કે શું કરવું  અમે વાչતવમા ંસંભાવના િસԺાંતમા ંઅհયાસ કરીએ છીએ
 તેથી એક આહ ԐՇ આહ સામાլય Ԑકારનો ԐՇ હંુ કહીશ 
કે બճબનું Ӿવન 20 કલાકથી 25 કલાકની વ՞ચેની સંભાવના શું છે
 તેથી ԧાર ેહંુ કહંુ કે હંુ બճબનું Ӿવન મૂકી રՑો છંુ ըયાર ેકહો 0 થી 1000 કલાક અને હંુ 20 થી 25 કલાક ચોԜસ ԐՇ પૂછંુ છંુ તો જો હંુ
0 થી 1000 ના અંતરાલને իયાનમાં લઈ રՑો હોઉં અને તેમાંથી જો હંુ 20 થી 25 લઈ રՑો હોઉં તો તે ખરખેર એક સબસેટ છે તેવી જ 
રીતે જો હંુ કહંુ કે જો એ  િસԜો ફӱકવામાં આવે છે મને માથું અથવા પંૂછડી મળી રહી છે
 તેથી જો હંુ કહંુ કે ըયા ંમાથું હશે તેવી સંભાવના કેટલી છે
 તેથી માથું શું સૂચવે છે તે અહી ંબે સંભિવત પિરણામોમાંથી એક સભંિવત પિરણામ છે
 તેથી જો હંુ իયાનમાં લઈશ તો આ સબસેટ છે  ના અને h h t
 તેથી સામાլય રીતે ԧાર ેહંુ કહંુ છંુ કે હંુ એવી કોઈ વչતુની સંભાવના શોધવા માગંુ છંુ કે જનેે ઘટના કહેવામાં આવે છે અને પછી i  
ગાિણિતક ԍિՋએ ઘટના એ સձેપલ չપેસના સબસેટ િસવાય બીજંુ કંઈ નથી ,
 તેથી મને ઔપચાિરક રીતે સંભાવના િસԺાંતમા ંյયા՚યાિયત કરવા દો કે અમને શોધવામાં રસ છે .
 ચોԜસ સભંિવત પિરણામોની સભંાવનાઓ આ સંԆહો અથવા તમે કહી શકો કે પિરણામોના આ સંԆહને 
ઘટનાઓ કહેવામાં આવે છે
 તેથી ઘટના એ નમૂનાની જ՛યાનો સબસેટ છે
 તેથી ચાલો આપણે અહી ંિવિવધ ઉદાહરણોનો િવચાર કરીએ જથેી જો હંુ કહંુ કે બે િસԜા ફӱકવા અને હંુ કહંુ તો ઘટનાને իયાનમાં 
લઈએ.

અને તરીકે એનો અથӪ એ છે કે આ ઘટનાનું વણӪન છે કે એક માથંુ અને એક પંૂછડી એ જ રીતે અવલોકન કરવામાં આવે  e ht th 
છે, ચાલો આપણે કહીએ કે હંુ ચોમાસાની ઋતુ દરિમયાન વરસાદના જթથાને իયાનમાં લઈ રՑો છંુ 
 તેથી વરસાદની માԋા િમલીમીટર સેլટીમીટર વગેરમેાં નોધંાય છે
 તેથી જો હંુ િવચારી રՑો છંુ  આખી સીઝન માટે હંુ સլેટીમીટરમાં રકેોડӯંગ કરવાનું િવચારી શકંુ છંુ
 તેથી અહી ંસેձપલ չપેસ 0 થી 200 સેլટીમીટર બરાબર કહી શકાય.
 તે સլેટીમીટરમાં છે જો હંુ કહંુ કે હંુ 50 થી 75 સધુીનો સબસેટ ગણું તો તેનો અથӪ એ થયો કે વરસાદનું Ԑમાણ 50 થી 75 સિેլટમીટરની 
વ՞ચે છે 
તેથી અહી ંતમે જોઈ શકો છો કે આ નો સબસેટ છેe s 
 તેથી સામાլય રીતે હંુ શું કહંુ છંુ તે છે કે સձેપલ չપેસનો કોઈપણ સબસેટ એ એક ઘટના છે જ ેતમે અહી ંઅવલોકન કરી શકો છો કે 
આપણે સંભાવનાના ગાિણિતક Ԑિતિનિધըવ તરફ ધીમે ધીમે આગળ વધી રՑા છીએ ԧાર ેમӱ તમને ઉճલેખ કયӷ કે 17મી સદી અથવા
16મી સદીના યુરોપમાં કેટલાક ગિણતશાՅીઓએ ચચાӪ કરવાનું શԁ કયુӭ .
 સંભાવનાની સમչયાઓ
 તેથી તેઓ વાત કરી રՑા હતા જમે કે ԋણ ડાઇસ ફӱકવામાં 18 ની સંભાવના શું છે કે 
આહ બે િસԜા ઉછાળવામાં 18 જોવામાં આવશે તેવી સભંાવના શું છે કે એક પંૂછડી હશે વગેર ેવગેર ેઆ Ԑકારની સમչયાઓનો 
તેઓએ અհયાસ કયӷ ըયારથી તે સમયે સેટ િથયરીનું ગાિણિતક માળખંુ નહોતું
 તેથી તેઓ ઘટનાનું વણӪન કરીને અને પછી ઘણી બધી શԞતાઓ લખીને ખૂબ જ વબӷસ ફેશનમા ંતેની ચચાӪ કરતા હતા.

િનબંધ Ԑકારની ભાષા અને પિરણામે તેઓ ઉકેલ શોધવાનો Ԑયાસ કરી રՑા હતા કેટલીકવાર તેઓને તે યો՛ય રીતે મմયું અને   h 
ઘણી વખત તેમને ખોટા જવાબો પણ મմયા
 તેથી તેનું કારણ એ હતંુ કે તેમની પાસે તે ચોԜસ સમયે સેટ િથયરીનું માળખંુ નહોતંુ.
  ӽણો કે તેનો િવકાસ માԋ 19મી સદીના અંતમાં ԧોજӪ કેլટર Հારા થયો હતો
 તેથી હવે ԧાર ેસેટ સԺૈાંિતક સંકેતો હશે ըયાર ેતમે જોશો કે յયા՚યાઓ અને પિરણામે સંભાવનાઓની ગણતરી ખૂબ જ સરળ બની 
ӽય છે
 તેથી હવે મӱ જ ેԐથમ વչતુનો ઉճલેખ કયӷ છે તે અમારી પાસે નમૂનાની જ՛યા છે.
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  જ ેવાչતવમા ંતમામ સંભિવત પિરણામોનો સમૂહ છે
 તેથી અમે એક સેટ સԺૈાંિતક સંકેત આխયો છે હવે હંુ જ ેબીӾ յયા՚યા િવશે વાત કરી રՑો છંુ તે ઘટનાની છે
 તેથી ઘટના એ સձેપલ չપેસના સબસેટ િસવાય બીજંુ કંઈ નથી
 તેથી તેનો અથӪ એ કે આપણે ખાસ કરીને  અહી ંસેટ િથયરીના સંકેતોને અનુસરવાનો Ԑયાસ કરી રՑા છીએ અને તમે જોશો કે 
વչતુઓ ખૂબ સરસ બની ӽય છે અથવા તમે વાչતિવક આહ յયા՚યા માટે આરામદાયક કહી શકો છો આના Հારા હવે ԧાર ેહંુ 
ઘટના િવશે વાત કԀં છંુ ըયાર ેઆપણી પાસે અનેક Ԑકારની ઘટનાઓ હોય છે
 તેથી જમે જમે આપણે કોઈ ઘટના િવશે વાત કરીએ છીએ ըયા ંઅમુક Ԑકારના અչપՋ િનવેદન હોઈ શકે છે જનેો આપણે રોિજંદા 
Ӿવનમા ંઉપયોગ કરીએ છીએ તે મને ખાતરી છે.
 સાજં ેવરસાદ પડશે અથવા તમે કહો કે ઓહ તે શԞ નથી, એટલે કે અમે કેટલીક ઘટનાઓ આપી રՑા છીએ અથવા તમે કહી શકો કે
અમે ચોԜસ કહીને કંઈક િવશે વાત કરી રՑા છીએ કે કાં તો તે ખરખેર થશ ેઅથવા તે નહી ંથાય હવે આ ઘટનાઓ પણ છે.
  સંભાવના િસԺાંતમા ંગણવામાં આવે છે
 તેથી આપણે તેને શીયર ઈવլેટ કહીએ છીએ જનેો અથӪ થાય છે કે ઘટના જ ેચોԜસપણે બનશે
 તેથી ઉદાહરણ તરીકે જો આપણે કોઈ ડાઈને ટૉસ કરવાનું િવચારી રՑા હોઈએ 
અને જો હંુ કહંુ કે 7 કરતા ઓછી અથવા તેની બરાબર સ՚ંયા થાય છે તો તે ચોԜસપણે થશ.ે
 મતલબ કે આપણે કહીએ છીએ કે ડાઇ ખરખેર ચોԜસ સપાટી પર પડશે અને આપણે તેના ઉપરના ચહેરાનું અવલોકન કરીએ છીએ
 તેથી સ՚ંયા એક બે ԋણ ચાર પાંચ અથવા છ હશે કારણ કે આ છ સં՚યાઓ છે જ ેըયા ંછે.
 અલબԱ, આપણે એવી સંભાવનાને બાકાત રાખીએ છીએ કે કંઈક અલૌિકક બની શકે છે અને રંગ અӿնય થઈ શકે છે વગેર,ે પરંતુ 
અլયથા આપણે ӽણીએ છીએ કે જો આપણે નમૂનાની જ՛યામાથંી જ કંઈપણ չપՋ કરી રՑા છીએ, તો તે એક શીયર ઘટના છે
 તેથી જો હંુ ચોમાસાની ઋતુમાં કહંુ તો  વરસાદ દસ હӽર સેિլટમીટરથી ઓછો હોય તો ચોԜસપણે તે ચોԜસ છે કારણ કે ચોમાસાની 
ઋતુમાં વરસાદ દસ હӽર સેિլટમીટરથી વધુ ન હોઈ શકે કારણ કે દસ દસ હӽર સેિլટમીટરથી વધુ વરસાદ એટલે આખા દેશમાં પૂર 
આવશે જથેી તે શԞ નથી.

 તેથી જો આપણે સેટ િથયરીિટક નોટેશનનો ઉપયોગ કરવા માગંતા હોઈએ તો આપણે નો ઉપયોગ શીયર ઈવેլટને દશાӪવવા માટે s 
કરી શકીએ છીએ એટલે કે જો બધી શԞતાઓની ગણતરી કરવામા ંઆવે તો તે એક શીયર ઈવેլટ છે અને તેની વાતચીત અથવા તમે 
કહી શકો કે આનું પૂરક બીજંુ કંઈ નથી.
 અશԞ ઘટના જમે કે જો હંુ કહંુ કે જો મըૃયુ ફӱકવામાં આવે અને અમે કહીએ કે સ՚ંયા દસ કરતા વધાર ેછે, તો મૃըયુમાં તમારી પાસે એક
બે છ નંબર છે અને તમે કહો છો  આવશેn 
 તેથી તે અશԞ છે
 તેથી આ નલ સટે અથવા ખાલી સેટ Հારા સૂિચત કરી રՑું છે કારણ કે તે શԞતા ըયા ંનથી અમે સંકેતનો ઉપયોગ કરીએ છીએ ફી 
ઓકે હવે ԧાર ેઆપણે સેટ Հારા ઘટનાઓનું વણӪન કરીએ છીએ ըયાર ેչવાભાિવક રીતે ગિણતમાં તમારી પાસે પહેલેથી જ સટેના 
સંકેતો છે.
  સԺૈાંિતક કામગીરી
 તેથી ચોԜસપણે જો કોઈ ઘટના એ a 
સેટ સેટને અનુԁપ હોય તો એ ઘટના ને અનુԁપ હોય તો અને ઘટનાઓ છે અને તે હવે સટે િથયરીમાં સેટ છે, અમારી b b a b 
પાસે યુિનયન ઇլટરસ՘ેશન તફાવત પૂરક વગેર ેછે જથેી કુદરતી રીતે બાંધકામ તરફ દોરી જશે નવી ઘટનાઓ િવશે તો ચાલો હંુ તેના 
િવશે વાત કԀં
 તેથી બે ઘટનાઓનું જોડાણ
 તેથી જો હંુ કહંુ કે અને બરાબર છે તો અને બે ઘટનાઓ બરાબર રહેવા દો તો સેટ િથયરીમા ંએક યુિનયન તેનો અથӪ a b a b b 
એ છે કે આપણે બધા ઘટકોનો સમાવશે કરીએ છીએ જ ે માં બંને છેa rb 
 તેથી અહી ંતેનો અથӪ એ થશે કે અથવા અથવા બંનેમાંથી કોઈ એકની ઘટના બની રહી છેa b 
 તેથી આપણે કહી શકીએ કે આ રીતે અથવા બંને છેa b 
 તેથી આપણે કહી શકીએ કે હવ ેઆ Ԑિતિનિધમાંથી ઓછામા ંઓછા એક અને ની ઘટના છે રોષ સારી છે કારણ કે આપણે ખરખેરb 
તેનો ઉપયોગ બે કરતાં વધુ લખવા માટે 
કરી શકીએ છીએ, આહ જુઓ આપણે ԋણના યુિનયન િવશે પણ વાત કરી શકીએ છીએ જમે કે યુિનયન યુિનયન હવે થોડંુક b c 
ચાલો આપણે વધુ ગાિણિતક સકેંતો લઈએ હંુ યુિનયન નામના કેટલાક સંકેત આપીશ.ai 
 શું હંુ એક થી ની બરાબર છે તેનો અથӪ શું છે કે હંુ એક યુિનયન ને િવચારી રՑો છંુ અનેn a 2 
 તેથી યુિનયન એટલે કે ઘટનાઓનું યુિનયન એટલે ગાિણિતક રીતે તમે આ સેટ શોધી શકો છો તેનો અથӪ એ છે કે તըવો 1 તըવોમાં n 
હોવા જોઈએ બે વગેરમેાં હોવા જોઈએ તેનો અથӪ એ છે કે બધા તըવો જ ેકાં તો એકમાં છે અથવા બે અથવા ԋણ એકમાં છે તેમાંથી 
બેમા ંછે તેમાંથી ԋણમા ંછે વગેર ેવગેર ેતે બધા ખરખેર યુિનયનના હશે
 તેથી આ સંભાવના છે  પિરભાષા એનો અથӪ એવો થશે કે માટે ઓછામાં ઓછા એક ની i is equal to one to n AI 
ઘટના, ચાલો આપણે તેને થોડો વધુ િવչતારીએ, આપણે իયાનમાં લઈ શકીએ કે એ મયાӪિદત સં՚યાની જ՛યાએ એક union aii 
થી અનંત સં՚યા છે, હંુ અનંત સ՚ંયાને પણ ગણી શકંુ છંુ.
  શԞતાઓ તો પછી આનો અથӪ ઓછામાં ઓછો એક એઆઈની ઘટના હશે ԧાં હંુ એક બેની બરાબર છે અનેs  o 
 તેથી વધુ બે ઘટનાઓના આ જોડાણને હંુ ઘટનાઓના સંદભӪમા ંવણӪવી શકંુ છંુ જનેો અથӪ થાય છે કે ઘટનામાં તેનો અથӪ ઓછામાં 
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ઓછો એકની ઘટનાનો અથӪ થાય છે.
 તેમાથંી તે જ રીતે તમારી પાસે સેટનું આંતરછેદ છે જથેી તે ઘટનાઓના આંતરછેદ માટે અથӪઘટન તરફ દોરી જશે 
તેથી ઉદાહરણ તરીકે જો મારી પાસે સેટ િથયરીમાં આંતરછેદ હોય તો તેનો અથӪ એ છે કે તըવો જ ે અને માટે સામાլય છેb a b 
 તેથી સંભાવનામાં તેનો અથӪ થશ ે 
હવે એ અને બી બંનેની એક સાથ ેઘટના એ જ રીતે આપણે આ ՚યાલને બે કરતાં વધુ સધુી િવչતારી શકીએ છીએ એટલે કે એક 
આંતરછેદ એ બે અને
 તેથી આંતરછેદ અને
 તેથી તેનો અથӪ એ છે કે એક અને બેની એક સાથે ઘટના અને આપણે તેને આગળ વધારી શકીએ છીએ.
 એકથી અનંતની સમાન
 તેથી આનો અથӪ એ છે કે એક અને બે ની એક સાથે ઘટના અને
 તેથી વધુનો અથӪ એ છે કે આની બધી અનંત સ՚ંયાની એક સાથે ઘટના 
હવે આપણી પાસે ઉદાહરણ તરીકે કેટલીક વધુ પિરભાષા છે તમે ӽણો છો કે સેટ િથયરીમાં માઈનસ સેટનો તફાવત શું છે તેનો b 
અથӪ એ છે કે જ ેતըવો મા ંછે પરંતુ મા ંનથી તે વાչતવમા ંઅլય Ԑિતિનિધըવ ધરાવે છે અમે તેને આંતરછેદ પૂરક તરીકે પણ a b b 
લખી શકીએ છીએ અહ ઓકે કોձխલીમլેટેશન નોટેશન જો તમે બધા ӽણો છો  ըયા ંએક સાવӪિԋક સમૂહ છે પછી જ ેતըવો મા ંનથી b 
તે ઘટકોને મા ંપૂરક તરીકે ઓળખવામાં આવશે બરાબર ઓકે હવે સભંાવના િસԺાંતના સંદભӪમા ંb 
સાવӪિԋક સમૂહ શું છે
 તેથી અહી ંતમે નમૂનાની જ՛યાને સાવӪિԋક સમૂહ તરીકે ગણી શકો કારણ કે બધા  ઘટનાઓ ફԝ તેના સંદભӪમા ંછે
 તેથી અહી ંતેનો અથӪ ની ઘટના થશે પરંતુ ની નહી ંએટલે કે થાય છે જ ેથાય છે પરંતુ બનતું નથીa b a b 
 તેથી આ માઈનસ માટેનું અથӪઘટન છે તે જ રીતે જો હંુ ઘટનાને કહંુ તો શું  પૂરકનો અથӪ છે પૂરકનો અથӪ એ થશે કે b a 
હવે સેટ િથયરીમાં ન આવવાથી અમારી પાસે િડસજોઈլટ સેટનો ՚યાલ છે
 તેથી જો કોઈ તըવો સામાլય ન હોય તો સેટને િડસજોઈլટ કહેવાય છે
 તેથી જો આપણે ઈլટર કહીએ  એ ની બરાબર છે એટલે કે જો થાય તો થાય નહી ંતો થાય તો થશે ection b phi a b b a 
નહી ં
 તેથી અમે તેને અસંબંિધત અથવા પરչપર િવિશՋ ઘટનાઓ કહીએ છીએ હવે જો આપણે તેને આગળ લંબાવીએ તો હંુ એક 
આંતરછેદ સમાન ગણી શકંુ છંુ.b 

છેદન એટલે કે ઘણી   phi b c is equal to phi a intersection c is equal to phi etcetera 
ઘટનાઓ છે અને તેમાં દરકે જોડી અસંબંિધત છે તો આવી ઘટનાઓને કહેવામાં આવે છેpairwise disjoint Events 
 તેથી જો હંુ કહંુ કે બે ધારો કે એક એક બે કોઈપણ ઘટનાઓ બરાબર છે અને આપણી પાસે છેદન છે ah a one a an an ai 

એ બરાબર છે માટે બરાબર નથી, તો બે વગેર ેતેને જોડી Ԑમાણે અસંયોિજત ઘટનાઓ કહેવામાં આવે છે aj phi i j a 1 a 
તે જોડી મજુબની પરչપર િવિશՋ ઘટનાઓ છે, જો મારી પાસે હોય તો  ચોԜસ સձેપલ չપેસ અને હંુ તે સձેપલ չપેસમાંથી અમુક 
ઘટનાઓને એવી રીતે િવચારી રՑો છંુ કે જો હંુ તે બધાને એકસાથે իયાનમાં લઈએ તો તે મને સંપૂણӪ સձેપલ չપેસ આપે છે તો તેને 
એ՘ઝોિչટવ ઈવլેգસ કહેવામાં આવે છે
 તેથી જો નું યુિનયન  એક થી એ સձેપલ չપેસની બરાબર છે તો પછી આપણે કહીએ છીએ કે ઘટનાઓ એક એક બે અને aii n 
સંપૂણӪ છે
 તેથી વાչતવમા ંસંપૂણӪ અથӪ એ છે કે તેઓ નમૂનાની જ՛યાની તમામ શԞતાઓને ખતમ કરી નાખે છે
 તેથી આપણે તેમને સંપૂણӪ ઘટનાઓ કહીએ છીએ મને અહી ંમાԋ એક ઉદાહરણ લેવા દો, ધારો કે હંુ ડાઇના રોિલંગને իયાનમાં લઉં 
તો મારી સձેપલ չપેસ એક બે ԋણ ચાર પાંચ છ છે ધારો કે હંુ ઘટનાને յયા՚યાિયત કԀં છંુ અને એક ԋણ પાંચ અને ને ઘટના બે ચાર f
છ તરીકે કહંુ તો આપણે તેના િવશે બે બાબતોનું અવલોકન કરીએ છીએ.

અને પરչપર િવિશՋ છે  e f 
 તેથી મૂળભૂત રીતે ભાષાની ԍિՋએ જો હંુ બોલું તો હંુ કહીશ એ ઘટના છે કે જ ેએક િવષમ સ՚ંયા જોવામા ંઆવે છે એ ઘટના છે e f 
કે જ ેએક સમ સ՚ંયા જોવામા ંઆવે છે
 તેથી પરչપર િવિશՋ એટલે કે જો એક િવષમ સ՚ંયા છે  અવલોકન કરલે એક સમ સ՚ંયાનું અવલોકન કરી શકાતું નથી અને તેનાથી 
િવપિરત જો હંુ બધી શԞતાઓને իયાનમાં લઈશ તો તે કાં તો અથવા માં છે કારણ કે યુિનયન ની બરાબર છેe f e f s 
 તેથી અને સંપૂણӪ છે અહ પરչપરનું આ નામકરણ  િવિશՋ અને સંપૂણӪ તે હશે જનેો વાչતવમા ંસંભાવનાની Ԑથમ յયા՚યા e f y 
માટે ઉપયોગ કરવામાં આવશે 
તેથી Ԑથમ յયા՚યાનમાં મӱ ખરખેર 
સંભાવના િસԺાંતના ઇિતહાસના ઐિતહાિસક સંદભӪનો થોડો પિરચય આխયો છે ԧાં તે બધા ઉપયોગી છે કે આપણે ખરખેર શા માટે 
ઈ՞છીએ છીએ  આ બાબતનો અհયાસ કરો અને બીજંુ એ છે કે મારા આગલા લે՘ચરમાં કેટલીક મૂળભૂત પિરભાષા આપવામાં આવી 
છે, હંુ સંભાવના િસԺાંતની મૂળભૂત յયા՚યાઓ રજૂ કરીશ, આહ સંભિવતતા કેવી રીતે રજૂ કરવામાં આવે છે અને પછી આપણે તેના 
ફાયદા ગેરફાયદાને իયાનમાં લેવા આગળ વધીશું .
  સમչયાઓ
 તેથી આગામી ચાર પાંચ յયા՚યાનોમા ંહંુ આહ સંભાવના િસԺાંતની મૂળભૂત સમજ આપવાનું િવચારી રՑો છંુ જ ેઅિગયારમું અને 
બારમા ધોરણમાં ઉપયોગી છે આભાર 
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