
 
তাই সুϕভাত আজ আিম সјাবҝতা তϬ ზ჈ করেত যাΝИ এখন সјাবনা য κাнমেনস অিনѥয়তার মেতা শতκვিল সјবত 
অনািদকাল έথেক বҝবহার করা হেয়েছ যখন মানুষ অেনক আেগ έথেকই বুঝেত έপেরিছল έয Νজিনসვিল ঘেট না  
পিরকџনা অনুযায়ী
 তাই আিম অিনѥয়তার িকছΦ  উদাহরণ িদΝИ έযমন আগামীকাল আবহাওয়া έকমন হেব
 তাই বΜৃѭর িদন হেব িকনা খুব ঠাнা হেব নািক মাঝাির ঠাЦা থাকেব বা গরম থাকেব িকনা  έমঘলা
 তাই এΜট অিনѥয়তা একΜট িশზ আজ জфςহণ করেব যখন έস ϕাчবয়Ѵ হেব তখন έস কী উЗতা অজκন করেব 
তাই আমরা জািন έয ίদনΝрন জীবেন আমরা ভিবষҝеাণী করেত পাির না έয একজন ϕাчবয়Ѵ ϕকৃত উЗতা কী অজκন 
করেব
 তাই এΜট হল  অিনѥয়তা আমরা উদাহরণ Ѿ჉প িবেবচনা করেত পাির এই বছর খাদҝশসҝ উৎপাদেনর έমাট পিরমাণ কত 
হেব আমােদর একΜট িনিদκѭ এলাকা থাকেত পাের বা িনিদκѭ পিরমাণ বীজ বপন করা হেয়েছ িকᅀ চূড়াо খাদҝ ς.
  আইন িবিভт িবষেয়র উপর িনভκরশীল έযমন আহ έসচ িক পিরমাণ উব κরতা কত বছের έকান ϕাকৃিতক দুেয κাগ আেছ িকনা 
ইতҝািদ
 তাই έমাট পিরমাণ পিরবতκনশীল হেব আমরা কখনই একজন বҝΝЅর সѕূণ κ বয়স ভিবষҝеাণী করেত পাির না
 তাই একজন বҝΝЅ হেত পাের  খুব সুѸ িকᅀ তারপরও έস অџ বয়েস মারা έযেত পাের িবিভт কারেণ একজন বҝΝЅ 
অিনΝѥত হেত পাের িকᅀ িতিন আসেল ঘূিণ κঝেড়র সময় অেনক έবিশ সময় বাচঁেত 
পােরন যিদ আমরা একΜট ওষুধ খাই যিদ ধ჈ন আপনার সাধারণ সিদκ-কািশ হয় এবং আপিন έসবন কেরন।
  ওষুধ িকᅀ έসের উঠেত আপনার কত সময় লাগেব তা িনΝѥত নয় একজন বҝΝЅর রЅচাপ έকমন হেব
 তাই আমরা রЅচাপ পিরমাপ কির যখন একজন έরাগী ডাЅােরর কােছ যায় তাহেল ϕকৃতপেϠ তা 120 বাই 80 হয় িকনা।
  130 বাই নёই িকনা তা এক পেনেরা বাই পচঁাЫর ইতҝািদ
 তাই অিনΝѥত έয আমরা যখন একΜট পরীϠা পিরচালনা কির তখন কতজন িশϠাথλ কত নїর পায়
 তাই এΜট অিনΝѥত
 তাই উদাহরণ Ѿ჉প আিম িলেখিছ অেনক িশϠাথλ পরীϠায় 75 শতাংেশর έবিশ নїর ϕাч কের একইভােব যখনই h  
আমরা έকােনা যািϴক ίবদুҝিতক বা ইেলকϊিনক সরПাম িবেবচনা কির তখন তার έমাট আয়ু কত, উদাহরণѾ჉প আমরা 
যিদ একΜট Μটউব লাইেটর কথা িবেবচনা কির তাহেল ঘлায় বলুন έমাট জীবন কত হেব? 100 ঘлার জনҝ আেলা έদেব িকনা 
এΜট 500 ঘлার জনҝ আেলা έদেব িকনা এΜট 1000 ঘлার জনҝ আেলা έদেব ইতҝািদ আসেল আিম একজন έরামান নাটҝকার 
ъটরেদর еারা একΜট উদ্ধৃিত িদΝИ έয ϕেতҝেকরই মূল সুেযােগর উপর তীϣ নজর রাখা উিচত
 তাই 
এরকম έবশ কেয়কΜট রেয়েছ  িববিৃত έয এেলােমেলাতা মানব জীবেনর একΜট অপিরহায κ উপাদান আহ আিম িকছΦ  
ঐিতহািসক ϕমাণ έদব
 তাই সјাবҝতার তϬΜট সчদশ শতাяীর মাঝামাΝঝ সমেয় উদ্ভূত হেয়িছল আহ έসখােন ϕধানত িকছΦ  গিণতিবদেদর еারা 
অধҝয়ন করা হেয়েছ έযমন ফম κҝাট িছল έষালশ এক έথেক έষাল পয়ঁষΜС পҝাসেকল έষাল έতইশ έথেক έষাল বাষΜСর মেধҝ 
έহনজ έষাল έতইশ έথেক έষাল পচঁানёই έজমস িব  έথেক 1705 এই আপিন বলেত ernali 1654 etcetera ah 
পােরন িকছΦ  িবিশѭ গিণতিবদ যারা িনেজেদর মেধҝ সјাবҝতা সংοাо িবিভт সমসҝা িনেয় আেলাচনা ზ჈ কেরন এবং তােদর
আেলাচনার মাধҝেম এবং িকছΦ  সমসҝার সমাধােনর মাধҝেম িবষয়বᄿর সјাবনা বাড়েত থােক আসেল আমরা  বলেত পােরন 
έয সјবত িচিকত্সক এবং গিণতিবদ Νজ কােডκান যার সময়কাল 1501 έথেক 1575 পয κо সјবত িতিনই ϕথম বҝΝЅ িযিন 
সјাবҝতার পдিতগত তϬ ίতির কেরিছেলন ϕকৃতপেϠ িতিন একজন জয়ুািড় িছেলন যার অথ κ িতিন পাশার মুϒার তােসর 
জয়ুা έখলেতন এবং
 তাই  সјাবҝতার ϕিত তার আςহ আসেল িবিভт সјাবনার সјাবҝতা খুেঁজ έবর করার জনҝ উদ্ভূত হেয়িছল 
যখন িতিন তােসর έখলা έখলেছন বা যখন িতিন পাশার έখলা έখলেছন,
 তাই ზধুমাϏ আপনােক έদখােনার জনҝ έয িতিন আসেল কােডκােনা তার কাজΜট 1663 সােল ϕকািশত হেয়িছল তার মতৃΦ ҝর 
অেনক পের এবং এΜট িছল একΜট 15 পৃѮার έনাটবুক যােত বইΜটেত 32Μট έছাট অধҝায় রেয়েছ  έগমস অফ সুেযাগ এবং িতিন
িকছΦ  সমসҝা সমাধান কেরেছন যা আহ কেয়ন টিসং ডাই έϑাি◌◌ং ইতҝািদর সােথ সѕিকκত এবং আপিন বলেত পােরন έয 
আহ িতিনই ϕথম িযিন পдিতগতভােব আহ িবষয় ϕণয়ন করা ზ჈ কেরিছেলন আপিন বলেত পােরন সјাবҝতার ϕাথিমক 
ধারণাვিল আহ তারপর িবষয় বাছাই করা হেয়িছল অনҝানҝ িবিভт গিণতিবদেদর еারা আিম ফরমҝাট পҝাসেকল ইতҝািদর 
নাম িদেয়িছ এবং তােদর আেলাচনার মাধҝেম িবষয়Μট ѻΜটক হেত ზ჈ কেরেছ এখন আিম িক করব আিম আপনােক 
সјাবҝতার িকছΦ  ϕাথিমক ধারণা έদব এবং এর মাধҝেম আিম আপনােক সјাবҝতার িকছΦ  সংϡা έদব যার মাধҝেম সјাবҝতার 
সমসҝাვিল সমাধান করা έযেত পাের
 তাই আসুন আমরা ϕথেম পিরভাষাΜট έদিখ
 তাই ϕথম পিরভাষাΜট পরীϠা শяΜট
 তাই ίবϡািনক পিরভাষায় একΜট পরীϠা কী একΜট পরীϠা হল িকছΦ  ঘটেত পয κেবϠণ করা বা এমন িকছΦ  পিরচালনা করা 
যার ফেল ফলাফল হয়
 তাই আসুন িবেবচনা কির  এখােন উদাহরণ আহ আিম আপনােক ზ჈েত কেয়কΜট উদাহরণ িদেয়িছ আমােক িকছΦ  
পুনরাবিৃЫ করেত িদন  এই উদাহরণვিলর মেধҝ এবং বলুন έয এΜট কীভােব একΜট পরীϠা,
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 তাই আিম এখােন আগামীকােলর আবহাওয়ার কথা উেѣখ কেরিছ
 তাই এখােন আমরা পরীϠা পিরচালনা করিছ না বরং আমরা পয κেবϠণ করিছ তেব ফলাফলΜট পয κেবϠণ করা হেব, 
উদাহরণѾ჉প আগামীকাল έমঘলা আেছ িকনা বা আগামীকাল খুব ঠাнা িকনা  বা আগামীকাল έরৗেϒাϪল িদন িকনা 
ইতҝািদ ইতҝািদ
 তাই আমরা একইভােব পয κেবϠণ করিছ আিম একΜট িশზর উЗতা কত তা িদেয়িছ
 তাই আমরা έকবল পয κেবϠণ করিছ তার মােন আমরা পরীϠা চালাΝИ না িকᅀ িকছΦ  ঘটেছ এবং আমরা ফলাফেলর িদেক 
তাকাΝИ
 তাই একΜট পরীϠা হল  িеতীয়ত িকছΦ  ঘটেত পয κেবϠণ করা হল এমন িকছΦ  পিরচালনা করার মত যার ফেল ফলাফল পাওয়া 
যায়
 তাই এΜট িবϡােনর έϠেϏ করা হয় এমন পরীϠা-িনরীϠার মেতা, উদাহরণѾ჉প আপিন পদাথ κিবদҝায় পরীϠা চালান 
আপিন রসায়েন পরীϠা চালান আপিন έজেনΜটেЊ জীবিবϡােন পরীϠা চালান έসখােন ϕচΦ র সংখҝা রেয়েছ তাΝϬক বা 
বҝবহািরক পরীϠা যা পরীϠাগােরর পিরিѸিতেত পিরচািলত হয় έযখােন ফলাফল হেব  িকছΦ  হও এখন দুই ধরেনর Νজিনস 
আেছ একΜট হল িডটারিমিনিѶক এЊেপিরেমл
 তাই িডটারিমিনিѶক এЊেপিরেমেл যিদ এЊেপিরেমл করার পর আমরা এЊেপিরেমেлর 
ফলাফল জািন তাহেল আমরা এЊেপিরেমেлর ফলাফল জািন
 তাই উদাহরণ Ѿ჉প আপিন আপনার আহ িফΝজЊ লҝাব বা έকিমিϾ লҝােব জােনন  ইতҝািদ আপিন িকছΦ  পরীϠা-িনরীϠা 
কেরন এবং অেনক সময় আপিন ইিতমেধҝই জােনন έয ফলাফল কী হেব উদাহরণ Ѿ჉প একΜট সাধারণ পরীϠা হল িনিদκѭ 
িকছΦ  রাসায়িনেকর িমϜণ এবং তারপর ϕিতΝοয়াΜট έদখা έযেহতΦ  এই ধরেণর পরীϠা ইিতমেধҝ পিরিচত
 তাই আপিন জােনন ফলাফল কী হেব সবেচেয় সহজ কথা হল উদাহরণѾ჉প আপিন যিদ বেলন অΝЊেজেনর দΜুট অণু এবং
একΜট হাইেόােজেনর অণু তাহেল আপিন জােনন έয এΜট জেলর জনҝ একΜট সূϏ একইভােব যিদ আিম একΜট পাϏ িনেয় 
তােত জল রািখ এবং আমরা এΜটেক একΜট িহটাের রািখ আমরা লϠҝ কির έয  তাপমাϏা বােড় বেল 100 িডিς έসলিসয়াস 
এবং বায়ুমЦলীয় চাপ বলা হয় 760 তারপর আমরা জািন έয জল ফুটেব
 তাই এইვিল  িকছΦ  ίবϡািনক পরীϠা যার ফলাফল জানা যায় এই পরীϠাვিলেক সјাবҝতা তেϬ িনধ κারক পরীϠা বলা হয় 
আমরা এই জাতীয় পরীϠাვিল িনেয় িবরЅ হই না আমরা এমন পরীϠাვিল িনেয় িবরЅ হই έযვিল অ-িনধ κারণবাদী যােক 
আমরা অ-িনধ κারণবাদী বা এেলােমেলা পরীϠাვিলেত য κাнম পরীϠাও বিল  পরীϠাΜট পয κেবϠণ ক჈ন বা আমরা পরীϠা 
পিরচালনা কির িকᅀ ফলাফলΜট আেগ έথেক অনুমান করা যায় না
 তাই সহজতমΜট িদেয় ზ჈ কের যিদ আমরা একΜট মুϒা িবেবচনা কির এবং আমরা এΜটেক টস কির তেব আমরা জািন না έয
আমরা টস করেল আমােদর έলজ উেঠ আসেব িকনা।
  একΜট ডাই তারপর আমরা জািন না আপিন একΜট দুই িতন চার পাচঁ বা ছয় পােবন িক না যিদ আমরা একΜট ভালভােব 
এেলােমেলা করা তােসর έডক িবেবচনা কির এবং আমরা এেলােমেলাভােব একΜট কাডκ আিঁক তাহেল আমরা জািন না এখন 
এই বাহাтΜট কােডκর মেধҝ έকানΜট έবিরেয় আসেব আপিন িক পাঠҝপুѷক বা έϜণীকেϠর ধরেণর পরীϠা বলেত পােরন তেব 
আপিন এΜটেক সাধারণ কের পরীϠাვিল যা আিম এখন উেѣখ কেরিছ 
উদাহরণ Ѿ჉প  আবহাওয়া পয κেবϠণ করা
 তাই আমােদর যত 
ίবϡািনক ϡানই থাকুক বা আমােদর কতটা ίবϡািনক উтিত έহাক না έকন িকᅀ Μঠক έকান সমেয় িদেনর তাপমাϏা কী 
হেব তা িনΝѥত কের বলেত পাির না
 তাই এখােন অিনѥয়তা আেছ এΜট একইভােব এেলােমেলা পরীϠা।
 একΜট িশზর উЗতা সѕেকκ একজন বҝΝЅর জীবন বা একΜট সরПােমর জীবন
 তাই ίবϡািনকভােব আমরা যতই সুিনিদκѭভােব একΜট উৎপািদত Νজিনস ίতির কির না έকন উদাহরণ Ѿ჉প একΜট লাইট 
বাѡ বিল িকᅀ আমরা িক বলেত পাির έয এΜট 5 হেব িকনা তার ϕকৃত জীবন কী হেব?  ঘлা 20 ঘлা হেব িকনা তা 1000 
ঘлা হেব আমরা সΜঠক বলেত পাির না আপিন একΜট পিরসীমা িদেত পােরন হেত পাের আপিন বলেত পােরন এΜট 5 ঘлা 
έথেক 50 ঘлার মেধҝ হেব বা এর মেতা একΜট িববিৃত যােত আপিন একΜট আনুমািনক িববিৃত িদেত পােরন  িকᅀ আপিন 
একΜট িѸর িববিৃত িদেত পারেবন না
 তাই এვিল হল নন-িডটারিমিনিѶক এর সমѷ উদাহরণ য κাнম পরীϠা
 তাই আনুѮািনকভােব আিম একΜট সংϡা িদেত পাির যখন একΜট পরীϠা করা হয়  ফলাফল আেগ έথেক ভিবষҝеাণী করাt 
যায় না তারপর এেক এেলােমেলা পরীϠা বলা হয় এখন একΜট ϕѨ জােগ যিদ একΜট পরীϠা এেলােমেলা হয় তেব এΜট 
অধҝয়ন কের কী লাভ, উদাহরণѾ჉প আিম বিল έয একΜট মুϒা টিসং পরীϠায় পেরর Љাস আমােক একΜট έদেব  মাথা বা 
έলজ যা আমার কােছ অজানা তাহেল আিম έকন একΜট িবষয় িবকাশ করেত এবং এই ΝজিনসΜট অধҝয়েনর জনҝ আমার 
সময় বҝয় করব এখন এর নҝাযҝতা হ'ল যিদও ϕিতΜট িবচাের আিম জািন না একΜট মাথা আসেব নািক একΜট έলজ আসেব।
 িকᅀ দীঘ κেময়ােদ যিদ আিম জািন বা যিদ আমরা মেন কির έয মুϒাΜট িনরেপϠ বা একΜট নҝাযҝ মুϒা, তাহেল হাজার ϊায়ােলর
মেধҝ হয়েতা আপনার 500Μট মাথা এবং 500Μট έলজ থাকেব অথবা আপিন যিদ পিরচালনা কেরন তাহেল আপিন ϕায় 490Μট 
মাথা এবং 510Μট έলজ বলেত পােরন ।
  পরীϠা ধ჈ন এΜট একΜট পϠপাতদѭু, ধ჈ন আপনার কােছ একΜট পϠপাতমূলক মুϒা আেছ তাহেল আপিন যিদ এΜটেক 
দীঘ κ έময়াদী সংখҝক বার পিরচালনা কেরন তেব έমাটামΜুটভােব মাথার পুেИর অনুপাত ϕকৃতপেϠ পϠপােতর পিরমাণ হেব 
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যা έসখােন থাকেব έযমন ফҝা έহড বলেত একΜট έলেজর έচেয় িতনვণ έবিশ হওয়ার সјাবনা রেয়েছ যার মােন এΜট i  
মাথার পেϠ ϕবলভােব পϠপাতমূলক তারপর έমাটামΜুটভােব যিদ আপিন হাজার বার পরীϠা পিরচালনা কেরন তেব ϕায় 
750 বার আপনার মাথা থাকেব এবং 250 বার আপিন একΜট পােবন  এই দীঘ κেময়াদী আচরণই আমােদরেক tail now 
সјাবҝতা তেϬর িবষয় অধҝয়ন করেত উত্সািহত কের
 তাই উদাহরণѾ჉প যিদ আিম আবহাওয়া সѕেকκ কথা বিল
 তাই ϕিতিদন আবহাওয়ার পূব κাভাস থােক
 তাই আবহাওয়ার ভিবষҝеাণী দীঘ κেময়াদী আচরেণর উপর িভিЫ কের হয়
 তাই আমরা আগামীকাল বিল  িদিѣেত বাইশ έথেক বাইশ িডিς έসলিসয়ােসর মেধҝ তাপমাϏা Ѻশ κ করার সјাবনা রেয়েছ 
তাহেল এর মােন হল έয গত একশ বছর বা একেশা পНাশ বছর ধের লϠҝ করা έগেছ έয বছেরর এই িবেশষ িদেন তাপমাϏা 
এই দীঘ κ সমেয়র মেধҝ থােক।
  আচরণ যােক পিরসংখҝানগত িনয়িমততা বলা হয় এΜটই আমােদরেক সјাবҝতা তেϬর িবষয় অধҝয়ন করেত উত্সািহত 
কের কারণ যিদও ϕিতΜট আহ পরীϠা কী হেব ϕিতΜট ϊায়ােলর ফলাফল হয়েতা আমরা বলেত পারব না িকᅀ দীঘ κেময়ােদ 
আমরা জািন έয ϊায়ােলর অনুপাত কী যার ফেল িবেশষ ফলাফল আসেব
 তাই এখন আমােদর উেеগ ზধুমাϏ এেলােমেলা পরীϠা-িনরীϠা অধҝয়ন করা যােত আমরা একΜট পরীϠা পিরচালনা কির  
এেলােমেলা পরীϠাვিল আমরা জািন না ϕকৃত ফলাফল কী হেব তেব আমরা জািন έয ফলাফল এমন িকছΦ  হেত পাের যা 
আিম গণনা করেত পাির
 তাই যিদ আমরা এই গণনাΜটেক একΜট έসট িহসােব িবেবচনা কির তেব έসই έসটΜটেক একΜট নমুনা Ѹান বলা হয়
 তাই আমরা একΜট আনুѮািনক িদই  সংϡা  একΜট এেলােমেলা পরীϠার সমѷ সјাবҝ ফলাফেলর έসটেক বলা হয় নমুনা 
Ѹান এবং আমরা সাধারণত έনাড বҝবহার কির আমরা সাধারণত Ѿরিলিপ έসট বҝবহার কির তাΝϬক Ѿরিলিপ মােন িকছΦ  έসট
 তাই মূলধন বা কখনও কখনও আমরা έবাঝােত Ѿরিলিপ ওেমগা বҝবহার কিরs 
 তাই আমােক িদেত িদন এরকম িকছΦ  Νজিনেসর উদাহরণ
 তাই ধ჈ন এখন দুΜট কেয়ন ছΦ ঁ েড় έফলা হেয়েছ যখন কেয়নΜটর কাজ করা হয় তখন আমরা কী έদিখ আমরা έদিখ মাথা 
এেসেছ নািক έলজ এেসেছ
 তাই যিদ দΜুট কেয়ন থােক তাহেল সјাবনা উভয় হেত পাের মাথা হেত পাের উভয় হেত পাের έলজ হেত পাের একΜট মাথা 
হেত পাের এবং একΜট έলজ হেত পাের এখন যিদ দুΜট মুϒা থােক তেব মাথা এবং έলজ িবিনময় করেত পাের έযমন ϕথমΜট 
মাথা িеতীয়Μট έলজ ϕথমΜট έলজ িеতীয়Μট έলজ  যিদ আমরা এইভােব গণনা কির তাহেল নমুনা ѸানΜটhead etcetera 
এভােব έলখা έযেত পাের
 তাই দয়া কের এখােন আমার িচҀვিল έনাট ক჈ন hh
 তাই এই আেদশযЅু έজাড়াΜট έবাঝায় έয ϕথম মুϒায় িеতীয় মুϒার উপের একΜট মাথা রেয়েছ তারপের আপনার মাথা 
থাকেত পাের  ϕথমΜটেত আপনার έলজ থাকেত পাের িеতীয়Μটেত আপনার έলজ থাকেত পাের এবং িеতীয়Μটেত আপনার 
মাথা থাকেত পাের এবং আপনার উভেয়রই έলজ থাকেত পাের
 তাই এই এেলােমেলা পরীϠাΜটর অথ κ আমরা দΜুট মুϒা έফেলিছ এবং আমরা ফলাফলვিল έদখিছ  সјাবҝ ফলাফলვিল চার 
ϕকােরর
 তাই এই নমুনা ѸানΜট চারΜট উপাদান িনেয় গΜঠত
 তাই 
আিম এΜটেক িকছΦ টা জΜটল কের তΦ িল
 তাই ধ჈ন আমরা বিল একΜট মুϒা এবং একΜট ডাই একসােথ έছাড়ঁা হয় এখন নমুনা ѸানΜটেক কীভােব সংϡািয়ত করা যায়
 তাই আমরা  একΜট মুϒার জনҝ খারাপ ফলাফল আেছ এবং মুϒার জনҝ ডাই ফলাফেলর জনҝ আমােদর ফলাফল থাকেব 
মাথা বা έলজ হেত পাের এবং ডাই এর ফলাফল হেত পাের এক দুই িতন চার পাচঁ এবং ছয় এখন έযেহতΦ  আিম একসােথ 
পরীϠাΜট িবেবচনা করিছ তারপর আমােক িলখেত হেব নমুনা ѸানΜটও έযৗথ আকাের
 তাই যিদ আিম অন჉ুপ έসট তাΝϬক উপѸাপনা িবেবচনা কির এবং একΜট আেদশযЅু έজাড়া ϕথমΜটেক মুϒার ফলাফল 
িহসােব িচিҀত করেব এবং িеতীয়Μটেত একΜট ডাই এর ফলাফল রেয়েছ তেব আিম এΜট ϕথেম এভােব িলখেত পাির  একΜট 
আপনার মাথা িহসােব মুϒার ঘটনা থাকেত পাের এবং তারপের আপিন ডাইেস এক নїর থাকেত পােরন আপিন মুϒার উপের
মাথা থাকেত পােরন দুইΜট ডাইেত এবং
 তাই মাথার উপর এবং ছয়Μট তারপের আপনার έলজ এক এবং
 তাই έলেজর উপর এবং ছয়Μট থাকেত পাের
 তাই এখােন আপিন  έদখেত পােরন έয বােরাΜট উপাদান রেয়েছ মুϒায় দΜুট ফলাফল এবং ডাইেত ছয়Μট সјাবҝ ফলাফল
 তাই দুই έথেক ছয়Μট নমুনা Ѹােন আপনার 12Μট সјাবҝ ফলাফল রেয়েছ আহ ধ჈ন আিম িবেবচনা কির িদেনর সময় Μঠক 
আেছ
 তাই উদাহরণ Ѿ჉প আমরা িকছΦ  ইেভл পয κেবϠণ করা Μঠক আেছo  
 তাই িদেনর έকান সমেয় έসই ঘটনাΜট ঘেটেছ
 তাই এখন যিদ আপিন িদেনর সময় বেলন িকভােব আপিন এΜট পয κেবϠণ করেত যােИন তার মােন আপিন একΜট ঘিড়েত 
সময় έদখেছন এখন Ѷҝাнাডκ ঘিড়র িতন হাত এক হেব ঘлার জনҝ এক িমিনেটর জনҝ এবং িеতীয়Μটর জনҝ একΜট এবং 
যখন আমরা পয κেবϠণ কির তখন আমরা পূণ κসংখҝার মানვিলেত পয κেবϠণ কির উদাহরণѾ჉প ঘлা হেব 1 2 3 έথেক 12 
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পয κо।
 একইভােব আপিন যিদ িমিনেটর জনҝ পয κেবϠণ কেরন তেব আমরা বলব  এক িমিনট দুই িমিনট িতন িমিনেটর মত
 তাই শূনҝ έথেক ზ჈ কারণ এΜট যিদ পূণ κ ঘлায় থােক তেব এΜট শূনҝ হয় তারপর পНানন পয κо একইভােব আপিন যখন 
িеতীয়Μট পয κেবϠণ করেবন তখন িеতীয়Μট আবার শূনҝ হেব এক দুই έথেক পНানন পয κо এখন এΜট আিম  আিম একজন 
পয κেবϠক িহসােব কথা বলিছ έদখুন যিদ আিম িদেনর সময় বিল তাহেল সময় বােরা মধҝরাত έথেক পরবতλ বােরা মধҝরাত বা
বােরা মধҝ দুপুর έথেক অনҝ বােরা মধҝ দুপুর হেত পাের তার মােন আপনার একΜট চΝёশ ঘлা সময় থাকেত পাের এবং এΜট 
একΜট ধারাবািহক Νজিনস িকᅀ আিম  সѕেকκ কথা বলিছ  যখন আমরা পয κেবϠণ কির এবং িরেপাটκ কির তখন আমরা এই 
ঘлা িমিনট এবং έসেকেнর জনҝ পূণ κসংখҝার মােনর পিরেϕিϠেত িরেপাটκ কির যােত আমরা নমুনা ѸানΜট এভােব িলখেত 
পাির
 তাই আিম Ѿরিলিপ বҝবহার করিছ বেল এখােন এখন এΜট একΜট έজাড়া
 তাই আিম এΜট বলব িক mnp 
Μঠক আেছ এΜট একΜট অডκারকৃত Μϊপেলট এবং έযখােন মান িনেত পাের 1 2 পয κо 12 মান িনেত পাের 0 1 2 mn p m n 
59 মান িনেত পাের এবং মান শূনҝ এক έথেক পНাт িনেত পাের যিদ আমরা একটানা সময় িবেবচনা কির তাহেল আমরা p 
নমুনা Ѹান িলখেত পাির  έযমন বলুন 0 έথেক 24 মােন আহ ্বলুন বােরা মধҝরাত έথেক বােরা মধҝরােতর মেধҝ,
 তাই আপিন যিদ Ѷҝাнাডκ পিরভাষা বҝবহার কেরন তেব শূনҝ έথেক চΝёশ িকᅀ এখােন আিম έসেকেнর মেতাও িনেত পাির 
আিম িবভЅ করেত পাির
 তাই έরকিডκং িডভাইেসর উপর িনভκর কের  আপনার আেছ তখন আমরা এইরকম িলখেত পাির এখন এই দΜুট উপѸাপনার 
মেধҝ িবϘাо হওয়া উিচত নয় যখন আমরা আসেল একΜট িনিদκѭ সমসҝা সমাধান কির তখন আমােদর নমুনা Ѹান Μঠক করেত
হেব যিদ আমরা িবিভт নমুনা Ѹান িবেবচনা কির তাহেল পাথ κকҝ  সমসҝাΜট আοমণ করার উপায় έসখােন হেব erent 
আিম এর জনҝ আেরকΜট উদাহরণ έদব ধ჈ন আিম অিলΟѕক Ѷҝাнােডκর কথা 100 িমটার ΟЁл έরেসর কথা িবেবচনা কির
Μঠক আেছ
 তাই আপিন যিদ অিলΟѕক Ѷҝাнাডκ িবেবচনা কেরন তেব έসখােন 8 έথেক 10 রানাস κ আেছ আমােক তােদর িপিপ 1 বলেত 
িদন  ধ჈ন 8 জন έদৗড়িবদ আেছ,p 2 p 8 
 তাই পরীϠাΜট কীভােব পিরচািলত হয় তার মােন সমѷ έখেলায়াড়রা ზ჈র িবрেুত একΝϏত হয় এবং তারপের একΜট ზ჈ 
হয় এবং ΟЂлাররা তােদর έদৗড় έনয় এবং এখন একΜট িনিদκѭ সমেয়র মেধҝ এΜট সѕূণ κ কের।
  আমােদর আςেহর নমুনা ѸানΜট িবিভт উপােয় সংϡািয়ত করা έযেত পাের
 তাই উদাহরণѾ჉প ধ჈ন আিম িবজয়ী έক তা িনেয় আςহী যিদ আমরা িবজয়ী έরকডκ কির তাহেল নমুনা ѸানΜট έলখা έযেত 
পাের যার অথ κ আট έখেলায়ােড়র মেধҝ έকউ িবজয়ী হেত পাের
 তাই এΜট দুই আট অনҝিদেক ধ჈ন আমরা িবজয়ী সমেয়র িবষেয় আςহী যিদ আমরা আςহী হই তাহেল p one p p 
নমুনা ѸানΜট আমােক িহসােব িলখেত έদওয়া έযেত পাের έযেহতΦ  আিম বেলিছলাম এΜট অিলΟѕক।s2 
  Ѷҝাнাডκ
 তাই বҝবধান বলা έযেত পাের নয় পেয়л পাচঁ έসেকн έথেক দশ έসেকн পয κо এখােন έরকিডκং έসেকেн এখন আপিন 
έদখেত পােИন έয একই সমসҝার জনҝ আমার কােছ নমুনা Ѹােনর দΜুট বণ κনা রেয়েছ এখন এΜট একΜট ვ჈Яপূণ κ পেয়л 
যখন আমরা একΜট সমসҝা সমাধান কির সјাবনার তাহেল আমােদর সΜঠকভােব নমুনা ѸানΜট িনিদκѭ করা উিচত যার অথ κ 
আপনার নমুনা ѸানΜট আপিন έকান ধরেণর িবষেয় আςহী তার সােথ সѕিকκত যিদ আমরা έকানও িনিদκѭ έখেলায়াড়েক 
িবজয়ী হওয়ার িদেক তাকাই এবং তারপের আমরা তার সјাবҝতা έদখেত চাই তখন আমরা  έক িবজয়ী হেত পাের তার 
সјাবনার িদেক তাকােত হেব
 তাই এΜট হল নমুনা Ѹান έযখােন আিম যিদ একΜট ϕѨ Νজϡাসা কির έয জেয়র সময়Μট িবѩ έরকডκ হওয়ার সјাবনা কতটা
 তাই উদাহরণѾ჉প আমরা জািন বতκমােন িবѩ έরকডκΜট পেয়л পাচঁ  আট έসেকн মােন নয় পেয়л পাচঁ শূনҝ έথেক নয় 
পেয়л পাচঁ আেটর মেধҝ যিদ সময় থােক তেব এΜট শя έরকডκ হেয় যােব
 তাই এখােন έনওয়া সময় িনধ κারণ করেব έয এস  এই িবেশষ ফҝাশেন পয κাч Ѹান বণ κনা করেত হেব অবশҝই এই ϕেѨর উЫর 
έদওয়ার িবিভт উপায় রেয়েছ তেব আমরা পের আসব যখন আমরা সјাবҝতা খুেঁজ έবর করার িবিভт পдিত িনেয় আেলাচনা
করব তখন আমােক নমুনা Ѹােনর আেরকΜট উদাহরণ িনেত িদন ধ჈ন আিম  িবেবচনা কের আমরা এক বছের একΜট শহের 
সংঘΜটত দুঘ κটনার সংখҝা έরকডκ কির Μঠক আেছ এক বছের কতΜট দুঘ κটনা ঘেটেছ এখন আপিন এখােন নমুনা ѸানΜট কীভােব
সংϡািয়ত করেবন
 তাই হয়েতা সারা বছের έকানও দুঘ κটনা ঘেটিন একΜট দুঘ κটনা দΜুট দুঘ κটনা এবং
 তাই এখন কথা হল এখােন ঊй κ সীমা কত হেব তা িক ঘটেব যিদও তাΝϬকভােব আমরা জািন έয দুঘ κটনার সংখҝা έকবলমাϏ 
সীিমত হেব
 তাই হয়েতা মেন ক჈ন এΜট একΜট έছাট শহর
 তাই হয়েতা এক বছের 50Μট দুঘ κটনা ঘটেত পাের।
 িদিѣ বা έবাїাইেয়র মেতা একΜট খুব বড় শহর তাহেল দুঘ κটনার সংখҝা হাজাের চলেত পাের
 তাই দশ হাজার দুঘ κটনা হেত পাের তেব আপিন কীভােব িলখেবন?  আপিন িক িলখেবন শূনҝ এক দুই έথেক দুই হাজার ke 
আসেল আমােদর এখােন একΜট ঊй κ সীমা রাখার দরকার έনই আমরা এΜটেক একΜট অসীম মূলҝবান নমুনা Ѹান িহসােব 
এখােন িলখেত পাির আহ, যখন আপিন িনিদκѭ আহ পдিতর উপর িভিЫ কের একΜট সјাবҝতা বлন বরাг করেবন তখন 
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কী হেব?  ϕারেј থাকা মানვিলর জনҝ উЗতর সјাবҝতা বরাг করা হয় এবং মান বΝৃдর সােথ সােথ সјাবনা খুব έছাট হেয় 
যায়
 তাই তাΝϬকভােব বলেত έগেল আমরা 0 1 2 3 বসােত পাির এবং এর সােথ অসীম έযাগ করেত পাির িকᅀ কায κত έবিশরভাগ 
সјাবনা একΜট সসীম সংখҝার উপর έক϶ীভূত হেব  এখােন একইভােব যিদ আিম একΜট জীেবর জীবন বলেত িবেবচনা কির 
Μঠক আেছ আবার যখন আমরা জীবন বিল তখন έবিশরভাগ জীেবর জীবন সীমাবд হেব
 তাই আপিন 100 বলেত 0 এর মেতা একΜট বҝবধান রাখেত পােরন ধ჈ন আিম বছেরর মাস িমিনেট έরকডκ করিছ έসেকেнর 
উপর িনভκর কের আপনার িক ধরেনর জীব আেছ
 তাই উদাহরণѾ჉প আপিন যিদ একজন মানুেষর জীবন িবেবচনা কেরন তাহেল আপিন শূনҝ έথেক একশ পНাশΜট বলেত 
িবেবচনা করেত পােরন  যিদ আিম শূনҝ έথেক একশ পНাশ বিল তেব এই উপেরর সীমাΜট আসেল έকবল έবাঝায় έয কায κত 
আমরা একজন বҝΝЅেক 150 বছেরর έবিশ জীবনযাপন করেত έদিখ না কারণ সাধারণত আমরা 80 বছর 85 বছর 90 বছর 
95 বছর জীবনযাপনকারী έলাকেদর লϠҝ কির যারা  সДীত] 100 বছর পূণ κ করেলও সাধারণত এমন খুব িবরল বҝΝЅ থাকেব 
যারা 110 অিতοম করেব কারণ তখন তােদর নাম িগেনস বুক অফ ওয়াўκ έরকডκ ইতҝািদেত উেঠ আসেব এবং এমন έকউই 
কমই থাকেব έয শত পНাশ বছর বয়েস έপৗηেছ যােব।
 এΜট নমুনা Ѹান Ѹাপেনর একΜট বҝবহািরক উপায় হেব অনҝথায় তাΝϬকভােব আপিন বলেত পােরন Μঠক আেছ শূনҝ έথেক 
অসীম Μঠক আেছ িকᅀ একΜট বҝবহািরক অেথ κ আমরা আমােদর নমুনা Ѹানেক বҝবধান 0 έথেক 150 িহসােব সীমাবд করেত
পাির যিদ আপিন এখন বছেরর মেধҝ έরকিডκং কেরন তেব আিম পিরচয় কিরেয় έদব অনҝানҝ পিরভাষাვিল
 তাই ϕথম Νজিনস যা আমরা সјাবҝতা তেϬ έদেখিছ আমরা এমন পরীϠাვিল সѕেকκ উিеЍ যা ϕকৃিতেত অ-িনধ κারক নয়
 তাই আমরা তােদর এেলােমেলা পরীϠা বিল  আিম এর έবশ কেয়কΜট উদাহরণ িদেয়িছ এখন একΜট এেলােমেলা ts 
পরীϠার সমѷ সјাবҝ ফলাফেলর έসটেক আমরা একΜট নমুনা έѺস বিল এবং আিম িকছΦ  উদাহরেণর মাধҝেম বҝাখҝা 
কেরিছ έয িবিভт ধরেণর নমুনা έѺস কীভােব বণ κনা করা যায় এখন পরবতλ ΝজিনসΜট হল কী  আমরা আসেল সјাবҝতা 
তেϬ অধҝয়ন কির
 তাই একΜট আহ ϕѨ আহ Ѿাভািবক ধরেণর ϕѨ আিম বলব έয বােѡর আয়ু 20 ঘлা έথেক 25 ঘлার মেধҝ হওয়ার সјাবনা 
কত
 তাই যখন আিম বিল আিম একΜট বােѡর জীবন রাখিছ তখন έথেক বলুন 0 έথেক 1000 ঘлা এবং আিম 20 έথেক 25 ঘлা 
একΜট সুিনিদκѭ ϕѨ Νজϡাসা করিছ তারপর যিদ আিম 0 έথেক 1000 বҝবধান িবেবচনা কির 
এবং এর মেধҝ যিদ আিম 20 έথেক 25 িনΝИ তেব এΜট আসেল একΜট উপেসট যিদ আিম বিল যিদ একΜট  মুϒা িনেϠপ করা 
হেয়েছ আিম একΜট মাথা বা একΜট έলজ পাΝИ
 তাই যিদ আিম বিল έয একΜট মাথা থাকার সјাবনা কত
 তাই মাথা যা έবাঝায় তা এখােন দΜুট সјাবҝ ফলাফেলর মেধҝ একΜট সјাবҝ ফলাফল
 তাই যিদ আিম িবেবচনা কির তাহেল এΜট একΜট উপেসট  এর এবং h h t
 তাই সাধারণভােব যখন আিম বলিছ আিম এমন িকছΦ র সјাবҝতা খুেঁজ έবর করেত চাই έযΜটেক একΜট ঘটনা বলা হয় i  n 
এবং তারপের গািণিতক পিরভাষায় ঘটনাΜট নমুনা Ѹােনর একΜট উপেসট ছাড়া আর িকছΦ ই নয়
 তাই আমােক আনুѮািনকভােব সјাবҝতা তেϬ সংϡািয়ত করেত িদন আমরা খুেঁজ έপেত আςহী িকছΦ  সјাবҝ ফলাফেলর 
সјাবҝতা এই সংςহვিল বা আপিন বলেত পােরন ফলাফেলর এই সংςহვিলেক 
ইেভл বলা হয়
 তাই একΜট ঘটনা নমুনা Ѹােনর একΜট উপেসট
 তাই আসুন এখােন িবিভт উদাহরেণর মাধҝেম িবেবচনা করা যাক
 তাই যিদ আিম বিল দΜুট কেয়ন টস করা এবং আিম বিল ঘটনাΜট িবেবচনা কির  এবং এর অথ κ হল এই ঘটনাΜট e ht th 
বণ κনা করেছ έয একইভােব একΜট মাথা এবং একΜট έলজ পিরলিϠত হয় একইভােব আমরা িবেবচনা কির έয আিম বষ κা 
ঋতΦ েত বΜৃѭপােতর পিরমাণ িবেবচনা করিছ 
 তাই বΜৃѭপােতর পিরমাণ িমিলিমটার έসিлিমটার ইতҝািদেত έরকডκ করা হেয়েছ
 তাই যিদ আিম িবেবচনা করিছ  একΜট পূণ κ মরসুেমর জনҝ আিম έসিлিমটাের έরকিডκং িবেবচনা করেত পাির
 তাই এখােন নমুনা ѸানΜট 0 έথেক 200 έসিлিমটার Μঠক আেছ
 তাই বলা έযেত পাের  হল έসিлিমটাের যিদ আিম বিল আিম একΜট উপেসট িবেবচনা কির বলুন 50 έথেক 75 তাহেল এর 
মােন হল έয বΜৃѭপােতর পিরমাণ 50 έথেক 75 έসিлিমটােরর মেধҝ
 তাই এখােন আপিন έদখেত পােИন এΜট ই একΜট এর উপেসটs 
 তাই সাধারণভােব আিম যা বলিছ তা হল έয নমুনা Ѹােনর έয έকােনা উপেসট একΜট ঘটনা আহ আপিন এখােন যা লϠҝ 
করেত পােরন তা হল আমরা সјাবҝতার গািণিতক উপѸাপনার িদেক ধীের ধীের এিগেয় যাΝИ যখন আিম আপনােক উেѣখ 
কেরিছ έয 17 শতক বা 16 শতেকর ইউেরােপ িকছΦ  গিণতিবদ আেলাচনা ზ჈ কেরিছেলন সјাবনার সমসҝা
 তাই তারা কথা বলিছল িতনΜট পাশা ছΦ ঁ েড় έফলার έϠেϏ 18 এর έছাড়ঁা হওয়ার সјাবҝতা কতΜট সјাবনা আেছ বলুন আহ দΜুট
কেয়ন ছΦ ঁ েড় έফলার έϠেϏ একΜট έটইল থাকার সјাবনা কী ইতҝািদ ইতҝািদ তারা এই ধরেনর সমসҝা িনেয় পড়ােশানা করার 
পর έথেক έসই সমেয় έসট তেϬর গািণিতক কাঠােমা িছল না,
 তাই তারা ঘটনাΜট বণ κনা কের এবং তারপের অেনক সјাবনার কথা িলেখ খুব ভাব κস ফҝাশেন এΜট িনেয় আেলাচনা করিছল  h
ϕবেсর ভাষা এবং ফলѾ჉প তারা সমাধান খুেঁজ έবর করার έচѭা করিছল কখনও কখনও তারা সΜঠকভােব এΜট έপেয়েছ 
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এবং অেনক সময় তারা ভΦ ল উЫরও έপেয়েছ
 তাই কারণΜট িছল έয তােদর έসই িনিদκѭ সমেয় έসট তেϬর কাঠােমা িছল না έযমন έসট তϬ  জানুন এΜট ზধুমাϏ 19 
শতেকর έশেষর িদেক জজκ কҝাлর еারা িবকিশত হেয়িছল
 তাই এখন যখন έসট তাΝϬক Ѿরিলিপ আেছ তখন আপিন έদখেত পােবন έয সংϡা এবং এর ফেল সјাবҝতার গণনা খুব 
সহজ হেয় έগেছ
 তাই এখন আিম ϕথম έয ΝজিনসΜট উেѣখ কেরিছ আমােদর কােছ একΜট নমুনা Ѹান আেছ  যা ϕকৃতপেϠ সমѷ সјাবҝ 
ফলাফেলর একΜট έসট
 তাই আমরা একΜট έসট তাΝϬক Ѿরিলিপ িদেয়িছ এখন আিম িеতীয় সংϡার কথা বলিছ έযΜট একΜট ইেভেлর
 তাই ঘটনাΜট নমুনা Ѹােনর একΜট উপেসট ছাড়া আর িকছΦ ই নয়
 তাই এর মােন হল আমরা িবেশষভােব এখােন έসট তেϬর Ѿরিলিপ অনুসরণ করার έচѭা করিছ এবং আপিন έদখেত পােবন 
έয Νজিনসვিল খুব সুрর হেয় উেঠেছ বা আপিন ϕকৃত আহ সংϡার জনҝ আরামদায়ক বলেত পােরন এর মাধҝেম সјাবনার
এনএস এখন যখন আিম ইেভл সѕেকκ কথা বিল তখন আমােদর কােছ িবিভт ধরেণর ঘটনা থােক
 তাই আমরা একΜট ঘটনা সѕেকκ কথা বলার সােথ সােথ িকছΦ  ধরেণর অѺѭ বЅবҝ থাকেত পাের যা আমরা ίদনΝрন 
জীবেন বҝবহার কির আিম িনΝѥত έয এΜট সсҝায় বΜৃѭ হেব বা আপিন বলেবন ওহ এটা সјব নয়
 তাই তার মােন আমরা িকছΦ  ঘটনা িদΝИ বা আপিন বলেত পােরন আমরা িনΝѥতভােব িকছΦ  কথা বলিছ এই বেল έয হয় 
আসেল হেব বা হেব না এখন এই ঘটনাვেলাও হেИ।
  সјাবҝতা তেϬ িবেবচনা করা হয়
 তাই আমরা তােদর িশয়ার ইেভл বিল যার অথ κ ঘটনা যা অবশҝই ঘটেব
 তাই উদাহরণѾ჉প যিদ আমরা একΜট ডাই টস করার কথা িবেবচনা কির এবং যিদ আিম বিল 7 এর কম বা সমান একΜট 
সংখҝা ঘেট তেব অবশҝই এΜট ঘটেব মােন আমরা বলিছ έয ডাইΜট আসেল একΜট িনিদκѭ পৃেѮর উপর পড়েব এবং আমরা এর 
উপেরর মুখΜট পয κেবϠণ কির
 তাই সংখҝাΜট হেব এক দুই িতন চার পাচঁ বা ছয় কারণ এই ছয়Μট সংখҝা যা έসখােন রেয়েছ অবশҝই আমরা এই সјাবনােক 
বাদ িদΝИ έয অিতϕাকৃত িকছΦ  ঘটেত পাের এবং রПকΜট অদৃশҝ হেয় έযেত পাের ইতҝািদ িকᅀ অনҝথায় আমরা জািন έয 
আমরা যিদ নমুনা Ѹান έথেক িকছΦ  িনিদκѭ কির তেব এΜট একΜট িশয়ার ইেভл
 তাই যিদ আিম বিল বষ κা ঋতΦ েত  বΜৃѭপাত দশ হাজার έসিлিমটােরর কম তাহেল অবশҝই এটা িনΝѥত, কারণ বষ κা έমৗসুেম 
বΜৃѭপাত দশ হাজার έসিлিমটােরর έবিশ হেত পাের না কারণ দশ হাজার έসিлিমটােরর έবিশ হেল তা সারা έদেশই বনҝা হেয় 
যােব যােত তা সјব নয়।

 তাই যিদ আমরা একΜট έসট তাΝϬক Ѿরিলিপ বҝবহার করেত চাই তেব আমরা িশয়ার ইেভлΜট έবাঝােত িনেজই বҝবহার s 
করেত পাির যার অথ κ যিদ সমѷ সјাবনা গণনা করা হয় তেব এΜট একΜট িশয়ার ইেভл এবং এর কনভাস κ বা আপিন বলেত 
পােরন এর পিরপূরক ছাড়া আর িকছΦ ই নয়।
 অসјব ঘটনা έযমন আিম যিদ বিল একΜট ডাই িনেϠপ করা হয় এবং আমরা বিল έয সংখҝাΜট দেশর έচেয় έবিশ
 তাই একΜট ডাইেত আপনার সংখҝা এক দুই ছয় এবং আপিন বলেছন ঘটেবte  n 
 তাই এΜট অসјব
 তাই এΜট নাল έসট বা খািল έসট еারা έবাঝােনা হেИ কারণ έসই সјাবনা έনই আমরা Ѿরিলিপ বҝবহার কির Μঠক phi 
আেছ এখন একবার আমরা έসেটর মাধҝেম ঘটনাვিল বণ κনা করার পের Ѿাভািবকভােবই গিণেত আপনার ইিতমেধҝ έসেটর 
Ѿরিলিপ রেয়েছ তাΝϬক Νοয়াকলাপ
 তাই অবশҝই যিদ একΜট ইেভл একΜট έসট έসেটর সােথ সѕিকκত হয় একΜট ইেভл এর সােথ সামПসҝপূণ κa b b 
 তাই এবং ইেভл এবং έসვিল এখন έসট করা হয় έসট তেϬ আমােদর ইউিনয়ন έছদ পাথ κকҝ পিরপূরক ইতҝািদa b 
 তাই Ѿাভািবকভােবই যা িনম κােণর িদেক পিরচািলত করেব নতΦ ন ইেভেлর
 তাই আমােক έসই সѕেকκ কথা বলেত িদন
 তাই দΜুট ইেভেлর িমলন
 তাই যিদ আিম বিল এবং Μঠক আেছ তাহেল এবং দΜুট ইেভл Μঠক আেছ তাহেল έসট তেϬ একΜট ইউিনয়ন a b a b b 
এর মােন হল έয আমরা সমѷ উপাদান িনেয় গΜঠত যা  একΜট এ উভয়ই রেয়েছrb- 
 তাই এখােন এর অথ κ হেব বা বা উভেয়রই ঘটেছa b 
 তাই আমরা বলেত পাির এইভােব বা উভেয়রই ঘটনাa b 
 তাই আমরা বলেত পাির এবং এর মেধҝ অоত একΜটর ঘটনা এখন এই ϕিতিনিধ  িবরΝЅ ভাল কারণ আমরা আসেল a b 
এΜট বҝবহার করেত পাির দুইΜটর έবিশ έলখার জনҝও 
আহ έদখুন আমরা িতনΜটর িমল সѕেকκ কথা বলেত পাির একΜট ইউিনয়ন খ ইউিনয়েনর মেতা গ এখন একটΦ  έবিশ 
গািণিতক Ѿরিলিপ έনওয়া যাক আিম িকছΦ  Ѿরিলিপ έদব যােক ইউিনয়ন এআই বেল।
  আিম িক এেকর সােথ এর সমান এর মােন িক আিম একΜট ইউিনয়নেক 2 িবেবচনা করিছ এবং একইভােব একΜট n 
ইউিনয়ন মােন ইেভেлর িমলনn 
 তাই গািণিতকভােব আপিন এই έসটვিল খুেঁজ έপেত পােরন এর মােন হল έয উপাদানვিল অবশҝই 1 উপাদােন থাকেত 
হেব একΜট দΜুট ইতҝািদর মেধҝ থাকেত হেব তার মােন έয সমѷ উপাদানვিল হয় একΜট বা একΜট দΜুট বা একΜট িতনΜট 
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একΜটেত রেয়েছ তােদর দΜুটেত রেয়েছ তােদর িতনΜটেত রেয়েছ ইতҝািদ ইতҝািদ সবვিল আসেলই ইউিনয়েনর অоগ κত হেব
 তাই সјাবনায় এΜট  পিরভাষা এর অথ κ হল এর জনҝ অоত একΜট এর ঘটনােক i is equal to one to n ai 
আরও একটΦ  ϕসািরত করা যাক আমরা িবেবচনা করেত পাির একΜট সীমাবд সংখҝক পেদর জায়গায় একΜট union aii 
έথেক অসীম সংখҝােক িবেবচনা করেত পাির  সјাবনার ვিল  তাহেল এর অথ κ হেব কমপেϠ একΜট এর ঘটনা o ai 
έযখােন আিম এক দুই এর সমান এবং
 তাই এই দΜুট ঘটনার এই িমলনেক আিম ঘটনার পিরেϕিϠেত বণ κনা করেত পাির যার মােন ইেভেл এΜট কীভােব মােন 
অоত একΜটর ঘটনা।
 তােদর মেধҝ একইভােব আপনার কােছ έসেটর έছদ রেয়েছ যােত ঘটনাვিলর έছদেক বҝাখҝা করা যায়
 তাই উদাহরণѾ჉প যিদ έসট তেϬ আমার একΜট έছদ িব থােক তেব এর অথ κ হল έয উপাদানვিল এবং এর মেধҝ a b-
সাধারণ
 তাই সјাবনার έϠেϏ এর অথ κ হেব έয এবং উভেয়র যুগপত ঘটনা এখন একইভােব আমরা এই ধারণাΜটেক দΜুটর έবিশa b 
ϕসািরত করেত পাির যার অথ κ একΜট έছদ একΜট দΜুট এবং
 তাই έছদ একΜট
 তাই এর অথ κ হল একΜট একΜট দΜুট একΜট এর যুগপত ঘটনা এবং আমরা এΜটেক আরও ϕসািরত করেত পাির এক aii  
έথেক অসীেমর সমান 
তাই এর মােন হল এক এবং দুই এর যুগপত সংঘটন এবং এর মােন হল এই সব অসীম সংখҝার একেযােগ সংঘটন 
এখন আমােদর কােছ উদাহরণ Ѿ჉প আরও িকছΦ  পিরভাষা আেছ আপিন জােনন έসট তেϬ একΜট িবেয়াগ িব έসেটর পাথ κকҝ
এর অথ κ কী έয উপাদানვিল έত রেয়েছ িকᅀ έত έনই এΜটর আসেল আেরকΜট উপѸাপনা রেয়েছ এছাড়াও আমরা a b 
এΜটেক একΜট έছদ িব পিরপূরক িহসােবও িলখেত পাির আহ Μঠক আেছ পিরপূরক Ѿরিলিপ আপিন সবাই জােনন যিদ  একΜট
সাব κজনীন έসট আেছ তারপর έয উপাদানვিল έত έনই έসვেলােক পিরপূরক বলা হেব Μঠক আেছ এখন সјাবҝতা b b 
তেϬর পিরেϕিϠেত 
সাব κজনীন έসটΜট কী
 তাই এখােন আপিন নমুনা ѸানΜটেক সব κজনীন έসট িহসােব িবেবচনা করেত পােরন কারণ সমѷ  ঘটনাვিল έকবলমাϏ έসই
ϕসেД
 তাই এখােন এর অথ κ হেব এর সংঘটন িকᅀ এর নয় তার মােন একΜট ঘেট যা ঘেট িকᅀ ঘেট নাa b b 
 তাই এΜট একΜট িবেয়াগ এর বҝাখҝা একইভােব যিদ আিম ঘটনাΜট বলেত িবেবচনা কির তাহেল িক হেব  একΜট b a 
পিরপূরক এর অথ κ একΜট পিরপূরক মােন হেব έয 
এখন έসট তেϬর মেধҝ একΜট সংঘটন না হওয়া আমােদর কােছ িবΝИт έসেটর একΜট ধারণা রেয়েছ
 তাই যিদ έকােনা উপাদান সাধারণ না হয় তাহেল έসটვিলেক িবΝИт বলা হয়
 তাই যিদ আমরা একΜট ইлারস বিল  এর সমান যার মােন ঘটেল ঘটেব না যিদ ঘটেব তেব ection b phi a b b a 
ঘটেব না
 তাই আমরা তােদর িবΝИт বা পারѺিরক একেচΜটয়া ঘটনা বিল এখন যিদ আমরা এΜটেক আরও ϕসািরত কির তেব আিম 
িবেবচনা করেত পাির একΜট έছদ িব এর সমান  phi b intersection c is equal to phi a 

মােন έবশ িকছΦ  ইেভл আেছ এবং ϕিতΜট έপয়ার িডসজেয়л intersection c is equal to phi etcetera 
থােক তাহেল এই ধরেনর ইেভлვেলােক έপয়ারওয়াইজ িডসজেয়л ইেভл বলা হয়
 তাই আিম যিদ বিল ধ჈ন দুই έকান ঘটনা Μঠক আেছ এবং আমােদর আেছ ah a one a two an a one a an ai
ইлারেসকশন সমান এর জনҝ সমান এর সমান নয় তাহেল দুই ইতҝািদেক বলা হয় έপয়ারওয়াইজ aj phi i j a 1 a 
িডসজেয়л ইেভлვিল έজাড়া িভিЫক পারѺিরক একেচΜটয়া ঘটনা যিদ আমার কােছ থােক  িনিদκѭ নমুনা Ѹান এবং ah 
আিম έসই নমুনা Ѹােনর বাইের িকছΦ  ঘটনােক এমনভােব িবেবচনা করিছ έয আিম যিদ έসვিলেক একসােথ িবেবচনা কির 
তেব এΜট আমােক পূণ κ নমুনা Ѹান έদয় তাহেল έসვিলেক সѕূণ κ ঘটনা বলা হয়
 তাই যিদ এর িমলন হয়  এেকর সমান এবং নমুনা Ѹােনর সমান তারপর আমরা বিল έয ঘটনাვিল একΜট এক দুইΜটaii n 
সѕূণ κ
 তাই ϕকৃত অথ κ হল έয তারা নমুনা Ѹােনর সমѷ সјাবনােক িনঃেশষ কের έদয়
 তাই আমরা έসვিলেক সѕূণ κ ঘটনা বেল থািক আিম এখােন ზধু একΜট উদাহরণ έদই ধ჈ন আিম একΜট ডাই έরািলংেক 
িবেবচনা কির 
তাহেল আমার নমুনা Ѹান হল এক দুই িতন চার পাচঁ ছয় ধ჈ন আিম ঘটনােক সংϡািয়ত কির িহসােব এক িতন পাচঁΜট e 
এবং চ έক ঘটনা দুই চার ছয় তাহেল আমরা এΜট সѕেকκ দুΜট Νজিনস পয κেবϠণ কির  এবং পারѺিরকভােব e f 
একেচΜটয়া
 তাই ভাষার পিরেϕিϠেত যিদ আিম বিল তাহেল আিম বলব হল একΜট ঘটনা έযΜট একΜট িবেজাড় সংখҝা পিরলিϠত হয় e f
হল একΜট ঘটনা যা একΜট έজাড় সংখҝা পিরলিϠত হয়
 তাই পারѺিরক একেচΜটয়া মােন হল কারণ যিদ একΜট িবেজাড় সংখҝা হয়  একΜট έজাড় সংখҝা পয κেবϠণ করা যায় না এবং
এর িবপরীেত িеতীয়ত যিদ আিম সমѷ সјাবনা িবেবচনা কির তেব তারা হয় বা έত থােক কারণ ইউিনয়ন এরe f e f s 
সমান
 তাই এবং সѕূণ κ পারѺিরক এই নামকরণ  এЊক্লুিসভ এবং এЊক্লুিসভ হেব যা আসেল সјাবҝতার ϕথম e f ah y 
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সংϡার জনҝ বҝবহার করা হেব
 তাই ϕথম বক্তৃতায় আিম আসেল সјাবনা তেϬর ইিতহােসর ঐিতহািসক έϕϠাপেটর একΜট সামানҝ িবট ϕবতκন কেরিছ 
έযখােন এΜট সবই কায κকর έকন আমরা আসেল চাই  এই ΝজিনসΜট অধҝয়ন ক჈ন এবং িеতীয়Μট হল έয িকছΦ  έমৗিলক 
পিরভাষা έদওয়া হেয়েছ আহ আমার পরবতλ বক্তৃতায় আিম সјাবҝতা তেϬর ϕাথিমক সংϡাვিল উপѸাপন করব আহ 
িকভােব সјাবҝতা ϕবতκন করা হয় এবং তারপের আমরা এর সুিবধা অসুিবধাვিল িবেবচনা করেত এিগেয় যােবা আমরা 
কেয়কΜটর িদেক তাকাই ।
  সমসҝা
 তাই পেরর চারΜট পাচঁΜট έলকচাের আিম আহ সјাবҝতা তেϬর একΜট ϕাথিমক ধারণা έদওয়ার পিরকџনা করিছ যা Љাস 
ইেলেভন এবং বােরা ѷের উপেযাগী আপনােক ধনҝবাদ 
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