
 دوس پس
فطرت جو ہے سكتا لے قدریں ایسی متغیر ترتیب بے كہ ہے دیكها نے ہم ہے كرایا متعارف تصور كا متغیرات ترتیب بے میں كلاس پچهلی نے توں  

پر وقفہ ایک وه یا ہیں سكتے كہہ طرح اسی اور  ہم ہیں۔ سكتے ہو لامحدود سے لحاظ كے شمار وه یا وغیره  جیسے ہیں محدود میں 3 2 13 2 1
پر طور كے متغیرات ترتیب بے مسلسل یا مجرد كو ان مطابق كے اس ہم لہذا وغیره قیمت كی وزن اونچائی پر طور كے مثال ہیں سكتے لے قدریں  

ہیں كرتے ممتاز   uh كی تقسیم كی امكانات كہ جائے كیا بیان كیسے كو تقسیم كی امكان اور ہے كی وضاحت كی متغیرات ترتیب بے مجرد نے میں
یا وسط ہم پر بنیاد  

م كی متغیر ترتیب بے كسی یا توقع
ہوں كرتا وضاحت میں كی جس ہے جاتا ماپا سے لحاظ كے تغیر كے متغیر ترتیب بے ایک كو تغیر متغیر اور ہیں دیكهتے كو تصور كے قدر توقع ، 

ہیں سكتے كر غور پر فارمولے متبادل لیے كے تشخیص كی تغیر ہم كہ ہیں كرتے غور ہم آئیے دو۔ كرنے دریافت مزید سا تهوڑا اسے مجهے   
ہے لكها فارمولہ سا كون نے میں كہ كریں غور پر اس آئیے تو  

كہ ہے لكها نے میں تو ہے برابر تغیر كا جہاں مربع خود بذات   x   al to expectation of x minus mu  mu  x بتاتا مطلب كا
ہے   x كی

ہیں بڑهاتے اسے ہم آئیے ہے توقع  
یہ تو   x كی مربع

2گنا مائنس ہے برابر كے توقع  mu  
توقع جمع   x  mu گا۔ كروں كوشش كی كرنے استعمال یہاں میں اب مربع

خصوصیات كچه كی توقع  
ہم لیے كے بنانے آسان كو ایک ہوں كہتا  اسے میں تو 1  

كی مستقل كہ ہے یہ خاصیت پہلی گے كریں استعمال خصوصیات كچه كی توقع  
كیونكہ ہے آسان دیكهنا یہ ہے ٹهیک ہے مستقل توقع   c كی

امكان ضرب سے ضرب كو قدر ہیں سكتے كہہ آپ توقع  
متغیر رینڈم یہاں تو دراصل وه ہو بهی جو قدر كی طرح اسی اور ہے   x  p 1 p 2  pn كو امكانات ان متغیر رینڈم كہ كریں فرض ہیں كہتے

ہے رہا لے  
یہ تو پلس پلس جو گا جائے بن ہے۔ برابر كے  میں cp 1  p 2  pn  c 1 كی مستقل ایک لہذا ہے برابر كے   c  

متغیر ترتیب بے میں اگر طرح اسی ہے مستقل ہی ایک توقع   x ہوں كرتا غور پر فنكشن لكیری ایک كے اس میں اور ہوں كرتا غور پر
یہ تو جمع   x  b كی اوقات كے

یہ لہذا ہے برابر كے توقع   al كی بی پلس ایكس میں اگر كہ ہے آسان بہت دیكهنا یہ  ہے
ہوں لكهتا توقع  

یہ تو پلس كو پلس پلس كو طرح اسی اور میں پلس كو   ax 1  b  p 1  ax 2  b  p 2  axn plus b  pn ہے لكهتا میں
آپ سے اس تو جمع ہیں۔ سكتے بڑها كو جمع طرح اسی اور پلس اصطلاح یہ یعنی اوقات x 1 پلس  p 1  x 2 p 2  xnpn  b  p 1  p2

پلس   pn ہے
یہ تو   x كی

كو آپ لہذا ہے نہیں كچه سوا كے توقع جمع اوقات پلس جمع   x  v  p1  p2  pn كی
كہ ہے یہ مطلب كا اس گی۔ ملیں توقعات  

ہیں كرتے استعمال میں ایكسپریشن اس كو پراپرٹی اس ہم اگر لہذا ہے ٹهیک ہے فنكشن لكیری ایک توقع  
گا ملے ہمیں تو  

ہمیں ہوئے كرتے استعمال میں  كو خصوصیات ان تو 1ہے ملتا تغیر كا  x  
یہ تو   x كی مربع

ہوگا یہ لہذا ہے توقع   x  كی اسكوائر
گنا مائنس جائیں اندر كے توقع 2كی  mu  x  

زیاده سے توقع   mu كی مربع
جو توقع كیونكہ ہے مربع لہذا ہے مستقل ایک مربع مائنس   mu  mu  x  mu یہ كی مربع

اسے ہم لہذا ہے گئی بن قدر یہ اب توقع   x كی
2اور مائنس مربع ہیں۔ سكتے لكه پر طور كے توقع  mu  

توقع جو ہے كیا   x  mu ہے
ہے۔ جاتا بن  یہ تو پلس مربع جو مربع مائنس مربع 2كی مربع   mu  nu  x  mu  

متغیر یہ لہذا ہے برابر كے توقع ہیں سكتے كہہ ہم كہ ہے مطلب كا جس ہے فارمولا متبادل ایک لئے كے حساب كے تغیر كا   x  x  x مربع
مائنس   x كی مربع پورے

اوقات بعض فارمولہ یہ  ہے برابر كے توقع  
كیونكہ ہے ہوتا كارآمد بہت میں كتاب حساب كے توقعات   ah سے جانے دیے متغیر ترتیب بے كو

توقع اور   x  x كی مربع
نے آپ میں فارمولہ آخری جبكہ ہے راست براه یہ كیونكہ ہے ہوتا آسان لگانا حساب كا توقع مائنس   x  mu كی مربع

پر وغیره مربعوں كے ان اور فرقوں سے بہت كو آپ لیے كے كرنے اندازه كا اس ہیں لگاتے حساب كا تعداد كی اصطلاحات آپ اگر ہے دیكهی توقع
ہوں لگاتا حساب كا فرق میں ایک كسی سے میں مسائل كے پہلے اور ہوں كرتا استعمال اسے میں لہذا ہے ضرورت كی كرنے غور  

كریں غور پر اسكور اس كے مسئلے كے كارڈ آئیے تو  
امكان كا تقسیم كی اسكور كے مسئلے كے كارڈ یہاں ہے قیمت پاس ہمارے اور پهر بار ایک  ہوں۔ دكهاتا مثال وه بار ایک میں آئیے تو  x  y برابر

لئے كے  برابر كے ایک ہے برابر كے امكان كا ہے برابر امكان اور ہے برابر كے 13برابر كے  i 2  t  o 10  x 15 3  x 13  x 18  
ہی پہلے نے ہم ۔ ہے 1كی  x 13 x  

كہ كروں حساب میں اگر لئے كے اسی اب تها۔ برابر كے  جو تها لگایا حساب كا توقع 9كی مربع  x  
ہے كیا توقع  

تو   x كی مربع
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سگما توقع i 1 اصل آپ ہے برابر كے میں مربع  جمع میں مربع  جمع  سے  ہے برابر مربع  x 13 i 210153  x 13 181  x 13 ah  
 میں
توقع  x   x ہو قیمت بهی جو لہذا ہیں سكتے كر كوشش كی كرنے موازنہ كا اس ساته كے اظہار كے

میں توقع ہم ہے مربع اور ہیں رہے ڈال مربع  x  x  pi's كے كرنے اندازه كا اس ہے طریقہ آسان یہ كا دیكهنے كو حسابات لہذا ہیں جیسے ایک
پہلے ہم لئے پہلے لہذا ہیں كرتے لاگو كو فارمولے كے مجموعہ كے مربعوں كے عدد ہے فارمولہ پاس كے آپ انٹیجرز  n   n  n  n میں
لہذا ہے تک  سے  یہ یہاں كیونكہ ہے گیا دیا ہٹا كو اصطلاح پہلی سے رقم اس جمع میں  جمع 12نہیں وہاں  ہے برابر  n 1  by 6 210  i 1  

 ہے
1011216111322513 از  جمع مجهے  دیكهیں كو  بائی  اور  مائنس  بائی  میں  سے  حساب  ہیں سكتے كر میں اصل آپ پهر ہے جاتا ہو یہ تو  

113 3 8 313324133 بہ  یہ ہے سكتا بنا آسان سے آسانی كو اصطلاحات تمام ان بهی كوئی طرح اس دو۔ ركهنے  بذریعہ  جمع  بذریعہ  میں  
اب لہذا ہے۔ جاتا بن تغیر كا   x  x مائنس مربع

توقع   x كی
1 3 8 3اور ہے كہ جو مربع پورا ہے۔ برابر كے توقع  by 13  

توقع   x تهی نو یہاں
ہیں دیكهتے كو مربع نو اس ہم تو  

رہی دے كو آپ دراصل یہ اصطلاح كی تغیر یہ كہ ہیں سكتے دیكه آپ اب ہے برابر كے ه تیره ضرب تیس سو تین یہ بعد كے بنانے آسان كچه تو  
ہم اگر لہذا ہے اكائی مربع كی پیمائش یہ اب كیونكہ ہے پیمانہ معقول ایک لیے كے لانے میں اكائی كی پیمائش كو اس انحراف مربع سے وسط ہے۔  
آپ جو ہیں رہے دیكه كو میٹرز سینٹی آپ اگر پر طور كے مثال ہے دیتا تغیر سے لحاظ كے اكائیوں انہی كی پیمائش كو آپ جو لیں جڑ مربع كا اس  

ہیں رہے دیكه كو لیٹر آپ اگر یا ہیں رہے دیكه كو كلوگرام  
انحراف معیاری كے متغیر ترتیب بے ایک ہم لہذا ہیں كرتے غور پر انحراف معیاری ہم لیے اس چاہئیں ہونی جیسی ایک اكائیاں لیے كے وضاحت تو  

ہیں كرتے وضاحت كی  x def   ined ہے
ہیں لكهتے ہم تو كے كو   x  sd  x ہے جاتا كیا تعبیر سے جڑ مربع كی تغیر كے

بار ایک ہیں جاتے دیے كر رول ڈائس فیئر الگ الگ دو بار ایک ہوں دیكهتا كو مسائل اور كچه یہاں میں تو   x گئے دكهائے پر چہروں اوپری كے دو
ہم لیے اس ڈائس  ۔ ہے كرتا ظاہر كو فرق مطلق كے اعداد كہ ہیں چاہتے كہنا یہ اور ہیں چاہتے كرنا معلوم تقسیم كی  x  x دو جب ہے كیا فرق كا

جائے كیا رول كو ڈائس  
۔ طرح اسی اور  ہے جگہ كی نمونہ پاس كے آپ ہے  تعداد كی امكانات تو 366 3  2 3 1 3 6 2 2 2 1 2 2 1 1 16 6 2 6 1 6

متغیر ترتیب بے ہم اگر لہذا   x ہیں چاہتے دیكهنا كو تعریف كی
ہے  پاس ہمارے اگر ہے فرق یہ تو 1 1  

ہے  یہ اگر ہے  فرق تو 02 2  
ہے   ہے۔  فرق تو 02 1  

ہے  یہ اگر گا جائے ہو  فرق مطلق اور ہے  مائنس فرق تو 116 3  
اقدار ممكنہ طرح اسی اور گا جائے ہو  فرق مطلق اور گا جائے ہو  مائنس فرق تو 33  ہیں وه ہے فرق مطلق كہ جو اقدار ممكنہ كی  x 3 2 1 0

66 26 2 3 3 4 4 5 105 51 4ہیں كیسز  كل  اور  ہے۔  لیے كے  فرق مطلق كہ ہیں سكتے كہہ آپ لہذا ۔ اور  
كہ ہے امكان كیا كا بات اس تو x 0 6 ممكنہ سے كون پاس كے آپ كہ ہے یہ فرق مكمل اب یعنی جائے بن یہ برابر كے  x 36 1  x 6  

كل كی كیسز پانچ چه اور چه پانچ چار پانچ پانچ چار چار چار چار تین دو تین تین دو پاس كے آپ پهر ایک دو یقیناً  پهر اور دو  ہیں؟ ہوسكتے معاملات
تعداد   n ہے كیسز
تو x 1036518 ہیں دیكهتے كو فرق مطلق ہم اب ۔ ہیں سكتے بنا آسان بهی كر لكه  بائی  اسے آپ ہے بنتا  سے  جو برابر كے ایک ہے كیا امكان كا

كہ ہے امكان لیے اس ہیں صورتیں آٹه كل پاس كے آپ طرح اس ۔ تین تین ایک دو 1 2 4 4 2 3 5 5 3 4 6 6 4جو  ہو۔ برابر كے دو  x 
چه چه تین دو پانچ پانچ دو ایک چار چار ایک تین دیكهیں كو فرق مطلق آئیے اب ہے برابر كے نو ضرب دو كہ جو گا جائے بن چهتیس ضرب آٹه كہ  

 تین
كہ ہے امكان لیے اس ہے چه كل پاس كے آپ تو x 36361641  لیے كے   ہے۔ فرق مطلق اب ۔ بذریعہ  یعنی جائے بن  بذریعہ  كے  گا ہو برابر

كہ امكان یہ لیے اس ہیں صورتیں  كل كی 4 2 6 6 2 1 5 5ہم طرح اسی ۔ یعنی گا جائے بن جو ہے برابر كے  x 4 4  x 36 1  x 9 
لیے اس ہیں صورتیں دو صرف پر طور مجموعی  ایک چه اور چه ایک پانچ كہ ہیں دیكهتے كو فرق مطلق   x چهتیس ضرب دو امكان كا پانچ برابر

آٹه جمع سولہ دس جمع چه امكان كل ہے تقسیم امكانی درست ایک یہ كہ ہیں سكتے كر چیک آپ ہے برابر كے اٹهاره ضرب ایک كہ جو ہے برابر كے
ہے یہ ۔ یعنی  بذریعہ  جمع  جمع تیس چه جمع  ہے چوبیس ہیں سكتے لكه طرح اس اسے ہم تقسیم امكانی كی 434236361احتمالی كی  x  x  

تقسیم اور برابر برابر برابر كے   ہے برابر ہے p 0 1  برابر  x 6 p 1 5  x 18 p 2 29  p 3 1  x 6 p 4 1  x 9  p 5 1  x 
  18گیا كیا مشاہده كا چہروں دو ہے۔ گیا كیا بیان پر طور كے فرق مطلق میں حصے اوپری جسے ہے تقسیم امكانی مكمل كی متغیر ترتیب بے یہ

یہاں ہوں۔ چاہتا لگانا حساب میں كہ كریں فرض ہیں جاتے كیے رول ڈائس منصفانہ دو جب  
بذریعہ  میں  جمع  بذریعہ  میں  جمع  بذریعہ  میں  جمع  بذریعہ  میں  جمع  میں  میں  جمع  سے  میں  كہ ہے یہ توقع 016151822931641951

  18ہے رہا جا بنتا
ہم اگر ہے كم تهوڑا سے دو یہ میں اصل كہ ہیں سكتے دیكه آپ  بائی   ہے۔ سكتا بنا آسان اسے كوئی تو 3518كی مربع  x  

لگائیں حساب كا توقع  
22931641 میں مربع  جمع   بائے  میں مربع  جمع  ضرب  میں مربع  جمع قدر دوسری تاكہ ہے مربع ایک جمع چه بائے ایک میں مربع صفر یہ تو

لہذا ہے برابر كے  ضرب  یہ ہیں سكتے بنا آسان اسے آپ پهر بار ایک  ضرب  میں مربع  جمع  ضرب تغیر كا 95118356مائنس مربع  x  x  x
كی مربع پورے  

35ہے برابر كے كرنے تقسیم  سے  كو  یہ سكے جا بنایا آسان اسے تاكہ مربع  بائی  مائنس ہے۔ كہ جو ہے برابر كے توقع  x 6 351866534
پر اس اور ہوں دیتا مثال اور ایک كی تقسیم مجرد ایک ہے زیاده تهوڑا سے دو كہ جو   n دیگرے بعد یكے كو مرمر سنگ مشتمل پر ماربلز مخصوص

جائے نہ دہرایا كو بل مسٹر كہ تک جب ہے رہتا جاری تک وقت اس پر طور ترتیب بے ہے۔ جاتا كهینچا  
ہم پر طور كے مثال تو    c لگائیں ٹیگ كچه پر مرمروں سنگ ان

پچهلا یہ اب ہے جاتا كهینچا ماربل دوسرا پهر اور ہے جاتا ركها واپس میں بازو كو ماربل كہ جائے كیا نوٹ ٹیگ كا اس اور جائے كهینچا ماربل ایک تو
ہے پچهلا اگر یا ہے سكتا ہو  

ہیں ركهتے جاری ہم ورنہ ہیں جاتے رک ہم  ہے۔ سكتا ہو بهی دوسرا تو  
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ہیں كهینچتے اور ایک اور ہیں ركهتے واپس اسے ہم پهر تو  
ایسی كوئی ہمیں كہ تک جب ہیں ركهتے جاری تک وقت اس ہم طرح اس ہے سكتا ہو نیا ایک یہ یا ہے سكتا ہو ایک سے میں دو پچهلے دو دوباره یہ تو  

ہو گئی كهینچی پہلے جو ہو نہ حاصل چیز  
كریں غور آئیے تو ساته كے نمبر ہم لہذا ہے كرتا ظاہر كو تعداد كی اندازی قرعہ دركار لئے كے كرنے مكمل كو تجربہ   x  x  x كو تقسیم كی

تاكہ ہیں چاہتے كرنا معلوم طرح اسی اور تین دو قدریں كل كیونكہ جائے لے تک ایک جمع  x  n  n طور یقینی لیے اس  ہیں۔ الگ الگ جو ہیں ماربلز
پر   n ہے ملتا الگ ایک كو آپ میں ٹرائلز تمام اگر كیونكہ ہے نہیں ضرورت كوئی كی اس بعد كے اس گا جائے دہرایا كو آپ میں ڈرا پہلے پلس

ہے چكا ہو ڈرا پہلے جو گا ملے وہی كو آپ پر ٹرائل ایچ ون پلس این یقیناً  تو  
ہے امكان  كیا تو كہ   ty  x  ہے جاتا كهینچا دوباره وه تها گیا كهینچا ماربل بهی جو پر اندازی قرعہ پہلی كہ ہے مطلب كا اس ہے برابر كے دو

ہے جاتا كیا نوٹ ٹیگ وه اور ہیں كهینچتے كو ایک ہم اگر لہذا  
ہے ایک سے میں ان یہ تو  n 

ہیں رہے ڈرا ہم اگر میں دوسری تو  
دوباره اسے ہے گیا كهینچا ماربل جو پر اندازی قرعہ پہلی كہ ہیں سكتے لكه اسے ہم لہذا گے ہوں كركے ایک ایک سے میں اس  ہے امكان تو  

امكان كیا ہے گیا كهینچا    x 3 ہیں كرتے ڈرا آپ میں ٹرائل پہلے اب ہے ملا الگ ایک ہمیں میں ٹرائل دوسرے كہ ہے مطلب كا اس ہے برابر كے
باقی وه ہے گیا كهینچا بهی كچه جو كہ ہے مطلب كا اس ہے گیا كهینچا نہیں جو ہے یاد ٹیگ میں دوسرے ہمیں اور ایک n 1 اس لہذا ہے سے  مائنس

امكان كا n 1 ہیں كهینچتے كو ایک سے میں اس ہم جو تیسرا  اور ہیں موجود ماربل الگ الگ دو میں ڈرا  اور  اب ہے مائنس  by n 12  
بائے  امكان كا اس تو 2اس میں ہے كوئی سے میں دو پہلے تیسرا اور ہے الگ سے پہلے ماربل پر دوسرے كیا كہ ہیں سكتے كہہ ہم لہذا ہوگا  n 

ہوں دہراتا یہاں كو دلیل   x اگر لہذا ہے گیا كهینچا پر دوسرے  ہے۔ دوباره وه ہے گیا كهینچا پہلے بهی كچه جو كہ ہے یہ مطلب كا اس  ہے برابر
ہیں رہے كر غور پر سمدرا پر والے پہلے ہم  

وه تو اگر میں صورت دوسری ہے امكان كا اس لہذا ہیں رہے آزما دوباره اسے ہم اور ہے شده طے سے میں ایک n 1 برابر كے  by n  x 3  
ہے ملتا الگ كچه سے والے پہلے ہمیں میں اندازی قرعہ دوسری  ہے مطلب كا اس ہے  

امكان كا اس تو سے دو یعنی ہے سے دو پہلے جو ہے ملتا كچه ہمیں پهر اور گا ہو مائنس n 1 ۔ ہیں سكتے ره لكهتے ہم طرح اس ہے  by n  n 
امكان ہے كیا اصطلاحات چند پہلی   x كے چار برابر

ہے الگ سے دو پہلے تیسرا ہے الگ سے پہلے دوسرا آه ہے الگ ہوگا پہلا وه تو  
تو سے دو مائنس تین پہلے  ہے ایک سے میں ان یہ پهر اور پر ون n  n  i-th  n 1 طرح اسی اور مائنس مائنس  by nn 2  by n  n 
مائنس بذریعہ  جمع اور بذریعہ  مائنس ہے امكان كیا طرح اسی اور برابر كہ جو  جمع i 2 بذریعہ   ہے مائنس  n  i 1  n  x  n 1  n 1  nn 

بذریعہ  مائنس بذریعہ  طرح اسی اور كار آخر بذریعہ امكان سگما كہ ہیں سكتے كر تصدیق ہم ہے برابر 2سے  n 1  n  n  n  x   al  ii 
سے  ہے برابر 2 ہے  جمع  n 11  

میں اب ہوگا كرنا استعمال ٹرم بذریعہ ٹرم اور ہوگا كرنا شروع سے آخر استعمال كا سمیشن بیكورڈ كو آپ كہ لیے كے كرنے چیک یہ میں اصل تو  
ہیں وه ہے كی بات سے تفصیل پر متغیرات ترتیب بے كے قسم خاص ایک نے   discrete random variables لہذا ہیں كہلاتے

  discrete random variablesكچه میں تهیوری امكانی ہیں لیتے قدریں لامحدود سے لحاظ كے گنتی یا لامحدود جو ہیں ہوتے وه
ان ہیں لگتے اچهے لیے كے كرنے بیان كو حالات طبعی مختلف وه اور ہیں ہوتے استعمال پر طور عام جو ہیں ہوتے متغیرات ترتیب بے مخصوص  

ہے۔ مشہور ایک سے میں   binomial distribution 
میں اصل آپ میں جماعت ویں  بهی میں نصاب كے آپ تو 12ہیں رہے كر مطالعہ كا  binomial distribution  

اس اور دیں كرنے وضاحت كی اس مجهے تو   binomial distribution ہے گیا ركها پر نام كے دان ریاضی سوئس برنولی جیكب نام كا
كی نظریہ امكانی یہ اور كتابیں  ہیں۔ سكتے كہہ مقبول زیاده سے سب آپ جسے ہے ایک سے میں آرائیوں قیاس ہماری كتاب شده شائع كی ان اور  
ہے دو تعداد كی نتائج ممكنہ میں جس یعنی ہیں متضاد سے لحاظ كے فطرت وه كیا۔ بیان كو تجربات كچه نے اس یہاں ہے ایک سے میں كتابوں بنیادی

جائے لے دوا اور جائے پاس كے ڈاكٹر وه اور جائے ہو بیمار كوئی كہ كریں غور پر طور كے مثال آئیے تو  
كہ ہیں رہے دیكه نتائج دو آپ كہ ہے مطلب كا اس گیا كیا علاج سے دوا اس  سكے۔ ہو نہ وه یا جائے ہو علاج كا اس كہ ہے سكتا ہو یہ نتیجہ تو  

ہے آتا میں امتحان كے مقابلہ كوئی ہے رہا جا كرایا نہیں علاج یا ہے رہا ہو علاج  
كوالیفائی میں امتحان وه یا ہے كرتا كوالیفائی میں امتحان وه آیا كہ ہے سكتی ہو دلچسپی میں جاننے یہ ہمیں لیكن ہیں سكتے مل نمبر كچه اسے تو  

ہدف سے كامیابی نے اس یعنی ہے كامیابی نتیجہ آیا كہ ہیں ركهتے دلچسپی میں جاننے یہ ہم لیے اس ہے ٹكراتا سے ہدف كسی شوٹر  ۔ كرتا نہیں  
لیكن ہے سكتا ہو پیچیده تجربہ جہاں ہیں ہوتے حالات ایسے میں تعداد بڑی بهی میں زندگی حقیقی طرح اسی گیا، چهوٹ سے ہدف وه یا بنایا نشانہ كو
اس ہے سكتا ہو باعث كا دلچسپی كچه لیے كے مقصد كے ریكارڈنگ یہ كیونكہ لیے كے دیكهنے كو نتائج دو  ہیں۔ ركهتے دلچسپی میں اس صرف ہم

ہے۔ جاتا كہا تجربہ برنولیئن یا ٹرائلز برنولین كو تجربات كے طرح اس لیے   ts  دو صرف كو كسی میں تجربات سے بہت كے زندگی حقیقی
بنانا نشانہ كو ہدف كسی پر طور كے مثال ہے ہوتی دلچسپی میں نتائج ممكنہ  

كہہ آپ لیے اس ہے رہا ہو حاضر میں امتحان ہوا نہیں ٹهیک كہ جو ہے رہا جا كیا علاج كا مریض ایک كہ ہیں یہ نتائج دو كے ناكامی یا كامیابی تو  
پر طور كے ناكامی كو نتیجہ دوسرے اور پر طور كے كامیابی كو نتیجہ ایک ہم میں تجربات كے طرح اس كوالیفائنگ ناٹ یا كوالیفائنگ كہ ہیں سكتے  

كریں متعین  
لیے كے كامیابی میں آئیے تو لیے كے ناكامی اور   s  f ہیں كہلاتے ٹرائلز برنولیئن یہ اور ہے ٹهیک ہوں لكهتا

كہ ہیں كرتے قیاس ایک آئیے تو   n bernoullian فرض اور ہیں پاتے انجام پر طور آزادانہ سے دوسرے ایک اور میں حالات یكساں ٹرائلز
ہے ہوتا جیسا ایک میں آزمائشوں تمام امكان كا كامیابی كریں   p ایک كہیے ہے ہوتا یكساں میں آزمائشوں تمام بهی امكان كا ناكامی اور ہیں كہتے

مائنس یعنی   p  q ہیں سكتے لكه ٹهیک ہم
یہ یہاں تو اور ہے ٹهیک گے ہوں نمبر درمیان كے ایک اور صفر   p  q  x n كریں ظاہر كو تعداد كی كامیابیوں میں ٹرائلز

تو ہے متغیر ترتیب بے مجرد ایک ہے رینڈو مجرد ایک ہیں كیا قدریں ممكنہ كی x  xx   m 2 1 0 اسی اور ہے سكتا لے اقدار  یہ اور ہے متغیر
طرح ٹرائل آپ تک لہذا ہے كامیابی تمام كامیابی دو كامیابی ایک ہیں سكتی مل ناكامیاں تمام كو آپ لہذا ہیں رہے كر بار n  n  x 0  قدریں ممكنہ كی

ہیں۔ سكتی ہو اوپر كہ ہے امكان كیا كا برابر n  x  k 3 2 1   2 1 ہے ٹهیک ہیں ٹرائلز یہ دیں كهینچنے یہاں مجهے آپ اب ہے برابر كے  
سے میں ان كہ ہیں رہے كہہ آپ اب طرح اسی اور سے میں ٹرائلز   n  k ہیں جاتے چلائے پر طور آزادانہ میں ٹرائل ایک ٹرائلز  ہے كامیابی

امكان كا كامیابی آپ اگر لہذا ہے   p  k ہیں كرتے غور پر كامیابی كی
امكان تو میں پاور كہ جو ہے جاتا ہو تک كا باقی كہ ہے بهی یہ مطلب كا اس لیكن ہے جاتا ہو مائنس   p  k  k  p  n  k نتیجے كے ان ٹرائلز

مائنس  امكان كا ناكامی ایک اب  ہے۔ ہوتی ناكامی میں یا یہ لہذا ہیں آزاد ٹرائلز دوباره اور ہے میں مائنس 1ہے جاتا بن بار  p  q  q  qn  k  
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یہ تو طاقت كی مائنس كہ ہیں رہے كر حساب ہم ہے جاتا ہو وه ہے امكان كیا سے میں ٹرائلز برنولیئن  q  n  k  n  k  k مائنس ن اور كامیابی
ہیں۔ ناكامی كل اب میں نتیجے كے اس یہ اب ہیں ٹرائلز   es   n  k  ہو بهی كوئی سے میں ان ہے رہی ہو كامیابی میں نتیجے كے جن ویلیوز

كہ جو تعداد كی طریقوں كے كرنے منتخب لیے اس ہے سكتا   nck گی ہو
تو اسے  ہیں رہے بتا مجهے آپ لہذا ہے برابر كے   k 0 1 2 n  pk ہیں كہتے
تو متغیر ترتیب بے نے آپ تک   p 0 p 1 pn  x بهی بیوشن ڈسٹری بائنومیل اسے ہیں كیے مختص امكانات مطابق كے قدروں ممكنہ تمام كی

رہے كر استعمال بائنومیل آپ كیونكہ ہے واضح نام كا بیوشن ڈسٹری بائنومیئل لیے اس ہے جاتا كہا بهی بیوشن ڈسٹری برنولی اسے ہے جاتا كہا  
ہیں۔   coefficients  پہلے ہم جو ہے تفویض درست ایک كی امكانات ان یہ كہ گا كروں كوشش كی كرنے ظاہر یہ میں پہلے سے سب یہاں

كہ جو ہے تقسیم امكانی درست ایک یہ كہ ہیں دكهاتے سے sigma pkk 0  n 1 ہے ضروری ہونا  كا اس ہے برابر كے  
ہے یہ كہ ہیں دیكهتے آئیے تو مائنس سے   nc kp to the power kq to the power n  kk 0  n  ہے برابر كے

لكهوں اصطلاحات تمام میں اگر ہے برابر كے اس یہ تو  
ہے یہ تو پاور كو جمع پاور لئے كے جمع  مائنس ہیں پاور سے nc 0 q  n  nc 1 pq  n 1 اسی اور  مائنس  nc 2 p squ   q  n 2

پلس طرح پاور كو   ncnp  n ہے یاد نظریہ نامی دو اپنا كو آپ اگر
مگر ہے نہیں كچه یہ سے تهیوریم بائنومیل تو پلس طاقت كی اب پهیلنا تک q  p  n  q 1 مائنس  ہے  p 

تو جمع طاقت كی  یہ لہذا ہے q   p 1 1 لہذا ہیں منفی غیر احتمالات تمام اور ہے  مجموعہ كا امكانات تمام لہذا ہے برابر كے  جو ہے  n 11  
ہے تفویض درست ایک كی احتمالات یہ  ah م ہی پہلے نے میں

تغیر اور وسط یا ہے۔ كرایا متعارف تصور كا قدر توقع  
ہے ٹهیک لیے كے بیوشن ڈسٹری بائنومیئل ہیں كیا قدریں یہ كہ ہیں دیكهتے آئیے تو  

 تو
توقع وه جو ہے ہوتی ضرب سے امكان اس جو ہے قدر وه یہ ہے مساوی سے لحاظ كے تعریف جو ہے میں x  mu  k  pkk 0   ہے برابر كے  
سے یہ اب پاور سے پاور سے مائنس سے  برابر كے n  nckp  kq  n  kk 0 اصطلاح پہلی میں خلاصہ یہاں كہ ہیں سكتے دیكه آپ  n  

برابر كے صفر برابر كے صفر كو اصطلاح اس آپ جب لہذا ہے مساوی كے ہم لہذا ہے صفر میں اصل گے۔ ڈالیں    k  k  ac ہیں۔ سكتے كر
یہ كہ ہیں كہتے میں اصل سے ایک ہے برابر كے میں پاور سے پاور سے مائنس   k  nk  nckp  kq  n  k لیے كے كرنے اندازه كا اس

سمیشن یہ تاكہ ہوگا پهیلانا كو اشارے كے امتزاج كے ترتیب اس ہمیں سے  ہو برابر كے فیكٹوریل فیكٹوریل k 1 مائنس  nkn  k  n  k 
فیكٹوریل پاور كو پاور سے مائنس   p  kq  n  k ہیں كرتے استعمال كو اشارے اس ہم جب ہوئے كرتے تقسیم سے

كہ ہیں كرتے قیاس بهی یہ ہم اور طرح اسی اور  میں  ہے  فیكٹوریل  نوٹیشن فیكٹوریل یہ كہ ہیں كرتے فرض ہم تو 1212  k 0 so 0 
factorial 1اسے ہم لیے اس رہے درست ساته كے اشارے اس تاكہ ہیں لیتے پر طور كے كنونشن كو  پر طور معمولی ہم لیے كے  n 

بطور كے فیكٹوریل میں كو اصطلاح اس اور ہیں سكتے لكه كے كر تقسیم سے فیكٹوریل  مائنس مائنس  مائنس k 1 ہوں۔ لكهتا  مائنس  n 1  k 1   
میں كو عدد اس فیكٹوریل پاور ہوں لكهتا پر طور كے پاور سے مائنس n  p  kq  n  kk 1 سے  برابر كے  n 

ڈالیں ہم آئیے گا كروں تبدیلی كچه میں اشارے میں یہاں تو ہے برابر  مائنس یہ پهر سے   گا جائے ہو برابر كے k 1 یہ  مائنس  m  m 0  n 1  
  niہے سكتا نكال

گے كریں حاصل  آپ تو فیكٹوریل  مائنس پاور كو پاور سے مائنس مائنس  مائنس n 1 تقسیم كو  p  k 1  q  n 1  m  m factorial n 
اس فیكٹوریل مائنس 1ہے نكالا نے  minus m  pi  

نے میں اصطلاح  كریں موازنہ كا اصطلاحات دو ان میں اس آئیے كیا كیا یہاں نے میں تو كو فیكٹوریل میں n  n  n 1 طور كے فیكٹوریل  مائنس  
اس طرح اسی نے اس اور ہے لكها پر پاور كو نے میں ہے لكها میں  مائنس پاور كو 1كو اور ہے لكها میں  مائنس  ni  p  k 1  p  k 11  pi 

اصطلاح یہ اب ہے جانا لے باہر پاور  ہے سے مائنس  مائنس میں  مائنس مائنس q  n 1 ہوں رہا لكه  k 1  so k 1  m  
یہ تو مائنس  مائنس n 1 ہے جاتا ہو  m  

پهر اصطلاح یہ تو سگما سے  ہے جاتی بن انتخاب كا  مائنس مائنس لیے كے پاور كو جو مائنس np  m 0 پاور سے  n 1  n 1  mp   k  p  m
اب پاور سے مائنس  مائنس q  n 1 ہے رہا بن  m  

یہ تو یہ كہ دیكهیں آپ اگر اصطلاح یہ اب اور ہے جاتا بن پلس طاقت كی np  q  p  n 1 كی  مائنس  
1  ہے اب جو ہے نہیں كچه سوا كے توسیع  

یہ تو   np ہے
كہ ہے كیا ثابت كیا نے ہم تو ہے مطلب كا پر طور جسمانی ہم آئیے  binomial distribution  np  int اسے  كریں كوشش كی كرنے

امكان كا كامیابی میں ٹرائل ایک كے تجربے برنولیئن كہ ہیں سكتے كہہ یہ آپ یا سمجهیں میں تهرو ایک كے سكے ایک   px تعداد كی كامیابیوں ہے
ہے كرتا ظاہر كو  

م ہماری ہے كیا تعداد اوسط كی كامیابی تو
كہ جو تعداد كی كامیابی توقع میں اگر كیونكہ چیز فطری  ہے   p  n  p ہے تناسب

تو لیے كے كرنے حساب نے ہم اب ہیں دیكهتے كو تغیر كے تقسیم اس ہم اب آه ہے كرتا ظاہر كو ہیں رہے آ كتنے سے میں كل   np  x مربع
 مائنس
توقع   x كی مربع

ہے۔ كیا استعمال فارمولا كا توقع   x كی مربع
آپ اگر كہ ہے یہ وجہ كی اس كیونكہ ہیں كرتے حل كر لكه مزید اسے ہم توقع  

توقع   x دیكهیں كو اظہار كے
ہے اصطلاح كی مربع پاس میرے اگر لہذا ہے جاتا كیا آسان كركے منسوخ كو ایک سے میں اصطلاحات فیكٹوریل تو  

یہ تاكہ جائے كیا غور پر اس میں انداز مخصوص اس كہ ہے بہتر لیے اس  جاسكتا۔ كیا نہیں منسوخ اسے تو   x كی
توقع علاوه كے  مائنس x 1 كی  x  
توقع   x كی

ہو برابر كے توقع یہ میں اب لہذا ہے   ted  np  x  كی
ہوں لگاتا حساب كا توقع میں مائنس پاور سے مائنس پاور سے مائنس لئے كے سے  برابر كے x 1 آپ  k  k 1  nckp  kq  n  k  k 0  n 

كہ كریں نوٹ یہاں مطابق كے اس اور ہے برابر كے  مساوی كے k 0 اس ہم لہذا ہے۔ جاتی بن  اصطلاح یہ ہے برابر كے  برابر كے   k 10  
كو سمیشن سے  برابر كے كو ہیں سكتے لكه میں  مائنس پاور كو پاور سے مائنس k 2 یہ تاكہ كریں منتخب كو  nk  k 1  n kp  kq  n  k  

میں مائنس كے سے  مساوی  ہو۔ برابر كے تقسیم فیكٹوریل فیكٹوریل مائنس فیكٹوریل پاور سے k  k 1پاور سے  k 2  nn  k  n  k  p  kq 
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مائنس اس میں میں اس اس كو سے اصطلاحات دو پہلی كی فیكٹوریل ہے كہ جو ہوں كرتا منسوخ میں  مائنس n  k  k  k  k 1میں   k  k 
میں  مائنس ہے ملتی اصطلاح مجهے لیے اس فیكٹوریل  مائنس كركے تقسیم كو فیكٹوریل فیكٹوریل  مائنس مائنس 1فیكٹوریل  k 2  n  k 2  n  k  
پاور سے میں پاور سے مائنس اس  جیسے ہوں كرتا غور پر اپ بریک میں لیے كے كرنے حل كو اس  p  k  q  n  k  n  nمیں كو فیكٹوریل
پر طور كے مجهے یہاں اور ہوں لكهتا میں  مائنس كو فیكٹوریل  مائنس n 1 اصطلاح اس اور فیكٹوریل   گا جائے كیا تقسیم سے مائنس  n 2  k 2  

كو مائنس  مائنس میں یہ ہے سكتا جا لكها پر طور كے فیكٹوریل  مائنس پاور كو اور ہوں لكهتا پر طور كے  مائنس n 2 میں مربع  k 2  p  k 2  p 
باہر ہوں لكهتا پاور میں مائنس  مائنس ہوں كرتا وضاحت پهر بار ایک میں   برابر مائنس ہے برابر  مائنس q  n 2 كے كہنے  k 2  k 2  k 2  n  

یہ پهر لیے میں سگما مربع مائنس سے  ہے برابر تقسیم فیكٹوریل  مائنس مائنس فیكٹوریل n  n 1 مائنس  مائنس  p  m 0  n 2  n 2  m  n 2  m
فیكٹوریل پاور كو كیو ایم پاور  سے p  n 2 مائنس  مائنس  m 

یہ تو میں میں  مائنس یہ اور ہے رہا جا بنتا مربع پلس طاقت كی میں  مائنس n  n 1 كی  p  q  p  n 2  binomial  
ہے نہیں كچه سوا كے توسیع  

یہ تو جمع    q  p 1 ہے۔
یہ تو میں n  n 1 ہے جاتا بن مربع مائنس  p  

جائیں واپس طرف كی اظہار یہاں آئیے تو  
توقع   x مربع
توقع میں x  x 1 جمع  مائنس  
توقع ہمیں لہذا تهی   x  x كی مربع
توقع میں جمع مربع مائنس ہے۔ ملتی پر طور كے جو تغیر كا n  n 1 كی مربع  p  np  x  xa  

مائنس ہے برابر كے توقع   x كی مربع پورے
توقع ہے برابر كے پلس مربع مائنس مائنس مربع n  n 1 پہلی یہاں ہیں سكتے كر آسانیاں سی تهوڑی یہاں ہم لیے اس مربع  p  np  n  p  
اصطلاح مربع مائنس یہ یہاں اور ہے مربع مربع جائے دیا كر منسوخ كو آپ تاكہ ہے مربع مائنس   n  p  n  p   np  np كریں حاصل مربع
جو مائنس  میں آپ یا ہے برابر كے np 1 ہیں سكتے كہہ  p  npq  

نے ہم اب كہ ہے یہ بات دلچسپ تو   x كی
توقع اور پر طور كے كو تغیر كے جہاں ہے كیا شمار پر طور كے یہاں آپ جسے ہے تقسیم نامی دو ایک كی   np  x  npq  x  q كر نوٹ

لہذا عدد۔ ایک درمیان كے  اور  ہیں۔ سكتے ہمیشہ كیونكہ ہیں سكتے دے بیان ایک میں حقیقت یہاں آپ لہذا گا ہو كم سے 01اور  npq  np  q 0 
ہے درمیان كے   npq  np 1معیاری ہیں۔ سكتے كر ہم جو ہے ہوتا زیاده سے تغیر اس ہمیشہ اوسط میں تقسیم نامی دو ایک لہذا ہے كم سے

كہ جو لكهیں بهی ایكسپریشن لیے كے انحراف جب ہیں سكتے دیكه بهی كو كیس اسپیشل ہم اب ہے جڑ مربع كا  npq  p یعنی ہے برابر كے نصف
ہیں یكساں امكانات كے ناكامی اور كامیابی جب  

جو ہیں وہی امكانات كے ناكامی اور  كامیابی پهر ہیں كیا ایكسپریشنز تو ہے برابر كے  p  q آسان ہی بہت ایک تقسیم پهر كے نصف ہے برابر كے
امكان كہ جو ہے كرتی اختیار شكل كہ جو ہے برابر كے ہے برابر كے طاقت كی نصف كے لئے كے x  nc  k  n  k 1 0 اس  ہے برابر كے

دیكهیں كو پلاٹنگ یہاں آپ اگر میں معاملے  
امكان كہ ہوں سمجهتا میں اگر تو ہے برابر مائنس   x  n  k لئے كے كہنے

وه تو مائنس طاقت نصف لئے كے طاقت نصف امكان كہ جو ہے  ncn  k  n  nck  n  x   k ہے برابر
ہوں یكساں امكانات كے ناكامی اور كامیابی جب تو  

اور  میں اگر یعنی ہیں آہنگ ہم جو ہے كرتی مختص امكانات مساوی پر پوائنٹس ان تقسیم تو 0ہوں كرتا غور پر  n  
اور  میں اگر ہوگا جیسا ایک امكان تو 1ہوں كرتا غور پر  منفی كو  n 1  

ہوگا۔ جیسا ایک امكان تو  
پر طور كے مثال ہوں دیتا لكهنے اسے میں تو طاقت كی  سے  صرف جو ہے برابر كے میں اگر گا جائے بن p 0 pn 12 اور  n  p 1  pn 

ہوں كرتا غور پر  مائنس كو 1  
وه تو پر كرنے تقسیم سے  كو ہیں۔ سكتے كر غور پر اقدار دوسری  آپ طرح اسی گا جائے ہو n 2 اور كامیابی جب ہے صورت خاص ایک  n  s 

میں صورت اس اور ہیں ہوتے جیسے ایک امكانات كے ناكامی   x كی
توقع اور ہے جاتی ہو  سے تغیر كا انحراف معیاری اور ہے جاتا ہو  سے n 2 پر اس میں میں كلاس اگلی ۔ ہے جاتا بن جڑ مربع سے  x  n 4  n 

كیشنز ایپلی مختلف كی تقسیم مجرد گا۔ كروں غور   ah كہ ہے یہ مطلب كا اس تاكہ
كہ ہے شامل بهی اندازه كا تغیرات كے توقعات دوسری كچه اور  binomial distribution  ah discrete distribution سے

گزاروں۔ وقت كافی میں بارے كے مسائل كے تقسیموں ان كو آپ میں تاكہ جائے لگایا كیسے حساب كا امكانات مختلف متعلق  
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