
 எனேவ நண்பரக்ேள , கடந்த வஶப்௔ல் நான்  ஽ரற்ற மா௣கள் என்ற க௠த்ைத 
அ௣௚கப்ப௄த்ொ௜௠க்ழேறன்  நாம் 1 2 3 மற்௥ம் பலவற்ைறக் ஷறலாம் அல்லௌ அைவ ஒ௠ 
இைடெவளி௜ல் மொப்௖கைள எ௄த்ௌக் ெகாள்ளலாம் , எ௄த்ௌக்காட்டாக உயரம் எைடகள் 
௳ைல ேபான்றைவ, அதன்பூ அவற்ைற தனி அல்லௌ ெதாடரச்஼்யான ஽ரற்ற மா௣கள் என 
ேவ௥ப௄த்ௌழேறாம், நான் தனித்த ஽ரற்ற மா௣கள் மற்௥ம் நிகழ்தக௵ பரவைல எவ்வா௥ 
௳வரிப்பௌ நிகழ்தக௵ ௳நிேயாகத்ொன் அூப்பைட௜ல் ஒ௠ ஽ரற்ற மா௣௜ன் சராசரி அல்லௌ 
எொரப்ாரப்்௖ அல்லௌ எொரப்ாரக்்கப்ப௄ம் மொப்௔ன் க௠த்ைதப் பாரக்்ழேறாம் மற்௥ம் 
மா௥பா௄ மா௥பா௄ ஒ௠ ஽ரற்ற மா௣௜ன் மா௥பாட்ூன் அூப்பைட௜ல் அள௳டப்ப௄ழறௌ, 
அைத நான் வைரய௥க்ழேறன்.
   மா௥பாட்ூன் மொப்௕டூ்ற்கான மாற்௥ ித்ொரத்ைத நாம் பரி஽௧க்கலாம், எனேவ நான் என்ன
ித்ொரத்ைத எ௱ொேனன் என்பைதக் க௠த்ொல் ெகாள்ேவாம், எனேவ நான் இன் மா௥பா௄ x 
சமன் என்௥ எ௱ொேனன் ைமனஸ் சௌரத்ொன் எொரப்ாரப்்௖, அங்ஶ என்பௌ இன் x mu mu x 
சராசரிையக் ஶ௣க்ஶம், இன் எொரப்ாரப்்௖, அைத ௳ரிவாக்ஶேவாம், எனேவ இௌ சௌரம் x x 
ைமனஸ் 2 மடங்ஶ எொரப்ாரப்்௖க்ஶச ்சமம் ஷட்டல் சௌரம் இப்ேபாௌ இங்ேக நான் mu x mu 
பயன்ப௄த்த ௚யற்஼ப்ேபன் எொரப்ாரப்்௔ன் ஼ல பண்௖கள் எனேவ ஒன்ைற எளிைமப்ப௄த்த 
அைத 1 என்௥ அைழக்ழேறன் 
, எொரப்ாரப்்௔ன் ஼ல பண்௖கைளப் பயன்ப௄த்ௌேவாம் , ௚தல் பண்௖, மா௣௧௜ன் எொரப்ாரப்்௖
நிைலயானௌ சரி, இௌ பாரப்்பௌ எளிௌ, ஏெனனில் இன் எொரப்ாரப்்௖ மொப்ைப ெப௠க்ஶழறௌc 
என்௥ நீங்கள் ஷறலாம்.
 நிகழ்தக௵ எனேவ இங்ேக ஽ரற்ற மா௣ இன் மொப்௖ எௌவாக இ௠ந்தா௩ம் அௌ உண்ைம௜ல் x 

மற்௥ம் என்௥ ெசால்௩ங்கள், ஽ரற்ற மா௣ இந்த நிகழ்தக௵கைள p 1 p 2 pn 
எ௄த்ௌக்ெகாள்ழறௌ என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், எனேவ அௌ ஷட்டல் ஷட்டல் cp 1 p 2 pn 
ஆக மா௥ம், அௌ க்ஶ 1 ஆக இ௠க்ஶம்  க்ஶ சமம் எனேவ ஒ௠ மா௣௧௜ன் எொரப்ாரப்்௖ அேதc c 
மா௣௧யாக இ௠க்ஶம், 
நான் ஽ரற்ற மா௣ ஐக் க௠த்ொல் ெகாண்டால், அதன் ேநரியல் ெசயல்பாடை்ட நான் x 
க௠ொனால், அௌ ஷட்டல் இன் ேநர எொரப்ாரப்்௖க்ஶச ்சமம் எனேவ இௌ அல்  நான் x b ax plus 

என்ற எொரப்ாரப்்ைப எ௱ொனால், அௌ க்ஶ ஐ b ax 1 plus b p 1 plus ax 2 plus b p 2 
௔ளஸ் ஆக௵ம், ேம௩ம் ஐ ஆக௵ம் இ௠க்ஶம், எனேவ இைத நீங்கள் மடங்ஶ axn plus b pn x 
அொகரிக்கலாம்.

மற்௥ம் பல ஷட்டல் இௌ இந்த ெசால் ௔ளஸ் மடங்ஶ   1 p 1 plus x 2 p 2 xnpn b p 1 
ஷட்டல் ஷட்டல் எனேவ இௌ இன் எொரப்ாரப்்ைபத் த௳ர ேவ௣ல்ைல எனேவ p2 pn x x plus v 
௚ைற ஷட்டல் ஷட்டல் என்பௌ 1.p1 p2 pn  
 எனேவ எொரப்ாரப்்௖ என்பௌ ஒ௠ ேநரியல் சார௖் சரி, எனேவ இந்த ெவளிப்பாட்ூல் 
இந்த பண்௖கைளப் பயன்ப௄த்ொனால், இந்த பண்௖கைள 1 இல் பயன்ப௄த்ொனால் , இன் x 
மா௥பா௄ சமமாக இ௠க்ஶம், எனேவ இௌ சௌரத்ொன் எொரப்ாரப்்௖, எனேவ இௌ ழைடக்ஶம்  x x
சௌரத்ொன் எொரப்ாரப்்௖ க௯த்தல் 2 மடங்ஶ எொரப்ாரப்்௖ மற்௥ம் சௌரத்ொன் mu x mu 
எொரப்ாரப்்௖ இௌ சௌரம் ஏெனனில் சௌரம் ஒ௠ மா௣௧ எனேவ க௯த்தல் mu mu x mu 
சௌரத்ொன் இந்த எொரப்ாரப்்௖ இப்ேபாௌ இந்த மொப்பாக மா௣௳ட்டௌ, எனேவ இைத இன் x 
எொரப்ாரப்்பாக எ௱தலாம்.
 சௌரம் க௯த்தல் 2 ௘௟ மற்௥ம் எொரப்ாரப்்௖ என்றால் என்ன, அௌ ௚ என்றால் அௌ 2 ஆழறௌ  x 

சௌரம் ஷட்டல் சௌரம் சௌரம் க௯த்தல் சௌரத்ொன் எொரப்ாரப்்௖க்ஶச ்சமம் எனேவ mu nu x mu 
இௌ மா௥பாட்ைடக் கணக்ழ௄வதற்கான மாற்௥ ித்ொரம், அதாவௌ இன் மா௥பா௄ x x x 
௚௱ சௌரம் இன் எொரப்ாரப்்௖க்ஶ சமம் சௌரம் எொரப்ாரப்்௖ என்௥ நாம் ஷறலாம்.ah x minus 
 இந்த ித்ொரம் ஼ல சமயங்களில் எொரப்ாரப்்௖கைளக் கணக்ழ௄வொல் ௘க௵ம் பய௑ள்ளதாக 
இ௠க்ஶம், ஏெனனில் ஆ ஒ௠ ஽ரற்ற மா௣௜ன் ௛லம் எொரப்ாரப்்௖ மற்௥ம் சௌரத்ொன் x x 
எொரப்ாரப்்௖ ஆழயவற்ைறக் கணக்ழ௄வௌ எளிௌ, ஏெனனில் இௌ ேநரூயானௌ, அேதசமயம் 
கைட஼யாக க௯த்தல் சௌரத்ொன் எொரப்ாரப்்ைப நீங்கள் பாரத்்ொ௠ப்௕ரக்ள்.x mu 
 நீங்கள் பல ேவ௥பா௄கள் மற்௥ம் அவற்௣ன் சௌரங்கள் ேபான்றவற்ைறக் க௠த்ொல் ெகாள்ள 
ேவண்ூய ெசாற்களின் எண்ணிக்ைகைய நீங்கள் கணக்ழ௄ழ௤ரக்ள், எனேவ இைதப் 
பயன்ப௄த்ௌழேறன் மற்௥ம் ௚ந்ைதய ஼க்கல்களில் ஒன்௣ன் மா௥பாட்ைடக் 
கணக்ழ௄ழேறன், எனேவ அடை்ட ஼க்க௧ன் மொப்ெபண்ைணக் க௠த்ொல் ெகாள்ேவாம், எனேவ
அந்த உதாரணத்ைத ஒ௠௚ைற காட௄்ழேறன்.
 ௙ண்௄ம் நாம் இங்ேக மொப்ைபக் ெகாண்௄ள்ேளாம், கார௄் ஼க்க௧ன் மொப்ெபண்ணானௌ 
௳நிேயாக நிகழ்தக௵ க்ஶ சமமானௌ, என்பௌ 2 க்ஶ சமம் 13க்ஶ சமம் நிகழ்தக௵x y i t o 10 
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க்ஶ சமம் 3 ஆல் 13 மற்௥ம் நிகழ்தக௵ க்ஶ சமம் 1 ஆல் 13 ஆஶம்.x 15 x 18 
 நாங்கள் ஏற்கனேவ இன் எொரப்ாரப்்ைபக் கணக்ழட்ேடாம், அௌ 9 க்ஶ சமமாக இ௠ந்தௌ.x 
 இப்ேபாௌ சௌரத்ொன் எொரப்ாரப்்௖ என்ன என்பைதக் கணக்ழட்டால்.x 
 

சௌரத்ொன் எொரப்ாரப்்௖ ஼க்மா சௌரம் 1 ஆல் 13 ஆக மா௥ம் என்பௌ 2 ௚தல் 10 மற்௥ம் 15x i i 
சௌரம் 3 ஆல் 13 மற்௥ம் 18 சௌரம் 1 ஆல் 13 க்ஶ சமம், நீங்கள் உண்ைம௜ல் அைத ah 
எொரப்ாரப்்௔ன் ெவளிப்பாட௄்டன் ஒப்௔ட ௚யற்஼ ெசய்யலாம் எனேவ என்ன மொப்௖  x x 
எொரப்ாரக்்கப்ப௄ழறௌ சௌரம் சௌரம் மற்௥ம் கள் ஒேர மாொரியானைவ, எனேவ x x pi 
இப்ேபாௌ கணக்வ௄கைளப் பாரப்்பௌ எளிதான வ௯யாஶம், இைத மொப்௔௄வதற்ஶ , ௚தல் n 
௚௱ எண்களின் சௌரங்களின் ஷட௄்க்கான ித்ொரத்ைதப் பயன்ப௄த்ௌேவாம்.

௚௱ எண்கள் உங்களிடம் உள்ள ஃபார௚்லா இ௧௠ந்ௌ ஷட்டல் 1 ஆக 2 ஷட்டல் 1 ஆல்  n n n n 
6 அந்தத் ெதாைக௜௧௠ந்ௌ ௚தல் ெசால் நீக்கப்படட்ௌ, ஏெனனில் இங்ேக அௌ 2 ௚தல் 10 வைர 
உள்ளௌ, எனேவ நான் 1 க்ஶ சமம் இல்ைல, எனேவ இௌ உண்ைம௜ல் ௚ூ௞ம் 10 இ௧௠ந்ௌ 11 
௚தல் 21 வைர 6 ைமனஸ் 1 மற்௥ம் 1 ஆல் 13 கணக்ைகப் பா௠ங்கள்  நான் ெவளிேய ஷட்டல் 225
ஆல் 13 இ௧௠ந்ௌ 3 ஆல் 13 ஷட்டல் 324 ஆல் 13 ஐ ைவத்ௌக்ெகாள்ழேறன்.
 எனேவ ஒ௠வர ்எளிதாக இந்த ௳ொ௚ைறகைள எளிதாக்கலாம், அௌ 1 3 8 3 ஆல் 13 ஆக மா௥ம்.
 எனேவ இப்ேபாௌ இன் மா௥பா௄ இன் எொரப்ாரப்்௖க்ஶ சமம் சௌரம் க௯த்தல் x x x 
எொரப்ாரப்்௖  ௚௱ சௌரம் அதாவௌ 1 3 8 3 ஆல் 13 மற்௥ம் எொரப்ாரப்்௖ இங்ேக ஒன்பதாக x 
இ௠ந்தௌ, எனேவ இந்த ஒன்பௌ சௌரத்ைதப் பாரப்்ேபாம், எனேவ ஼ல எளிைமப்ப௄த்த௩க்ஶப் 
௔றஶ இௌ ௚ந்௏ற்௥ ௚ப்பௌக்ஶ பொன்௛ன்௥க்ஶ சமம் 
ஆழறௌ.
 சராசரி௜௧௠ந்ௌ வரக்்க ௳லகல், அைத அள௴ட௄் அலஶக்ஶக் ெகாண்௄ வ௠வதற்கான ஒ௠ 
நியாயமான நடவூக்ைக, ஏெனனில் இப்ேபாௌ அௌ அள௴ட௄் அலஶகளாக உள்ளௌ, எனேவ 
அதன் வரக்்க ௛லத்ைத எ௄த்ௌக் ெகாண்டால் , அேத அள௴ட௄் அலஶகளின் அூப்பைட௜ல் 
மா௥பாட்ைட உங்க௬க்ஶத் த௠ழறௌ.
  ெசன்ூ௙ட்டரக்ைளப் பாரக்்ழ௤ரக்ள், நீங்கள் ழேலாழராம்கைளப் பாரக்்ழ௤ரக்ள் அல்லௌ 
௧ட்டைரப் பாரக்்ழ௤ரக்ள் என்றால், அலஶகள் ௳ளக்கத்ொற்ஶ ஒேர மாொரியாக இ௠க்க 
ேவண்௄ம், எனேவ நாங்கள் நிைலயான ௳லகைலக் க௠ௌழேறாம், எனேவ ஒ௠ ஽ரற்ற 
மா௣௜ன் நிைலயான ௳லகைல நாங்கள் வைரய௥க்ழேறாம் எனேவ இன் x def ined x sd 
என்பௌ இன் மா௥பாட்ூன் வரக்்க௛லமாக வைரய௥க்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ இன்௑ம் ஼ல x 
஼க்கல்கைளப் பாரப்்ேபாம், இரண்௄ தனித்ௌவமான நியாயமான பகைடகள் 
உ௠ட்டப்பட்ட௵டன் , இரண்ூன் ேமல் ௚கங்களில் காட்டப்பட௄்ள்ள எண்களின் x 
௚௱ைமயான ேவ௥பாட்ைடக் ஶ௣க்கலாம்.
  பகைட எனேவ நாங்கள் இன் பரவைலக் கண்ட௣ய ௳௠ம்௖ழேறாம் மற்௥ம் இரண்௄ x 
இறப்௖கள் உ௠ட்டப்ப௄ம் ேபாௌ இன் மா௥பா௄ என்ன என்பைதக் ஷற ௳௠ம்௖ழேறாம்.x 
  3 6 மற்௥ம் பல 6 1 6 2 6 6.
 எனேவ ஽ரற்ற மா௣ இன் வைரயைறையப் பாரக்்க ேவண்௄ெமன்றால் அௌ ௳த்ொயாசம் 1 1 x 
இ௠ந்தால் ௳த்ொயாசம் 2 2 என்றால் ேவ௥பா௄ 0 ஆஶம் 1 2 என்பௌ ைமனஸ் 1 ஆக௵ம், 
௚௱ைமயான ேவ௥பா௄ 3 6 ஆக௵ம் இ௠ந்தால், ௚௱ைமயான ேவ௥பா௄ 1 ஆக௵ம், ௔ன்னர ்
ேவ௥பா௄ க௯த்தல் 3 ஆக௵ம், ௚௱ைமயான ேவ௥பா௄ 3 ஆக௵ம் மா௥ம், எனேவ 
சாத்ொயமான மொப்௖கள் 

இன் சாத்ொயமான மொப்௖கள் ௚௱ைமயான ேவ௥பாடாஶம்.x 
 0 1 2 3 4 மற்௥ம் 5.
 எனேவ ௚௱ைமயான ௳த்ொயாசத்ைத 1 1 க்ஶ 0 என்௥ ஷறலாம் 2 2 3 3 4 4 5 5 மற்௥ம் 6 6 இல் 
ெமாத்தம் 6 வழக்ஶகள் உள்ளன, எனேவ க்ஶ சமமான நிகழ்தக௵ என்ன, அௌ 6 ஆல் 36 ஆக x 0 
மா௥ழறௌ, அதாவௌ 1 ஆல் ஆ௥ இப்ேபாௌ ௚௱ைமயான ௳த்ொயாசம் ஒன்௥ நீங்கள் ஒன்ைற 
ைவத்ொ௠க்கக்ஷூய சாத்ொயமான வழக்ஶகள் என்ன இரண்௄ மற்௥ம் ௔ன்னர ்நிசச்யமாக 
இரண்௄ ஒன்௥ ௔றஶ நீங்கள் இரண்௄ ௛ன்௥ ௛ன்௥ இரண்௄ ௛ன்௥ நான்ஶ நான்ஶ ௛ன்௥ 
நான்ஶ ஐந்ௌ ஐந்ௌ நான்ஶ ஐந்ௌ ஆ௥ மற்௥ம் ஆ௥ ஐந்ௌ ெமாத்த வழக்ஶகளின் எண்ணிக்ைக n
வழக்ஶகள் எனேவ இன் நிகழ்தக௵ 10 ஆல் 36 ஆக மா௥ம் ஒன்௥க்ஶ சமம் என்ன 5 ஆல் 18ஐ x 
எ௱ௌவதன் ௛ல௚ம் நீங்கள் அைத எளிைமப்ப௄த்தலாம்.
 இப்ேபாௌ இரண்௄ ஒ௠ ௛ன்௥ ௛ன்௥ 1 2 4 4 4 2 3 5 5 3 4 6 6 4 ௚௱ைமயான ேவ௥பாட்ைடப் 
பாரப்்ேபாம்.
 எனேவ உங்களிடம் ெமாத்தம் எட௄் வழக்ஶகள் உள்ளன, எனேவ நிகழ்தக௵ இரண்ூற்ஶ x 
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சமம்  அௌ எட௄்க்ஶ ௚ப்பத்தா௥ ஆழ௳௄ம், அௌ இரண்௄க்ஶ ஒன்பௌக்ஶ சமம் இப்ேபாௌ 
௚௱ைமயான ேவ௥பாட்ைடப் பாரப்்ேபாம் ௛ன்௥ ஒன்௥ நான்ஶ நான்ஶ ஒன்௥ இரண்௄ ஐந்ௌ 
ஐந்ௌ ஐந்ௌ இரண்௄ ௛ன்௥ ஆ௥ ஆ௥ ௛ன்௥, எனேவ உங்களிடம் ெமாத்தம் ஆ௥ உள்ளௌ, 
எனேவ நிகழ்தக௵ க்ஶ சமம் 3 ஆஶம்.x 
 6 ஆல் 36 ஆக, அதாவௌ 1 ஆல் 6.
 இப்ேபாௌ ௚௱ைமயான ௳த்ொயாசம்  4 க்ஶ 1 5 5 1 2 6 6 2 ெமாத்தம் 4 வழக்ஶகள் உள்ளன, 
எனேவ க்ஶ சமமான நிகழ்தக௵ 4 ஆல் 36 ஆக மா௥ம், அதாவௌ 1 ஆல் 9 ஆஶம்.x 4 
 இேதேபால் ௚௱ைமயான ௳த்ொயாசம் ஐந்ௌ ஒன்௥ ஆ௥ மற்௥ம் ஆ௥ ஒன்௥ என்௥ 
பாரப்்ேபாம்.
  ெமாத்தம் இரண்௄ நிகழ்௵கள் மட௄்ேம எனேவ இன் நிகழ்தக௵ ஐந்ொற்ஶச ்சமமானௌ x 
இரண்௄ ௚ப்பத்தா௥க்ஶ சமம் அதாவௌ ஒன்௥க்ஶ பொெனட௄்க்ஶ சமம் நீங்கள் இௌ ஒ௠ 
சரியான நிகழ்தக௵ பரவல் என்பைத நீங்கள் சரிபாரக்்கலாம் ெமாத்த நிகழ்தக௵ ஆ௥ ஷட்டல் 
பத்ௌ பொனா௥ ஷட்டல் எட௄் இ௠பத்ொ நான்ஶ  ஷட்டல் ஆ௥ ௚ப்பௌ ஷட்டல் 434 ஷட்டல் 236 
ஆல் 36 அௌ 1.
 எனேவ இௌ இன் நிகழ்தக௵ பரவல் இைத இப்பூ எ௱தலாம் இன் நிகழ்தக௵ பரவல் x x p 0 
என்பௌ 1 ஆல் 6 என்பௌ 5 ஆல் 18 ஆஶம்  2 ஆல் 9 க்ஶ சமம் 1 ஆல் 6 க்ஶ சமம் p 1 p 2 p 3 p 4 
1 ஆல் 9 மற்௥ம் சமம் 1 ஆல் 18 க்ஶ சமம் p 5 
இௌ ேரண்டம் மா௣௜ன் ௚௱ைமயான நிகழ்தக௵ பரவலாஶம், இௌ ேமல்௖றத்ொல் உள்ள 
௚௱ைமயான ேவ௥பா௄ என ௳வரிக்கப்ப௄ழறௌ.
 இரண்௄ ஼கப்௖ பகைடகள் உ௠ட்டப்ப௄ம்ேபாௌ இரண்௄ ௚கங்கள் காணப்பட்டன, நான் 
கணக்ழட ேவண்௄ம் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்  எொரப்ாரப்்௖ இங்ேக 0 ஆக 1 ஆல் 6 ௔ளஸ் e 
1 ஆக 5 ஆல் 18 ௔ளஸ் 2 ல் 9 ௔ளஸ் 3 இன் 1 ஆல் 6 ௔ளஸ் 4 இன் 1 ஆல் 9 ௔ளஸ் 5 இன் 1 ஆல் 18 
எனேவ இைத ஒ௠வர ்எளிைமப்ப௄த்தலாம்.
  35 ஆல் 18 

சௌரத்ொன் எொரப்ாரப்்ைபக் கணக்ழட்டால், உண்ைம௜ல் அௌ இரண்ைட ௳ட சற்௥ , x 
ஶைறவாக இ௠ப்பைதக் காணலாம், ௔ன்னர ்அௌ ௗஜ்௷ய சௌரம் ஒன்௥க்ஶ ஆ௥ மற்௥ம் ஒ௠ 
சௌரம், எனேவ இரண்டாவௌ மொப்௖ ஷட்டல் 2 சௌரம் 2 ஆல் 9 மற்௥ம் 3 சௌரம் 1 ஆல்.
  6 ஷட்டல் 4 சௌரத்ைத 1 ஆல் 9 மற்௥ம் 5 சௌரத்ைத 1 ஆல் 18 ஆக ௙ண்௄ம் ஒ௠௚ைற நீங்கள் 
எளிதாக்கலாம், எனேவ இன் மா௥பா௄ ௚௱ சௌரத்ொன் எொரப்ாரப்்௖ சௌரத்ைத க௯த்ௌ x x x 
35 ஆல் 6 ஆஶம்.
 ைமனஸ் 35 ஆல் 18 சௌரம் எனேவ இைத எளிதாக்கலாம், இௌ 665 ஐ 3 ௚தல் 4 ஆல் வஶத்தால், 
இௌ இரண்ைட ௳ட சற்௥ அொகம், தனித்தனி ௳நிேயாகத்ொற்ஶ ேம௩ம் ஒ௠ உதாரணம் 
த௠ழேறன், ேம௩ம் 

தனித்ௌவமான பளிங்ஶ பளிங்ஶகள் n 
வரிைசயாக மாற்றப்பட௄் வைரயப்ப௄ழன்றன.
 
ஒ௠ ௔ல் ௙ண்௄ம் வ௠ம் வைர ஽ரற்ற ௚ைற௜ல் இயக்கப்ப௄ம், உதாரணமாக நாம் அந்தmr c  
பளிங்ஶகளில் ஼ல ஶ௣செ்சாற்கைள ைவக்க௵ம்,
 அதனால் ஒ௠ பளிங்ஶ வைரயப்பட்டௌ மற்௥ம் அதன் ஶ௣செ்சால் ஶ௣க்கப்படட்ௌ பளிங்ஶ 
௙ண்௄ம் ைக௜ல் ைவக்கப்பட்டௌ, ௔ன்னர ்மற்ெறா௠ பளிங்ஶ இப்ேபாௌ வைரயப்பட்டௌ அௌ 
௚ந்ைதயதாக இ௠க்கலாம் அல்லௌ ௚ந்ைதயதாக இ௠ந்தால் அௌ மற்ெறா௠தாக இ௠க்கலாம்  
நாங்கள் நி௥த்ௌழேறாம் இல்ைலெயனில் ெதாடரழ்ேறாம் எனேவ ௙ண்௄ம் அைத ௙ண்௄ம் 
ைவத்ௌ இன்ெனான்ைற வைரழேறாம், எனேவ ௙ண்௄ம் ௚ந்ைதய இரண்ூல் ஒன்றாக 
இ௠க்கலாம் அல்லௌ ௖ொயதாக இ௠க்கலாம், ௚ன்௖ வைரயப்பட்ட ஒன்ைறப் ெப௥ம் வைர 
ெதாடரலாம், 
எனேவ பரி஽௧ப்ேபாம் எண்ேடன் x x 
ேசாதைனைய ௚ூக்க ேதைவயான ூராக்களின் எண்ணிக்ைகையக் ஶ௣க்கலாம், எனேவ x 
இன் பரவைலக் கண்ட௣ய ௳௠ம்௖ழேறாம், 
எனேவ இரண்௄ ௛ன்௥ மற்௥ம் ௔ளஸ் ஒன் வைர மொப்௖கைள எ௄க்கலாம், ஏெனனில் x n 
ெமாத்தம் பளிங்ஶகள் உள்ளன.n 
 எனேவ நிசச்யமாக ௚தல் ட்ரா௳ல் நீங்கள் ௙ண்௄ம் ௙ண்௄ம் ெசய்ய ேவண்ூய n plus 
அவ஼யம் இல்ைல, ஏெனன்றால் எல்லா ேசாதைனகளி௩ம் நீங்கள் ஒ௠ தனித்ௌவமான 
ஒன்ைறப் ெபற்றால், நிசச்யமாக ேசாதைன௜ல் நீங்கள் ௚ன்௖ வைரயப்பட்ட n plus one h 
ஒன்ைறப் ெப௥௴ரக்ள்.
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 என்பௌ நிகழ்தக௵  என்பௌ இரண்ூற்ஶச ்சமம், அதாவௌ ௚தல் வைரபடத்ொல் எந்த பளிங்ஶ x 
வைரயப்பட்டேதா அௌ ௙ண்௄ம் வைரயப்ப௄ழறௌ, எனேவ ஒன்ைற வைரந்தால் அௌ இல் n 
ஒன்றாஶம், எனேவ இரண்டாவதாக நாம் வைரந்தால் நிகழ்தக௵  அௌ ஒன்றன் ௔ன் ஒன்றாக 
இ௠க்ஶம், எனேவ நாம் அைத எ௱தலாம் 
, ௚தல் ூரா௳ல் வைரயப்பட்ட பளிங்ஶ ௙ண்௄ம் வைரயப்பட்ட நிகழ்தக௵ க்ஶ சமம் என்னx 3 
, அதாவௌ இரண்டாவௌ ேசாதைன௜ல் நீங்கள் வைரந்த ௚தல் ேசாதைன௜ல் இப்ேபாௌ 
எங்க௬க்ஶ ஒ௠ தனித்தன்ைம ழைடத்தௌ.
 ஒன்௥ மற்௥ம் இரண்டாவதாக வைரயப்படாத ஶ௣செ்சால்ைல நாம் நிைன௳ல் ெகாள்ழேறாம்,
அதாவௌ ௙த௚ள்ள ைமனஸ் 1 இ௧௠ந்ௌ வைரயப்பட்டைவ ஆஶம், எனேவ அதன் நிகழ்தக௵ n 

ைமனஸ் 1 ஆல் இப்ேபாௌ 1 மற்௥ம் 2 இல் இரண்௄ தனித்ௌவமான பளிங்ஶகள் உள்ளன.n n 
  ௛ன்றாவதாக அொல் ஒன்ைற வைரழேறாம்,
 அதனால் அதன் நிகழ்தக௵ 2 ஆல் ஆக இ௠க்ஶம், எனேவ இரண்டாவௌ பளிங்ஶ ௚தல் n 
இரண்ூல் இ௠ந்ௌ ேவ௥படட்ௌ மற்௥ம் ௛ன்றாவௌ ௚தல் இரண்ூல் ஏேத௑ம் ஒன்௥ இந்த 
வாதத்ைத இங்ேக ௙ண்௄ம் ெசால்ழேறன் சமம் ௚த௧ல் வைரயப்பட்டைவ ௙ண்௄ம் என்௥ x 
ெபா௠ள்  இரண்டாவதாக வைரயப்பட்டதால் , ௚தல் ஒன்௣ல் ாம்த்ராைவக் க௠த்ொல் 
ெகாண்டால், அௌ ஒன்௣௧௠ந்ௌ சரி ெசய்யப்பட்டௌ, அைத ௙ண்௄ம் ௚யற்஼க்ழேறாம், n 
எனேவ அதன் நிகழ்தக௵ இரண்டாவௌ வழக்ழல் க்ஶ சமம் என்றால் 1 ஆல் ஆக x 3 n 
இ௠க்ஶம்.
  இரண்டாவௌ ூரா௳ல் ௚தல் ஒன்௣௧௠ந்ௌ ௳த்ொயாசமான ஒன்ைறப் ெப௥ழேறாம்,
 அதனால் அதன் நிகழ்தக௵ ஆல் ைமனஸ் 1 ஆக இ௠க்ஶம் , ௔ன்னர ்௚தல் இரண்ூல் n n 
இ௠ந்ௌ க்ஶ இரண்டாக இ௠க்ஶம் ஒன்ைறப் ெப௥ழேறாம், எனேவ நாம் ெதாடரந்்ௌ எ௱தலாம்n 
௚தல் ஼ல ெசாற்கள் நிகழ்தக௵ என்பௌ நான்ழற்ஶச ்சமம் என்றால் அௌ ௚தலாவதாக x 
இ௠க்ஶம், இரண்டாவௌ ஒன்௥ ௚தல் ஒன்௣௧௠ந்ௌ ேவ௥படட்ௌ ௛ன்றாவௌ ஒன்௥ ௚தல் ah 
இரண்ூ௧௠ந்ௌ ேவ௥படட்ௌ, எனேவ இரண்ூ௧௠ந்ௌ ஐக் க௯த்தல், ௔ன்னர ்அௌ ஒன்௥  n n 
௚தல் ௛ன்௥ இல் ைமனஸ் 1 ஆல் ைமனஸ் 2 மற்௥ம் ைமனஸ் i-th one n nn by n n i 
௔ளஸ் 2 ஆல் மற்௥ம் ைமனஸ் 1 ஆல் மற்௥ம்n i n 
 அதனால் என்ன நிகழ்தக௵ சமமான ஷட்டல் 1 அௌ க௯த்தல்  1 ஆல் ைமனஸ் 2 ஆல் x n n nn 

மற்௥ம் 1 ஆல் இ௥ொயாக ஆல் வைர நாம் ஼க்மா நிகழ்தக௵ சமன் என்பைத n n n n x 
சரிபாரக்்கலாம்  என்பௌ 2 ௚தல் ஷட்டல் 1 என்பௌ 1 ஆஶம், எனேவ உண்ைம௜ல் al to ii n 
நீங்கள் ௔ன்தங்ழய ஷட௄்த்ெதாைகைய ௚ூ௳ல் இ௠ந்ௌ பயன்ப௄த்த ேவண்௄ம் என்பைத 
சரிபாரக்்க௵ம் 
மற்௥ம் காலத்ொன் ௛லம் ெசால்ைல பயன்ப௄த்த௵ம் இப்ேபாௌ நான் ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட 
வைகயான ஽ரற்ற மா௣கள் பற்௣ ௳ரிவாக ௳வாொத்ேதன்.
 தனித்த ஽ரற்ற மா௣கள் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழன்றன, எனேவ தனித்த ஽ரற்ற மா௣கள் 
நிகழ்தக௵க் ேகாட்பாடூ்ல் வைரய௥க்கப்படட் அல்லௌ எண்ணத்தக்க எண்ணற்ற மொப்௖கைள
எ௄க்ஶம் 
஼ல ஶ௣ப்௔ட்ட ஽ரற்ற மா௣கள் ெபாௌவாகப் பயன்ப௄த்தப்ப௄ழன்றன, ேம௩ம் அைவ 
பல்ேவ௥ உடல் ிழ்நிைலகைள ௳வரிக்க நன்றாக இ௠க்ஶம்.
 உங்கள் பாடத்ொட்டத்ொல் 12 ஆம் வஶப்௔ல் நீங்கள் உண்ைம௜ல் இ௠ெமா௯ப் பரவைலப் 
பூக்ழ௤ரக்ள், எனேவ அைத ௳வரிக்ழேறன் , இந்த இ௠ெமா௯ப் பரவல் ா௳ஸ் 
கணித௳யலாளரான ேஜக்கப் ெபரெ்னௗல்௧௜ன் ெபயரால் ிட்டப்பட்டௌ , அவ௠ைடய 
ெவளி௜டப்பட்ட ௖த்தகம் எங்க௬ைடய ௟கப்பூ ௘க௵ம் ௔ரபலமானௌ என்௥ நீங்கள் 
ஷறலாம்.
  ௖த்தகங்கள் மற்௥ம் இௌ நிகழ்தக௵ ேகாட்பாடூ்ன் அூப்பைட ௖த்தகங்களில் ஒன்றாஶம், 
இங்ேக அவர ்஼ல ேசாதைனகைள ௳வரித்தார ் அைவ இயற்ைக௜ல் இ௠ேவ௥ தன்ைம w 
ெகாண்டைவ, அதாவௌ , சாத்ொயமான ௳ைள௵களின் எண்ணிக்ைக இரண்௄ ஆஶம், 
உதாரணமாக ஒ௠வ௠க்ஶ ேநாய்வாய்ப்பட்டால், அவர ்ம௠த்ௌவரிடம் ெசன்௥ ம௠ந்ைதப் 
ெப௥ழறார,் அதன் ௳ைள௵ அவர ்஼ழசை்ச ெப௥வௌ அல்லௌ அவ௠க்ஶ ழைடக்க௳ல்ைல  
அந்த ம௠ந்ொல் இ௠ந்ௌ ஼ழசை்ச ெபற்றால் , நீங்கள் ஼ழசை்ச ெப௥வௌ அல்லௌ ஼ழசை்ச 
ெபறாதௌ ஆழய இரண்௄ ௳ைள௵கைளப் பாரக்்ழ௤ரக்ள் என்௥ அரத்்தம், யாராவௌ ஒ௠ 
ேபாடூ்த் ேதர௳்ல் ேதான்௣னால் அவர ்஼ல மொப்ெபண்கைளப் ெபறலாம், ஆனால் அவர ்
ேதர௳்ல் தஶொ ெபற்றாரா அல்லௌ அவர ்ேதர௳்ல் தஶொ ெபற௳ல்ைலயா என்பைத அ௣ய 
நாங்கள் ஆரவ்மாக இ௠க்கலாம்.
 ஒ௠ இலக்ைக ேநாக்ழ ா௄ம் ௴ரர ்தாக்ஶழறார,் 
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அதன் ௳ைள௵ ெவற்௣யா என்பைத அ௣ய நாங்கள் ஆரவ்மாக உள்ேளாம், அதாவௌ அவர ்
இலக்ைக ெவற்௣கரமாகத் தாக்ஶழறாரா அல்லௌ இலக்ைகத் தவற௳ட்டாரா என்பைதத் 
ெதரிந்ௌெகாள்ள ஆரவ்மாக உள்ேளாம், அேதேபான்௥ நிஜ வாழ்க்ைகச ்ிழ்நிைலகளில் அொக 
எண்ணிக்ைக௜லான ேசாதைன ஼க்கலானதாக இ௠க்கலாம், ஆனால் நாங்கள் ஆரவ்மாக 
உள்ேளாம்.
  இரண்௄ ௳ைள௵கைளப் பாரக்்க, ஏெனனில் அௌ பொ௵ ேநாக்கத்ொற்காக ஼ல ஆரவ்மாக 
இ௠க்கலாம், எனேவ அத்தைகய ேசாதைனகள் ெபர௒்௧யன் ேசாதைனகள் அல்லௌ 
ெபர௒்௧யன் ேசாதைனகள் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழன்றன.
 நிஜ வாழ்க்ைக ேசாதைனகளில் பலவற்௣ல் ஒ௠வர ்இரண்௄ சாத்ொயமான ௳ைள௵களில் 
மட௄்ேம ஆரவ்ம் காட௄்ழறார,் உதாரணமாக இலக்ைகத் தாக்ழனால் ெவற்௣ அல்லௌ ேதால்௳ 
இரண்௄ ௚ூ௵கள் உள்ளன.
 ஶணமாகாத ேநாயாளிக்ஶ ஼ழசை்சயளிப்பௌ 
பரீட்ைசக்ஶ வ௠வதால், நீங்கள் தஶொ ெபறலாம் அல்லௌ தஶொ ெபற௳ல்ைல என்௥ 
ெசால்லலாம் 
.
 
ஒ௠ ௚ூைவ ெவற்௣ என்௥ம், மற்ெறா௠ ௚ூைவ ேதால்௳ என்௥ம் ஶ௣ப்௔ட௵ம்,
 அதனால் ெவற்௣க்ஶ என்௥ம் ேதால்௳க்ஶ எஃப் என்௥ம் எ௱ௌழேறன், இைவ ெபர௒்௧யன் s 
ேசாதைனகள் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழன்றன, எனேவ ெபர௒்௧யன் ேசாதைனகள் ஒேர n 
மாொரியான நிைலைமகளின் வழ் மற்௥ம் ஒ௠வ௠க்ெகா௠வர ்ாயாோனமாக 
ெசய்யப்ப௄ழன்றன என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்.
  ெவற்௣க்கான நிகழ்தக௵ எல்லா ேசாதைனகளி௩ம் ஒேர மாொரியாக இ௠க்ழறௌ , எனேவ 
ேதால்௳௜ன் நிகழ்தக௵ 
எல்லா ேசாதைனகளி௩ம் ஒேர மாொரியாக இ௠க்ஶம், ஒ௠ க௯த்தல் என்௥ ெசால்௩ங்கள், p 
அதாவௌ என்௥ நாம் சரி என்௥ எ௱தலாம், எனேவ இங்ேக இந்த மற்௥ம் ஆழயைவ q p q 
ௗஜ்௷யத்ொற்ஶம் ஒன்௥க்ஶம் இைட௜ல் உள்ள எண்களாக இ௠க்ஶம் 

ேசாதைனகளில் ெவற்௣களின் எண்ணிக்ைகையக் ஶ௣க்க௵ம், ௔ன்னர ் என்பௌ ஒ௠ x n x 
தனித்த ஽ரற்ற மா௣ , இன் சாத்ொயமான மொப்௖கள் என்ன என்பௌ ஒ௠ தனித்ௌவமான xx 
ேரண்ேடா ஆஶம்.

மா௣ மற்௥ம் அௌ மொப்௖கள் 0 1 2 ஆகலாம் மற்௥ம் வைர நீங்கள் ேசாதைனைய   m n n 
௚ைற நடத்ௌழ௤ரக்ள், எனேவ நீங்கள் அைனத்ௌ ேதால்௳கைள௞ம் ஒ௠ ெவற்௣ இரண்௄ 
ெவற்௣கள் அைனத்ௌம் ெவற்௣யாஶம் எனேவ இன் சாத்ொயமான மொப்௖கள் 0 1 2 ஆக x 
இ௠க்கலாம்  க்ஶ இப்ேபாௌ சமம் க்ஶ சமம் என்௥ ெசால்வதன் நிகழ்தக௵ என்ன n x k 
என்பைத நீங்கள் இங்ேக வைரய அ௑மொக்ழ௤ரக்ள் இைவ சரி 1 2 3 ேசாதைனகள் மற்௥ம்
 அதனால் இப்ேபாௌ நீங்கள் ேசாதைனகளில் ெவற்௣ என்௥ ெசால்ழ௤ரக்ள்  ேசாதைனகள் n k 
ஒ௠ ேசாதைன௜ல் ாயாோனமாக நடத்தப்ப௄ம் ெவற்௣௜ன் நிகழ்தக௵ ஆஶம், எனேவ p 
நீங்கள் ெவற்௣ையக் க௠த்ொல் ெகாண்டால், நிகழ்தக௵ ஆக ஆக மா௥ழறௌ, அௌ க்ஶ k p p k 

ஆக மா௥ம், ஆனால் ைமனஸ் ேசாதைனகள் ேதால்௳கைள ௳ைள௳ப்பதாக அரத்்தம்.p n k 
  இப்ேபாௌ ஒ௠ ேதால்௳௜ன் நிகழ்தக௵ 1 ைமனஸ் அல்லௌ மற்௥ம் ௙ண்௄ம் p q 
ேசாதைனகள் ாயாோனமானைவ, எனேவ அௌ இன் ைமனஸ் ேக ௚ைறகளாக மா௥ழறௌ, q 
எனேவ அௌ ைமனஸ் க்ஶ ஆக மா௥ழறௌ, ெபர௒்௧யன் ேசாதைனகளின் நிகழ்தக௵ n k q n 
என்ன என்பைதக் கணக்ழ௄ழேறாம்.
 அைவ ேக ெவற்௣ மற்௥ம் என் ைமனஸ் ேக ேதால்௳ இதன் ௳ைளவாக இப்ேபாௌ ெமாத்த n 
ேசாதைனகள் உள்ளன, இதன் ௳ைளவாக இப்ேபாௌ இந்த மொப்௖கள் ெவற்௣ ெப௥ழன்றன, k 
இந்த மொப்௖கள் இொல் ஏேத௑ம் இ௠க்கலாம், எனேவ என்பௌ 0 1 2 க்ஶ சமமாக k k n 
இ௠க்ஶம் எனேவ என்பௌ 0 1 2 க்ஶ சமம் எனேவ நீங்கள் ௳வரிக்ழ௤ரக்ள்.k n 
  அைத என்௥ அைழக்க௵ம் எனேவ வைர வைர pk p 0 p 1 pn pn 
ேரண்டம் மா௣ இன் சாத்ொயமான அைனத்ௌ மொப்௖க௬க்ஶம் ெபா௠ந்தக்ஷூய x 
சாத்ொயக்ஷ௥கைள நீங்கள் ஒௌக்ழ௞ள்ளரீக்ள் இௌ ைபேனா௘யல் ௳நிேயாகம் என்௥ம் x 
அைழக்கப்ப௄ழறௌ, ேம௩ம் இௌ ெபரெ்னௗல்௧ ௳நிேயாகம் என்௥ம் அைழக்கப்ப௄ழறௌ, 
எனேவ நீங்கள் ைபேனா௘யைலப் பயன்ப௄த்ௌவதால் ஈ௠௥ப்௖ப் பரவல் ெபயர ்ெதளிவாகத் 
ெதரிழறௌ.
 
இங்ஶள்ள ஶணகங்கள் ௚த௧ல் இௌ நிகழ்தக௵களின் சரியான ஒௌக்வ௄   என்பைத நி௡௔க்க 
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௚யற்஼ப்ேபன்  க்ஶ பவர ் ைமனஸ் சமம் 0 க்ஶ க்ஶ சமம்nc kp to power kq n kk n 
 அதனால் நான் எல்லா ௳ொ௚ைறகைள௞ம் எ௱ொனால் அௌ சமம் பவர ் க்ஶ க்ஶ n n nc 1 pq n
ைமனஸ் 1 ௔ளஸ் ப சௌர  என்பௌ பவர ் ைமனஸ் 2 மற்௥ம் பல ஷட்டல் க்ஶ nc 2 q n ncnp 
சக்ொ உங்கள் இ௠பக்க ேதற்றத்ைத நீங்கள் நிைன௳ல் ைவத்ௌக் ெகாண்டால், n 
ைபேனா௘யல் ேதற்றத்ொல் இ௠ந்ௌ இௌ ௔ளஸ் ன் இப்ேபாௌ க்ஶ 1 ைமனஸ் ஆக q p n q p 
௳ரிவைடவைதத் த௳ர ேவ௣ல்ைல.
  ஷட்டல் என்பௌ 1 எனேவ இௌ க்ஶ 1 ஆஶம், இௌ 1 க்ஶ சமம், எனேவ அைனத்ௌ p n 
நிகழ்தக௵களின் ஷட௄்த்ெதாைக 1 மற்௥ம் அைனத்ௌ நிகழ்தக௵க௬ம் எொரம்ைறயானைவ 
அல்ல, எனேவ இௌ நிகழ்தக௵களின் சரியான ஒௌக்வ௄ 
ஆ நான் ஏற்கனேவ எொரப்ாரக்்கப்ப௄ம் மொப்௖ என்ற க௠த்ைத அ௣௚கப்ப௄த்ொேனன் அல்லௌ 
சராசரி மற்௥ம் மா௥பா௄ எனேவ இந்த மொப்௖கள் என்ன என்பைத ைபனா௘யல் பரவல் 
௳ஷயத்ொல் பாரப்்ேபாம், எனேவ எொரப்ாரப்்௖ என்பௌ என்பௌ வைரயைறயால் சமமாக x mu 
இ௠க்ஶம், இௌ நிகழ்தக௵ ௛லம் ெப௠க்கப்ப௄ம் மொப்௖ ஆக சமமாக இ௠க்ஶம்  0 ௚தல் k pkk 

இப்ேபாௌ இௌ க்ஶ பவர ் ைமனஸ் சமம் 0 ௚தல் க்ஶ சமம் n nckp to power kq n kk n 
என்பைத நீங்கள் இங்ேக ஷட௄்த்ெதாைக௜ல் ௚தல் ெசால் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமான க்ஶ k 
ஒத்ொ௠ப்பைதக் காணலாம், எனேவ நீங்கள் ஐ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமாக ைவக்ஶம்ேபாௌ இந்த k 
வாரத்்ைத  உண்ைம௜ல் ௗஜ்௷யம் எனேவ நாம் ஏ஼ ெசய்யலாம்  இைத மொப்௔௄வதற்ஶ , 

க்ஶ க்ஶ க்ஶ சமம் என்௥ ெசால்௩ங்கள்.nkp- nkp- k-
 

க்ஶ ஃபாக்டரியல் ைமனஸ் ஃபாக்டரியல் k factorial n minus k factorial p k n k p 
என்௥ இந்த ஶ௣௝டை்டப் பயன்ப௄த்ௌம் ேபாௌ, இந்த காரணிக் ஶ௣௝௄ 1 க ஶ 2 க்ஶ 1 எ   ◌௥் 
நாம் க௠ௌழேறாம்.

க்ஶ 0 எனேவ 0 காரணியாக நாம் அற்பமாக 1 ஆக ஒ௠ மாநாட்டாக   k 
எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறாம், எனேவ இந்த ஶ௣ப்௕௄ ெசல்௩பூயாஶம், எனேவ அைத n 
காரணியாக வஶக்க ைமனஸ் 1 காரணியாக எ௱தலாம் மற்௥ம் இந்த வாரத்்ைதைய நான் k n 
க௯த்தல் 1 க௯த்தல் க௯த்தல் 1 ஆக எ௱ௌழேறன்  இந்த எண்ைண நான் காரணியான k n p 
க்ஶ பவர ் க்ஶ ைமனஸ் க்ஶ சமமாக எ௱ௌழேறன் எனேவ இங்ேக நான் ஶ௣௝டூ்ல் kq n kk 1 
஼ல மாற்றங்கைளச ்ெசய்ேவன் ைமனஸ் 1 சமம் k 

க்ஶ சமம் என்௥ ைவப்ேபாம் ௔றஶ இௌ ஆனௌ சமம்  0 ௚தல் ைமனஸ் 1 வைர இந்த m m n ni 
நீங்கள் எ௄க்கலாம்  ைமனஸ் 1 காரணி க்ஶ பவர ் ைமனஸ் 1 க்ஶ பவர ் ைமனஸ் 1 n p k q n 
ைமனஸ் ௙ வஶத்தால் காரணியான க௯த்தல் 1 ைமனஸ் ௙ காரணி இந்த எ௄த்ௌள்ளௌ m n pi 
எனேவ நான் இங்ேக என்ன ெசய்ேதன் என்பைத இந்த இரண்௄ ெசாற்கைள௞ம் ஒப்௔௄ேவாம்  
நான் காரணியாக ஆக ைமனஸ் 1 காரணியாக எ௱ொேனன், இந்த 1 ஆனௌ இந்த ஐn n n ni p 
பவர ் ைமனஸ் 1 க்ஶ ெவளிேய எ௄த்ௌள்ேளன் .k 
  பவர ் ைமனஸ் 1 ைமனஸ் ேக ைமனஸ் 1 எனேவ ேக ைமனஸ் 1 ஐ நான் எம் என n 
எ௱ௌழேறன், எனேவ இௌ ைமனஸ் 1 ைமனஸ் ௙ ஆக மா௥ழறௌ, எனேவ இந்த ெசால் n np 
஼க்மாவாக மா௥ழறௌ ஆனௌ 0 ௚தல் ைமனஸ் 1 க௯த்தல் 1 க்ஶ சமமாக ஐத் m n n mp 
ேதரந்்ெத௄க்க௵ம்  ைமனஸ் என்பௌ க்ஶ ஆக வ௠ழறௌ  1 எனேவ இௌ எனேவ k m- p- np 
இ௠ெசாற் பரவ௧ன் சராசரி என்பைத நி௡௔த்ௌள்ேளாம்.np 
  ஒ௠ நாணயத்ொன் ஒேர எ௣த௧ல் அைதத் ௌல்௧யமாகப் 
௖ரிந்ௌ ெகாள்௬ங்கள் அல்லௌ ெபர௒்௧யன் பரிேசாதைன௜ன் ஒ௠ ேசாதைன௜ல் 
ெவற்௣௜ன் நிகழ்தக௵ 

என்பௌ ெவற்௣களின் எண்ணிக்ைகையக் ஶ௣க்ழறௌ, எனேவ ெவற்௣௜ன் சராசரி px 
எண்ணிக்ைக என்ன, அௌ க்ஶள் இ௠க்ஶம் ெவற்௣௜ன் சராசரி எண்ணிக்ைக என்ன p-
?  ௳ஷயத்ொற்ஶ இயல்பானௌ, ஏெனனில் என்பௌ ௳ழதமாக இ௠ந்தால், என்பௌ p np 
ெமாத்தத்ொல் எத்தைன வ௠ழறௌ என்பைதக் ஶ௣க்ழறௌ, இப்ேபாௌ இந்த ௳நிேயாகத்ொன் 
மா௥பாட்ைடப் பாரப்்ேபாம்.
  எக்ஸ் சௌரத்ொன் எொரப்ாரப்்௖, அைத எ௱ௌவதன் ௛லம் நாங்கள் அைதத் ோரக்்ழேறாம், 
ஏெனனில் எொரப்ாரப்்௖ க்கான ெவளிப்பாடை்ட நீங்கள் பாரத்்தால் , காரணியான x 
௳ொ௚ைறகளில் ஒன்ைற ரத்ௌ ெசய்வதன் ௛லம் எளிைமப்ப௄த்தல் ெசய்யப்ப௄ழறௌ, எனேவ 
என்னிடம் ஒ௠ சௌர ெசால் இ௠ந்தால், அைத ரத்ௌ ெசய்ய ௚ூயாௌ.
  அதனால்தான் இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட பாணி௜ல் அைதக் க௠த்ொல் ெகாள்வௌ நல்லௌ, இௌ 

இன் எொரப்ாரப்்௖க்ஶ சமம் க௯த்தல் 1 மற்௥ம் எொரப்ாரப்்௖ எொரப்ாரப்்௖ ஏற்கனேவ x x x x x 
கணக்ழடப்பட௄்ள்ளௌ  அௌ எனேவ இப்ேபாௌ நான் இன் எொரப்ாரப்்ைப ௧௠ந்ௌ ted np x x x
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ைமனஸ் 1 ஆக ைமனஸ் 1 க்ஶ பவர ் க்ஶ பவர ் ைமனஸ் க்ஶ சமமான 0 ௚தல் k k nckp kq n k 
வைர க்ஶ சமமான க்ஶ சமமான 0 மற்௥ம் ெதாடர௖்ைடயைத நீங்கள் இங்ேக n k k 

கவனிக்க௵ம்  என்பௌ 1 க்ஶ சமம் இந்த ெசால் 0 ஆழறௌ.k 
 எனேவ க்ஶ சமமான 2 இ௧௠ந்ௌ க்ஶ ைமனஸ் 1 என்௥ இந்த ஷட௄்த்ெதாைகைய k nk k n 
எ௱தலாம்.
 

க்ஶ சமம் 2 ௚தல் காரணியாலானௌ காரணியாலான ைமனஸ் காரணியாலான 1 k nn k n k 
க்ஶ பவர ் இ௧௠ந்ௌ பவர ் ைமனஸ் இொ௧௠ந்ௌ நான் இந்த ைய ைமனஸ் 1 ஆக p kq n k k k 

ரத்ௌ ெசய்ழேறன்.
இ௧௠ந்ௌ க௯த்தல் 1 இ௧௠ந்ௌ க௯த்தல் 2 காரணியாலானௌ, எனேவ நான்   k k k n 

காரணிைய ைமனஸ் 2 காரணியாக க௯த்தல் காரணியாகப் வஶக்ழேறன்.k n k 
  இந்த காரணியாலானைத நான் ஆக ைமனஸ் 1 ஆக எ௱ௌழேறன் , இங்ேக நான் n n n n 
ைமனஸ் 2 காரணிைய ைமனஸால் வஶக்கப் ெப௥ேவன்  2 காரணி மற்௥ம் இந்த k 
வாரத்்ைதைய ைமனஸ் 2 ைமனஸ் ேக ைமனஸ் 2 ஃேபக்டரியல் என்௥ எ௱தலாம் இைத நான் n 
பவர ்ேக ைமனஸ் 2 மற்௥ம் ௔ ஸ்ெகாயர ்என்௥ எ௱ௌழேறன்.

க்ஶ ௙ண்௄ம் ஒ௠௚ைற நான் வைரய௥த்ேதன் க௯த்தல் 2 என்பௌ என்௥  n k n 
ெசால்வதற்ஶச ்சமம், ௔ன்னர ்இௌ ஆக ஆக 1 சௌர ஼க்மா ஆனௌ 0 ௧௠ந்ௌ n n p m n 
க௯த்தல் 2 க௯த்தல் 2 காரணிகளால் வஶக்க காரணி க௯த்தல் 2 க௯த்தல் காரணி n m n m p 

சக்ொ க்ஶ ைமனஸ் 2 ைமனஸ் எனேவ இௌ ஆக ைமனஸ் 1 ஆக சௌரமாக to mq n m n n p 
மா௥ழறௌ , ேம௩ம் இௌ ஷட்டல் ஐ சக்ொ க௯த்தல் 2 க்ஶ ௳ரிவைடயச ்ெசய்வைதத் த௳ரq p n 
ேவ௣ல்ைல, எனேவ இந்த ஷட்டல் ஆஶம்.q p 1 
  எனேவ இௌ ைமனஸ் 1 ப சௌரமாக ஆழறௌ எனேவ இங்ஶ எொரப்ாரப்்௖ சௌரம் என்பௌ n n x 
எொரப்ாரப்்௖ ைமனஸ் 1 ௔ளஸ் எொரப்ாரப்்௖ ஆக இ௠ந்தௌ, எனேவ சௌரத்ைத ஆக x x x x n n
க௯த்தல் 1 சௌரம் ஷட்டல் ஆக எொரப்ாரக்்ழேறாம்.p np 

இன் மா௥பா௄ சௌரத்ொன் எொரப்ாரப்்௖க்ஶச ்சமமான ௚௱ சௌரத்ொன்  x xa x 
எொரப்ாரப்்ைபக் க௯த்தல் இ௧௠ந்ௌ க௯த்தல் 1 சௌரம் மற்௥ம் ைமனஸ் சௌர n n p np n p 
சௌரம் ஆஶம், எனேவ நாம் ஼௣ௌ எளிைமப்ப௄த்தலாம், இங்ேக ௚தல் ெசால் சௌர சௌரம் n p 
மற்௥ம் இங்ேக அௌ க௯த்தல் சௌரம் சௌரம் ஆஶம், எனேவ நீங்கள் ரத்ௌ ெசய்ழ௤ரக்ள்  n p np 
க்ஶ சமமான ைமனஸ் சௌரத்ைத 1 ைமனஸ் ஆகப் ெப௥ங்கள் அல்லௌ நீங்கள் ஐ np np p npq 
௘க௵ம் ாவாரஸ்யமாகச ்ெசால்லலாம், இப்ேபாௌ இன் எொரப்ாரப்்ைப ஆக௵ம் , இன் x np x 
மா௥பாட்ைட ஆக௵ம் கணக்ழட௄்ள்ேளாம், க்ஶ ைபனா௘யல் npq x 
௳நிேயாகம் உள்ளைத நீங்கள் இங்ேக கவனிக்கலாம் மற்௥ம் 1 க்ஶ இைட௜ல் ஒ௠ எண்.q  0 
 எனேவ எப்ேபாௌம் ஐ ௳ட ஶைறவாக இ௠க்ஶம், எனேவ என்பௌ 0 மற்௥ம் 1 க்ஶ npq np q npq 
இைட௜ல் இ௠ப்பதால் ஐ ௳ட ஶைறவாக இ௠ப்பதால் நீங்கள் இங்ேக ஒ௠ அ௣க்ைகைய np 
ெசய்யலாம், 
எனேவ ஒ௠ ைபேனா௘யல் ௳நிேயாகத்ொல் சராசரியானௌ எப்ெபா௱ௌம் நம்மால் ௚ூந்த 
மா௥பாட்ைட ௳ட அொகமாக இ௠க்ஶம் .
 

இன் வரக்்க௛லமான நிைலயான ௳லக௩க்கான ெவளிப்பாடை்ட௞ம் எ௱ௌங்கள், npq 
இப்ேபாௌ என்பௌ பாொக்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் ேபாௌ ஼றப்௖ நிகழ்ைவ௞ம் பாரக்்கலாம், p 
அதாவௌ ெவற்௣ மற்௥ம் ேதால்௳ நிகழ்தக௵கள் ஒேர மாொரியாக இ௠க்ஶம்ேபாௌ அதன் 
ெவளிப்பா௄கள் என்ன ௔ன்னர ்
ெவற்௣  மற்௥ம் ேதால்௳ 
நிகழ்தக௵கள் என்பௌ சமம் க்ஶ சமம் பாொ சமம் ௔ன்னர ்௳நிேயாகம் ௘க௵ம் p q 
எளிைமயான வூவத்ைத எ௄க்ஶம் நிகழ்தக௵ சமம் க்ஶ சமம் பாொக்ஶ சமம் க்ஶ x k nc k k 
சமமான இந்த ௳ஷயத்ொல் க்ஶ நீங்கள் இங்ேக சொத்ொட்டத்ைதப் பாரத்்தால், k 0 1 n 
நிகழ்தக௵ ஐ க௯த்தல் என்௥ நான் க௠ொனால், அௌ ைமனஸ் பாொயாக இ௠க்ஶம், x n k n k 
அௌ சக்ொ க்ஶ பாொயாக இ௠க்ஶம் எனேவ ெவற்௣ மற்௥ம் ேதால்௳ நிகழ்தக௵கள் ஒேர n nc k 
மாொரியாக இ௠க்ஶம்ேபாௌ ௳நிேயாகமானௌ சமச஽்ர ்௖ள்ளிகளில் சம நிகழ்தக௵கைள 
ஒௌக்ஶழறௌ, அதாவௌ நான் 0 மற்௥ம் ஐக் க௠த்ொல் ெகாண்டால், 1 மற்௥ம் க௯த்தல் 1 ஐக் n n 
க௠த்ொல் ெகாண்டால் நிகழ்தக௵ ஒேர மாொரியாக இ௠க்ஶம்.
 எனேவ நான் அைத எ௱த அ௑மொக்ழேறன், உதாரணமாக என்பௌ க்ஶ சமம், அௌ p 0 pn p 1
மற்௥ம் ைமனஸ் 1 ஐக் க௠த்ொல் ெகாண்டால் க்ஶ 1 ஆல் 2 ஆக மா௥ம் மற்ற மொப்௖கைள pn n 
க௠த்ொல் ெகாள்ளலாம்  ெவற்௣ மற்௥ம் ேதால்௳ நிகழ்தக௵கள் ஒேர மாொரியாக இ௠க்ஶம் 
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ேபாௌ என்பௌ ஒ௠ ஼றப்௖ நிகழ்வாஶம் , இந்த நிைல௜ல் இன் எொரப்ாரப்்௖ 2 ஆல் s x n 
ஆக௵ம், இன் மா௥பா௄ ஆல் 4 x n 
ஆக௵ம் மா௥ழறௌ மற்௥ம் நிைலயான ௳லகல் 2 ஆல் வரக்்க௛லமாக ஆக மா௥ம் .n 
 அ௄த்த வஶப்௔ல் நான் க௠த்ொல் ெகாள்ேவாம் தனித்த பழர௵்களின் பல்ேவ௥ பயன்பா௄கள் 

அதாவௌ எொரப்ாரப்்௖ மா௥பாட்ூன் மொப்௕௄ உட்பட, ைபனா௘யல் ௳நிேயாகம் மற்௥ம் ah, 
ேவ௥ ஼ல தனித்ௌவமான ௳நிேயாகம் ெதாடரப்ான பல்ேவ௥ நிகழ்தக௵கைள எவ்வா௥ ah 
கணக்ழ௄வௌ, எனேவ இந்த ௳நிேயாகங்களில் உள்ள ஼க்கல்கைளப் பற்௣ நான் ேபாௌமான 
ேநரத்ைத ெசல௳௄ேவன் 
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