
 
େତଣ ୁବਜୁମାେନ େଶଷ େ੫ଣୀେର ମ ଁ ୁରାৼମ ୍େଭରିଏବଲ୍ ର ସଂକ਱ ଉପ੄ାପନ କରିଛୁ ଯାହା ଆେମ େଦଖ ીଛୁ େଯ ରାৼମ ୍େଭରିଏବଲ୍ ମଲୂા ੏ହଣ କରିପାରିବ 
ଯାହା ੡କୃତିେର 1 2 3 ଇତાାଦି ପରି ସୀମିତ କିਫା େସଗଡ଼ିୁକ ଅସଂଖા େହାଇପାେର | ଆେମ 1 2 3 ଇତાାଦି କହିପାରିବା କਫିା େସମାେନ ଏକ ବાବଧାନେର ମଲୂા 
େନଇପାରିେବ ଉଦାହରଣ ੈରୂପ ଉ৬ତା ଓଜନ ମଲୂા ଇତાାଦି 
େତଣ ୁଆେମ େସଗଡୁିକୁ ପଥୃକ କਫିା ੍ମାଗତ ରାৼମ ୍େଭରିଏବଲ୍ ଭାବେର ପଥୃକ କରିଥାଉ, ମ ଁ ୁବି৭ିਟ ରାৼମ େଭରିଏବଲ୍ ଉପେର ବ৿৐ନା କରିଛି ଏବଂ ଏହାର 
ସਬାବાତା ବ৺ନକୁ କିପରି ବ৿৐ନା କରିବି | ସਬାବાତା ବ৺ନ ଉପେର ଆଧାର କରି ଆେମ ଅଥ৐ର ଧାରଣା କਫିା ଆଶା କିਫା ଏକ ରାৼମ ୍େଭରିଏବଲ୍ ର ଆଶା 
କରାଯାଉଥ ીବା ମଲୂાକୁ େଦଖ ીବା ଏବଂ େଭରିଏବିଲିଟି େଭରିଏବିଲିଟି ଏକ ରାৼମ ୍େଭରିଏବଲ୍ ର ଭିਟତା ଅନୁଯାୟୀ ମାପ କରାଯାଏ ଯାହା ମ ଁ ୁବાାଖાା କେର େମାେତ 
ଏହାକୁ ଟିକିଏ ଏৠେઇષାର୍ କରିବାକୁ ଦିଅ | ଚାଲᄼ ବିଚାର କରିବା େଯ ଆେମ େଭରିଏઆ ઼ ର ମଲୂાା০ନ ପାଇ ଁବିକ਱ ଫମ৐ଲୁାକୁ ବିଚାର କରିପାରିବା | ମାଇନସ ୍ମ ୁx 
ବଗ৐ର ଆଶା ପାଇ ଁେଯଉଠଁାେର ମ ୁନିେଜ ର ଅଥ৐କୁ ସଚୂିତ କେର ର ଆଶା େହଉଛି ଏହାକୁ ବିੂାର କରିବା x x 
େତଣ ୁଏହା ବଗ৐ ମାଇନସ ୍2 ମ ୁଆଶା ଆଶା ઇ ષସ ୍ମ ୁବଗ৐ ବਁ৐ମାନ ଆଶା କରିବା ସହିତ ସମାନ, ମ ଁ ୁଏଠାେର ବાବହାର କରିବାକୁ େଚ਼ା କରିବି | ଆଶାର କିଛି x x 
ଗଣୁ 
େତଣ ୁେମାେତ ଏହାକୁ ସରଳୀକରଣ କରିବାକୁ 1 କୁ ଡାକିବା, ଆେମ ଆଶାର କିଛି ଗଣୁ ବાବହାର କରିବୁ ੡ଥମ ସਨਁି େହଉଛି ଏକ ੄ିରତାର ଆଶା ੄ିର ଠିକ ଅଛି ଏହା
େଦଖ ીବା ସରଳ କାରଣ ର ଆଶା ତୁେମ କହିପାରିବ ମଲୂા ਐାରା ଗଣୁତି େହବ | ସਬାବાତା c 
େତଣ ୁଏଠାେର ରାৼମ ୍େଭରିଏବଲ୍ ର ମଲୂા ଯାହା ବି େହଉ ତାହା ੡କୃତେର ଅେଟ ଏବଂ େର କୁହᄼ େଯ ରାৼମ ୍େଭରିଏବଲ୍ ଏହି x p 1 p 2 pn 
ସਬାବાତାକୁ େନଉଛି 
େତଣ ୁଏହା େହାଇଯାଏ ଯାହା ସହିତ 1 ସହିତ ସମାନ | ସହିତ ସମାନ ଅେଟ cp 1 plus p 2 plus pn c c 
େତଣ ୁଏକ ੄ିରତାର ଆଶା ସମାନ ੄ିର ଅେଟ ଯଦି ମ ଁ ୁରାৼମ ୍େଭରିଏବଲ୍ କୁ ବିଚାର କେର ଏବଂ ମ ଁ ୁଏହାର ଏକ ର ଖા କାଯ৐ાକୁ ବିଚାର କେର େତେବ ଏହା x ar 

ઇષସ ୍ ର ଆଶା ସହିତ ସମାନ | ମ ଁ ୁକਬୁ ઇ ષସ ୍ ର ଆଶା େଲଖ ીଛି କି ନାହି ଁତାହା େଦଖ ીବା ଏେତ ସହଜ, େତେବ ଏହା କୁ x b b ax 1 plus b p 1 plus 
େର ଏବଂ େର େର ସମାନ ଅେଟ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଆପଣ ଥର ବିੂାର କରିପାରିେବ |  1 ax 2 plus b p 2 plus axn plus b pn you x p 

ଏବଂ ઇ ષସ ୍ ଉପେର ଏହି ଶਥ ઇ ષସ ୍1 plus x 2 p 2 xnpn b times p 1 plus p2 plus pn 
େତଣ ୁଏହା ର ଆଶା ଛଡା ଆଉ କିଛି ନୁେହ ଁx 
େତଣ ୁଆପଣ ର ଏକ ସମୟ ଆଶା ପାଇେବ |  େହଉଛି 1. x plus v times p1 plus p2 plus pn 
େତଣ ୁଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି େଯ ଆଶା ଏକ ର ଖા କାଯ৐ા ଅେଟ ar 
େତଣ ୁଯଦି ଆେମ ଏହି ଗଣୁକୁ ଏହି ଅଭିବા৘ିେର ବાବହାର କରୁ େତେବ 1 େର ଏହି ଗଣୁଗଡୁିକ ବાବହାର କରିବା ਐାରା ଆେମ ର େଭରିଏઆ ઼ସମାନ େହବା x 
େତଣ ୁଏହା ବଗ৐ର ଆଶା ଅେଟ x 
େତଣ ୁଏହା େହବ |  ବଗ৐ର ମାଇନସ ୍2 ମ ୁଆଶାକୁ ଭିତରକ ୁଯାଆᄼ ઇષସ ୍ଆଶା ଏବଂ ମ ୁବଗ৐ର ଆଶା ଯାହା ମ ୁବଗ৐ ଅେଟ କାରଣ ମ ୁବଗ৐ ଏକ ੄ିର x x 
େତଣ ୁ ମାଇନସ ୍ମ ୁବଗ৐ର ଏହି ଆଶା ବਁ৐ମାନ ଏହି ମଲୂાେର ପରିଣତ େହାଇଛି x 
େତଣ ୁଆେମ ଏହାକୁ ର ଆଶା ଭାବେର େଲଖ ીପାରିବା | ବଗ৐ ମାଇନସ ୍2 ମ ୁଏବଂ କ ଣ ଆଶା ଯାହା ମ ୁଅେଟ x ’ x 
େତଣ ୁଏହା 2 େହାଇଯାଏ |  ମ ୁବଗ৐ ઇ ષସ ୍ନୁ ବଗ৐ ଯାହାକି ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ମ ୁବଗ৐ର ଆଶା ସହିତ ସମାନ x 
େତଣ ୁଏହା ର ଗଣନା ପାଇ ଁଏକ ବିକ਱ ସੜୂ ଅେଟ ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଆେମ କହିପାରିବା େଯ ର େଭରିଏઆ ઼ ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ଆଶା ପରୁା ବଗ৐ର ଆଶା x x x x 
ସହିତ ସମାନ | ଏହି ସੜୂଟି େବେଳେବେଳ ଆଶା ଗଣନାେର ଅତાਕ ଉପେଯାଗୀ େହାଇଥାଏ କାରଣ ଆହା ଏକ ରାৼମ େଭରିଏବଲ୍ ଦିଆଯାଇଥ ીବା ଆଶା ଏବଂ x x
ବଗ৐ର ଆଶା ଗଣନା କରିବା ସହଜ େହାଇଥାଏ କାରଣ ଏହା ସିଧାସଳଖ ଅେଟ କିᄼ େଶଷେର ଆପଣ େଦଖ ીଥ ીେବ େଯ ମାଇନସ ୍ମ ୁବଗ৐ର ଆଶା ଯଦି ମଲୂાା০ନ x 
କରିବା ପାଇ ଁତୁେମ ଶਥର ସଂଖાା ଗଣନା କର, ତୁମକୁ ଅେନକ ପାଥ৐କા ଏବଂ େସମାନ০ର ବଗ৐ ଇତાାଦି ବିଷୟେର ବିଚାର କରିବାକୁ ପଡିବ 
େତଣ ୁେମାେତ ଏହାକୁ ବાବହାର କରିବାକୁ ଦିଅ ଏବଂ ପବୂ৐ ସମସાାର େଗାଟିଏେର ଭିਟତା ଗଣନା କରିବାକୁ ଦିଅ, େତେବ ଆସᄼ କାଡ৐ ସମସાାର େସହି େੀାରକୁ 
ବିଚାର କରିବା 
େତଣ ୁେମାେତ େସହି ଉଦାହରଣକୁ ଥେର େଦଖାଇବାକୁ ଦିଅ |  ପନୁବ৐ାର ଏବଂ ଆମର ମଲୂા ଏଠାେର ଅଛି, କାଡ৐ ସମସાାର େੀାର ଯଦି ବ৺ନ ସਬାବନା ସହିତ x y
ସହିତ ସମାନ ଅେଟ, କାରଣ ମ ଁ ୁ2 ଟି ସହିତ ସମାନ | ସਬାବાତା ସହିତ ସମାନ 3 ରୁ 13 ଏବଂ ସਬାବાତା ସହିତ ସମାନତା 1 ରୁ 13 ଅେଟo 10 x 15 x 18 
| ଆେମ ର ଆଶାକୁ ଗଣନା କରିସାରିଥ ીଲୁ ଯାହା 9 ସହିତ ସମାନ ଥ ીଲା | ବଗ৐ର ଆଶା ସିଗମା ବଗ৐ 1 ରୁ 13 େହବ 2 ରୁ 10 ઇ ષସ ୍15 ବଗ৐କୁ 3 ରୁ 13 x x i i 
ઇષସ ୍18 ବଗ৐କୁ 1 ରୁ 13 ଆହା ସହିତ ସମାନ, ତୁେମ ੡କୃତେର ଏହାକୁ ଆଶା ପାଇ ଁଅଭିବા৘ି ସହିତ ତୁଳନା କରିବାକୁ େଚ਼ା କରିପାରିବ x 
େତଣ ୁେଯକ ଣସି ମଲୂા  ଆଶା ଅଛି ବଗ৐େର ଆେମ ବଗ৐ ଲଗାଉଛୁ ଏବଂ ଗଡିୁକ ସମାନ value x x x pi 
େତଣ ୁଏହାକୁ ଗଣନା କରିବା ପାଇ ଁଏହା ବਁ৐ମାନ ସହଜ ଉପାୟ ଅେଟ, ଏହାର ମଲୂાା০ନ କରିବା ପାଇ ଁଆେମ ੡ଥମ ଇ৺ିଜର୍ ର ବଗ৐ର ସମ਼ି ପାଇ ଁସੜୂ n 
੡େୟାଗ କରୁ | ଇ৺ିଜସ৐ ଆପଣ০ ପାଖେର ଫମ৐ଲୁା େର ઇ ષସ ୍1 ରୁ 2 ઇ ષସ ୍1 ରୁ 6 େସହି ରାଶରୁି ੡ଥମ ଶਥ ଅପସାରିତ େହାଇଛି କାରଣ ଏଠାେର n n n n n 
ଏହା 2 ରୁ 10 ଅେଟ 
େତଣ ୁମ ଁ ୁ1 ସହିତ ସମାନ ଅେଟ 
େତଣ ୁଏହା େହାଇଯାଏ ତାପେର ଆପଣ ੡କୃତେର କରିପାରିେବ |  ଗଣନାକୁ 10 ରୁ 11 ରୁ 21 ରୁ 6 ମାଇନସ ୍1 ଏବଂ 1 ରୁ 13 କୁ େଦଖᄼ |  େମାେତ ବାହାେର ઇ ષସ ୍
225 ରୁ 13 ରୁ 3 ରୁ 13 ઇ ષସ ୍324 ଦ୍ 13.◌ାରା ରଖ ીବାକୁ ଦିଅ, 
େତଣ ୁଜେଣ ଏହି ସବୁ ଶਥକୁ ସହଜେର ସରଳ କରିପାେର ଏହା 1 3 8 3 ରୁ 13 େହାଇଯାଏ | 
େତଣ ୁ ର ଭିਟତା ର ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ଆଶା ସହିତ ସମାନ |  ପରୁା ବଗ৐ ଯାହାକି 1 3 8 3 ଦ୍ 13 ◌ାରା 13 ଏବଂ ଆଶା ଏଠାେର ନଅ ଥ ીଲା x x x 
େତଣ ୁଆେମ ଏହି ନଅ ବଗ৐କୁ େଦଖ ୁ
େତଣ ୁକିଛି ସରଳୀକରଣ ପେର ଏହା ତିନି ଶହ ତିରିଶରୁ ੜେୟାଦଶ ଆହା ସହିତ ସମାନ, ବਁ৐ମାନ ଆପଣ େଦଖ ીପାରିେବ େଯ ଏହି ଭିਟତା ଶਥ ੡କୃତେର ଆପଣ০ୁ 
େଦଉଛି | ହାରାହାରିରୁ ੀ૰ାଡ৐ ବି৭ିਟତା 
େତଣ ୁଏହାକୁ ଏକ ମାପର ଏକକକୁ ଆଣବିା ପାଇ ଁେଗାଟିଏ ଯ৘ିୁଯ৘ୁ ମାପ କାରଣ ବਁ৐ମାନ ଏହା ମାପର ଏକକ ବଗ৐ ଅେଟ 
େତଣ ୁଯଦି ଆେମ ଏହାର ବଗ৐ ମଳୂକୁ େନଇଥାଉ ଯାହା ଆପଣ০ୁ ସମାନ ମାପର ଏକକ ପରିେ੡ড়ୀେର ପରିବਁ৐ନଶୀଳତା େଦଇଥାଏ | ଆପଣ େସ৺ିମିଟର େଦଖଛୁਕି 
କିେଲା੏ାମକୁ େଦଖଛୁਕି କିਫା ଯଦି ଆପଣ ଲିଟରକୁ େଦଖଛୁਕି େତେବ ବ৿৐ନା ପାଇ ଁୟୁନିଟ୍ ଗଡିୁକ ସମାନ େହବା ଆବଶાକ 
େତଣ ୁଆେମ ମାନକ ବିଚୁાତିକୁ ବିଚାର କରୁ 
େତଣ ୁଆେମ ଏକ ରାৼମ େଭରିଏବଲ୍ ର ଏକ ମାନକ ବି৥କୁ ବાାଖાା କରୁ |  x ined 
େତଣ ୁଆେମ ର େଲଖ ીବା ର ଭିਟତାର ବଗ৐ ମଳୂ େବାଲି ବાାଖાା କରାଯାଇଛି x sd x 
େତଣ ୁେମାେତ ଆଉ କିଛି ସମସાା େଦଖ ીବା ପାଇ ଁ ଦିଅ  ଡାଇସ ୍
େତଣ ୁଆେମ ର ବ৺ନ େଖାଜିବାକୁ ଚାହ ଁୁ ଏବଂ କହିବାକୁ ଗେଲ ର ଭିਟତା କ ଣ େଯେତେବେଳ ଦୁଇ ଜଣ ମରିଗେଲ ସਬାବા ସଂଖાା େହଉଛି 36 ତୁମର x x ’
ନମନୁା ੄ାନ 1 1 1 2 2 1 2 2 2 6 3 1 3 2  3 6 ଏବଂ େସହିପରି 6 1 6 2 6 6. 
େତଣ ୁଯଦି ଆେମ ରାৼମ ୍େଭରିଏବଲ୍ ର ସଂৱା େଦଖ ીବାକୁ ଚାହିବୁଁ େତେବ ଏହା େହଉଛି ପାଥ৐କા ଯଦି ଆମର 1 1 ଥାଏ େତେବ ପାଥ৐କા 0 ଯଦି ଏହା 2 2 x 
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େତେବ ପାଥ৐କા 0 ଅେଟ | େତେବ ପାଥ৐କા ମାଇନସ ୍1 ଏବଂ ସଂପ৿ୂ৐ ପାଥ৐କા 1 େହାଇଯିବ ଯଦି ଏହା 3 6 େତେବ ପାଥ৐କા ମାଇନସ ୍3 ଏବଂ ସଂପ৿ୂ৐ is 1 2 
ପାଥ৐କા 3 େହାଇଯାଏ ଏବଂ େସହିପରି ର ସਬାବા ମଲୂાଗଡ଼ିୁକ ଯାହା େହଉଛି ସଂପ৿ୂ৐ ପାଥ৐କા | 0 1 2 3 4 ଏବଂ 5. x 
େତଣ ୁଆପଣ କହିପାରିେବ ସଂପ৿ୂ৐ ପାଥ৐କા େହଉଛି 1 1 | 2 2 3 3 4 4 5 5 ଏବଂ 6 6 େର ସମଦୁାୟ 6 ଟି ମାମଲା ଅଛି 
େତଣ ୁ ସହିତ ସମାନ େହବାର ସਬାବନା କ ଣ ଏହା 6 ରୁ 36 େହାଇଯାଏ ଯାହା 1 ରୁ ଛଅଟି ବਁ৐ମାନ ସଂପ৿ୂ৐ ପାଥ৐କા େଗାଟିଏ ଯାହା ତୁମର ସਬାବા x ’
ମାମଲାଗଡ଼ିୁକ େହାଇପାେର |  ଦୁଇଟି ଏବଂ ତା ପେର ଅବଶા ଦୁଇଟି େଗାଟିଏ ତାପେର ତୁମର ଦୁଇଟି ତିନି ତିନି ତିନି ତିନି ଚାରି ଚାରି ଚାରି ଚାରି ପା৳ ପା৳ ଚାରି ଛଅ ’
ଛଅ ଏବଂ ଛଅ ପା৳ଟି େମାଟ ମାମଲା ମାମଲା ଅେଟ n 
େତଣ ୁ ସହିତ ସମାନ େହବାର ସਬାବନା କ ଣ ଯାହା 10 ରୁ 36 େହାଇଯାଏ | ଆପଣ ଏହାକୁ 5 ରୁ 18 େଲଖ ી ଏହାକୁ ସରଳ କରିପାରିେବ, ବਁ৐ମାନ ଆସᄼ ସଂପ৿ୂ৐x ’
ପାଥ৐କાକୁ ଦୁଇଟି ଏକ ତିନି ତିନି 1 2 4 4 2 3 5 5 3 4 6 6 4. େଦଖ ીବା | ତାହା ଆଠରୁ ତିରିଶ ଛଅଟି େହାଇଯିବ ଯାହା ଦୁଇରୁ ନଅ ସହିତ ସମାନ, ବਁ৐ମାନ ଆସᄼ 
ସଂପ৿ୂ৐ ପାଥ৐କાକୁ େଦଖ ીବା ଏକ ତିନି ଚାରି ଚାରି େଗାଟିଏ ଦୁଇ ପା৳ ପା৳ ଦୁଇ ତିନି ଛଅ ଛଅ ତିେନାଟି 
େତଣ ୁତୁମର ସମଦୁାୟ ଛଅଟି ଅଛି 
େତଣ ୁ ସହିତ ସମାନ େହବାର ସਬାବନା | 6 ରୁ 36 େହାଇଯାଅ ଯାହା 1 ରୁ 6 ଅେଟ, ବਁ৐ମାନ ସଂପ৿ୂ৐ ପାଥ৐କા େହଉଛି |  4 ପାଇ ଁ1 5 5 1 2 6 6 2 େର x 3 
ସମଦୁାୟ 4 ଟି ମାମଲା ଅଛି 
େତଣ ୁ ର 4 ସହିତ ସମାନତା ଯାହା 4 ରୁ 36 େହାଇଯିବ ଯାହା 1 ରୁ 9 ଅେଟ | େସହିଭଳି ଆସᄼ ଆେମ ପା৳ଟି ଛଅ ଏବଂ ଛଅଟି ସଂପ৿ୂ৐ ପାଥ৐କા େଦଖ ીବା େକବଳx 
ଦୁଇଟି ମାମଲା ଅେଟ 
େତଣ ୁ ର ପା৳ ସହିତ ସମାନତା ଦୁଇରୁ ତିରିଶ ଛଅ ସହିତ ସମାନ ଯାହା ଏକରୁ ଅଠର ସହିତ ସମାନ, ଆପଣ ଯା৳ କରିପାରିେବ େଯ ଏହା ଏକ ବ ଧ x valid 
ସਬାବાତା ବ৺ନ େହଉଛି ସମଦୁାୟ ସਬାବନା ଛଅ ઇ ષସ ୍ଦଶ େଷାହଳ ଏବଂ ଆଠ ଚବିଶ ଚାରି |  ઇ ષସ ୍ଛଅ ତିରିଶ ୍ઇ ષସ ୍434 ઇ ષସ ୍236 ଦ୍ 36 ◌ାରା 36 ଯାହା େହଉଛି
1 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ର ସਬାବાତା ବ৺ନ ଆେମ ଏହାକୁ ଏହିପରି େଲଖ ીପାରିବା ର ସਬାବાତା ବ৺ନ େହଉଛି 1 ରୁ 6 ରୁ 18 ସହିତ ସମାନ |x x p 1 5 p 2 
2 ରୁ 9 ସହିତ ସମାନ 1 ରୁ 6 ସମାନ 1 ରୁ 9 ଏବଂ ରୁ 18 ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ଏହା ରାৼମ େଭରିଏବଲ୍ ର ସਨ৿ୂ৐ ସਬାବાତା ବ৺ନ p 3 p 4 p p 5 1 
ଯାହା ଉପର ଉପେର ସਨ৿ୂ৐ ପାଥ৐କા ଭାବେର ବ৿৐ନା କରାଯାଇଛି |  ଦୁଇଟି େଚେହରା େଦଖାଯାଏ େଯେତେବେଳ ଦୁଇଟି ସਙୁର ଡାଏସ ୍ଗଡ଼ାଯାଏ ମ ଁ ୁଧରାଯାଏ ମ ଁ ୁ
ଗଣନା କରିବାକୁ ଚାହ ଁୁଛି |  ଏଠାେର ଆଶା ଯାହା ଦ୍ 0 ◌ାରା 0 ରୁ 1 ରୁ 6 ઇ ષସ ୍1 ରୁ 5 ରୁ 18 ઇ ષସ ୍2 ରୁ 2 ઇ ષସ ୍3 ରୁ 1 ରୁ 6 ઇ ષସ ୍4 ରୁ 1 ରୁ 9 ઇ ષସ ୍5 ରୁ 1 ରୁ 18 e 
େହାଇଯାଉଛି 
େତଣ ୁଜେଣ ଏହାକୁ ସରଳ କରିପାେର |  35 ରୁ 18 ଆପଣ େଦଖ ીପାରିେବ େଯ ੡କୃତେର ଏହା ଦୁଇରୁ କମ ୍ଅେଟ ଯଦି ଆେମ ବଗ৐ର ଆଶା ଗଣନା କରୁ େତେବ x 
ଏହା ଶନୂા ବଗ৐ରୁ େଗାଟିଏ ଛଅ ઇષସ ୍ଏକ ବଗ৐େର ଶନୂા ବଗ৐ ଅେଟ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ਐିତୀୟ ମଲୂા ઇ ષସ ୍2 ବଗ৐କୁ 2 ରୁ 9 ઇ ષସ ୍3 ବଗ৐ 1 ରୁ 1  6 ઇ ષସ ୍4 ବଗ৐second
1 ରୁ 9 ઇ ષସ ୍5 ବଗ৐କୁ 1 ରୁ 18 କୁ ପଣୁ ିଥେର ଆପଣ ସରଳୀକରଣ କରିପାରିେବ ଏହା 35 ରୁ 6 ସହିତ ସମାନ 
େତଣ ୁ ର ଭିਟତା ବଗ৐ ବଗ৐ର ମାଇନସ ୍ଆଶା ସହିତ ସମାନ, ଯାହା 35 ରୁ 6 ଅେଟ | ମାଇନସ ୍35 ରୁ 18 ବଗ৐ x x 
େତଣ ୁଏହାକୁ ସରଳୀକୃତ କରାଯାଇପାରିବ ଏହା 3 ରୁ 4 ଦ୍  ◌ାରା ବିଭ৘ 665 ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ଯାହା ଦୁଇଟିରୁ ଅଧ ીକ ଅେଟ େମାେତ ଏକ ପଥୃକ divided
ବିତରଣର ଆଉ ଏକ ଉଦାହରଣ ଦିଅᄼ ଏବଂ ଏଥ ીେର ଭିਟ ମାବ৐ଲ ମାବ৐ଲଗଡିୁକ ੍ମାଗତ ଭାବେର ବଦଳାଯାଇଥାଏ | ଅନିୟମିତ ଭାବେର ଏକ ବିଲ୍ n mr 
ପନୁରାବୃਁି ନେହବା ପଯ৐ાਕ ଉଦାହରଣ ੈରୂପ ଆେମ େସହି ମାବ৐ଲଗଡିୁକ ଉପେର କିଛି ଟાାଗ ୍ରଖᄼ c  
େତଣ ୁେଗାଟିଏ ମାବ৐ଲ୍ ଅ০ିତ େହାଇଛି ଏବଂ ଏହାର ଟાାଗ ୍ଲড়ા କରାଯାଇଛି େଯ ମାବ৐ଲଟି ବାହୁେର ରଖାଯାଇଛି ଏବଂ ତା ପେର ଅନા ଏକ ମାବ৐ଲ ଅ০ିତ ’
େହାଇଛି ଏହା ପବୂ৐ର େହାଇପାେର କਫିା ଏହା ପବୂ৐ର େହାଇପାେର | ଆେମ ବਙ କରିଥାଉ ଅନાଥା ଆେମ ଜାରି ରଖ ୁତା ପେର ପନୁବ৐ାର ଆେମ ଏହାକୁ ପଛେର ’
ପକାଇ ଆଉ ଏକ ଚିੜ ଆ০ିବା ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଏହା ପବୂ৐ର ଦୁଇଟି ମਔରୁ େଗାଟିଏ େହାଇପାେର କିਫା ଏହା ଏକ ନୂତନ େହାଇପାେର େଯପରି ଆେମ କିଛି ନ it
ପାଇବା ପଯ৐ાਕ ଜାରି ରଖ ીବା ଯାହା ଆଗରୁ ଅ০ିତ େହାଇଛି 
େତଣ ୁଆସᄼ ବିଚାର କରିବା | ସଂଖાା ସହିତ କୁ ପରୀড়ଣ ସମାਠ କରିବା ପାଇ ଁଆବଶાକ ਖ਼ ସଂଖાାକୁ ସଚୂିତ କରିବାକୁ ଦିଅᄼ x x 
େତଣ ୁଆେମ ର ବ৺ନକୁ େଖାଜିବାକୁ ଚାହ ଁୁଛୁ x 
େତଣ ୁ ଦୁଇଟି ମଲୂાକୁ େନଇପାେର ଏବଂ ઇ ષସ ୍ପଯ৐ાਕ େଗାଟିଏ େହାଇପାେର କାରଣ େସଠାେର ସମଦୁାୟ ମାବ৐ଲ୍ ଅଛି ଯାହା ଭିਟ ଅେଟ |  x n n 
େତଣ ୁନିਸ਼ିତ ଭାବେର ઇષସ ୍੡ଥମ ਖ਼ େର ତୁମର ପନୁରାବୃਁି େହବ, ତା ପେର କ ଣସି ଆବଶાକତା ନାହି ଁକାରଣ ଯଦି ସମੂ ପରୀড়ଣେର ତୁେମ ଏକ n ’ ’ need 
ଭିਟ ପାଇବ େତେବ ନਸ਼ିିତ ଭାବେର ઇષସ ୍ଏକ ੗ାଏଲ୍ େର ତୁେମ ଯାହା ପାଇବ ତାହା ପବୂ৐ରୁ ପାଇବ | େହଉଛି ੡ବାବିଲି |  ଟାଇ େଯ ଦୁଇଟି ସହିତ ସମାନ n h x 
ଅେଟ ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ੡ଥମ ਖ਼େର େଯକ ଣସି ମାବ৐ଲ ଅ০ିତ େହାଇଛି ତାହା ପନୁବ৐ାର ଅ০ିତ େହାଇଛି mar 
େତଣ ୁଯଦି ଆେମ େଗାଟିଏ ଚିੜ ଆ০ିବା ଏବଂ େସହି ଟાାଗ ୍ଟਡିଣୀ ହୁଏ େତେବ ଏହା େସହି ମਔରୁ େଗାଟିଏ ଅେଟ n 
େତଣ ୁਐିତୀୟେର ଯଦି ଆେମ େସହି ସਬାବନାକୁ ଚିੜ କରୁ | େସଥ ીରୁ େଗାଟିଏ ପେର େଗାଟିଏ େହବ 
େତଣ ୁଆେମ ଏହାକୁ େଲଖ ીପାରିବା ଯାହା ੡ଥମ ਖ਼େର ଅ০ାଯାଇଥ ીବା ମାବ৐ଲ୍ ପଣୁ ିଅ০ିତ େହାଇଛି ସਬାବાତା ସହିତ ସମାନ ଯାହା ଦ୍  ◌ତିୀୟ x 3 trial
ପରୀড়ଣେର ଆେମ ବਁ৐ମାନ ଏକ ଭିਟ ପରୀড়ଣ ପାଇଲୁ | େଗାଟିଏ ଏବଂ ଆେମ ਐିତୀୟେର ଟાାଗ ୍ମେନ ରଖ ୁଯାହା ଅ০ିତ ନୁେହ ଁଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଯାହାକିଛି 
ଅ০ିତ େହଉଛି ଅବଶି਼  ମାଇନସ ୍1 ରୁ n 
େତଣ ୁଏହାର ସਬାବନା ମାଇନସ ୍1 ଦ୍  ◌ାରା ବਁ৐ମାନ 1 ଏବଂ 2 େର ଦୁଇଟି ଭିਟ ମାବ৐ଲ୍ ଅଛି ଏବଂ େସଠାେର ଅଛି |  ତୃତୀୟଟି ଆେମ େସଥ ીରୁ େଗାଟିଏ n n
ଅ০ନ କରୁ 
େତଣ ୁଏହାର ସਬାବନା 2 ଦ୍  ◌ାରା େହବ n
େତଣ ୁଆେମ କହିପାରିବା େଯ ਐିତୀୟେର ମାବ৐ଲ୍ ੡ଥମ ଏବଂ ତୃତୀୟଟି ੡ଥମ ଦୁଇଟି ମਔରୁ ଭିਟ ଅେଟ, େମାେତ ଏହି ଯ৘ିୁକୁ ପନୁରାବୃਁି କରିବାକୁ ଦିଅ ଏଠାେର x 
ସମାନ |  ଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି େଯ ੡ଥମେର ଯାହା ଅ০ିତ େହାଇଛି ତାହା ପଣୁ ି|  ਐିତୀୟେର ଅ০ିତ |  ਐିତୀୟ ਖ਼େର ଆେମ ੡ଥମରୁ କିଛି ଅଲଗା ପାଇଥାଉ 
େତଣ ୁଏହାର ସਬାବନା ମାଇନସ ୍1 ରୁ େହବ ଏବଂ ତା ପେର ଆେମ କିଛି ପାଇବୁ ଯାହା ੡ଥମ ଦୁଇଟିରୁ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଦ୍  ◌ାରା ଦୁଇଟି n n ’ two n two
େଯପରି ଆେମ ଜାରି ରଖ ીବା ଜାରି ରଖ ીବା | ੡ଥମ କିଛି ଶਥ କ ଣ ସਬାବાତା ସହିତ ଚାରିଟି ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ੡ଥମଟି ଅଲଗା େହବ ’ x first
ਐିତୀୟଟି ੡ଥମରୁ ଭିਟ , ତୃତୀୟଟି ੡ଥମ ଦୁଇଟିଠାରୁ ଭିਟ 
େତଣ ୁ ମାଇନସ ୍ଦୁଇ ਐାରା ଏବଂ ତା ପେର ଏହା େଗାଟିଏ |  ੡ଥମ ତିନିଟି ଏକ ମାଇନସ ୍1 ଦ୍  ◌ାରା ମାଇନସ ୍2 ଦ୍  ◌ାରା ଏବଂ n n ’ i-th n n nn n n 
ମାଇନସ ୍ ઇ ષସ ୍2 ଦ୍  ◌ାରା ଏବଂ ମାଇନସ ୍1 ଦ୍  ◌ାରା ଏବଂ ଏହିପରି ସਬାବાତା ઇ ષସ ୍1 ସହିତ ସମାନ ଯାହା ମାଇନସ ୍ଅେଟ |  1 ଦ୍  ◌ାରାi n i n x n n n n

ମାଇନସ ୍2 ଦ୍  ◌ାରା ଏବଂ ଏହିପରି 1 ରୁ ପଯ৐ાਕ େଶଷେର ଦ୍  ◌ାରା ଆେମ ଯା৳ କରିପାରିବା େଯ ସିଗମା ସਬାବନା ସମାନ ଅେଟ |  ରୁnn n n n n n x al 
ସମାନ 2 ରୁ ઇ ષସ ୍1 େହଉଛି 1 ii n 

େତଣ ୁ੡କୃତେର ଯା৳ କରିବା ପାଇ ଁଆପଣ০ୁ ପଛୁଆ ସମୀକରଣ ଆରਬରୁ େଶଷ ପଯ৐ાਕ ବાବହାର କରିବାକୁ ପଡିବ ଏବଂ ଟମ৐ ରାଶ ିଅନୁଯାୟୀ ଶਥ ବાବହାର 
କରିବାକୁ ମ ଁ ୁବਁ৐ମାନ ଏକ ନି਍৑਼ ੡କାରର ରାৼମ େଭରିଏବଲ୍ ବିଷୟେର ବିੂୃତ ଭାବେର ଆେଲାଚନା କରିଛି | ବି৭ିਟ ରାৼମ େଭରିଏବଲ୍ କୁହାଯାଏ 
େତଣ ୁପଥୃକ ରାৼମ େଭରିଏବଲ୍ ଗଡିୁକ େହଉଛି ଯାହା ସਬାବાତା ସି਎ାਕେର ସୀମିତ କିਫା ଗଣନାେଯାଗા ଅସୀମ ସଂଖાକ ମଲୂા େନଇଥାଏ େସଠାେର କିଛି ନ਍ି৑਼ 
ରାৼମ େଭରିଏବଲ୍ ଥାଏ ଯାହା ସାଧାରଣତ ବાବହୃତ ହୁଏ ଏବଂ ବିଭିਟ ଶାରୀରିକ ପରି੄ିତିକୁ ବ৿৐ନା କରିବା ଭଲ , େସମାନ০ ମਔରୁ େଗାଟିଏ ੡ସି਎ |  used 
ਐିପାড়ିକ ବ৺ନ 
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େତଣ ୁତୁମର ସିଲାବସେର ମਔ ਐାଦଶ େ੫ଣୀେର ତୁେମ ੡କୃତେର ਐିପାড়ିକ ବ৺ନକୁ ଅਔୟନ କରୁଛ 
େତଣ ୁେମାେତ ତାହା ବ৿৐ନା କରିବାକୁ ଦିଅ ଏବଂ ଏହି ਐିପାড়ିକ ବ৺ନଟି ੈିସ ୍ଗଣତିৱ০ ଜાାେକାବ ବନ৐ୁଲି০ ନାମେର ନାମିତ େହାଇଛି ଏବଂ ତା০ର ੡କାଶତି 
ପୁੂ କଟି ଆମର େଲାକ੡ିୟ େବାଲି ଆପଣ କହିପାରିେବ |  ପୁੂ କ ଏବଂ ଏହା ସਬାବાତା ସି਎ାਕର ଏକ ମ ଳିକ ପୁੂ କ ମਔରୁ େସ ଏଠାେର କିଛି fundamental 
ପରୀড়ଣ ବିଷୟେର ବ৿৐ନା କରିଥ ીେଲ | ੡କୃତିର ଏହା ਐିପାড়ିକ ଅେଟ ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ସਬାବા ଫଳାଫଳର ସଂଖાା ଦୁଇଟି 
େତଣ ୁଆସᄼ ବିଚାର କରିବା ଉଦାହରଣ ੈରୂପ େକହି ଜେଣ ଅସ੄ୁ େହାଇପଡਕି ଏବଂ େସ ଡା৘ର০ ପାଖକୁ ଯାଇ ଷଧ ପାଇେଲ ତା େହେଲ medicine ’
ଫଳାଫଳ େହାଇପାେର େଯ େସ ଚିକਉିିତ ହୁଅਕି କିਫା େସ ପାଇେଲ ନାହି ଁ| େସହି ଷଧରୁ ଚିକਉିିତ େହଉଛି ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଆପଣ ଦୁଇଟି medicine 
ଫଳାଫଳକୁ େଦଖଛୁਕି କିਫା ଚିକਉିିତ େହଉନାହ ଁାਕି ੡ତିେଯାଗୀତା ମଳୂକ ପରୀড়ାେର େକହି େଦଖାଯାଉଛਕି 
େତଣ ୁେସ କିଛି ମାକ৐ ପାଇପାରਕି କିᄼ ଆେମ ଜାଣବିାକୁ ଆ੏ହୀ େହାଇପାରିବା େଯ େସ ପରୀড়ାେର େଯାଗાତା ଅଜ৐ନ କରਕି କିਫା େସ ପରୀড়ାେର େଯାଗાତା ଅଜ৐ନ
କରਕି ନାହି ଁ| ସଟୁର ଏକ ଟାେଗ৐ଟେର ହିଟ୍ କେର 
େତଣ ୁଫଳାଫଳ ଏକ ସଫଳତା କି ନୁେହ ଁତାହା ଜାଣବିାକୁ ଆେମ ଆ੏ହୀ, ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି େସ ସଫଳତାର ସହ ଟାେଗ৐ଟକୁ ହିଟ୍ କରਕି କିਫା େସହିଭଳି 
ଟାେଗ৐ଟକୁ େସ ମିସ ୍କରਕି 
େତଣ ୁେସହିଭଳି ବହୁ ସଂଖાକ ବାੂବ ଜୀବନ ପରି੄ିତି ଅଛି େଯଉଠଁାେର ପରୀড়ଣ ଜଟିଳ େହାଇପାେର କିᄼ ଆେମ େକବଳ ଆ੏ହୀ |  ଦୁଇଟି ଫଳାଫଳକୁ େଦଖ ીବା 
ପାଇ ଁକାରଣ ଏହା େରକଡ৑ଂ ଉେ਍ଶા ପାଇ ଁକିଛି ଆ੏ହଜନକ େହାଇପାେର 
େତଣ ୁଏହିପରି ପରୀড়ଣକୁ ବନ৐ୁଲିଆନ୍ ੗ାଏଲ୍ ବା ବନ৐ୁଲିଆନ୍ ପରୀড়ଣ କୁହାଯାଏ | ବାੂବ ଜୀବନ ପରୀড়ଣେର ଅେନକ০ ମਔେର ଜେଣ େକବଳ ଦୁଇଟି ସਬାବા 
ଫଳାଫଳ ପାଇ ଁଆ੏ହୀ, ଉଦାହରଣ ੈରୂପ ଏକ ଲড়ાକୁ ମାରିବା ଦ୍  ◌ାରା ସଫଳତା କਫିା ବିଫଳତା ଦୁଇଟି ଫଳାଫଳ ପରୀড়ାେର େଦଖାଯାଉଥ ીବା success
ଆେରାଗા େହାଇନଥ ીବା େରାଗୀର ଚିକਉିା କେର 
େତଣ ୁଆପଣ େଯାଗાତା କਫିା େଯାଗા ନୁେହ ଁେବାଲି କହିପାରିେବ | େଗାଟିଏ ଫଳାଫଳକୁ ସଫଳତା ଭାବେର ଏବଂ ଅନા ଏକ ଫଳାଫଳକୁ ବିଫଳତା ଭାବେର ନ਍ି৑਼ 
କରᄼ 
େତଣ ୁେମାେତ ସଫଳତା ପାଇ ଁ ଏବଂ ବିଫଳତା ପାଇ ଁ େଲଖ ીବାକୁ ଦିଅᄼ ଏବଂ ଏହାକୁ ବନ৐ୁଲିଆନ୍ ੗ାଏଲ୍ କୁହାଯାଏ s f 
େତଣ ୁଆସᄼ ଏକ ଅନୁମାନ କରିବା େଯ ପରୀড়ା ସମାନ ଅବ੄ାେର ଏବଂ ପର੆ରଠାରୁ ନିରେପড় ଭାବେର କରାଯାଏ ଏବଂ ଧରାଯାଉ |  n bernoullian 
ସମੂ ପରୀড়ଣେର ସଫଳତାର ସਬାବନା ସମାନ େବାଲି ଏବଂ p 
େତଣ ୁବିଫଳତାର ସਬାବନା ମਔ ସମੂ ପରୀড়ଣେର ସମାନ େବାଲି କହିଥାଏ େଗାଟିଏ ମାଇନସ ୍ ଯାହା େହଉଛି ଆେମ ଠିକ୍ େଲଖ ીପାରିବା p q 
େତଣ ୁଏଠାେର ଏହି ଏବଂ ଶନୂ ଏବଂ େଗାଟିଏ ଠକି ଅଛି ପରୀড়ଣେର ସଫଳତାର ସଂଖાାକୁ ସଚୂିତ କେର ତାପେର େହଉଛି ଏକ ପଥୃକ ରାৼମ p q x  n x 
େଭରିଏବଲ୍ , ର ସਬାବા ମଲୂાଗଡ଼ିୁକ େହଉଛି ଏକ ଭିਟ ରାେৼା |  େଭରିଏବଲ୍ ଏବଂ ଏହା 0 1 2 ମଲୂા େନଇପାେର ଏବଂ ପଯ৐ાਕ ଆପଣ ੗ାଏଲ୍ xx m n n 
ଥର ପରିଚାଳନା କରୁଛਕି ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଆପଣ ସମੂ ବିଫଳତା ପାଇପାରିେବ େଗାଟିଏ ସଫଳତା ଦୁଇଟି ସଫଳତା େହଉଛି ସମੂ ସଫଳତା you
େତଣ ୁ ର ସਬାବા ମଲୂા 0 1 2 େହାଇପାେର |  କୁ କହିବାର ସਬାବନା କ ଣ ସହିତ ସମାନ, ବਁ৐ମାନ ତୁେମ େମାେତ ଏହାକୁ ଏଠାେର ଟାଣବିାକୁ େଦଇଛ, x n ’ x 
ଏଗଡ଼ିୁକ େହଉଛି ପରୀড়ାଗଡ଼ୁିକ 1 1 3 
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ ତୁେମ କହୁଛ େଯ ପରୀড়ାଗଡ଼ୁିକ ମਔରୁ େହଉଛି ସଫଳତା |  େଗାଟିଏ ପରୀড়ଣେର ସ ୍  ◌ାଧୀନ ଭାବେର ପରୀড়ଣଗଡିୁକ ସଫଳତାର n k ently
ସਬାବନା ଅେଟ p 
େତଣ ୁଯଦି ଆପଣ ସଫଳତାକୁ କୁ ସମୟ ପଯ৐ાਕ େର ପରିଣତ କରਕି ଯାହା ପାୱାର େର ପରିଣତ ହୁଏ କିᄼ ଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି େଯ ଅବଶି਼  k p k p k n 
ମାଇନସ ୍ ପରୀড়ଣେର େସମାେନ ବିଫଳ ହୁଅਕି |  ବਁ৐ମାନ େଗାଟିଏ ବିଫଳତାର ସਬାବନା େହଉଛି 1 ମାଇନସ ୍ କਫିା ଏବଂ ପନୁବ৐ାର ପରୀড়ଣଗଡିୁକ ସ ୍k p q 

 ◌ାଧୀନ ଅେଟ independent
େତଣ ୁଏହା କୁ ମାଇନସ ୍ େର ପରିଣତ ହୁଏ q qn k 
େତଣ ୁଏହା ପାୱାର୍ ମାଇନସ ୍ େର ପରିଣତ ହୁଏ ଯାହା ଆେମ ଗଣନା କରୁଛୁ େଯ ପରୀড়ଣରୁ ସਬାବନା କ ଣ?  େସଗଡ଼ୁିକ େହଉଛି n k n bernoullian ’

ସଫଳତା ଏବଂ ମାଇନସ ୍ ବିଫଳତା | ଫଳੈରୂପ , ବਁ৐ମାନ େସଠାେର ସମଦୁାୟ ପରୀড়ଣ ଅଛି, ଏହି ମଲୂાଗଡ଼ିୁକ ଯାହା ଫଳੈରୂପ ସଫଳତା ଏହି k n k n k 
ମਔରୁ େଯକ ଣସି େହାଇପାେର k be 

େତଣ ୁ େହବ େବାଲି ଚୟନ କରିବାର ଉପାୟ ସଂଖાା ସହିତ ସମାନ nck k 1 0 n 2 
େତଣ ୁଆପଣ େମାେତ ବ৿৐ନା କରୁଛਕି  ଏହାକୁ କୁ କୁହᄼ pk 
େତଣ ୁ ପଯ৐ાਕ ଆପଣ ରାৼମ େଭରିଏବଲ୍ ର ସମੂ ସਬାବા ମଲୂા ସହିତ ଅନୁରୂପ ସਬାବાତା ବ৺ନ କରିଛਕି ଏହାକୁ ଏହାକୁ ਐିପାড়ିକ ବ৺ନ p 0 p 1 x 
କୁହାଯାଏ ଏବଂ ଏହାକୁ ବନ৐ୁଲି ବ৺ନ ମਔ କୁହାଯାଏ 
େତଣ ୁਐିପାড়ିକ ବ৺ନ ନାମ ੆਼ କାରଣ ଆପଣ ਐିପାড়ିକ ବાବହାର କରୁଛਕି | ସବ৐੡ଥେମ ଏଠାେର େକାଏେଫସିଏ৺ସ ୍ମ ଁ ୁଦଶ৐ାଇବାକୁ େଚ਼ା କରିବି େଯ ଏହା 
ସਬାବાତାର ଏକ ବ ଧ ଆସାଇନେମ৺ ଯାହା ଆେମ ੡ଥେମ େଦଖାଇଥାଉ େଯ ଏହା େହଉଛି ଏକ ବ ଧ ସਬାବાତା ବ৺ନ ଯାହା ସିଗମା valid valid pkk
0 ରୁ ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ଏହା ନਸ਼ିିତ ଭାବେର 1 n 
େତଣ ୁଆସᄼ ଏହାକୁ େଦଖ ીବା |  କୁ ପାୱାର୍ କୁ ପାୱାର୍ ମାଇନସ ୍ ରୁ ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଯଦି ମ ଁ ୁସମੂ ସਁ৐ାବଳୀnc kp kq n kk 0 n if
େଲେଖ େତେବ ଏହା ପାୱାର୍ ઇ ષସ ୍ କୁ ପାୱାର୍ ମାଇନସ ୍1 ઇ ષସ ୍ ସହିତ ସମାନ | କୁ ପାୱାର୍ ମାଇନସ ୍2 nc 0 q n nc 1 pq n nc 2 p squ  q n 
ଏବଂ େସହିପରି ઇ ષସ ୍ କୁ ପାୱାର୍ କୁ ଯଦି ତୁେମ ତୁମର ਐିପାড়ିକ ଥ ીଓେରମ ୍ମେନ ରଖ ીବ େତେବ ਐିପାড়ିକ ଥ ીଓେରମ ୍ଠାରୁ ଏହା ઇ ષସ ୍ ର ବିੂାର ncnp n q p n 
ଛଡା ଆଉ କିଛି ନୁେହ ଁ, ବਁ৐ମାନ େହଉଛି 1 ମାଇନସ ୍q p 
େତଣ ୁ ઇ ષସ ୍ େହଉଛି 1 q  p 
େତଣ ୁଏହା ପାୱାର୍ କୁ 1 ଅେଟ ଯାହା 1 ସହିତ ସମାନ ଅେଟ n 
େତଣ ୁସମੂ ସਬାବાତାର ରାଶ ି1 ଅେଟ ଏବଂ ସମੂ ସਬାବાତା ନକାରାਈକ ଅେଟ 
େତଣ ୁଏହା ସਬାବાତାର ଏକ ବ ଧ କାଯ৐ા ଅେଟ ଯାହା ମ ଁ ୁଆଶାକରାଯାଇଥ ીବା ମଲୂાର ସଂକ਱ ଉପ੄ାପନ କରିସାରିଛି | କିઋ હା ଅଥ৐ ଏବଂ ଭିਟତା valid 
େତଣ ୁଆସᄼ େଦଖ ીବା ਐିପାড়ିକ ବ৺ନ ମାମଲାେର ଏହି ମଲୂાଗଡ଼ିୁକ ଠିକ ଅଛି 
େତଣ ୁଆଶା ଯାହା େହଉଛି ମ ୁଯାହା ପରିଭାଷା ସହିତ ସମାନ, ଏହା ମଲୂા ସହିତ ଗଣୁତି େହାଇଛି ଯାହା ସହିତ ସମାନ ଅେଟ |  0 ରୁ ବਁ৐ମାନ ଏହା x pkk n 

କୁ ପାୱାର୍ କୁ ପାୱାର୍ ମାଇନସ ୍ କୁ 0 ରୁ ସମାନ ତୁେମ େଦଖ ી ପାରିବ େଯ ଏଠାେର ସମୀକରଣେର ੡ଥମ ଶਥ ସହିତ ଶନୂા ସହିତ ସମାନ nqp kq n kk n k 
ଅେଟ 
େତଣ ୁେଯେତେବେଳ ତୁେମ ଏହି ଶਥକୁ ଶନୂા ସହିତ ସମାନ ରଖ ીବ | ੡କୃତେର ଶନୂા ଅେଟ 
େତଣ ୁଆେମ ଏସି କରିପାରିବା |  ଦୁଇଥର କୁହᄼ ଏହା ସହିତ ସମାନ, କୁ କୁ ପାୱାର୍ କୁ ପାୱାର୍ ମାଇନସ ୍ କୁ ସମାନ କରିବା ପାଇ ଁk nckp nckp kq n k 
ଏହାର ମଲୂાା০ନ କରିବା ପାଇ ଁଆମକୁ ଏହି ପମ৑ସନ୍ କਫିେନସନ୍ େନାେଟସନ୍ ବିੂାର କରିବାକୁ ପଡିବ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ସମୀକରଣ ସହିତ 1 ରୁ sum k nkn 
ଫાାେੳથାରିଆଲ୍ ସହିତ ସମାନ | ଫાାେੳથାରିଆଲ୍ ମାଇନସ ୍ ଫાାେੳથାରିଆଲ୍ ଦ୍  ◌ାରା ପାୱାର୍ କ ୁପାୱାର୍ ମାଇନସ ୍ େର ବିଭ৘ k n k p power kq n k 
େଯେତେବେଳ ଆେମ ଏହି େନାେଟସନ୍ ବાବହାର କରୁ ଆେମ ଅନୁମାନ କରୁ େଯ ଏହି ଫાାେੳથାରିଆଲ୍ େନାଟିସନ୍ 
େତଣ ୁଫાାେੳથାରିଆଲ୍ 1 େହଉଛି 1 ଫાାେੳથାରିଆଲ୍ 2 େହଉଛି 1 ଏବଂ 2 ଇତાାଦି ଏବଂ ଆେମ ମਔ ଅନୁମାନ କରୁ |  ପାଇ ଁ0 k 
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େତଣ ୁ0 ଫાାେੳથାରିଆଲ୍ ଆେମ ଏକ ସਮିଳନୀ ଭାବେର 1 ଭାବେର ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ଭାବେର ੏ହଣ କରୁ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଏହି େନାେଟସନ୍ ବ ଧ this valid 
ରହିଥାଏ 
େତଣ ୁଆେମ ଏହାକୁ ଫાାେੳથାରିଆଲ୍ ଭାବେର ମାଇନସ ୍1 ଫાାେੳથାରିଆଲ୍ ଦ୍  ◌ାରା ବିଭ৘ କରିପାରିବା ଏବଂ ଏହି ଶਥଟି ମ ଁ ୁ ମାଇନସ ୍1 n k divided n 
ମାଇନସ ୍ ମାଇନସ ୍1 ଭାବେର େଲଖ ીବି |  ଏହି ସଂଖાାଟି ମ ଁ ୁ ଫાାେੳથାରିଆଲ୍ ଭାବେର ପାୱାର୍ କୁ ପାୱାର୍ ମାଇନସ ୍ କୁ 1 ରୁ କୁ ସମାନ k n p kq n kk n 
ଭାବେର େଲଖଛିୁ 
େତଣ ୁଏଠାେର ମ ଁ ୁେନାେଟସନ୍ େର କିଛି ପରିବਁ৐ନ କରିବି, ଆସᄼ ମାଇନସ ୍1 କୁ ସହିତ ସମାନ କରିବା େତେବ ଏହା ସହିତ ସମାନ େହବ |  0 ରୁ k m m n 
ମାଇନସ ୍1 ଏହି ନି ଆପଣ ବାହାର କରିପାରିେବ |  ମାଇନସ ୍1 ଫાାେੳથାରିଆଲ୍ କୁ ପାୱାର୍ ମାଇନସ ୍1 ରୁ ପାୱାର୍ ମାଇନସ ୍1 ମାଇନସ ୍ମି n p k q n 
ଫાାେੳથାରିଆଲ୍ ମାଇନସ ୍1 ମାଇନସ ୍ମି ଫાାେੳથାରିଆଲ୍ ଦ୍  ◌ାରା ବିଭ৘ େହବ ଏହି ପାଇଟି ବାହାର କରିଛି n divided
େତଣ ୁମ ଁ ୁଏଠାେର ଯାହା କରିଥ ીଲି ଆସᄼ ଏହି ଦୁଇଟି ଶਥକୁ ତୁଳନା କରିବା | ଶਥ ମ ଁ ୁ ଫાାେੳથାରିଆଲ୍ କୁ ମାଇନସ ୍1 ଫાାେੳથାରିଆଲ୍ ଭାବେର େଲଖ ીଛି ଏବଂ n n 
ଏହି 1 ସମାନ ଭାବେର ଏହି କୁ ପାୱାର୍ ମାଇନସ ୍1 କୁ େନଇଛି ଯାହା ମ ଁ ୁପାୱାର୍ ମାଇନସ ୍1 କୁ େଲଖ ીଛି ଏବଂ 1 ବਁ৐ମାନ ବାହାରକ ୁେନଇଛି ni p k k pi 
ଏହି ଶਥଟି େହଉଛି ଶ৘ି ମାଇନସ ୍1 ମାଇନସ ୍ ମାଇନସ ୍1 q  n k 
େତଣ ୁ ମାଇନସ ୍1 ମ ଁ ୁମି ଭାବେର େଲଖଛିୁ k 
େତଣ ୁଏହା ମାଇନସ ୍1 ମାଇନସ ୍ମି େହାଇଯାଏ n 
େତଣ ୁଏହି ଶਥଟି ସିଗମା ମି େହାଇଯାଏ 0 ରୁ ମାଇନସ ୍1 ମାଇନସ ୍1 ପାୱାର୍ କୁ ବାଛ |  ମାଇନସ ୍ଯାହା ପାୱାର୍ କୁ େର ପରିଣତ np n n mp k m p 
େହଉଛି ବਁ৐ମାନ କୁ ପାୱାର୍ ମାଇନସ ୍1 ମାଇନସ ୍ମି q n 
େତଣ ୁଏହା େହାଇଯାଏ ଏବଂ ବਁ৐ମାନ ଏହି ଶਥ ଯଦି ଆପଣ େଦଖਕି ଏହା ପାୱାର୍ ମାଇନସ ୍1 କୁ ઇ ષସ ୍ବିੂ ାର ବાତୀତ ଆଉ କିଛି ନୁେହ ଁ| 1 np n q 
େତଣ ୁଏହା ଅେଟ np 
େତଣ ୁଆେମ ଯାହା ੡ମାଣ କରିଛୁ େଯ ਐିପାড়ିକ ବିତରଣର ଅଥ৐ େହଉଛି ଆସᄼ ଶାରୀରିକ ଭାବେର କରିବାକୁ େଚ਼ା କରିବା |  ଏହାକୁ େଗାଟିଏ ମਫ਼ୁାର np int 
େ੝ାେର ବાାଖાା କରᄼ କਫିା ଆପଣ ବନ৐ୁଲିଆନ୍ ପରୀড়ଣର େଗାଟିଏ ପରୀড়ଣେର କହିପାରିେବ ସଫଳତାର ସਬାବନା େହଉଛି ସଫଳତାର ସଂଖાାକୁ px 
ସଚୂାଇଥାଏ 
େତଣ ୁସଫଳତାର ହାରାହାରି ସଂଖાା େହଉଛି ଆମର ଆଶା କରାଯାଉଥ ીବା ସଫଳତାର ସଂଖાା ଯାହା େର ଅଛି |  ଜିନିଷ ପାଇ ଁସ ୍  ◌ାଭାବିକ କାରଣ p natural
ଯଦି େହଉଛି ଅନୁପାତ େତେବ ସମଦୁାୟର ବାହାରକୁ ସଚୂିତ କେର େକେତ ଆସଛିୁ ଆସᄼ ଆସᄼ ଏହି ବିତରଣର ଭିਟତାକୁ ବਁ৐ମାନ ଭିਟତା ପାଇ ଁେଦଖ ીବା p np 
ପାଇ ଁଆେମ ବਁ৐ମାନ ଗଣନା କରିବା ପାଇ ଁ ବଗ৐ର ମାଇନସ ୍ଆଶା ସੜୂର ଆଶା ବાବହାର କରିଛୁ | ବଗ৐ର ଆଶା ଆେମ ଏହାକୁ େଲଖ ીବା ଦ୍  ◌ାରାx x further
ଏହାକୁ ଆହୁରି ସମାଧାନ କରିଥାଉ କାରଣ ଏହାର କାରଣ େହଉଛି େଯ ଯଦି ଆପଣ ଆଶା ପାଇ ଁଅଭିବા৘ିକୁ େଦଖਕି େତେବ ସରଳିକରଣଟି ଫાାେੳથାରିଆଲ୍ 
ଶਥଗଡିୁକ ମਔରୁ େଗାଟିଏକୁ ବାତିଲ୍ କରି କରାଯାଇଥାଏ 
େତଣ ୁଯଦି େମାର ଏକ ବଗ৐ ଟମ৐ ଅଛି େତେବ ତାହା ବାତିଲ୍ େହାଇପାରିବ ନାହି ଁ|  େସଥ ીପାଇ ଁଏହାକୁ ଏହି ନି਍৑਼ ৪େର ବିଚାର କରିବା ଭଲ ଅେଟ fashion 
ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ର ମାଇନସ ୍1 େର ଆଶା ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ଆଶା ର ଆଶା ପବୂ৐ରୁ ଗଣନା େହାଇସାରିଛି | େଟଡ୍ ଏହା ଅେଟ x x x x np 
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ ମ ଁ ୁ ର ଆଶାକୁ ମାଇନସ ୍1 ରୁ ମାଇନସ ୍1 କୁ ପାୱାର୍ କୁ ପାୱାର୍ ମାଇନସ ୍ କୁ 0 ରୁ ସହିତ ସମାନ େବାଲି x x k k nckp kq n k n 
ଆପଣ ଏଠାେର ਔାନ ଦିଅᄼ େଯ ସହିତ 0 ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ଅନୁରୂପ  କୁ 1 ସହିତ ସମାନ ଏହି ଶਥଟି 0 େହାଇଯାଏ k k 
େତଣ ୁଆେମ ଏହି ସମୀକରଣକୁ ରୁ ସମାନ 2 ରୁ କୁ ମାଇନସ ୍1 କୁ େଲଖ ીପାରିବା କୁ ପାୱାର କୁ ପାୱାର ମାଇନସ ୍ କୁ ବାଛᄼ ଯାହା ଦ୍k nk k n kp kq n k 

 ◌ାରା ମାଇନସ ୍ସହିତ ସମାନ |  1 ସମାନ 2 ରୁ ଫાାେੳથାରିଆଲ୍ କୁ ଫાାେੳથାରିଆଲ୍ ମାଇନସ ୍ ଫાାେੳથାରିଆଲ୍ ଦ୍  ◌ାରା k k k nn k n k p power
ପାୱାର୍ କୁ ପାୱାର୍ ମାଇନସ ୍ େର ବିଭ৘ କେର ମ ଁ ୁଏହି ଫાାେੳથାରିଆଲ୍ ର ੡ଥମ ଦୁଇଟି ସਁ৐ାବଳୀରୁ କୁ ମାଇନସ ୍1 େର ବାତିଲ୍ କେର |  kq n k k k k k 
େର ମାଇନସ ୍1 େର ମାଇନସ ୍2 ଫાାେੳથାରିଆଲ୍ k 
େତଣ ୁମ ଁ ୁ ଫાାେੳથାରିଆଲ୍ ଶਥକୁ ମାଇନସ ୍2 ଫાାେੳથାରିଆଲ୍ ମାଇନସ ୍ ଫાାେੳથାରିଆଲ୍ ଦ୍  ◌ାରା ପାୱାର୍ କୁ ପାୱାର୍ ମାଇନସ ୍n k n k p power k n k 
େର ବିଭ৘ କରି ଏହାକୁ ସମାଧାନ କରିବା ପାଇ ଁମ ଁ ୁେ੣କଅପ ୍ପରି ବିଚାର କେର | ଏହି ଫાାେੳથାରିଆଲ୍ ମ ଁ ୁ ମାଇନସ ୍1 େର ଭାବେର େଲେଖ ଏବଂ ଏଠାେରn n n 
ମ ଁ ୁ ମାଇନସ ୍2 ଫાାେੳથାରିଆଲ୍ କୁ ମାଇନସ ୍ଦ୍  ◌ାରା ବିଭ৘ କରିବି |  2 ଫાାେੳથାରିଆଲ୍ ଏବଂ ଏହି ଶਥଟି ମାଇନସ ୍2 ମାଇନସ ୍ ମାଇନସ୍n k divided n k 
2 ଫાାେੳથାରିଆଲ୍ ଭାବେର େଲଖାଯାଇପାରିବ , ମ ଁ ୁଏହାକୁ ପାୱାର୍ ମାଇନସ ୍2 ଏବଂ ବଗ৐କୁ ଭାବେର େଲଖ ીବି, ମ ଁ ୁ କୁ ପାୱାର୍ ମାଇନସ ୍2 ମାଇନସ ୍k p p q n 

ମାଇନସ ୍2 ସହିତ ସମାନ |  କୁ ପଣୁ ିଥେର ବાାଖાା କେର ମାଇନସ ୍2 କୁ କହିବା ସହିତ ସମାନ, େତେବ ଏହା େର ମାଇନସ ୍1 ବଗ৐ k k n n n n n p 
ସିଗମା ମି 0 ରୁ ମାଇନସ ୍2 ମାଇନସ ୍2 ଫાାେੳથାରିଆଲ୍ ସହିତ ମି ଫાାେੳથାରିଆଲ୍ ମାଇନସ ୍2 ମାଇନସ ୍ଫાାେੳથାରିଆଲ୍ କୁ ବିଭ৘ |  ପାୱାର୍ କୁ n n n p mq 
ପାୱାର୍ ମାଇନସ ୍2 ମାଇନସ ୍ମି n 
େତଣ ୁଏହା ମାଇନସ ୍1 େର ବଗ৐େର ପରିଣତ େହଉଛି ଏବଂ ଏହା ઇ ષସ ୍ ର ଶ৘ି ମାଇନସ ୍2 ଦ୍  ◌ପିାড়ିକ ବିੂାର ବાତୀତ ଅନા କିଛି ନୁେହ ଁn p q p n bin
େତଣ ୁଏହି ઇ ષସ ୍ ଅେଟ |  q p 1 
େତଣ ୁଏହା ମାଇନସ ୍1 ବଗ৐େର ପରିଣତ ହୁଏ n p 
େତଣ ୁଆସᄼ ଏଠାେର ଏৠେ੡ସନ୍ କୁ େଫରିଯିବା |  ର ଭିਟତା, ଯାହା ବଗ৐ର ମାଇନସ ୍ଆଶା ସହିତ ସମାନ | ସହିତ ମାଇନସ ୍1 ବଗ৐ ઇ ષସ ୍x xa n n p np 
ମାଇନସ ୍ ବଗ৐ ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ ଅେଟ n p 
େତଣ ୁଆେମ ଏଠାେର ଟିକିଏ ସରଳୀକରଣ କରିପାରିବା ଏଠାେର ੡ଥମ ଶਥ େହଉଛି ବଗ৐ ବଗ৐ ଏବଂ ଏଠାେର ଏହା ମାଇନସ ୍ ବଗ৐ ବଗ৐ ଅେଟ ଯାହା ଦ୍ n p n p 

 ◌ାରା ଆପଣ ବାତିଲ୍ େହାଇଯିେବ |  ମାଇନସ ୍ ବଗ৐ ੡ାਠ କରᄼ ଯାହା ସହିତ 1 ମାଇନସ ୍ େର ସମାନ ଅେଟ କਫିା ଆପଣ କୁ ଏେତ you np np np p npq 
ମଜାଦାର ଭାବେର କହିପାରିେବ ବਁ৐ମାନ ଆେମ ର ଆଶା ଏବଂ ର ପରି ଭାରିଏઆ ઼ଗଣନା କରିଛୁ େଯଉଠଁାେର ର ਐିପାড়ିକ ବ৺ନ ଅଛି x np x npq x 
ଯାହାକୁ ଆପଣ ଏଠାେର ਔାନ େଦଇପାରିେବ େହଉଛି |  0 ରୁ 1 ମਔେର ଥ ીବା ଏକ   ସଂଖાା  ਼ାৼାଡ৐ ବିଚୁાତି ପାଇ ଁଏৠେ੡ସନ୍ ମਔ େଲଖᄼ ଯାହାକି ର q npq 
ବଗ৐ ମଳୂ ଅେଟ, ବਁ৐ମାନ ଆେମ ସ ୍ ତਖ େକସ ୍କୁ ମਔ େଦଖ ીପାରିବା େଯେତେବେଳ ଅଧା ସହିତ ସମାନ େହାଇଥାଏ େଯେତେବେଳ ସଫଳତା ଏବଂ special p 
ବିଫଳତା ସਬାବନା ସମାନ େତେବ ଅଭିବા৘ିଗଡ଼ୁିକ କ ଣ େତେବ ସଫଳତା |  ଏବଂ ବିଫଳତା ସਬାବાତା ସମାନ ଅେଟ ଯାହା ସହିତ ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ’ p q 
େତେବ ବ৺ନ ଏକ ଅତି ସରଳ ରୂପ େନଇଥାଏ ଯାହାକି ସਬାବાତା ସହିତ ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ଯାହାକି ସହିତ ଶ৘ି ପାଇ ଁସମାନ ଅେଟ |  x k n 1 k n n 
େର ଏହି େড়ੜେର ଯଦି ଆପଣ ଏଠାେର ଷଡଯਖକୁ େଦଖਕି ଯଦି ମ ଁ ୁସਬାବાତା କୁ ମାଇନସ ୍ କହିବା ସହିତ ସମାନ େବାଲି ବିଚାର କେର େତେବ ତାହା x n k 

ମାଇନସ ୍ କୁ ପାୱାର୍ କୁ ଅଧା େହବ ଯାହାକି ପାୱାର୍ କୁ ଅଧା ଅେଟ ଯାହା ସਬାବાତା ସହିତ ସମାନ |  ncn k n nck n x k 
େତଣ ୁେଯେତେବେଳ ସଫଳତା ଏବଂ ବିଫଳତା ସਬାବନା ସମାନ େତେବ ବ৺ନ ସମାନ ସਬାବાତା ବ৺ନ କେର ଯାହା ସମ਎ୃ ଅେଟ ଯାହାର ଅଥ৐ ଯଦି ମ ଁ ୁ0 ଏବଂ n 
କୁ ବିଚାର କେର େତେବ ସਬାବાତା ସମାନ େହବ ଯଦି ମ ଁ ୁ1 ଏବଂ ମାଇନସ ୍1 କୁ ବିଚାର କେର େତେବ ସਬାବନା ସମାନ େହବ | n 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଏହାକୁ େକବଳ ଏହାକୁ  େଲଖ ીବାକୁ େଦବି  ଅନાାନા ମଲୂાଗଡ଼ିୁକୁ ବିଚାର କରିପାରିବ | େହଉଛି ଏକ ସ ୍ ତਖ େକସ ୍େଯେତେବେଳ ସଫଳତା s case 
ଏବଂ ବିଫଳତା ସਬାବନା ସମାନ ଥାଏ ଏବଂ ଏହି େড়ੜେର ର ଆଶା ଦ୍ 2 ◌ାରା 2 େହାଇଯାଏ ଏବଂ ର ଭିਟତା ଦ୍ 4 ◌ାରା 4 େହାଇଯାଏ ଏବଂ x n x n 
ପରବਁ৐ୀ େ੫ଣୀେର ਼ାৼାଡ৐ ବିଚୁાତି ବଗ৐ ମଳୂ ଦ୍ 2.◌ାରା 2 େହାଇଯାଏ |  ବି৭ିਟ ବ৺ନଗଡ଼ିୁକର ବିଭିਟ ੡େୟାଗଗଡ଼ିୁକ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଏହାର ଅଥ৐ n means
େହଉଛି ਐିପାড়ିକ ବ৺ନ ଏବଂ ଅନાାନા ଆହା ବି৭ିਟ ବ৺ନ ସହିତ ଜଡିତ ବିଭିਟ ସਬାବાତାକୁ କିପରି ହିସାବ କରାଯାଏ , ଆଶା ଭାରିଏઆର઼ ମଲୂાା০ନକୁ ଅਕଭ৐ୁ ৘ 
କେର 
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େତଣ ୁମ ଁ ୁଏହି ବ৺ନଗଡ଼ିୁକେର ଥ ીବା ସମସાାଗଡ଼ୁିକ ବିଷୟେର ପଯ৐ાାਠ ସମୟ ଅତିବାହିତ କରିବି | 
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