
 तो 
दोˑो ंिपछली कƗा मŐ मœने या̊İǅक चर की अवधारणा पेश की है हमने देखा है िक या̊İǅक चर मान ले सकते हœ जो Ůकृित मŐ पįरिमत
हœ जैसे 1 2 3 आिद या वे अनिगनत ŝप से अनंत हो सकते हœ जैसे  हम कह सकते हœ 1 2 3 और इसी तरह या वे एक अंतराल पर मान ले 
सकते हœ उदाहरण के िलए ऊंचाई वजन मूʞ आिद
 इसिलए हम तदनुसार उɎŐ असतत या िनरंतर या̊İǅक चर के ŝप मŐ अलग करते हœ, मœने असतत या̊İǅक चर पर िवˑार 
से बताया है और कैसे संभाʩता िवतरण का वणŊन िकया है िक संभाʩता िवतरण के आधार पर हम एक या̊İǅक चर के माȯ या 
अपेƗा या अपेिƗत मूʞ की अवधारणा को देखते हœ और पįरवतŊनशीलता पįरवतŊनशीलता को एक या̊İǅक चर के िवचरण के संदभŊ मŐ 
मापा जाता है िजसे मœ पįरभािषत करता šं, मुझे इसे थोड़ा और तलाशने दŐ   आइए हम िवचार करŐ  िक हम िवचरण के मूʞांकन के िलए 
वैकİʙक सूũ पर िवचार कर सकते हœ  ,
 इसिलए आइए िवचार करŐ  िक मœने कौन सा सूũ िलखा है
 इसिलए मœने िलखा है िक का िवचरण बराबर है  एƛ माइनस एमयू ˍायर की अपेƗा के िलए x 
जहां एमयू ˢयं एƛ के माȯ को दशाŊता है, एƛ की अपेƗा है, आइए हम इसका िवˑार करŐ ,
 इसिलए यह एƛ ˍायर माइनस 2 ʄू गुना एƛपेƃेशन एƛ ɘस ʄू ˍायर की अपेƗा के बराबर है, अब मœ यहां उपयोग करने की 
कोिशश कŝंगा उʃीद के कुछ गुण तो मœ इसे 1 को सरल बनाने के िलए कहता šं हम उʃीद के कुछ गुणो ंका उपयोग करŐ गे पहली 
संपिȅ यह है िक İ̾थरांक की अपेƗा İ̾थर है ठीक है यह देखना आसान है Ɛोिंक सी की अपेƗा आप मान को गुणा करके कह सकते हœ 
Ůाियकता तो यहाँ या̊İǅक चर का मान जो भी हो यह वाˑव मŐ इतना है और इसी तरह मान लीिजए िक x p 1 p 2 pn 
या̊İǅक चर इन संभावनाओ ंको ले रहा है,
 इसिलए यह जमा जमा बन जाता है जो मŐ 1 के बराबर है  सी के बराबर हैcp 1 p 2 pn c 
 इसिलए İ̾थरांक की अपेƗा समान İ̾थर है यिद मœ या̊İǅक चर एƛ पर िवचार करता šं और मœ उसके एक रैİखक कायŊ पर िवचार 
करता šं तो यह एƛ ɘस बी की अपेƗा के बराबर है
 इसिलए यह अल है  यह देखना बŠत आसान है िक Ɛा मœ कुʥाड़ी जमा बी की अपेƗा िलखता šं तो यह कुʥाड़ी 1 जमा बी गुणा पी 1 
जमा कुʥाड़ी 2 जमा बी गुणा पी 2 ɘस और इसी तरह एƛएन ɘस बी पीएन के बराबर है तािक आप एक गुणा का िवˑार कर x 
सकŐ   1 पी 1 ɘस एƛ 2 पी 2 और इसी तरह ɘस एƛएनपीएन यह शɨ ɘस बी गुना पी 1 ɘस पी 2 ɘस पीएन है,
 इसिलए यह एƛ की अपेƗा के अलावा और कुछ नही ंहै,
 इसिलए आपको एƛ ɘस वी टाइʈ पी 1 ɘस पी 2 ɘस पीएन की उʃीद है।
  1 है तो इसका मतलब है िक अपेƗा एक रैİखक कायŊ है ठीक है
 इसिलए यिद हम इस संपिȅ का उपयोग इस अिभʩİƅ मŐ करते हœ तो हम इन गुणो ंका उपयोग करके 1 मŐ Ůाɑ करŐ गे, हमŐ का x 
िवचरण बराबर िमलता है
 इसिलए यह वगŊ की अपेƗा हैx 
 इसिलए यह होगा  एƛ ˍायर माइनस 2 ʄू गुना एƛ की उʃीद के अंदर जाएं और एमयू ˍायर की उʃीद एमयू ˍायर है Ɛोिंक 
एमयू ˍायर İ̾थर है
 इसिलए एƛ माइनस ʄू ˍायर की यह उʃीद अब यह मान बन गई है
 इसिलए हम इसे एƛ की अपेƗा के ŝप मŐ िलख सकते हœ वगŊ माइनस 2 ʄू और एƛ Ɛा उʃीद है जो ʄू है तो यह 2 .
 हो जाता है  एमयू ˍायर ɘस एनयू ˍायर जो एƛ ˍायर माइनस एमयू ˍायर की अपेƗा के बराबर है , 
इसिलए यह िवचरण एƛ की गणना के िलए एक वैकİʙक सूũ है, िजसका अथŊ है िक हम कह सकते हœ िक एƛ का िवचरण एƛ वगŊ 
की अपेƗा के बराबर है एƛ पूरे वगŊ की उʃीद घटाएं आह  यह सूũ कभी-कभी अपेƗाओ ंकी गणना मŐ बŠत उपयोगी होता है Ɛोिंक 

को एक या̊İǅक चर िदया जाता है, यह अपेƗा और वगŊ की अपेƗा की गणना करना आसान होता है Ɛोिंक यह ŮȑƗ है ah x x 
जबिक िपछले एक मŐ आपने घटा वगŊ की अपेƗा देखी है।x mu 
 आप मूʞांकन करने के िलए शɨो ंकी संƥा की गणना करते हœ, आपको बŠत सारे अंतरो ंऔर उनके वगŘ आिद पर िवचार करना 
होगा, 
इसिलए मुझे इसका उपयोग करने दŐ  और पहले की सम˟ाओ ंमŐ से एक मŐ िभɄता की गणना करŐ , तो आइए काडŊ की सम˟ा के उस 
ˋोर पर िवचार करŐ ,
 इसिलए मुझे एक बार वह उदाहरण िदखाने दŐ   िफर से और हम यहां मूʞ Ůाɑ कर रहे हœ काडŊ सम˟ा का ˋोर िवतरण संभावना x 
के बराबर एक बटा 13 के बराबर है Ɛोिंक मœ 2 के बराबर है  Ůाियकता के बराबर 3 बटा 13 है और Ůाियकता y t o 10 x 15 

के बराबर 1 बटा 13 है।x 18 
 हमने पहले ही एƛ की अपेƗा की गणना की थी जो 9 के बराबर थी।
 अब उसी के िलए अगर मœ गणना करता šं िक एƛ वगŊ की अपेƗा Ɛा है तो वगŊ की अपेƗा िसƵा बन जाएगी मœ वगŊ 1 बटा 13 मœ x 
बराबर 2 से 10 जमा 15 वगŊ गुणा 3 बटा 13 जमा 18 वगŊ गुणा 1 बटा 13 आह आप वाˑव मŐ अपेƗा के िलए अिभʩİƅ के साथ इसकी 
तुलना करने की कोिशश कर सकते हœ तो जो भी मूʞ  उʃीद मŐ है वगŊ हम वगŊ डाल रहे हœ और समान हœx x x x pi 
 इसिलए अब गणनाओ ंको देखने का यह आसान तरीका है इसका मूʞांकन करने के िलए हम पहले पूणाōक के वगŘ के योग के िलए n 
सूũ लागू करते हœ
 इसिलए पहले  पूणाōको ंमŐ आपके पास मŐ जमा 1 गुणा 2 जमा 1 बटा 6 का सूũ है , उस योग से पहला पद हटा िदया जाता n n n n 
है Ɛोिंक यहां यह 2 से 10 तक है
 इसिलए मœ 1 के बराबर नही ंहै
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 इसिलए यह बन जाता है तो आप वाˑव मŐ कर सकते हœ  गणना 10 गुणा 11 गुणा 21 गुणा 6 घटा 1 और 1 बटा 13 देखŐ  मुझे जमा 225 
बटा 13 गुणा 3 बटा 13 जमा 324 बटा 13 से बाहर रखना है।

 इसिलए कोई भी इन सभी शतŘ को आसानी से सरल कर सकता है यह 1 3 8 3 बटा 13 हो जाता है।

 इसिलए अब एƛ का िवचरण एƛ वगŊ की अपेƗा के बराबर है एƛ की अपेƗा  पूरा वगŊ जो 1 3 8 3 बटा 13 है और अपेƗा यहाँ नौx 
था
 इसिलए हम इस नौ वगŊ को देखते हœ
 इसिलए कुछ सरलीकरण के बाद यह तीन सौ तीस बटा तेरह आह के बराबर है अब आप देख सकते हœ िक यह िवचरण शɨ यह वाˑव 
मŐ आपको दे रहा है माȯ से चुकता िवचलन इसे माप की इकाई मŐ लाने के िलए एक उिचत उपाय है Ɛोिंक अब यह माप की चुकता 
इकाइयाँ हœ
 इसिलए यिद हम इसका वगŊमूल लेते हœ जो आपको माप की समान इकाइयो ंके संदभŊ मŐ पįरवतŊनशीलता देता है उदाहरण के िलए यिद 
आप सŐटीमीटर देख रहे हœ आप िकलोŤाम देख रहे हœ या यिद आप लीटर देख रहे हœ तो इकाइयां िववरण के िलए समान होनी चािहए
 इसिलए हम मानक िवचलन पर िवचार करते हœ
 इसिलए हम एक या̊İǅक चर के मानक िवचलन को पįरभािषत करते हœ है  x def ined
 इसिलए हम िलखते हœ िक का के िवचरण के वगŊमूल के ŝप मŐ पįरभािषत िकया गया है,x sd x 
 इसिलए मुझे कुछ और सम˟ाओ ंको देखने दŐ , जब दो अलग-अलग िन˃Ɨ पासा एक बार घुमाए जाते हœ, तो दो के ऊपरी चेहरो ंपर x 
िदखाई गई संƥाओ ंके पूणŊ अंतर को दशाŊता है।
  पासा
 इसिलए हम एƛ के िवतरण का पता लगाना चाहते हœ और कहते हœ िक एƛ का िवचरण Ɛा है जब दो मर जाते हœ तो संभावनाओ ंकी 
संƥा 36 होती है, आपके पास नमूना ̾थान 1 1 1 2 2 1 2 2 2 6 3 1 3 2  3 6 और इसी तरह 6 1 6 2 6 6.

 इसिलए यिद हम या̊İǅक चर की पįरभाषा को देखना चाहते हœ तो यह अंतर है यिद हमारे पास 1 1 है तो अंतर 0 है यिद यह 2 2 है x 
तो अंतर 0 है यिद यह  1 2 है तो अंतर माइनस 1 है और िनरपेƗ अंतर 1 हो जाएगा यिद यह 3 6 है तो अंतर माइनस 3 है और पूणŊ अंतर 
3 हो जाता है और इसी तरह संभािवत मान के संभािवत मान जो पूणŊ अंतर हœ वे हœ  0 1 2 3 4 और 5 तो आप कह सकते हœ िक x 
1 1 .
 के िलए िनरपेƗ अंतर 0 है 2 2 2 3 3 4 4 5 5 और 6 6 मŐ कुल 6 मामले हœ तो Ɛा Ůाियकता है िक के बराबर 0 यह 6 बटा 36 हो x 
जाता है यानी 1 बटा छह अब पूणŊ अंतर एक संभािवत मामले Ɛा हœ जो आपके पास हो सकते हœ  दो और िफर िनिʮत ŝप से दो एक तो 
आपके पास दो तीन तीन दो तीन चार चार तीन चार पांच पांच चार पांच छह और छह पांच हो सकते हœ कुल मामलो ंकी संƥा मामले n 
हœ तो की संभावना एक के बराबर है जो 10 बटा 36 हो जाती है आप 5 बटा 18 िलखकर इसे सरल भी कर सकते हœ।x 
 अब आइए हम पूणŊ अंतर दो एक तीन तीन 1 2 4 4 2 3 5 5 3 4 6 6 4 देखŐ।

 इसिलए आपके पास कुल आठ मामले हœ,
 इसिलए संभावना है िक दो के बराबर है  वह आठ बटा छȅीस हो जाएगा जो िक दो बटा नौ के बराबर है अब हम पूणŊ अंतर को देखतेx 
हœ तीन एक चार चार एक दो पांच पांच दो तीन छह छह तीन तो आपके पास कुल छह हœ तो संभावना है िक के बराबर होगा 6 बटा x 3 
36 हो जाता है जो 1 बटा 6 होता है अब पूणŊ अंतर है  4 1 5 5 1 2 6 6 2 के िलए कुल 4 मामले हœ
 इसिलए संभावना है िक एƛ 4 के बराबर है जो 4 बटा 36 हो जाएगा जो िक 1 बटा 9 है।
 इसी तरह आइए हम पूणŊ अंतर को देखŐ पांच एक  और छह एक  केवल कुल दो मामले हœ
 इसिलए पांच के बराबर की संभावना दो बटा छȅीस के बराबर है जो एक बटा अठारह के बराबर है आप जांच सकते हœ िक यह एक x 
वैध संभाʩता िवतरण है, कुल संभावना छह ɘस दस सोलह ɘस आठ चौबीस है  जमा छह तीस जोड़ 434 जमा 236 बटा 36 यानी 1.
 तो यह है का Ůाियकता बंटन हम इसे इस तरह िलख सकते हœ का Ůाियकता बंटन है 1 बटा 6 बराबर 5 बटा 18 x x p 0 p 1 p 
2 है  बराबर 2 बटा 9 पी 3 बराबर 1 बटा 6 पी 4 बराबर 1 बटा 9 है और पी 5 बराबर 1 बटा 18 है यह या̊İǅक चर का पूणŊ Ůाियकता 
िवतरण है िजसे ऊपरी पर पूणŊ अंतर के ŝप मŐ विणŊत िकया गया है जब दो िन˃Ɨ पासे लुढ़कते हœ तो दो चेहरे देखे जाते हœ मान लीिजए 
िक मœ गणना करना चाहता šं  ई यहाँ अपेƗा है िक 0 गुणा 1 बटा 6 जमा 1 गुणा 5 गुणा 18 जमा 2 गुणा 9 जमा 3 गुणा 1 बटा 6 जमा 4 
गुणा 9 जोड़ 5 1 18 18 तो कोई इसे सरल बना सकता है  35 बटा 18 आप देख सकते हœ िक वाˑव मŐ यह दो से थोड़ा कम है यिद हम 

वगŊ की अपेƗा की गणना करते हœ तो यह शूɊ वगŊ गुणा एक बटा छह जमा एक वगŊ है तािक दूसरा मान जमा 2 वगŊ गुणा 2 गुणा 9 x 
जमा 3 वगŊ 1 गुणा  6 जमा 4 वगŊ गुणा 1 बटा 9 जमा 5 वगŊ गुणा 1 बटा 18 एक बार िफर आप सरल कर सकते हœ यह 35 बटा 6 के 
बराबर है
 इसिलए का िवचरण वगŊ की अपेƗा के बराबर है पूरे वगŊ की अपेƗा यानी 35 बटा 6 माइनस 35 बटा 18 वगŊx x x 
 इसिलए इसे सरल बनाया जा सकता है यह 665 के बराबर है जो 3 से 4 से िवभािजत है जो िक दो से थोड़ा अिधक है , मœ एक असतत 
िवतरण का एक और उदाहरण देता šं और इसमŐ अलग-अलग माबŊल होते हœ, माबŊʤ से n 
Ůित̾थापन के साथ Ţिमक ŝप से तैयार िकए जाते हœ या̊İǅक ŝप से जब तक एक ŵीमान िबल दोहराया नही ंजाता है, उदाहरण के 
िलए हम उन माबŊल पर कुछ टैग लगाएं तािक एक माबŊल खीचंा जाए और उसका टैग नोट िकया जाए िक माबŊल को वापस बांह मŐ c  
रखा गया है और िफर दूसरा माबŊल खीचंा गया है अब यह िपछला वाला हो सकता है या यह दूसरा हो सकता है यिद यह िपछला वाला है  
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हम Ŝक जाते हœ अɊथा हम जारी रखते हœ िफर हम इसे वापस रख देते हœ और एक और खीचंते हœ तािक यह िफर से िपछले दो मŐ से एक 
हो या यह एक नया हो सकता है जैसे िक हम तब तक जारी रखते हœ जब तक हमŐ कुछ ऐसा नही ंिमलता जो पहले खीचंा गया हो तो आइए
िवचार करŐ  संƥा के साथ x x 
Ůयोग को पूरा करने के िलए आवʴक डŌ ॉ की संƥा को दशाŊता है
 इसिलए हम के िवतरण का पता लगाना चाहते हœ x 
तािक दो तीन मान ले सके और इसी तरह ɘस वन तक Ɛोिंक कुल माबŊʤ हœ जो अलग हœ x n n 
 इसिलए िनिʮत ŝप से एन ɘस पहले डŌ ा मŐ आपको दोहराव होगा उसके बाद कोई आवʴकता नही ंहै Ɛोिंक यिद सभी परीƗणो ंमŐ 
आपको एक अलग िमलता है तो िनिʮत ŝप से एन ɘस वन एच परीƗण पर आपको वह िमलेगा जो पहले खीचंा गया है तो Ɛा  संभावना
है  िक दो के बराबर है , इसका मतलब है िक पहले डŌ ा पर जो भी माबŊल खीचंा गया था, उसे िफर से खीचंा गया है,ty x 
 इसिलए यिद हम एक खीचंते हœ और वह टैग नोट िकया जाता है, तो यह उन मŐ से एक है,n 
 इसिलए दूसरे मŐ यिद हम Ůाियकता खीचं रहे हœ वह एक-एक करके होगा,
 इसिलए हम इसे िलख सकते हœ िक 
पहले डŌ ॉ पर खीचंा गया माबŊल िफर से खीचंा गया है, Ɛा संभावना है बराबर 3 इसका मतलब है िक दूसरे परीƗण मŐ हमŐ एक अलग x 
िमला है अब आप पहले परीƗण मŐ आकिषŊत करते हœ  एक और हमŐ दूसरे मŐ टैग याद है जो खीचंा नही ंगया है इसका मतलब है िक जो 
कुछ भी खीचंा गया है वह शेष माइनस 1 से है,n 
 इसिलए इसकी संभावना माइनस 1 बटा अब 1 और 2 डŌ ॉ मŐ दो अलग-अलग कंचे हœ और मŐ  तीसरा हम उसमŐ से एक बनाते हœ,n n 
 इसिलए इसकी संभावना 2 बटा होगी,n 
 इसिलए हम कह सकते हœ िक दूसरे पर संगमरमर पहले से अलग है और तीसरा पहले दो मŐ से कोई भी है, मœ इस तकŊ  को यहां दोहराता 
šं बराबर है  इसका मतलब है िक जो कुछ भी पहले खीचंा गया है वह िफर से है  दूसरे पर खीचंा गया है,x 
 इसिलए यिद हम पहले वाले पर सुūा पर िवचार कर रहे हœ तो वह मŐ से तय हो गया है और हम इसे िफर से कोिशश कर रहे हœ,n 
 इसिलए दूसरे मामले मŐ इसकी संभावना 1 बटा है यिद के बराबर है तो इसका मतलब है  दूसरे डŌ ा मŐ हमŐ पहले वाले से कुछ n x 3 
अलग िमलता है,
 इसिलए इसकी संभावना माइनस 1 बटा होगी और िफर हमŐ कुछ ऐसा िमलता है जो पहले दो से होता है तािक दो बटा हो तािकn n n 
हम जारी रख सकŐ  मुझे िलखने दŐ  पहले कुछ पद Ɛा Ůाियकता चार के बराबर है तािक पहला एक अलग होगा दूसरा एक पहले वाले x 
से अलग है तीसरा एक पहले दो से अलग है
 इसिलए घटा दो बटा और िफर यह इनमŐ से एक है  पहले तीन मŐ एक एन माइनस 1 बटा एनएन माइनस 2 बटा एन और इसी n n 
तरह एन माइनस आई ɘस 2 बटा एन और आई माइनस 1 बटा एन और इसी तरह Ůाियकता बराबर एन ɘस 1 यानी एन माइनस x 
Ɛा है  1 बटा घटा 2 बटा और इसी तरह 1 तक अंत मŐ बटा हम सȑािपत कर सकते हœ िक िसƵा Ůाियकता nn n n n n x 
बराबर है  से से जमा 1 के बराबर है,al ii 2 n 
 इसिलए वाˑव मŐ यह जांचने के िलए िक आपको िपछड़े योग का उपयोग अंत से शुŝ करना है और टमŊ योग का उपयोग करना है, अब 
मœने िवˑार से चचाŊ की है िक एक िवशेष Ůकार के या̊İǅक चर वे हœ  असतत या̊İǅक चर कहा जाता है,
 इसिलए असतत या̊İǅक चर वे होते हœ जो संभाʩता िसȠांत मŐ पįरिमत या अनिगनत अनंत संƥा मŐ मान लेते हœ, कुछ िविशʼ 
या̊İǅक चर होते हœ जो आमतौर पर उपयोग िकए जाते हœ और वे िविभɄ भौितक İ̾थितयो ंका वणŊन करने के िलए अǅे होते हœ उनमŐ से 
एक ŮिसȠ है  िȪपद िवतरण
 इसिलए आपके पाǬŢम मŐ भी कƗा 12 मŐ आप वाˑव मŐ िȪपद िवतरण का अȯयन कर रहे हœ,
 इसिलए मुझे इसका वणŊन करना चािहए और इस िȪपद िवतरण का नाम İˢस गिणतǒ जैकब बनŗली के नाम पर रखा गया है और 
उनकी Ůकािशत पुˑक हमारी अनुमािनत ŝप से सबसे अिधक मŐ से एक है िजसे आप लोकिŮय कह सकते हœ  िकताबŐ और यह 
संभाʩता िसȠांत की मूलभूत पुˑको ंमŐ से एक है, यहाँ उɎोनें कुछ Ůयोगो ंका वणŊन िकया है  जो Ůकृित मŐ िȪबीजपũी हœ, िजसका अथŊ 
है िक संभािवत पįरणामो ंकी संƥा दो है,
 इसिलए आइए हम उदाहरण के िलए िवचार करŐ  िक कोई बीमार पड़ जाता है और वह डॉƃर के पास जाता है और दवा लेता है तो 
पįरणाम यह हो सकता है िक उसका इलाज हो जाए या उसे न िमले  उस दवा से इलाज का मतलब है िक आप दो पįरणामो ंका इलाज 
कर रहे हœ या इलाज नही ंकरवा रहे हœ, कोई Ůितयोगी परीƗा मŐ उपİ̾थत होता है,
 इसिलए उसे कुछ अंक िमल सकते हœ लेिकन हमŐ यह जानने मŐ िदलच˙ी हो सकती है िक Ɛा वह परीƗा उȅीणŊ करता है या वह परीƗा 
उȅीणŊ नही ंकरता है।
  शूटर एक लƙ पर िहट करता है,
 इसिलए हम यह जानने मŐ Ŝिच रखते हœ िक Ɛा पįरणाम एक सफलता है, िजसका अथŊ है िक वह सफलतापूवŊक लƙ को िहट करता है 
या वह लƙ से चूक जाता है, इसी तरह बड़ी संƥा मŐ वाˑिवक जीवन İ̾थितयां हœ जहां Ůयोग जिटल हो सकता है लेिकन हम केवल Ŝिच 
रखते हœ  दो पįरणामो ंको देखने के िलए Ɛोिंक यह įरकॉिडōग उȞेʴ के िलए कुछ Ŝिच का हो सकता है
 इसिलए ऐसे Ůयोगो ंको बनŗिलयन परीƗण या बनŗिलयन Ůयोग कहा जाता है वाˑिवक जीवन के कई Ůयोगो ंमŐ टीएस केवल दो संभािवत
पįरणामो ंमŐ Ŝिच रखता है उदाहरण के िलए एक लƙ को मारना सफलता या असफलता दो पįरणाम हœ एक रोगी का इलाज करना ठीक 
नही ंŠआ परीƗा मŐ उपİ̾थत होना तो आप कह सकते हœ िक योƶता या योƶता नही ंहै
 इसिलए ऐसे Ůयोगो ंमŐ हम एक पįरणाम को सफलता के ŝप मŐ और दूसरे पįरणाम को िवफलता के ŝप मŐ िनिदŊʼ करŐ ,
 इसिलए मुझे सफलता के िलए और िवफलता के िलए िलखना ठीक है और इɎŐ बनŗिलयन परीƗण कहा जाता है, तो आइए हम s f 
एक धारणा बनाएं िक बनŗिलयन परीƗण समान पįरİ̾थितयो ंमŐ और एक दूसरे से ˢतंũ ŝप से िकए जाते हœ और मान लीिजए  सभी n 
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परीƗणो ंमŐ सफलता की संभावना 
समान है , जैसे िक औरp 
 इसिलए सभी परीƗणो ंमŐ िवफलता की संभावना भी समान है , मान लीिजए िक एक माइनस यानी हम ओके िलख सकते हœ ,p q 
 इसिलए यहां यह और शूɊ और एक के बीच की संƥा होगी ठीक है, चलो परीƗणो ंमŐ सफलताओ ंकी संƥा को p q x  n 
िनŝिपत करŐ  तो एक असतत या̊İǅक चर है के संभािवत मान Ɛा हœ एक असतत रœडो है  चर और यह मान 0 1 2 ले x xx m 
सकता है और इसी तरह तक आप परीƗण बार कर रहे हœ तािक आप सभी िवफलताओ ंको Ůाɑ कर सकŐ  एक सफलता दो n n 
सफलता सभी सफलता हœ
 इसिलए के संभािवत मान 0 1 2 ऊपर हो सकते हœ  के िलए के बराबर के बराबर होने की Ůाियकता Ɛा है, अब आप मुझे x n x k 
इसे यहाँ डŌ ा करने दे रहे हœ, ये परीƗण हœ ठीक है 1 2 3 और इसी तरह अब आप कह रहे हœ िक परीƗणो ंमŐ से सफल हœ  परीƗण n k 
एक परीƗण मŐ ˢतंũ ŝप से आयोिजत िकए जाते हœ , सफलता की संभावना है,p 
 इसिलए यिद आप सफलता पर िवचार करते हœ, तो संभावना से गुना तक हो जाती है, जो िक से घात तक हो जाती है, k p k p p k 
लेिकन इसका मतलब यह भी है िक शेष माइनस परीƗण वे िवफलताओ ंमŐ पįरणत होते हœ  अब एक िवफलता की संभावना 1 n k 
माइनस या है और िफर से परीƗण ˢतंũ हœp q 
 इसिलए यह मŐ माइनस गुना हो जाता हैq qn k 
 इसिलए यह से घात माइनस हो जाता है, हम गणना कर रहे हœ िक बनŗिलयन परीƗणो ंमŐ से Ɛा Ůाियकता है  वे q n k n k 
सफलता और ऋण िवफलता हœ इसके पįरणामˢŝप अब कुल परीƗण हœ अब यह मान जो सफलता के ŝप मŐ पįरणामी हœn k n k 
, इनमŐ से कोई भी हो सकता है,k 
 इसिलए चुनने के तरीको ंकी संƥा होगीnck 
 इसिलए के बराबर है,k 0 1 2 n 
 इसिलए आप मुझे बता रहे हœ  इसे पीके कहते हœ तो पी 0 पी 1 पीएन तक आपने या̊İǅक चर के सभी संभािवत मूʞो ंके अनुŝप 
संभावनाएं आवंिटत की हœ इसे िȪपद िवतरण कहा जाता है, इसे बनŗली िवतरण भी कहा जाता हैx 
 इसिलए िȪपद िवतरण नाम ˙ʼ है Ɛोिंक आप िȪपद का उपयोग कर रहे हœ  यहां गुणांक सबसे पहले मœ यह ŮदिशŊत करने का Ůयास 
कŝंगा िक यह संभावनाओ ंका एक वैध असाइनमŐट है िजसे हम पहले िदखाते हœ िक यह एक वैध संभाʩता िवतरण है जो िक िसƵा 
पीकेके 0 से एन के बराबर है, यह 1 होना चािहए तो आइए हम इसे देखŐ यह है  एनसी केपी से पावर केƐू से पावर एन माइनस केके 0 से
एन के बराबर है तो यह बराबर है अगर मœ सभी शतŘ को िलखता šं तो यह एनसी 0 Ɛू से पावर एन ɘस एनसी 1 पीƐू से पावर एन 
माइनस 1 ɘस एनसी 2 है।
 पी ˍी  से घात माइनस 2 और इसी तरह ɘस से घात यिद आप अपने िȪपद Ůमेय को याद करते हœ तो िȪपद Ůमेय q n ncnp n 
से यह और कुछ नही ंबİʋ ɘस का घात अब माइनस का िवˑार है तो ɘस पी 1 हैq p n q 1 p q  
 इसिलए यह 1 की शİƅ है जो 1 के बराबर हैn 
 इसिलए सभी संभावनाओ ंका योग 1 है और सभी संभावनाएं गैर नकाराȏक हœ
 इसिलए यह संभावनाओ ंका एक वैध असाइनमŐट है 
आह मœने पहले से ही अपेिƗत मूʞ की अवधारणा पेश की है  या माȯ और िवचरण तो आइए िȪपद िवतरण के मामले के िलए देखते हœ 
िक ये मान Ɛा हœ ठीक है
 इसिलए अपेƗा वह है जो पįरभाषा के बराबर है, यह मान को Ůाियकता से गुणा िकया जाता है जो मŐ के बराबर है  0 x mu k pkk 
से अब यह से घात से घात घटा के बराबर 0 से है, आप देख सकते हœ िक यहाँ योग मŐ पहला पद के n nckp kq n kk n k 
बराबर शूɊ है,
 इसिलए जब आप को शूɊ के बराबर रखते हœ तो यह पद  वाˑव मŐ शूɊ हैk 
 इसिलए हम ac .
 कर सकते हœ  वाˑव मŐ कहŐ िक यह बराबर एक से गुणा से घात से घात घटा के बराबर है इसका मूʞांकन k nk nckp kq n k 
करने के िलए हमŐ इस ŢमपįरवतŊन संयोजन संकेतन का िवˑार करने की आवʴकता है तािक यह समन के बराबर 1 से k nkn 
फैƃोįरयल हो  जब हम इस संकेतन का उपयोग करते हœ तो हम मान लेते हœ िक यह भाǛ अंकन 1 भाǛ है, 2 1 गुणा 2 है और इसी 
तरह हम यह भी मानते हœ िक  के िलए 0k 
 इसिलए 0 फैƃोįरयल हम एक सʃेलन के ŝप मŐ 1 होने के िलए तुǅ ŝप से लेते हœ तािक इस संकेतन के साथ माɊ रहे,
 इसिलए हम इसे फैƃोįरयल के ŝप मŐ माइनस 1 फैƃोįरयल से िवभािजत कर सकते हœ और इस शɨ को मœ माइनस 1 n k n 
माइनस माइनस 1 के ŝप मŐ िलखता šं।k 
  इस अंश को मœ फैƃोįरयल के ŝप मŐ घात से घात घटा के बराबर 1 से के ŝप मŐ िलखता šं,n p kq n kk n 
 इसिलए यहां मœ अंकन मŐ कुछ पįरवतŊन कŝंगा, आइए माइनस 1 को के बराबर रखŐ तो यह बराबर हो जाता है  0 से घटा 1k m m n 
यह नी िनकाल सकता है तािक आप  माइनस 1 फैƃोįरयल को पावर माइनस 1 से पावर माइनस 1 माइनस को n p k q n m m 
फ़ैƃोįरयल माइनस 1 माइनस फ़ैƃोįरयल से िवभािजत िकया जाएगा, तो मœने यहाँ Ɛा िकया आइए हम इन दो शɨो ंकी तुलना n m 
इसमŐ करŐ   टमŊ मœने फैƃोįरयल को मŐ माइनस 1 फैƃोįरयल के ŝप मŐ िलखा है और यह 1 इसी तरह इस को पावर n n n ni p 

माइनस 1 से बाहर ले गया है मœने को पावर माइनस 1 और 1 के ŝप मŐ िलखा है, अब यह टमŊ है  पावर माइनस 1 k p k pi q n 
माइनस माइनस 1 तो माइनस 1 मœ के ŝप मŐ िलख रहा šंk k m 
 इसिलए यह माइनस 1 माइनस हो जाता हैn m 
 इसिलए यह टमŊ िसƵा बन जाता है बराबर 0 से माइनस 1 माइनस 1 पावर के िलए चुनŐ  माइनस जो से घात np m n n mp k p 
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अब से घात माइनस 1 माइनस होता जा रहा है तो यह हो जाता है और अब यह टमŊ यिद आप देखते हœ तो यह ɘस m q n m np q 
का घात माइनस 1 के िवˑार के अलावा और कुछ नही ंहै p n 

जो अब है  1 तो यह हैnp 
 इसिलए हमने यह सािबत िकया है िक िȪपद बंटन का माȯ है, आइए हम भौितक ŝप से अंतर करने का Ůयास करŐ   इसे एक np 
िसſे के एक फŐ क मŐ समझŐ या आप कह सकते हœ िक बनŗिलयन Ůयोग के एक परीƗण मŐ 
सफलता की संभावना है जो सफलताओ ंकी संƥा को दशाŊता है तो सफलता की औसत संƥा Ɛा है हमारी सफलता की अपेिƗत px 
संƥा जो िक से है जो िक है  बात के िलए ˢाभािवक है Ɛोिंक अगर पी अनुपात है तो एनपी कुल मŐ से िकतने आ रहे हœ, आइए n p 
हम इस िवतरण के िवचरण को देखŐ, अब िवचरण के िलए हमने गणना करने के िलए एƛ वगŊ माइनस एƛ पूरे वगŊ की उʃीद के सूũ 
का उपयोग िकया है वगŊ की अपेƗा हम इसे आगे िलखकर इसे हल करते हœ Ɛोिंक इसका कारण यह है िक यिद आप अपेƗा के x x 
िलए अिभʩİƅ को देखते हœ तो सरलीकरण एक फैƃोįरयल शतŘ को रȞ करके िकया जाता है,
 इसिलए यिद मेरे पास एक वगŊ शɨ है तो इसे रȞ नही ंिकया जा सकता है  यही कारण है िक इस िवशेष फैशन मŐ इस पर िवचार करना 
बेहतर है तािक एƛ की एƛ से एƛ माइनस 1 की अपेƗा के बराबर हो और एƛ एƛपŐशन एƛ की उʃीद पहले से ही कैलकुला 
हो।
  टेड यह हैnp 
 इसिलए अब मœ मŐ माइनस 1 मŐ माइनस 1 से पावर से पावर माइनस के िलए 0 से के बराबर की x x k k nckp kq n k n 
अपेƗा की गणना करता šं, आप यहां ȯान दŐ  िक के बराबर 0 और संगत  से के बराबर है, यह पद 0 हो जाता है।k k 1 

 इसिलए हम इस योग को से 2 तक मŐ घटा 1 िलख सकते हœ को घात से घात घटा को चुनŐ तािक गुणा k nk k n kp kq n k k 
ऋण के बराबर हो  1 के बराबर 2 से फैƃोįरयल फैƃोįरयल माइनस फैƃोįरयल से पावर से पावर k k nn k n k p kq n 

माइनस मŐ िवभािजत िकया जाता है।k 
मŐ माइनस 1 मŐ माइनस 2 फैƃोįरयल तो मुझे शɨ फैƃोįरयल को माइनस 2 फैƃोįरयल माइनस   k k k n k n k 

फैƃोįरयल से पावर मŐ से पावर माइनस से िवभािजत िकया जाता है, इसे हल करने के िलए मœ Űेकअप पर िवचार करता p k q n k 
šं  यह फैƃोįरयल मœ को घटा 1 के ŝप मŐ िलखता šं और यहां मुझे माइनस 2 फैƃोįरयल माइनस से िवभािजत िकया n n n n k 
जाएगा  2 फैƃोįरयल और इस टमŊ को माइनस 2 माइनस माइनस 2 फैƃोįरयल के ŝप मŐ िलखा जा सकता है।n k 
 इसे मœ से घात माइनस 2 और वगŊ के ŝप मŐ िलखता šँ।p k p i 
 
से एक बार िफर से मœ पįरभािषत करता šं माइनस 2, कहने के बराबर है, तो यह गुणा घटा 1 वगŊ िसƵा बराबर 0n k n n n p m 
से घटा 2 माइनस 2 फैƃोįरयल को फैƃोįरयल माइनस 2 माइनस फैƃोįरयल से िवभािजत करता है  घात से n n m n m p mq 
घात माइनस 2 माइनस तो यह गुणा घटा 1 गुणा वगŊ हो रहा है और यह ɘस का घात घटा 2 िȪपद िवˑार केn m n n p q p n 
अलावा और कुछ नही ंहै
 इसिलए यह जोड़ है  तो यह गुणा घटा 1 वगŊ हो जाता है तो आइए हम यहां अिभʩİƅ पर वापस जाएं उʃीद q p 1 n n p x 
वगŊ अपेƗा घटा 1 ɘस अपेƗा थाx x x 
 इसिलए हमŐ वगŊ की अपेƗा से घटा 1 वगŊ ɘस x n n p np
 इसिलए िमलती है का Ůसरण जो वगŊ की अपेƗा के बराबर है घटा पूणŊ वगŊ की अपेƗा है िक  गुणा माइनस 1 x xa x n n p 
ˍायर ɘस माइनस ˍायर ˍायर के बराबर हैnp n p 
 इसिलए हम यहाँ थोड़ा सा सरलीकरण कर सकते हœ यहाँ पहला टमŊ वगŊ वगŊ है और यहाँ यह माइनस वगŊ वगŊ है तािक आप n p n p 
रȞ कर दŐ   एनपी माइनस एनपी ˍायर Ůाɑ करŐ  जो एनपी मŐ 1 माइनस पी के बराबर है या आप एनपीƐू कह सकते हœ तो िदलच˙ 
ŝप से अब हमने एनपी के ŝप मŐ एƛ की अपेƗा और एनपीƐू के ŝप मŐ एƛ की िभɄता की गणना की है जहां एƛ का िȪपद 
िवतरण कुछ है िजसे आप यहां नोट कर सकते हœ है  0 और 1 के बीच की संƥा।q 

 इसिलए हमेशा से कम होगा,npq np 
 इसिलए आप वाˑव मŐ यहां एक बयान दे सकते हœ Ɛोिंक और 1 के बीच है से कम है,q 0 npq np 
 इसिलए िȪपद िवतरण मŐ माȯ हमेशा उस िवचरण से अिधक होता है जो हम कर सकते हœ मानक िवचलन के िलए अिभʩİƅ भी िलखŐ 
जो िक एनपीƐू का वगŊमूल है अब हम िवशेष मामले को भी देख सकते हœ जब पी आधे के बराबर है यानी जब सफलता और िवफलता 
की संभावनाएं समान हœ तो अिभʩİƅ Ɛा हœ तो सफलता  और िवफलता की संभावनाएं वही हœ जो पी बराबर है Ɛू बराबर आधा है तो 
िवतरण एक बŠत ही सरल ŝप लेता है जो िक संभावना है एƛ बराबर के के बराबर है जो िक एनसी के आधे के बराबर है के िलए n 
शİƅ के िलए 0 1 के बराबर है  इस मामले मŐ के िलए यिद आप यहां ɘॉिटंग को देखते हœ, यिद मुझे लगता है िक Ůाियकता n n x, n
माइनस कहने के बराबर है, तो वह माइनस आधा घात जो िक आधा घात है जो िक Ůाियकता के बराबर है k ncn k n nck n x 
k
 इसिलए जब सफलता और िवफलता की संभावनाएं समान होती हœ तो िवतरण उन िबंदुओ ंपर समान संभावनाएं आवंिटत करता है जो 
समिमत हœ, िजसका अथŊ है िक यिद मœ 0 और पर िवचार करता šं तो संभावना समान होगी यिद मœ 1 और घटा 1 पर िवचार करता n n 
šं तो संभावना समान होगी
 इसिलए मœ मुझे इसे िलखने देता šं, उदाहरण के िलए पी 0 पीएन के बराबर है जो िक पावर एन के िलए केवल 1 बटा 2 हो जाएगा यिद मœ 
पी 1 और पीएन माइनस 1 पर िवचार करता šं तो वह एन को 2 से िवभािजत कर िदया जाएगा।
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 इसी तरह आप  अɊ मूʞो ंपर िवचार कर सकते हœ तो यह  एक िवशेष मामला है जब सफलता और िवफलता की संभावनाएं समान s 
होती हœ और इस मामले मŐ की अपेƗा बटा 2 हो जाती है और का Ůसरण बटा 4 हो जाता है और मानक िवचलन वगŊमूल x n x n n 
बटा 2 हो जाता है।
 अगली कƗा मŐ मœ िवचार कŝंगा असतत िवतरण के िविभɄ अनुŮयोग आह तो इसका मतलब है िक उʃीदो ंके िवचरण के मूʞांकन 
सिहत, िȪपद िवतरण और कुछ अɊ आह असतत िवतरण से संबंिधत िविभɄ संभावनाओ ंकी गणना कैसे करŐ ,
 इसिलए मœ इन िवतरणो ंपर सम˟ाओ ंके बारे मŐ पयाŊɑ समय िबताऊंगा।
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