
 তাই 
বсুরা গত Љােস আিম য κাнম έভিরেয়বেলর ধারণাΜট চালু কেরিছ আমরা έদেখিছ έয য κাнম έভিরেয়বল এমন মান িনেত পাের 
যা ϕকৃিতেত 1 2 3 ইতҝািদর মেতা সসীম বা তারা গণনােযাগҝভােব অসীম হেত পাের  আমরা বলেত পাির 1 2 3 ইতҝািদ বা 
তারা একΜট বҝবধােন মান িনেত পাের έযমন উЗতা ওজেনর দাম ইতҝািদ
 তাই আমরা έস অনুযায়ী তােদর আলাদা বা অিবΝИт য κাнম έভিরেয়বল িহসােব আলাদা কির উহ আিম িবΝИт য κাнম 
έভিরেয়বেলর উপর িবѷািরত 
বণ κনা কেরিছ এবং কীভােব এর সјাবҝতা বлন বণ κনা করেত হয় সјাবҝতা বФেনর উপর িভিЫ কের আমরা গড় বা ϕতҝাশা 
বা য κাнম έভিরেয়বেলর ϕতҝািশত মােনর ধারণাΜট έদিখ এবং পিরবতκনশীলতার পিরবতκনশীলতা পিরমাপ করা হয় একΜট 
য κাнম έভিরেয়বেলর পিরবতκেনর পিরেϕিϠেত যা আিম সংϡািয়ত কেরিছ আমােক এΜটেক আরও একটΦ  অেуষণ করেত িদন
আসুন আমরা িবেবচনা কির έয আমরা ίবিচেϏҝর মূলҝায়েনর জনҝ িবকџ সূϏ িবেবচনা করেত পাির 
 তাই আসুন িবেবচনা কির έয আিম έকান সূϏΜট িলেখিছ
 তাই আিম এর ϕকরণΜট িলখলাম িবেয়াগ িমউ বগ κেϠেϏর ϕতҝাশা έযখােন িনেজই এর গড় έবাঝায় x equ x mu x x 
এর ϕতҝাশা, আসুন আমরা এΜটেক ϕসািরত কির
 তাই এΜট বগ κ িবেয়াগ 2 িমউ ვেণর ϕতҝাশা ъাস িমউ বগ κেϠেϏর সমান এখন আিম এখােন বҝবহার করার έচѭা করব x x 
ϕতҝাশার িকছΦ  ίবিশѭҝ
 তাই আমােক এΜটেক 1 বলেত িদন একΜটেক সহজ করার জনҝ আমরা ϕতҝাশার িকছΦ  ίবিশѭҝ বҝবহার করব ϕথম ίবিশѭҝ 
হল ቀবেকর ϕতҝাশা ቀবক Μঠক আেছ এΜট έদখেত সহজ কারণ এর ϕতҝাশা আপিন বলেত পােরন মান еারা ვিণত c 
সјাবҝতা
 তাই এখােন য κাнম έভিরেয়বল এর মান যাই έহাক না έকন এΜট আসেল এবং বেল ধ჈ন য κাнম x p 1 p 2 pn 
έভিরেয়বল এই সјাবҝতাვিল িনেИ
 তাই এΜট ъাস ъাস হেয় যায় যা এর 1 এর সমান  এর সমানcp 1 p 2 pn c c 
 তাই একΜট ቀবেকর ϕতҝাশা একই ቀবক একইভােব যিদ আিম য κাнম έভিরেয়বল িবেবচনা কির এবং আিম এΜটর একΜট x 
ίরিখক ফাংশন িবেবচনা কির তেব এΜট ъাস এর ვন ϕতҝাশার সমানx b 
 তাই এΜট আল 
 তাই έদখেত খুব সহজ যিদ আিম এর ϕতҝাশা িলিখ তাহেল এΜট ъাস এর সমান ъাস ax plus b ax 1 b p 1 ax 2

এর এবংplus b p 2 plus 
 তাই έত এর সমান যােত আপিন বার ϕসািরত করেত পােরন  1 ъাস এবংaxn plus b pn x p 1 x 2 p 2 
 তাই ъাস έয এই টাম κ ъাস বার ъাস ъাস xnpn b p 1 p2 pn
 তাই এΜট এর ϕতҝাশা ছাড়া আর িকছΦ ই নয়x 
 তাই আপিন ъাস িভ ვন ъাস ъাস এর ვন ϕতҝাশা পােবন  হল 1।x p1 p2 pn 
 সুতরাং এর মােন হল ϕতҝাশা হল একΜট ίরিখক ফাংশন Μঠক আেছ,
 তাই যিদ আমরা এই ϕপাΜটκΜট এই এЊেϕশেন 
বҝবহার কির তাহেল আমরা পাব
 তাই এই ίবিশѭҝვিল বҝবহার কের 1-এ আমরা এর ভҝািরেয়х পাবx 
 তাই এΜট বগ κেϠেϏর ϕতҝাশাx 
 তাই এΜট হেব  বগ κেϠেϏর িবেয়াগ 2 িমউ ვেণর ϕতҝাশার িভতের যান ъাস িমউ έѴায়ােরর ϕতҝাশা যা বগ κেϠϏ x x mu 
কারণ বগ κ একΜট ቀবকmu 
 তাই িবেয়াগ বগ κেϠেϏর এই ϕতҝাশা এখন এই মান হেয় έগেছx mu 
 তাই আমরা এΜটেক এর ϕতҝাশা িহসােব িলখেত পাির বগ κ িবেয়াগ 2 এবং ϕতҝাশা যা x mu x mu
 তাই এΜট 2 হয়  িমউ বগ κ ъাস নু বগ κ যা বগ κ িবেয়াগ িমউ বগ κেϠেϏর ϕতҝাশার সমানx 
 তাই এΜট ϕকরণ গণনার জনҝ একΜট িবকџ সূϏ যার মােন আমরা বলেত পাির এর ϕকরণ x x x 
পুেরা বগ κেϠেϏর িবেয়াগ ϕতҝাশার সমান  এই সূϏΜট কখনও কখনও ϕতҝাশার গণনার έϠেϏ খুব দরকারী কারণ একΜট ah 
য κাнম έভিরেয়বল έদওয়া হেল এЊেপেЄশন এবং বগ κেϠেϏর ϕতҝাশা গণনা করা সহজ কারণ এΜট সরাসির একΜট x x 
έযখােন আপিন িবেয়াগ বগ κেϠেϏর ϕতҝাশা έদেখেছন যিদ মূলҝায়ন করার জনҝ আপিন পেদর সংখҝা গণনা ক჈ন x mu 
আপনােক অেনক পাথ κকҝ এবং তােদর বগ κ ইতҝািদ িবেবচনা করেত হেব
 তাই আমােক এΜট বҝবহার করেত িদন এবং আেগর সমসҝাვিলর মেধҝ একΜটেত ίবিচϏҝ গণনা করেত িদন
 তাই আসুন আমরা কাডκ সমসҝার έসই έѴারΜট িবেবচনা কির
 তাই আমােক একবার έসই উদাহরণΜট έদখান  আবার এবং আমরা এখােন মান রাখিছ কােডκর সমসҝার έѴারΜট িডিϾিবউশন
সјাবҝতা সমান সমান 13 এর জনҝ সমান 2 Μট  সјাবҝতা এর সমান 3 еারা 13 এবং সјাবҝতা x y i o 10 x 15 x 
18 এর সমান 1 еারা 13।
 আমরা ইিতমেধҝ এর ϕতҝাশা গণনা কেরিছ যা 9 এর সমান।x 
 এখন একইΜটর জনҝ যিদ আিম গণনা কির তাহেল বগ κেϠেϏর ϕতҝাশা কত? বগ κেϠেϏর ϕতҝাশা িসগমা হেয় যােব x x i 
বগ κ 1 বাই 13 সমান 2 έথেক 10 έযাগ 15 বগ κ 3 বাই 13 ъাস 18 বগ κ 1 বাই 13 আহ আপিন আসেল এЊেϕশন i 
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এЊেϕশেনর সােথ তΦ লনা করার έচѭা করেত পােরন
 তাই মান যাই έহাক না έকন  আেছ ϕতҝাশায় বগ κেϠেϏ আমরা বগ κ রাখিছ এবং পাই একই,x x x 
 তাই এΜট এখন গণনার িদেক তাকােনার সহজ উপায় এΜটেক মূলҝায়ন করার জনҝ আমরা ϕথম পূণ κসংখҝার বেগ κর n 
έযাগফেলর সূϏ ϕেয়াগ কির
 তাই ϕথেম  পূণ κসংখҝা আপনার কােছ সূϏ আেছ এ έযাগ 1 έথেক 2 έযাগ 1 বাই 6 έসই έযাগফল έথেক ϕথম n n n n 
পদΜট সরােনা হেয়েছ কারণ এখােন এΜট 2 έথেক 10 পয κо
 তাই সমান 1 έনইi 
 তাই এΜট হেয় যায় তাহেল আপিন আসেল করেত পােরন 10 έথেক 11 έথেক 21 বাই 6 িবেয়াগ 1 এবং 1 еারা 13 গণনাΜট 
έদখুন  আমােক έযাগ 225 বাই 13 এর বাইের 3 বাই 13 έযাগ 324 বাই 13 এর বাইের রাখেত িদন।
 যােত έকউ সহেজই এই সমѷ পদვিলেক সরল করেত পাের এΜট 1 3 8 3 еারা 13 হেয় যায়।
 সুতরাং এখন এর ϕকরণ এর বগ κ িবেয়াগ ϕতҝাশার সমান  পুেরা বগ κ যা 1 3 8 3 বাই 13 এবং এЊেপকেটশন এখােনx x x 
নয়Μট িছল
 তাই আমরা এই নয়Μট বগ κেক έদিখ
 তাই িনিদκѭ সরলীকরেণর পের এΜট িতনশত ΝϏশ বাই έতেরা আেহর সমান এখন আপিন έদখেত পােИন έয এই ϕকরণ 
শяΜট আসেল এΜট আপনােক িদেИ গড় έথেক বগ κেϠϏ িবচΦ ҝিত
 তাই এΜটেক পিরমােপর একেক িনেয় আসার জনҝ একΜট যুΝЅসДত পিরমাপ কারণ এখন এΜট পিরমােপর বগ κাকার একক
 তাই যিদ আমরা এর বগ κমূল িনই যা আপনােক পিরমােপর একই একেকর পিরেϕিϠেত পিরবতκনশীলতা έদয় উদাহরণѾ჉প 
যিদ আপিন  έসিлিমটােরর িদেক তাকােИন আপিন িকেলাςােমর িদেক তাকােИন বা আপিন যিদ িলটােরর িদেক 
তাকােИন তেব বণ κনার জনҝ ইউিনটვিল অবশҝই একই হেত হেব
 তাই আমরা মানক িবচΦ ҝিত িবেবচনা কির
 তাই আমরা একΜট য κাнম έভিরেয়বেলর একΜট ϕিমত িবচΦ ҝিত সংϡািয়ত কির হল x def  ined
 তাই আমরা এর িলিখ এর পিরবতκেনর বগ κমূল িহসােব সংϡািয়ত করা হেয়েছx sd x 
 তাই আিম এখােন আরও িকছΦ  সমসҝা έদিখ এখােন দΜুট Ѿতϴ নҝাযҝ পাশা έরাল করা হয় একবার দΜুটর উপেরর িদেক x 
έদখােনা সংখҝার পরম পাথ κকҝ έবাঝায় 
ডাইস
 তাই আমরা এর বлন খুেঁজ έবর করেত চাই এবং বলেত চাই এর পাথ κকҝ িক যখন দΜুট ডাই έরাল করা হয় তখন x x 
সјাবনার সংখҝা 36 হয় আপনার কােছ নমুনা Ѹান রেয়েছ 1 1 1 2 2 1 2 2 2 6 3 1 3 2  3 6 এবং
 তাই 6 1 6 2 6 6।
 সুতরাং আমরা যিদ য κাнম έভিরেয়বল এর সংϡা έদখেত চাই তেব আমােদর 1 1 থাকেল পাথ κকҝ 0 হয় যিদ এΜট 2 2 হয় x 
তেব পাথ κকҝ 0 হয় 1 2 হেল পাথ κকҝ িবেয়াগ 1 এবং পরম পাথ κকҝ 1 হেব যিদ এΜট 3 6 হয় তেব পাথ κকҝ িবেয়াগ 3 এবং পরম 
পাথ κকҝ 3 হয় এবং
 তাই সјাবҝ মানვিল 

এর সјাবҝ মানვিল যা পরম পাথ κকҝ তারা  0 1 2 3 4 এবং 5.x 

 তাই আপিন বলেত পােরন 
1 1 এর জনҝ পরম পাথ κকҝ হল 0 2 2 3 3 4 4 5 5 এবং 6 6 έমাট 6 Μট έকস আেছ
 তাই এর 0 এর সমান হওয়ার সјাবনা 6 еারা 36 হেয় যায় যা 1 বা ছয় হয় এখন পরম পাথ κকҝ এক িক সјাবҝ έϠেϏ x 
আপনার একΜট থাকেত পাের  দুই এবং তারপর অবশҝই দুই এক তারপর আপনার দুই িতন িতন দুই িতন চার চার িতন চার 
পাচঁ পাচঁ চার পাচঁ ছয় এবং ছয় পাচঁΜট έমাট έকস সংখҝা έকসn 
 তাই এর সমান সјাবনা কত হেব έযΜট 10 еারা 36 হ   έ◌  আপিন 5 বাই 18 িলেখও এΜটেক সরলীকরণ করেত পােরন ।x 
 এখন আসুন আমরা পরম পাথ κকҝ έদিখ দুই এক িতন িতন 1 2 4 4 2 3 5 5 3 4 6 6 4।
 সুতরাং আপনার έমাট আটΜট έকস আেছ
 তাই সјাবҝতা দুইΜটর সমান  έযটা আট বাই ছΝϏশ হেয় যােব যা দুই বাই নয় এর সমান এখন আমরা পরম পাথ κকҝ έদিখ x 
িতন এক চার চার এক দুই পাচঁ পাচঁ দুই িতন ছয় ছয় িতন
 তাই আপনার έমাট ছয় হেব
 তাই এর সমান হেব 6 еারা 36 হেয় যা 1 еারা 6.x 3 
 এখন পরম পাথ κকҝ হল 1 5 5 1 2 6 6 2 এর জনҝ 4Μট έমাট 4Μট έকস আেছ
 তাই এর সমান 4 যা 4 еারা 36 হেব যা 1 еারা 9 হেব।x 
 একইভােব আমরা পরম পাথ κকҝ έদিখ পাচঁΜট ছয় এবং ছয়Μট  έমাট দΜুট έকস মাϏ
 তাই এর সমান পাচঁ এর সјাবҝতা সমান দুই বাই ছΝϏেশর সমান যা এক বা আঠােরার সমান আপিন έচক করেত পােরন x 
έয এΜট একΜট ίবধ সјাবҝতা বлন έমাট সјাবҝতা হল ছয় έযাগ দশ έষাল έযাগ আট ◌্িবশ  ъাস ছয় ΝϏশ έযাগ 434 ъাস 
236 বাই 36 অথ κাৎ 1।
 সুতরাং এΜট হল এর সјাবҝতা বФন আমরা এভােব িলখেত পাির এর সјাবҝতা বлন হল হল 1 еারা 6 x x p 0 p 1 
সমান 5 হল  2 বাই 9 সমান 1 বাই 6 সমান 1 বাই 9 এবং সমান 1 বাই 18 এΜট য κাнম by 18 p 2 p 3 p 4 p 5 
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έভিরেয়বেলর একΜট সѕূণ κ সјাবҝতা বлন যা উপেরর অংেশ পরম পাথ κকҝ িহসােব বণ κনা করা হেয়েছ  দΜুট মুখ পিরলিϠত 
যখন দΜুট ফস κা পাশা ঘূিণ κত হয় ধ჈ন আিম গণনা করেত চাই  ই এখােন ϕতҝাশা যােত 0 έথেক 1 еারা 6 έযাগ 1 έথেক 5 еারা 
18 έযাগ 2 έথেক 2 еারা 9 έযাগ 3 έথেক 1 еারা 6 έযাগ 4 έথেক 1 еারা 9 έযাগ 5 έথেক 18 হেয় যােИ
 তাই έকউ এΜটেক সরল করেত পাের  35 বাই 18 আপিন έদখেত পােИন έয এΜট আসেল দুই έথেক সামানҝ কম যিদ আমরা 

বগ κেϠেϏর ϕতҝাশা গণনা কির তেব এΜট শূনҝ বগ κেϠেϏ এক বাই ছয় έযাগ এক বগ κ যােত িеতীয় মান έযাগ 2 বগ κ 2 বাই 9 x 
έযাগ 3 বগ κ 1 বাই  6 έযাগ 4 বগ κেϠেϏ 1 বাই 9 έযাগ 5 বগ κেϠেϏ 1 বাই 18 আবার আপিন সহজ করেত পােরন এΜট 35 বাই 6
এর সমান
 তাই এর ϕকরণ পুেরা বগ κেϠেϏর িবেয়াগ ϕতҝাশার সমান x x 
যা 35 বাই 6 িবেয়াগ 35 বাই 18 বগ κ
 তাই এΜটেক সরলীকরণ করা έযেত পাের এΜট 665 ভাগ 3 έথেক 4 এর সমান যা দুইΜটর έথেক সামানҝ έবিশ একΜট িবΝИт 
বлেনর আরও একΜট উদাহরণ έদওয়া যাক এবং এেত রেয়েছ Ѿতϴ মােব κল মােব κলვিল έথেক n 
ϕিতѸাপেনর সােথ ধারাবািহকভােব আকঁা হয়  এেলােমেলাভােব 
একΜট িমѶার িবল পুনরাবিৃЫ না হওয়া পয κо, উদাহরণѾ჉প আমরা গ  έসই মােব κলვিলেত িকছΦ  টҝাগ লাগান যােত একΜট 
মােব κল আকঁা হয় এবং তার টҝাগΜট উেѣখ করা হয় έয মােব κলΜট আবার বাቍেত রাখা হয় এবং তারপের আেরকΜট মােব κল 
আকঁা হয় এখন এΜট আেগরΜট হেত পাের বা এΜট আেগরΜট হেল এΜট অনҝΜট হেত পাের  আমরা থািম অনҝথায় আমরা 
চািলেয় যাই, তারপর আবার আমরা এΜটেক িফিরেয় রািখ এবং আেরকΜট আকঁেত পাির যােত আবার এΜট আেগর দΜুটর মেধҝ 
একΜট হেত পাের বা এΜট একΜট নতΦ ন হেত পাের έযমন আমরা িকছΦ  না পাওয়া পয κо চািলেয় έযেত পাির যা আেগ আকঁা 
হেয়েছ
 তাই আসুন িবেবচনা কির সংখҝাΜট িদেয় x x 
পরীϠাΜট সѕূণ κ করার জনҝ ϕেয়াজনীয় όেয়র সংখҝাΜট έবাঝােত িদন
 তাই আমরা এর বлন খুেঁজ έবর করেত চাই x 
যােত মান দুই িতন এবং ъাস ওয়ান পয κо িনেত পাের έযেহতΦ  έমাট মােব κল রেয়েছ যা Ѿতϴ।x n n 
 
 তাই অবশҝই ъাস ϕথম ό-এ আপনার পুনরাবিৃЫ হেব তার পের আর έকান ϕেয়াজন έনই কারণ যিদ সমѷ ϊায়ােল n 
আপিন একΜট Ѿতϴ একΜট পান তেব অবশҝই এন ъাস ওয়ান এইচ ϊায়ােল আপিন έসইΜট পােবন যা আেগ ό করা হেয়েছ
 তাই িক  সјাবনা আেছ  έয সমান দুইΜটর মােন ϕথম όেত যা মােব κল আকঁা হেয়িছল তা আবার আকঁা হেয়েছty x 
 তাই যিদ আমরা একΜট আিঁক এবং έসই টҝাগΜট έনাট করা হয় তেব এΜট έসইვিলর মেধҝ একΜট সুতরাং িеতীয়Μটেত যিদ n 
আমরা আকঁেত থািক έয সјাবҝতা  এর মেধҝ এক এক হেব
 তাই আমরা এΜট িলখেত পাির έয 
ϕথম όেত আকঁা মােব κলΜট আবার অВন করা হেয়েছ এর সমান সјাবҝতা কত তার মােন িеতীয় ϊায়ােল আমরা একΜটx 3 
আলাদা έপেয়িছ এখন আপিন ϕথম ϊায়ােল আেঁকন  একΜট এবং আমরা িеতীয়Μটর টҝাগΜট মেন রািখ যা আকঁা হয়িন তার 
মােন যা যা আকঁা হেয়েছ তা অবিশѭ িবেয়াগ 1 έথেকn 
 তাই এর সјাবনা িবেয়াগ 1 বাই এখন 1 এবং 2 όেত দΜুট পৃথক মােব κল রেয়েছ এবং έসখােন  তৃতীয়Μট আমরা এর n n 
একΜট আিঁক
 তাই এর সјাবনা 2 বাই হেবn 
 তাই আমরা বলেত পাির έয িеতীয়Μটর মােব κলΜট 
ϕথম έথেক আলাদা এবং তৃতীয়Μট ϕথম দুΜটর মেধҝ έযেকানΜট হল আমােক এখােন এই যুΝЅΜট পুনরাবিৃЫ করেত িদন x 
সমান  মােন ϕথম িদেক যা আকঁা হয় তা আবার  িеতীয়Μটেত আকঁা
 তাই যিদ আমরা ϕথমΜটর উপর সুমϒা িবেবচনা কির তেব এΜট এর মেধҝ িѸর করা হেয়েছ এবং আমরা এΜট আবার έচѭা n 
করিছ
 তাই িеতীয় έϠেϏ 1 еারা এর সјাবনা যিদ এর সমান হয় তার মােন  িеতীয় όেত আমরা ϕথমΜটর έথেক আলাদা n x 3 
িকছΦ  পাই
 তাই এর সјাবҝতা হেব িবেয়াগ 1 еারা এবং তারপের আমরা এমন িকছΦ  পাব যা ϕথম দুΜট έথেক দুইΜট еারা n n n n 
যােত আমরা চািলেয় έযেত পাির
 তাই আমােক িলখেত িদন ϕথম কেয়কΜট পেদর সјাবҝতা সমান চারΜটx 
 তাই ϕথমΜট হেব Ѿতϴ আহ িеতীয়Μট ϕথমΜট έথেক পৃথক তৃতীয়Μট ϕথম দুΜট έথেক পৃথক
 তাই িবেয়াগ দুই еারা এবং তারপর এΜট একΜট  ϕথম িতনΜট িবেয়াগ 1 еারা িবেয়াগ 2 еারা n n i-th one n nn n 
এবং
 তাই িবেয়াগ ъাস 2 еারা এবং িবেয়াগ 1 еারা এবংn i n i n 
 তাই সјাবҝতা এর সমান έযাগ 1 যা িবেয়াগ  1 еারা িবেয়াগ 2 еারা এবংx n n nn n 
 তাই 1 еারা অবেশেষ еারা পয κо আমরা যাচাই করেত পাির έয িসগমা সјাবনা সমান  έথেক সমান 2 n n n x al ii 
έথেক ъাস 1 হল 1n 
 তাই আসেল যাচাই করার জনҝ আপনােক বҝাকওয়াডκ έযাগফল বҝবহার করেত হেব έশষ έথেক ზ჈ কের এবং টাম κ বাই টাম κ
বҝবহার 
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করেত হেব।
 িবযЅু য κাнম έভিরেয়বল বলা হয়
 তাই িবযুЅ য κাнম έভিরেয়বল হল έসইვিল έযვিল সјাবҝতা তেϬ সসীম বা গণনােযাগҝভােব অসীম সংখҝক মান ςহণ 
কের িকছΦ  িনিদκѭ য κাнম έভিরেয়বল রেয়েছ যা সাধারণত বҝব჊ত হয় এবং িবিভт শারীিরক পিরিѸিত বণ κনা করেত তারা সুрর 
হয় তােদর মেধҝ একΜট িবখҝাত  িеপদী বлন
 তাই আপনার পাঠҝসূচীেতও 12 έϜণীেত আপিন আসেল িеপদ বлন অধҝয়ন করেছন
 তাই আমােক এΜট বণ κনা করেত িদন এবং এই িеপদী বлনΜটর নামকরণ করা হেয়েছ সুইস গিণতিবদ জҝাকব বােন κািলর 
নামানুসাের এবং তার ϕকািশত বই আমােদর অনুমানমূলকভােব আপিন সবেচেয় জনিϕয় বলেত পােরন।
  বই এবং এΜট সјাবҝতা তেϬর έমৗিলক বইვিলর মেধҝ একΜট এখােন িতিন িকছΦ  পরীϠা-িনরীϠার বণ κনা িদেয়েছন  hich 
ϕকৃিতর িеধািবভЅ যার মােন সјাবҝ ফলাফেলর সংখҝা দΜুট
 তাই আসুন আমরা উদাহরণ Ѿ჉প িবেবচনা কির έয έকউ অসѸু হয় এবং έস একজন ডাЅােরর কােছ যায় এবং ওষুধ খায় 
তাহেল ফলাফল হেত পাের έয তার িচিকৎসা করা হয় বা έস পায় না έসই ওষুধ έথেক িচিকত্সা করা হেয়েছ যার অথ κ আপিন 
িচিকত্সা করা বা িচিকত্সা না করা দΜুট ফলাফল έদখেছন έকউ একΜট ϕিতেযািগতামূলক পরীϠায় উপিѸত হয় যােত έস 
িকছΦ  নїর έপেত পাের তেব আমরা জানেত আςহী হেত পাির έস পরীϠায় έযাগҝ িকনা বা έস পরীϠায় έযাগҝ নয় ზটার 
একΜট লেϠҝ আঘাত কের
 তাই আমরা জানেত আςহী έয ফলাফলΜট সফল িকনা তার মােন έস সফলভােব লেϠҝ আঘাত কেরেছ বা έস লϠҝ িমস 
কেরেছ
 তাই একইভােব ϕচΦ র বাѷব জীবেনর পিরিѸিত রেয়েছ έযখােন পরীϠাΜট জΜটল হেত পাের তেব আমরা আςহী  দΜুট 
ফলাফেলর িদেক তাকােত কারণ এΜট έরকিডκংেয়র উেгেশҝ িকছΦ  আςেহর িবষয় হেত পাের
 তাই এই জাতীয় পরীϠাვিলেক বান κউিলয়ান ϊায়াল বা বান κউিলয়ান এЊেপিরেমন বলা হয় বাѷব জীবেনর অেনক পরীϠায় 
একজন বҝΝЅ ზধুমাϏ দুΜট সјাবҝ ফলাফেল আςহী, έযমন একΜট লেϠҝ আঘাত করা,
 তাই সফলতা বা বҝথ κতার দΜুট ফলাফল আেছ έসখােন একজন έরাগীর িচিকৎসা করা 
হেИ যা পরীϠায় উপিѸত হেয় িনরাময় হয়িন,
 তাই আপিন বলেত পােরন έযাগҝ বা έযাগҝতা έনই
 তাই এই ধরেনর পরীϠায় আমরা একΜট ফলাফলেক সাফলҝ িহসােব এবং আেরকΜট ফলাফলেক বҝথ κতা িহসােব িনিদκѭ ক჈ন
 তাই আিম সফলতার জনҝ এবং বҝথ κতার জনҝ িলিখ Μঠক আেছ এবং এვিলেক বান κউিলয়ান ϊায়াল বলা হয়s f 
 তাই আসুন আমরা একΜট অনুমান কির έয বান κউিলয়ান ϊায়ালვিল অিভт অবѸার অধীেন এবং এেক অপেরর έথেক n 
Ѿাধীনভােব সНািলত হয় এবং ধ჈ন  সফলতার সјাবনা সকল পরীϠায় একই থােক বলুন এবংp 
 তাই বҝথ κতার সјাবনাও 
সকল পরীϠায় একই রকম বলুন এক িবেয়াগ যা আমরা Μঠক িলখেত পািরp q 
 তাই এখােন এই এবং শূনҝ এবং এক এর মেধҝ সংখҝা হেব Μঠক আেছ যাক  ϊায়ােল সাফেলҝর সংখҝা িনেদκশ p q x n 
ক჈ন তাহেল হল একΜট িবΝИт য κাнম x 
চলক  έভিরেয়বল এবং এΜট 0 1 2 মান িনেত পাের এবং পয κо আপিন বার ϊায়াল পিরচালনা করেছন যােত আপিন m n n 
সমѷ বҝথ κতা έপেত পােরন একΜট সফলতা দΜুট সাফলҝ সমѷ সাফলҝ
 তাই এর সјাবҝ মান 0 1 2 আপ হেত পাের  এর কােছ এর সমান বলার সјাবনা কত, এখন আপিন আমােক x n- x-
এখােন এΜট আকঁেত িদেИন এইვিল Μঠক আেছ 1 2 3 এবং আরও
 তাই এখন আপিন বলেছন έয ϊায়ালვিলর মেধҝ সফল হেয়েছ  একΜট পরীϠায় ϊায়ালვিল Ѿাধীনভােব পিরচািলত হয়n k 
সাফেলҝর সјাবনা p
 তাই আপিন যিদ সাফলҝ িবেবচনা কেরন তাহেল সјাবনা έথেক ვেণ হেয় যায় যা έথেক শΝЅেত পিরণত k p k p p k 
হয় িকᅀ এর মােন হল έয বািক িবেয়াগ ϊায়ালვিল বҝথ κতায় পিরণত হয়  এখন একΜট বҝথ κতার সјাবনা 1 িবেয়াগ বা n k p 

এবং আবার ϊায়ালვিল Ѿাধীনq 
 তাই এΜট έথেক িবেয়াগ ვেণ হেয় যায়q qn k q 
 তাই এΜট এর শΝЅ িবেয়াগ হেয় যায় আমরা গণনা করিছ έয বান κউিলয়ান ϊায়ােলর বাইের সјাবҝতা কত তারা q n k n k 
সফলতা এবং িবেয়াগ বҝথ κতা  ফলѾ჉পn k es 
 তাই এখন έমাট ϊায়াল আেছ এখন এই মানვিল যার ফলѾ჉প সাফলҝ এই এর έযেকানও হেত পােরn k k 
 তাই έবেছ έনওয়ার উপায়ვিলর সংখҝা হেবnck 
 তাই সমান 0 1 2 k n
 তাই আপিন আমােক বণ κনা করেছন  এΜটেক বলুনpk 
 তাই পয κо পয κо আপিন p 0 p 1 pn 
য κাнম έভিরেয়বল এর সমѷ সјাবҝ মােনর সােথ সামПসҝপূণ κ সјাবҝতাვিল বরাг কেরেছন এেক িеপদ বлন বলা হয় x 
এবং এΜটেক বােনνিল িবতরণও বলা হয়
 তাই িеপদ বлেনর নাম Ѻѭ কারণ আপিন িеপদ বҝবহার করেছন  এখােন সহগვিল ϕথেম আিম ϕদশ κন করার έচѭা করব
έয এΜট সјাবҝতার একΜট ίবধ িনেয়াগ যা আমরা ϕথেম έদখাই έয এΜট একΜট ίবধ সјাবҝতা িবতরণ যা 0 έথেক এর সমানn 
িসগমা িপেকেক এΜট অবশҝই 1 হেত হেব
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 তাই আসুন আমরা এΜটেক έদিখ  έথেক পাওয়ার έথেক পাওয়ার িবেয়াগ সমান 0 έথেক এর সমান nc kp kq n kk n 
যােত আিম যিদ সমѷ পদ িলিখ তেব এΜট έথেক পাওয়ার ъাস έথেক পাওয়ার িবেয়াগ 1 ъাস nc 0 q n nc 1 pq n nc

এর ঘাত িবেয়াগ 2 এবং2 p squ  q n 
 তাই ъাস έথেক শΝЅ যিদ আপিন আপনার িеপদ উপপাদҝ মেন রােখন তেব িеপদী উপপাদҝ έথেক এΜট ъাস ncnp n q 

এর ঘাত এখন িবেয়াগ p n q 1 p
 তাই এর ϕসারণ ছাড়া িকছΦ ই নয়  ъাস হল 1 সুতরাং এΜট 1 এর শΝЅ এর সমান যা 1 এর সমানq p n 
 তাই সমѷ সјাবҝতার έযাগফল 1 এবং সমѷ সјাবҝতা έনিতবাচক
 তাই এΜট সјাবҝতার একΜট ίবধ বরাг এবং 
আিম ইিতমেধҝ ϕতҝািশত মােনর ধারণাΜট চালু কেরিছ বা গড় এবং ϕকরণ
 তাই আসুন έদিখ িеপদ বФেনর έϠেϏ এই মানვিল কী Μঠক আেছ
 তাই ϕতҝাশা έয যা সংϡা অনুসাের সমান এΜট হল সјাবҝতার еারা ვিণত মান যা έত এর সমান  0 έথেক x mu k pkk 

এখন এΜট έথেক পাওয়ার έথেক পাওয়ার িবেয়াগ সমান 0 έথেক আপিন έদখেত পােИন έয এখােনn nckp kq n kk n 
έযাগফেলর ϕথম পদΜট শূেনҝর সমান এর সােথ সѕিকκতk 
 তাই আপিন যখন এই শяΜটেক শূেনҝর সমান বসেবন আসেল শূনҝk 
 তাই আমরা এিস করেত পাির  ϕকৃতপেϠ বলুন এΜট সমান এক έথেক έথেক έথেক পাওয়ার έথেক k nkp nckp kq 
পাওয়ার িবেয়াগ এর মূলҝায়ন করার জনҝ আমােদর এই ѸানচΦ ҝিত সংিমϜণ Ѿরিলিপেক ϕসািরত করেত হেব যােত 1 n k 
έথেক এনেকএন ফҝােЄািরয়ােলর সমΜѭ সমান হয় k 

ফҝাЄিরয়াল িবেয়াগ ফҝােЄািরয়াল еারা ভাগ করা হয় έথেক পাওয়ার έথেক পাওয়ার িবেয়াগ যখনk n k p kq kq n k 
আমরা এই Ѿরিলিপ বҝবহার কির তখন আমরা ধের িনই έয এই ফҝােЄািরয়াল έনােটশন
 তাই ফҝােЄািরয়াল 1 হল 1 ফҝাЄিরয়াল 2 হল 1 έথেক 2 এবং আমরাও অনুমান কির έয  এর জনҝ 0k 0 
 তাই 0 ফҝােЄািরয়ালেক আমরা তΦ Иভােব 1 হেত একΜট িনয়ম িহসােব ςহণ কির যােত এই ѾরিলিপΜট ίবধ থােক
 তাই আমরা এΜটেক িবেয়াগ 1 ফҝােЄািরয়াল িদেয় ভাগ কের ফҝাЄিরয়াল িহসােব িলখেত পাির এবং এই শяΜটেক আিমk n 

িবেয়াগ 1 িবেয়াগ িবেয়াগ 1 িহসােব িলিখ  এই লবΜট আিম ফҝাЄিরয়াল িহসােব িলিখ পাওয়ার έথেক পাওয়ার n k n p kq 
িবেয়াগ সমান 1 έথেক n kk n

 তাই এখােন আিম Ѿরিলিপেত িকছΦ  পিরবতκন করব, আসুন িবেয়াগ 1 এর সমান রািখ তাহেল এΜট এর সমান হয়  0 k m 
έথেক িবেয়াগ 1 এই έবর করেত পােরনn ni 
 তাই আপিন  পােব িবেয়াগ 1 ফҝােЄািরয়াল έথেক পাওয়ার িবেয়াগ 1 έথেক পাওয়ার িবেয়াগ 1 িবেয়াগ ভাগn p k q n m 
কের ফҝাЄিরয়াল িবেয়াগ 1 িবেয়াগ ফҝাЄিরয়াল এই পাইΜট έবর কেরেছm n m 
 তাই আিম এখােন যা কেরিছ তা এখােন এই দΜুট পেদর তΦ লনা করা যাক টাম κ আিম ফҝােЄািরয়ালেক এ িবেয়াগ 1 n n n 
ফҝােЄািরয়াল িহসােব িলেখিছ এবং এই 1 বাইের িনেয়িছ একইভােব এই έক পাওয়ার িবেয়াগ 1 έত আিম িহসােব ni p k P 
িলেখিছ পাওয়ার িবেয়াগ 1 এবং 1 পাই এর বাইের িনেয়িছ এখন এই শяΜট έথেক  শΝЅ িবেয়াগ 1 িবেয়াগ িবেয়াগ k q n k 
1
 তাই িবেয়াগ 1 আিম িহসােব িলখিছk m 
 তাই এΜট িবেয়াগ 1 িবেয়াগ হেয় যায়n m 
 তাই এই পদΜট তারপর িসগমা হয় সমান 0 έথেক িবেয়াগ 1 িবেয়াগ 1 পাওয়ােরর জনҝ িনব κাচন ক჈ন  np m n n mp k 
িবেয়াগ যা হেয় যােИ এখন έথেক শΝЅ িবেয়াগ 1 িবেয়াগ p m q n m
 তাই এΜট হেয় έগেছ এবং এখন এই শяΜট যিদ আপিন έদেখন তেব এΜট ъাস এর শΝЅ িবেয়াগ 1 এর ϕসারণ np q p n 
ছাড়া আর িকছΦ ই নয় 
যা এখন  1
 তাই এΜট np
 তাই আমরা যা ϕমাণ কেরিছ έয িеপদী বлেনর গড় হল আসুন আমরা শারীিরকভােব করার έচѭা কির  এΜটেক np int 
একΜট মুϒার এক িনেϠেপ বҝাখҝা ক჈ন বা আপিন বলেত পােরন বান κউিলয়ান পরীϠার একΜট পরীϠায় সাফেলҝর সјাবনা 
হল সাফেলҝর সংখҝা িনেদκশ কেরpx 
 তাই সাফেলҝর গড় সংখҝা কত আমােদর ϕতҝািশত সাফেলҝর সংখҝা যা έত যা হল  Νজিনেসর জনҝ Ѿাভািবক কারণ n p p 
যিদ অনুপাত হয় তেব έবাঝায় έমাট কতვিল আসেছ আহ আসুন এখন এই বФেনর ίবিচেϏҝর িদেক তাকাই আমরা np 
এখন গণনার জনҝ পুেরা বগ κেϠেϏর িবেয়াগ ϕতҝাশা বগ κ িবেয়ােগর সূϏΜট বҝবহার কেরিছ।x x 
 

বগ κেϠেϏর ϕতҝাশা আমরা আরও এΜট িলেখ সমাধান কির কারণ আপিন যিদ ϕতҝাশা এর অিভবҝΝЅΜট έদেখন তেব x x-
সরলীকরণΜট ফҝাЄিরয়াল পদვিলর একΜট বািতল কের করা হয়
 তাই যিদ আমার একΜট বগ κ পদ থােক তেব এΜট বািতল করা যােব না  এই কারেণই এΜটেক এই িবেশষ ফҝাশেন িবেবচনা করা 
ভাল যােত 

এর ϕতҝাশা έথেক িবেয়াগ 1 ъাস ϕতҝাশা ϕতҝাশার সমান হয় এর আেগ έথেকই গণনা করা হেয়েছ।x x x x x 
এটা   ted np,

 তাই এখন আিম έথেক িবেয়াগ 1 έথেক িবেয়াগ 1 έথেক পাওয়ার έথেক পাওয়ার িবেয়াগ এর x x k k nckp kq n k 
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জনҝ সমান 0 έথেক আপিন এখােন έনাট ক჈ন έয এর সমান 0 এবং অনু჉প  এর সমান 1 এই পদΜট 0 হেয় k n k k 
যায়।

 তাই আমরা এই έযাগফলΜট িলখেত পাির সমান 2 έথেক έথেক িবেয়াগ 1 έক έথেক পাওয়ার k nk k n kp kq n 
িবেয়াগ έথেক এর সমান যােত έথেক িবেয়াগ হয়  1 সমান 2 έথেক ফҝােЄািরয়াল ভাগ কের k k k k k nn k 
ফҝােЄািরয়াল িবেয়াগ ফҝােЄািরয়াল έথেক পাওয়ার έথেক পাওয়ার িবেয়াগ এর মেধҝ আিম এই n k p kq n k k 
ফҝােЄািরয়ােলর ϕথম দুΜট পদ έথেক এই έক িবেয়াগ 1 έত বািতল কির যা হল  έথেক িবেয়াগ 1 έথেক িবেয়াগ k k k k k 
2 ফҝাЄিরয়াল
 তাই আিম ফҝােЄািরয়াল শяΜটেক িবেয়াগ 2 ফҝােЄািরয়াল িবেয়াগ ফҝােЄািরয়াল έথেক পাওয়ার έথেক n k n k p k q 
έথেক পাওয়ার িবেয়াগ িদেয় ভাগ করেল এΜট সমাধান করার জনҝ আিম έϗকআপ িবেবচনা কির  এই n k n 
ফҝাЄিরয়ালেক আিম িহসােব িবেয়াগ 1 এ িলখব এবং এখােন আিম িবেয়াগ 2 ვণনীয়কেক িবেয়াগ িদেয় ভাগ n n n k 
করব  2 ვণনীয়ক এবং এই পদΜটেক িবেয়াগ 2 িবেয়াগ িবেয়াগ 2 ვণনীয়ক িহসােব έলখা έযেত পাের এই আিম n k p 
িহসােব িলিখ শΝЅ িবেয়াগ 2 এবং বগ κেϠϏ আিম িলখব έত বাইেরর শΝЅ িবেয়াগ 2 িবেয়াগ িবেয়াগ 2 সমানk p q n k k 

έথেক আবার আিম সংϡািয়ত কির িবেয়াগ 2 সমান বলেত তারপর এΜট হেয় িবেয়াগ 1 বগ κ িসগমা 2  n n k n n n p 
সমান 0 έথেক িবেয়াগ 2 িবেয়াগ 2 ফҝােЄািরয়াল ভাগ কের ফҝােЄািরয়াল িবেয়াগ 2 িবেয়াগ ফҝােЄািরয়াল m n n m n m 
έথেক  পাওয়ার έথেক পাওয়ার িবেয়াগ 2 িবেয়াগ p mq n m

 তাই এΜট έথেক িবেয়াগ 1 έত বগ κেϠেϏ পিরণত হেИ এবং এΜট ъাস এর িবদҝুত িবেয়াগ 2 έথেক িеপদী n n p q p n 
সϸসারণ ছাড়া আর িকছΦ ই নয়
 তাই এই ъাস হল 1  সুতরাং এΜট এ িবেয়াগ 1 বগ κেϠেϏ পিরণত হয়q p n n p 
 তাই আসুন এখােন এЊেϕশেন িফের যাই ϕতҝাশা έѴায়ার িছল এЊেপেЄশন ইন িবেয়াগ 1 ъাস এЊেপকেটশন x x x x
 তাই আমরা έѴায়ােরর ϕতҝাশা এ িবেয়াগ 1 বগ κ ъাস িহসােব পাই।x n n p np 

এর ϕকরণ যা বগ κ িবেয়াগ ϕতҝাশার সমান পুেরা বগ κেϠেϏর ϕতҝাশা  এর সমান িবেয়াগ 1 বগ κ ъাস  x xa x n n p np
িবেয়াগ বগ κ িপ বগ κn 
 তাই আমরা এখােন সামানҝ সরলীকরণ করেত পাির এখােন ϕথম পদΜট বগ κ িপ বগ κ এবং এখােন এΜট িবেয়াগ বগ κ িপ n n 
বগ κ যােত বািতল হয়
 তাই আপিন  িবেয়াগ বগ κ যা এর সমান 1 িবেয়াগ বা আপিন বলেত পােরন np np np p npq
 তাই মজার িবষয় হল এখন আমরা িহসােব এর ϕতҝাশা এবং এর np x x 
ϕকরণ িহসােব গণনা কেরিছ έযখােন এর একΜট িеপদ বлন রেয়েছ যা আপিন এখােন লϠҝ করেত পােরন 0 npq x q 
এবং 1 এর মেধҝ একΜট সংখҝা।

 তাই সব κদা έথেক কম হেবnpq np 
 তাই আপিন এখােন একΜট িববিৃত িদেত পােরন কারণ এবং 1 এর মেধҝ έথেক কমq 0 npq np 
 তাই একΜট িеপদ বФেন গড় সব κদা আমরা έয পাথ κকҝ করেত পাির তার έচেয় έবিশ।
  Ѷҝাнাডκ έডিভেয়শেনর জনҝ এЊেϕশনΜটও িলখুন যা এর বগ κমূল এখন আমরা িবেশষ έϠেϏও έদখেত পাির যখন npq p 
অেধ κেকর সমান হয় তার মােন যখন সাফলҝ এবং বҝথ κতার সјাবনা একই থােক তখন অিভবҝΝЅვিল কী হেব তারপর সাফলҝ
 এবং বҝথ κতার সјাবনা একই έয সমান সমান অেধ κক তারপর বлনΜট একΜট খুব সাধারণ ফম κ έনয় যা হল সјাবনা p q x 
সমান এর সমান এর অেধ κক শΝЅ এর জনҝ সমান 0 1 এই έϠেϏ যিদ আপিন এখােন ъΜটংΜট έদেখন যিদ k nc k n k 
আিম িবেবচনা কির έয সјাবনা সমান িবেয়াগ বলেত তাহেল έসΜট হেব িবেয়াগ অেধ κক শΝЅ έয x n k ncn k n nck 
অেধ κক শΝЅ έয সјাবনা সমান  সুতরাং যখন সাফলҝ এবং বҝথ κতার সјাবনা একই থােক তখন বФন সমান n x k 
সјাবҝতা বরাг কের িবрেুত যা ϕিতসম যার মােন আিম যিদ 0 এবং িবেবচনা কির তাহেল সјাবҝতা একই হেব যিদ আিমn 
1 এবং িবেয়াগ 1 িবেবচনা কির তাহেল সјাবনা একই হেবn 
 তাই আিম আমােক এΜট িলখেত িদই, উদাহরণѾ჉প এর সমান যা 1 еারা 2 এর পাওয়ার হেয় যােব যিদ আিম p 0 pn n p
1 এবং িবেয়াগ 1 িবেবচনা কির তাহেল έসΜট হেব 2 еারা িবভЅ শΝЅ একইভােব আপিন pn n n 
 তাই অনҝানҝ মান িবেবচনা করেত পােরন হল একΜট িবেশষ έϠেϏ যখন সাফলҝ এবং বҝথ κতার সјাবনা একই থােক এবং s 
এই έϠেϏ এর ϕতҝাশা 2 еারা হেয় যায় এবং এর ϕকরণ 4 еারা হেয় যায় x- n x- n 
এবং ϕিমত িবচΦ ҝিত 2 еারা বগ κমূল হেয় যায় ।n 
 পরবতλ Љােস আিম িবেবচনা করব  িবΝИт িডিϾিবউশেনর িবিভт অҝািъেকশান, যার মােন হল ϕতҝাশার ίবিচেϏҝর 
মূলҝায়ন সহ িеপদী বлন সѕিকκত িবিভт সјাবҝতা কীভােব গণনা করা যায় এবং িকছΦ  অনҝানҝ িবযЅু বФন
 তাই আিম এই িবতরণვিলর সমসҝাვিল সѕেকκ যেথѭ সময় বҝয় করব।
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