
సࡔ ࠫऴࡱޔ ఇߩओ సమసङ ۃంࠫڴయ࡛ ऴ߱ऴߖࡰ ࠭࠲ ݡ ߯ మߖڜࡍऒ  సమసङ ऐࡍచ ߘ फࣃ ࠭
, అ޴ అߧऱښషߤ ఆࡍ߄త సమసङ బܽद సమసङڒ   ఇڼ࡮ ఉంܿంڒ ,޴బܽद ࡛݅ࡍ न
వङ ړ फ తన ࠈऱ క࡛ అవసࡐ ࡱࡌ.
 50 000
߭ दܿబݟ ߭ दܼ లڕߘంܼࡓ  ݡంݡ రڒల ࠈండऱࡹ ߭ दܿబݟ ߭ दܼ  a b࠾ࡍతం మࢡ ޴ప ࠾ࡍమ ࡯
߭ दܿబݟ ߭ܽदన ޑ࠴फ ల߯ వࡏసࠫޛ ڴघ .ࡐ సంߗక ࡹ ݭంࠈ   ߘఅత ߖݟబࡌ  తంࢡ ޴
 20 000
మࠈ ࠾ࡍంࡹ ݭ కߗసం ࡐ.
 10 000 ߭ दܿబݟ ߭ दܼ లߖ ߖర प࠼ం۪ڕంܼݡ

߭ సంߗక ࡹ ݭంࠈ  ݭంࠈ दܿబݟ ߭ दܼ లڕߘంܿߕऒ  b a.ݡ
  సమ࠻లߘ ߭ంచంݟ
ఇߩओ ఈ సమసङ ࠭࠲ ڴ޶ం࠭ ݡ ऒޒऴపయ ړߖݞంచ޴ం߰ࡐ ߘ फࣃ  a x ࠾ࡍమ ࡱయߦࡐ ࡹ ݭంࠈ  ࠭
߭ ࡱయߦࡐ ࡹ ݭంࠈ दܿబݟ ߭టदߖవछ ంݟ, ఇߩओ ऒߕఉ ࡱ ݭంࠈ లڒర ݡంࡓ ڕమన ݡ  b y ݭంࠈ అ࢑ ,࠼

మࠈ ࠾ࡍంࠈ ݭంݭ సంఖङ  సంఖङ కएࡅ ݭంࠈ   మ࠾ࡍ అం݄ ࠈంݭ సంఖङ  a b x y a
మࠈ ࠾ࡍంݭ సంఖङ  ఇߩओ ండऱ߯ࠈ ݡ ండऱ߯ࠈ బܽदڒ ޴फంࣆవ ڵࡍޒ   తం x b aࢡ ޴ప ڴసࡏవ ݟబࡌ 

మࠫޛ ࠾ࡍघ ޴
ఇవछ ڴݟబࡌ తంࢡ బޔݡంڒ ޴బܽद ࠈంݭ ࠬద పࢡ ޴తం మࠈ ࠾ࡍంݭ
ࠬద ࠫޛघ బܽद సమసङڒ ࠉ ݭంࠈ  తంࢡ ޴  ऴపڒరం ఒక వङ ړ फ ߭ दܿబݟ ߭ दܼ  ల࢘ ࠢ࠻ తफం࠴ ࠾ࡍమ ࡯
బܽद  పڒ ࡱయߦࡐ ऱ࣒ ߭ ࡹ ࠾ࡍమ ݭంࠈ ࠾ࡍసࠪనం మ ڕల࢘ ࠢ࠻  दܿబݟ ߭టदడం ޳छ x y a b ࡌ
అతړߖ గࡍషद ࡌబڒ ࡯࢐ڒ ݟబܽद
घࠫޛ ࡹ ڼ࡮సࠪనం  అ ړߖޑࢡ 10 ࡹ ݟబࡌ తफం࠴ ऒz xߕࣆ తం అం݄ࢡ ޴ y
ప  1 ݋ం࠼ߦ ऱ࣒ ऒߕࣆ  ऒߕࣆ ݋ం࠼ߦ  घࠫޛ  సओ ޴ షदంߕࣆ ڴऒ సࠪనం కం݄ x y x ړ
ఎڕए వ  ߕࣆऒ ऒߕࣆ అం݄ ݟబࡌ తफం࠴ షदࡍగ ޴ߝకరణ అޓऴࣇ బܽदڒ సࠪనం ړ  సࠪనం y z ړ ݋ం࠼ߦ 

 ప ऱ࣒ ऒߕࣆ  ऒߕࣆ ݋ం࠼ߦ  घࠫޛ   ప  ࡱڒంࡌबࣄ లڒంࡌबࣄ  ޴ ऱ࣒  x y x y ࠾ࡍసࠪనం మ ڕల࢘ ࠢ࠻ 
ݡంࡓ సంߗక ࡹ ݭంࠈ
࠭కए ల ఇర࢙ ࢘లࠈ ߘంࡹ ݭ ߭ दܿబݟ ߭ दܼ లߖ ߖర प࠼ం۪ߕڕऒ एڕఅం݄ ఇర࢙ ࢘ల కం݄ ఎ ݡ వ a x 
మ࠾ࡍ కߗసం ࡐ.
b ࡱ࢘޴ప ࡹ ݭంࠈ  
అం݄ అం݄ ప࢘޴లڕ సࠪనం, అతࠈ ߘంࡹ ݭ కߗసం ఇߜछ ࣒द ࠻ۯలڕߘంܿߕऒ  yݡ

एڕకం݄ ఎ ޴ߝఅం݄ అ ࡹ ݭంࠈ వ మ࠾ࡍ కం݄ ఎڕए వ ߕࣆऒ సࠪనం కం݄a  b ړ x y x y 
ఎڕए వ.
ऒߕࣆ   బܽद  సమసङڒ సࠪనం ړ కएࡅ   ࠭ङ ऒߕࣆ ం۪ࡍधకࢴࡍగ ޴ఉంܿం ࡮ఇ   ߤషࡶ z x 1 ݋ం࠼ߦ 
ऒߕࣆ घࠫޛ ݋ం࠼ߦ  ప  ߖݟబࡌ ޴సࠪనం, ఇ ړ ޴ ऱ࣒ एڕసࠪనం కం݄ త ڕల࢘ ࠢ࠻  వy x y 
ఇ޴ ߭ दܿబࣄ ݟबࡌంࡱڒ మ࠾ࡍ ఇర࢙ ࢘ల కం݄ ఎڕए వx 
߯ ݭంࠈ  ߭ दܿబࣄ  ݟबࡌంࡱڒ మ࠾ࡍ ప࢘޴లڕ సࠪనం అߦۮ ߖओ లం݄y 
߭ ల߯ڒంࡌबࣄ  ݭంࠈ दܿబݟ కం݄ ఎڕए వ ړ సࠪనం మ࠾ࡍ కం݄ ఎڕए వ ߕࣆऒ సࠪనం b x y ړ x y
ऒߕࣆ एڕసࠪనం కం݄ ఎ ړ వ ఇ޴ ऴపږޒల ߜ-ߤߕగܽ࢟ ࣄबࡌంࡱڒ ఇߩओ ధङࣃ మనం ݡ మࡃङ  ߖ࢐ܽ 
రछߖ ۨంۧ࡯
ఈ ࣄबࡌంڒలߘ ఉపڵࡆంచడం ޳छ  న సࠬకరణంݟంచబ߅బంߘసం అڝ లڒంࡌबࣄ ఈ ࡌ

 ప ऱ࣒ छ޳ బܽदڒ సࠪనం ڕల࢘ ࠢ࠻  పऱ࣒ ࡱ࢘ ࠢ࠻ ࡌ छ޳  छ޳ సࠪనం ڕల࢘ ࠢ࠻ ࡌ  x y x y xࠢ࠻ ࡌ
࢘లڕ సࠪనం ఇర࢙ ࢘లڕ సࠪనం ప࢘޴లڕ సࠪనం మړ ࠾ࡍ సࠪనంy x

ఇߩओ  y 10k 20k 30k 40k 50k 60 k 10 k 20 k 30 k 40 k ࡱफڕల పంހఈ సࠬకర  ݟయంڶ ݡ
ऒߖ࠻ࡌబܽद అంతڒ అర࢙ ࠢ࠻ ऒߖ࠻ࡌఅంత ࠢ࠻  రऐۯ ړࠢ࠻  ంڒ ݟబܽद ఈ ࡓంݡ k k y x 
ప  ݟకలపం ߘంటऱ࠼ߦ ऱ࣒ పओۮ ߖసࠪనం అ ڕల࢘ ࠢ࠻  ంݟ ఇߩओ  x y x x ࠾ࡍసࠪనం  మ ړఇర࢙ ݡ
ఇర࢙ ࢘లڕ
సࠪనం  అ޴ߝ అࣿړߖ సࠪంతర ࡔఖ అߦۮ ߖओ లం݄ ఇర࢙ ࢘లڕy x 
సࠪనం  ప࢘޴లڕ సࠪనం ڒబܽद సࠪనం పࡱ࢘޴y y 
అ޴ߝ అࣿړߖ సࠪంతర ࡔఖ ڒబܽद ప࢘޴లڕ సࠪనం మ࠾ࡍ ఒకړߖ޳ సࠪనం x y x a
పంړ फ ࠮లం ڷంޔࢂࢗ ݞం޴ మ࠾ࡍ ఒకܽ ࡓం࠼ߦ ݡ࠮ ݡ࠮ ݡం ऱܿ ڒబܽद ఇړ ޴ సࠪనం ڒబܽद y
ఇߩओ మనం ݡ
ऴపޒ పంړ फړ పࢲࡍए ర ڒరߖހऒ రछߖ  ۨంۧڒ ࡯బܽद మనࣄ ڕबర࠳న  ప ऱ࣒  x y
ఒకܽ  ప ڷࡱߕ ࣾࡎలం ప࠮ ࣾࡎర ప߄࡮࠮ బܽदڒ సࠪనం ڕల࢘ ࠢ࠻ ऱ࣒  మߕࣆ ࠾ࡍऒ  మ࠾ࡍ x  y 
ऒߕࣆ ऒߕࣆ ړ ړ
సࠪనం  ࠢ࠻ ࢘లڕ సࠪనం ڒ ޶ڒబܽद ࠮లం ࣍ࡲङ ష܊ࡎ ߤయࡹ ߤ ఉంܿంڒ ޴బܽद ړ సࠪనం కం݄ y x
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ऒߕࣆ రణం ఒకڒ ڕࣾࡎప ࣾࡎప ݋ం࠼ߦ సం ఒక ఏకపࣾڝ ࣾࡎప ࣾࡎప ݋ం࠼ߦ సం ఒక ఏకపࣾڝ  సࠪనం ړ
ऒߕࣆ బܽद ఒకܽڒ एڕసࠪనం కం݄ ఎ ړ వ  ߖజڒ ࠲బܽद ఒక ߕࣆऒ  పࢲࡍए ర ऴߦంతంࡹ కం݄ ఎڕए వ x 
సࠪనం ఐ ڒబܽद కం݄ ఎڕए వ ࡓంݡ ఇర࢙ ࢘ల పࢲࡍए  రణం xڒ ړߖࡌ
एࢲࡍసࠪనం ప ڕఇర࢙ ࢘ల ޴ఉంܿం ߩ࢙ݟڕ ڕఖࡔ రం ڒరణం ऴڼట࡛ ڝసం ప޴ ࢘ల కం݄ సࠪనం x y 
ప޴ ࢘లڕ సࠪనం పࢲࡍए ర ڒరణం పంړ फ ߯న ప࢘޴లڕ సࠪనంڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఈ ڷࡱߕ షరޔలߘy 
నऒڕࣆޓ ړࡹగణనࡍప ߘలڒంࡌबࣄ ڷࡱߕ  తࡌछ త ఈ ࡅకए  ऴߩ࢙ݟڕ ࠆڴ ऴࣃ ࡹ ࠆڴధङ మࡃङ ऒߖހరڒ   f 
పࡍగణڕࣆޓ ړࡹనऒ  తࡌछ త  ఈ ࣄ ڷࡱߕबࡌంڒలࣃ ړధङ మࡃङ ऒߖހరڒ   మనం పࡍగణనړࡹ 
నऒڕࣆޓ ओߩ ݡ
ఈ ࣄ ڷࡱߕबࡌంڒలړ పࢲࡍए ర ڒరߖހऒ  ߰ంࡏޑ޶ ఇ޴ మ࠮ ߖ޳ ࠾ࡍల ࠼ߦం ऱܿ ఈ ࠼ߦ ڷࡱߕం ऱܿ
రऒڒ ం࠼ߦ ࡛ ऱܿ ڒబܽद ߖ޳ సరస࠳న ۨऴత జత ऴࠆڴ ఇ࡮ ఉంܿంڒ ޴బܽद
రऒڒ ࡱ࢘޴అం݄ ఇర࢙ ࢘ల ప ݋ం࠼ߦ ల࠮  b޴నలࠢ ࢘ల ప ݋ం࠼ߦ ࡛
రऒڒ ࠾ࡍమ ࡱ࢘  లc࠮ ࠾ࡍమ ࡱ࢘ ޶ల ఇర࢙ ఐ࢘ ޶ఇర࢙ ఐ ݋ం࠼ߦ ࡛
ం࠼ߦ లల࠮ ڷࡱߕ బܽद ఇ࢑ڒ ࡱ࢘ ఇర࢙ ࢘ల ఇర࢙ ݋ం࠼ߦ ऱܿ,d 
మనం ࡅకए  ࢐ంఛߗయ ࡱ࢑వߘ తڒ ࡯࠻ۯ ڥߖబܽद ߕࣆऒ సࠪనం  ప ړ ݋ం࠼ߦ  ऱ࣒z z x 
ऒߕࣆ ऒߕࣆ ݋ం࠼ߦ  घࠫޛ  ऒߕࣆ బܽदڒ ޴ ऒߕࣆ ߧ࡯క ޜసࠪనం ఒకܽ ఇర࢙ ࢘ల ړ ݋ం࠼ߦ    y za 
ऒߕࣆ ݋ం࠼ߦ घࠫޛ  घࠫޛ సࠪనం ఇర࢙ ڕల࢘޴ప ݟంߘ ޴ ऒߕࣆ వందల సࠪనం ޴  ఒకܽ zb ݋ం࠼ߦ 
నలࠢ ࢘లڕ సࠪనం పऱ࣒ ऒߕࣆ  ݋ం࠼ߦ 
ऒߕࣆ घࠫޛ  घࠫޛ సࠪనం నలࠢ ڕల࢘޴ప ݟంߘ ޴ ऒߕࣆ ߩࡏవందల  ఎ ޴  సࠪనం ఒకܽ zc ړ ݋ం࠼ߦ 
ఇర࢙ ఐࡱ࢘ ޶ పऱ࣒ ऒߕࣆ  ऒߕࣆ ݋ం࠼ߦ 
घࠫޛ ऒߕࣆ ޶ఐ ݡఏ ڷࡱߕ సࠪనం ڕల࢘ ޶ఇర࢙ ఐ  ޴ ࠾ࡍమ ࡱ

ऒߕࣆ పऱ࣒ ࡱ࢘ సࠪనం ఒకܽ ఇర࢙ ړ ݋ం࠼ߦ  ऒߕࣆ  ऒߕࣆ ݋ం࠼ߦ  घࠫޛ   zd ڕఇర࢙ ࢘ల ݟంߘ ޴
࠭߯ओ  ఎ޴ࠫߖ వందలڕ సࠪనం  నలࠢ ࠫޛघ ޴
వందల గࡍషद ࡱ࢑వ ఉంܿంڒ ޴బܽद గࡍషदంڴ నలࠢ ࠫޛघ  z ڕల࢘޴ప ࠾ࡍనలࠢ ࢘ల మ ࠉ వందల ޴
సࠪనం అం݄ ࡛݅ࡍ न వङ ړ फ గࡍషद ࡌబߖݟ ߰ందړߖݞ 
.ࡐ
 నలࠢ ࢘ࠈ ࡱంࡹ ݭ మࡐ ࠾ࡍ.
 పࠈ ࡱ࢘޴ంࡹ ݭ ߭ दܿబݟ ߭ दܼ .࡯
 అతߖ ߭ दܿబ߯ݟ నలࠢ ࠫޛघ య࡛ߖࡰ ڴ࢑ధం బܽद ఈڒ ࡱవంద ޴
ऴ߱ऴࠫڴంۃ సమసङ ङࠈ మనం ۫డగలం ߘ ంړంۃ రంగంࡹ కషदతర࠳న
డࠋख నऒࠚ࢑ ޳ࡶ ࡹల ݭంࠈ ࢑࢑ధ ߘ రࢺ  ऱࣅ ࡔ࢘ ޳ࡶ ࡹए ߭ ࡮ఎ ࡹ ࠹ दܿబݟ ߭ दܼ छ޳త ,࡯ ࡌ
మనం ఇߩओ .ందగల࠭߰ ߖݟబࡌ షदࡍగ ݡ
  మࡗ ఉ޳హరణ ڝࣆޓంݟ ఒక ࠾వݡڕ తన ࡛ܼ࠵ ࣌ ߘ ࡽړ
గంటڕ ఇర࢙ ఐࠬࡹړ ޶టర ऱ ࢘గంޜ నޔߩݡం݄, అతߘ ࢘గంࠬࡹړ ޙࢀࢗ ڴటڕࡏ ߭ऴ݇ࡓ ࡹ ࡽంݡ 
ऐࡏఖ ࡱయߦࡐ झ࡯࠻ۯ   వࣆफం޴ 
గంటࠬࡹړ 40 ڕటࡏऱ ߭ऴ݇ࡽ ధర
߯ ࡽऴ݇߭ ,޴ంޔڷࡏ߭ ڕయలߦࡐ ޶ఐ ڕࡏటࠬࡹړ  ఖࡏऐ .ࡐ వదभ ߖఅత ړߖݞయۯ 
 100 ఉం޴ మ࠾ࡍ
అతߘ ऴపށ࠻ంచగڼ࡯ గࡍషद ߖࡌ޷ऒ  ఒక గంటߩࡹ
కߕھߘలߖ޵   ߖऒ వङ ڴ  ڔ फకࡍంۨ, ఆ߯ ߖ޳ऒ  పࡍషए సమసङ ޴బܽद ఇڒ ݡంܼڕࡏڝ ߖంۧలࡍ  ఆ߄రంڴ lpp
ఉంܿం޴
ऒߖߕన ఇంధ࢙ࡱ࢑  ఎ࡮ ఉపڵࡆంۧࠬࡹړ ࡯టࡏ మࠬࡹړ ࠾ࡍటࡏ x y 
 ݡڕవ࠾
గంటࠬࡹړ 25 ڕటర ऱ ࢘గంޜ మ࠾ࡍ గంటࠬࡹړ 40 ڕటర ऱ ࢘గంޜ ऴపށ࠻ం޷ ۯరం ఈ ࡌ޷లߘ కవ࡛ 
 సమయం ۯంڵࡆߖ࢑ ړߖݞయۯ

ఇర࢙ ఐ޶ గంటࡱ మ޳ ࠾ࡍछ  రం x y޷ తफం࠴ ంۨనށ࠻బܽद ऴపڒ ࡱనలࠢ గంట ڴసࡏవ ࡌ
అం݄ ړ సࠪనం  ప ऱ࣒ zߘఅత ,޴ఉంܿం ݟబࡹ ڕలڒంࡌबࣄ లڒంࡌबࣄ ࡏటࠬࡹړ  x y 
߭ऴ݇ࡽ ߯  ఖࡏऐ झ࡯࠻ۯ  న ࠴తफం ࡐ.
 100 , అం݄ కߧ࡯ ఐ޶ అం݄2x y 
వంద కం݄ తڕए వ మ࠴ ࠾ࡍతफం ޷రం  ޳छ  xࡌ
ఇర࢙ ఐ޶ కߘ ߧ࡯ంڒ ړࠢ࠻ ݟబܽद ࠴తफం సమయం అతߘy 
ఒక గంటߩࡹ ऴపށ࠻ంచగలڒ ݡబܽद ࠴తफం సమయం ఒక గంట ఎ޴ࠫߖ  ప ऱ࣒  ఐࡓ ޶ంݡ వందࡱ x y 
మ࠾ࡍ కం݄ తڕए వ ڒబܽद ۨవర࠭࠲ ڴ ఈ ߰ࡐ ߖంࣃ޴फ ࠭  ఈ ࢑ధంڴ గࡍషद ߖࡌ޷ऒ  x pr oblem 
߭ంచం޳ࡶ ݟd 
సࠪనం  ప  ࡏࠬ ऱ࣒ ప  ݡంࡓ  ऱ࣒  ఐ޶ కం݄ తڕए వz x y x y 
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వందڕ సࠪనం ఇ޴ ऴదవङ छ޳ ࠾ࡍంకం మࡌबࣄ  పऱ࣒ ޶ఇర࢙ ఐ ࡌ  నలࠢ తڕए వx y 
ఒక గంటߩࡹ ఒకܽ కం݄ సࠪనం  సమయం ࣄबࡌంకం మ޷ ࠾ࡍరం ఎߩओ  బܽद xڒ ޶ఉండ ڴలంږޒऴప ݢ
కం݄
ఎڕए వ  ߕࣆऒ ऒߕࣆ ࠾ࡍసࠪనం మ ړ ధङࣃ ړలڒంࡌबࣄ ఈ ڴ࢑ధం బܽद ఈڒ సࠪనం ړ మࡃङ ऒߖހరڒ   y 
కھߘన࠭࠲ ړߖݞ
ఇۨऐ న సమసङ ओߩఇ ڴ ߘ ంచవ۪ऐࡍకޓऴࣇ ݡ  lpp  
ప  ݡంࡓ ࡱڒంࡌबࣄ బܽद సరళڒ ऱ࣒   ఐ޶ కం݄ తڕए వx y 
వందڕ సࠪనం అۮ ߖపओ ం࠴ ݟదܽ ߘߝ పऱ࣒  ఐ޶ కం݄ తڕए వy 
పओۮ ߖసࠪనం అ ڕవందల ݡంࡓ ంࡓ ݟండవڒ ޴బܽद ఒకܽړ అߘబం߅త సࠬకరణం ࡓంݡ  ప ऱ࣒  ఐ޶ x y 
సࠪనం వంద పߘऒ  ప ऱ࣒  ఐ޶ సࠪనం ࡓంݡ వందలڕ సࠪనం ޳छ పओۮ ࠢ࠻ ࡌ ంݟ పऱ࣒ छ޳   i y x y ࡌ
ఇర࢙ సࠪనం ఒక ޳छ పऱ࣒ ޶ఇర࢙ ఐ ࡌ छ޳   సࠪనం x y y ړߖ޳ఇర࢙ సࠪనం ఒక నలࠢ నలࠢ ఒక ࡌ
छ޳ దܽ సࠬకరణం࠴ బܽदڒ పऱ࣒ ࠢ࠻ ࡌ छ޳   x yࡌ
ఇర࢙ సࠪనం ఒకړߖ޳ సࠪనం ڒబܽद అంతࠢ࠻ ړߖ࠻ࡌ మ࠾ࡍ అడनڵంߩ ఇర࢙ ڒబܽद ߖܽ࢒ x y 
కలపంࡓ  ݟం࠼ߦ ݡం ऱܿ ࡓంݡ  ప ऱ࣒  సࠪనం  100 తࡌछ త ࡓండవ సࠬకరణం 25 ࠑ ప ऱ࣒x 5y x 

ప  ޴ࠫߖఎ ݟకలపం ߘంటऱ࠼ߦ ݡంࡓ బܽद ఈڒ య నలࠢࡌఅం݄ అంత 40 ࠾ࡍమ 25 ࠑ  40 ࠑ ऱ࣒  y x y x 
ఇ޴  ప ऱ࣒  ఐࡓ ޶ంݡ వందలڕ సࠪనం ఇߩओ  y x y ڷࡱߕ సంڝ ࣾࡎర ప߄࡮࠮ ݡంࡓ ࠾ࡍఒకܽ మ ݡ

ఒకܽ ࡓంߘ ݡంߕࣆ ݟऒ ऒߕࣆ ݟంߘ ޶ఐ ړ ऒߕࣆ సࠪనం ړ ړ
సࠪనం  వందڕ సࠪనం ఇߖ ޴జం ڒబܽद ࠮లం 
ఒక ࠮ల పࡅ ࣾࡎకए  పࢲࡍए ర ऴߦంతంࡹ ఉంܿంڒ ޴బܽद ڷࡱߕ ఒకܽ ఇ޴ పࢲࡍए ర ऴߦంత ࠮లం పࣾࡎ 
ऒߕࣆ फޔల ఎߘక࣊ ڷࡱߕ ప ړ ऱ࣒ एڕసࠪనం 0 కం݄ త ړ0  ړࡹ 5  వ 200ړ సࠪనం
ఇ޴ మࢁऱ ߖజం ڒబܽद ࠮లం ࣊కࡅ ߘకए  పࢲࡍए ర ऴߦంతంࡹ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఇ޴ ࣊కڕߘ పࢲࡍए ర 
޴ంޔ࢓రణం అڒ
ఈ ߕࣆऒ एڕసࠪనం కం݄ ఎ ړ వ ߕࣆऒ  కం݄ ఎڕए వx y 
మ࠾ࡍ పࢲࡍए ర ऴߦంతం ఇ޴ అޔ࢓ం޴ మ࠾ࡍ ఇ࢑ ఓఎࡅ ࣄࠉకए ࡱ࢓޶ంࠉ ల࠮ 
అۮ ߖపओ ంݟ, ఇߩओ కएࡅ ంతంߦఈ ऴ ݡ  సరస࠳న ऴࠆڴ ఇ࡮ ఉంڒ ޴బܽद ࣃధङ మࡃङ కएࡅ రణంڒ   ల࠮ 
ం࠼ߦ ऱܿ ఇర࢙ ఐߕࣆ ޶ऒ ऒߕࣆ ࠾ࡍమ ݡ࠮ ړనలࠢ ݡ࠮ ړࠢ࠻ ࠉ   ఇర࢙ړ మనం కھߘనవ۪ऐ   c 
ఈ ࠼ߦంࠢ࠻ ݋b 
షएࡍప ߖݡంࡓ ࠾ࡍత సࠬకరణం ఒకܽ మ߅బంߘఅ ޳ࡶ  ޓऴ ࠑ छ޳ ంచడంࡍ ࠾ࡍమ ݡ࠮ నలࠢ ࡌ
ఈ ࡓంݡ పంڕफల మధङ  ఖండన ࠉంڴ࢓޶ ఉంࡱ࢑ ݦవݡ࠮ ړࠢ࠻ ߘ నలࠢݡ࠮ ړ వదभ ߰ంޔ޶ం޴ b 
࠭࠲ బܽदڒ
ఈ ࡓంݡ సࠬకరހల పࢲࡍए ऒߖࡌ  ఉపڵࡆంۨ తۯ ڥߖయవ۪ऐ  .

ఈ ࠮లࡹ ఆࠏणړ द࢟  ఫంࣾߤ ఆࠏणړ द࢟  ఫంࣾߤ సࠪనం  ప ऱ࣒ పऱ࣒ ޶బܽद వదभ ఇర࢙ ఐڒ   సࠪనం 25 z x y z z ړ0 
వదभ ݡ࠮ ړࠢ࠻ పऱ࣒  నలࠢݡ࠮ ړ సࠪనం ࠭߯ओ  మ࠾ࡍ వదभ ߕࣆऒ  ప ऱ࣒  ఇర࢙ړ సࠪనం  b z z 
ఇర࢙ړ సࠪనం
రం ࠭߯ओ޷ తफం࠴ బܽदڒ ޴ఉంܿం ڴషदంࡍబܽद వదभ గڒ  b z ڕటరऱࠬࡹړ ݡ࠮ ړࠢ࠻ ऱࡏటࠬࡹړ 
సࠪనం
గంటڕ ఇర࢙ ఐࠬࡹړ ޶టࡏऱ మ࠾ࡍ నలࠢࠬࡹړ ݡ࠮ ړటࡏऱ గంటڕ నలࠢ ࠬࡹړటࡏऱ
ఇߩओ ङ߷ ޴బܽद ఇڒ ం޳ంڕࣆޓ హరణ޳క ఉࡖమనం మ ݡ క द࠼ܼښ ࡎంߩ సమసङ  ߖహరణ యజࠪ޳ఉ ڕ
తన కࡌघ फࣃۯ ࡱڿߘڜ ࠾ࡍమ ߘల ߤࢳ࠱ లڒర ݡంࡓ సంڝ రంڴ    a b ࡱࡌసం అవసڝ ߤࢳ࠱ ,ݡ
మ࠾ࡍ
పࡱޔࠫࡍ ऴړం࢑ ޴ధంڴ ఉߕऒ ంతంߦయంऴతం ఆऴకࠫంۨన ऴ ࠼
1000 చదరߩ ࠬటర ऱ ऴࠫࢡక శړ फ అవసరం యంऴޑల ڝసం పߜऒ ంݡ మంࢵࡏߩ ޴లڕ సࠪనం మ࠾ࡍ
యంऴతం ޳छ  bߤࢳ࠱ ఆऴకࠫంۨన ߤࢳ࠱ ڴ࢑ధం ޻సం ఒక అర࢙ అڝ ల ݋ߩ ݋࢓అ ࡎ࢐܌ࡗ ࡹ ݋ߖ࠿ ࡌ

ऴߦంతం  చదరߩ ࠬటࡏऱ మڝ ߤࢳ࠱ ࠾ࡍసం అవసర࠳న ࡶబ࡛ ޳ࡶ ङࠪ b 1200 ޴మం ޴ࠫߖపవ࡛   ఎ ߤ b 
࠾ࡍమ ࡱࢵࡏߩ
छ޳ ߤࢳ࠱ ओߩఇ ݋ߩ ݋࢓అ ࡎ࢐܌ࡗ ࡹటऱߖ࠿ ࡌ నలࠢ   సమసङ ݡ  అతߖ వదभ  చదరߩ ࠬటర ऱ b 9000
फరࣅ࢑ पం
అంࡹܿࠈ޶ ఉం޴ మ࠾ࡍ  మంߩߞ ޴ణङ ం కڵ࡯న ࡎ࢐܌ࡗ ࡱࢵࡏߩ అߘ ݋ߩ ݋࢓ ߭ంచړߖݞ ऴప72 ޒ
రకంࡹ ఎߖऒ  యంऴޑలߘ
బܽद ఇకएڒ ࡯࠻ۯ ࡱڿߘڜ డ ࣄबࡌంࡱڒ ओ࣋ ࠾ࡍంకం మࡌबࣄ ࣒
ऴప߄న శړ फ ࣄबࡌంకం ߩߞణङ ం కڵ࡯న ऴప߄న శړ फ ࣄबࡌంڒ ࡱڒబܽद  ఈ సమసङ lpp ړߖݞంచ޴ం߰ࡐ ڴ ߘ
ऴపయޒऒ भ޳ ం.
   

Pru
tor
@
IIT
K



యంऴతం ڒబܽद గࡍషद ࡎ࢐܌ࡗ ఉతओ  फb 40ޒ
ఉతओ ࡎ࢐܌ࡗ షदࡍగ ޳ࡶ फ అర࢙  పޒ ऱ࣒  నలࠢ మ࠾ࡍ ఇ޴ వంద చదరߩ ࠬటర ऱ ओ࣋  x y ڵ࡯క ࡱڒంࡌबࣄ ࣒
ఉనऒ ऒߜసం పڝ ࠉ ߤࢳ࠱  ࡯ݞంచబࡍदకࢴࡍగ ݟబࡹ ړలڒంࡌबࣄ  ంݡ వందల చదరߩ ࠬటࡏऱ ࠪङ ۨంۃ 
 ړߖݞయۯ
మڕࠪ ࠾ࡍ అంࡹܿࠈ޶
ఉనऒ घࠫޛ  తफం సबలం࠴  ङ࠼ࢗ బܽदڒ ऱࡏటࠬ ߩల చదర࢘ ޴  పߘऒ ऒߜప ܿߦ ޜ ంݡ వందల ఇ޴ y 
తపओ ڴࡍసߖ
घࠫޛ ప  ޶అం݄ ఐ ࡯ݞఉం ڴసࠪనం ڕల࢘ ޴ ऱ࣒  ఆࡏ అం݄ నలࠢ ఐړ޶ సࠪనం ࠪߩߞ ڕణङ ం x y 
కڵ࡯న ऴప߄న శړ फ ࣄबࡌంకం ఉంڒ ޴బܽद ߘ ߤࢴ࠱ ఆపۯ ݋ࡔయڕ ߤࢴ࠱ ړߖݞ
ణङߩߞ ం కڵ࡯న ऴప߄న శړ फ  ߩߞణङ ం ࠪనవశړ फ అవసరం మߘ ߤࢴ࠱ ࠾ࡍ ఆపۯ ݋ࡔయړߖݞ ఎ12޴ࠫߖ
ణङߩߞ ం ऴప߄న శړ फ అవసరం ڒబܽद 12  ప ऱ࣒ సࠪనం అం݄  ప ړ72  ऱ࣒ एڕసࠪనం కం݄ త ړ18  వ .x 8y 3x 2y 
సంఖङ ߤࢴ࠱   ఎߩओ మనం ڴ࢑ధం బܽद ఈڒ ޶ఉండ ڴలంږޒऴప ݢ
ఇۨऐ న సమసङ ంచవ۪ऐࡍకޓऴࣇ ߘ ప  ޶ఐ ࡱڒంࡌबࣄ బܽद సరళڒ  ऱ࣒  ఆࡏ నలࠢ ఐړ޶ సࠪనం కం݄ x y 
తڕए వ అం݄ ఒకܽ మݡ࠮ ࠾ࡍ  పऱ࣒ एڕసࠪనం కం݄ త ݡంࡓ  వx y 
నలࠢ ఐߘ ޶ంࡓ ݟండవ అߘబంధ సࠬకరణ సࠬకరణం 4 1 మ2 ࠾ࡍ ఐ޶  ప ऱ࣒  ఆࡏ x y
నలࠢ ఐړ޶ సࠪనం ڒబܽद ఇࠫޛ ߖ ޴घ పऱ࣒ ޴  ఏ࠼ߦ ݡం݋ ఐޜ޶ సࠪనం మݡ࠮ ࠾ࡍ  పऱ࣒  x y x 
y x pl  y ݡంࡓ ڕࠪ ݡ࠮ బܽदڒ ޴ࠫߖभ޺సࠪనం ప ݡంࡓ
సࠪనం  ప޺भڒ ޴ࠫߖబܽद ఇڡࣄ ࠑ ޴झ  ప ऱ࣒ घࠫޛ  ओߩసࠪనం ఇ ړߖ޳ఒక ޴  x yݡ
ఈ ࡓంݡ పంڕफల ऴڶ ߘ ࠆڴయంڒ ݟబܽद ࠴దܽ సࠬకరణం ࠫޛ ࠑघ పऱ࣒ ޴  ఏ࠼ߦ ݡం݋x y 
ఐڒ ޶బܽद ࠫޛघ ం࠼ߦ  ݟకలపం ߖంܽݟంࡓ బܽद ఈڒ ޶ఐ ݋ం࠼ߦ ݡఏ ࠾ࡍమ ޴ ऱܿ మࡓ ࠾ࡍండవ 
సࠬకరణం ࠑx 
ఆࡏ పऱ࣒ छ޳  घࠫޛ ࡌ छ޳ బܽदڒ సࠪనం ޴ छ޳ ࠾ࡍమ ࡏఆ ړߖ࠻ࡌఅం݄ అంత ࡏఆ ࡌ  y x x y ࡌ
घࠫޛ ޴
అం݄ అంతࡌయం ࠫޛघ ప  ޶సࠬకరణం ఐ ޴బܽद ఇڒ ݟకలపం ߘంటऱ࠼ߦ ݡంࡓ బܽद ఈڒ ޴ ऱ࣒  ఆࡏ y x y
ఈ నలࠢ ఐړ޶ సࠪనం  ݡ࠮  పऱ࣒  ݀ ఐ ఈړछ ओߩఇ ޴ࠫߖभ޺ప ܿ ࡽ  ఒకܽ x ڷࡱߕ द࣒݃ ߤ܊ࡍఆ ݡ
మࡓ ࠾ࡍం߄࡮࠮ ݡర పࣾࡎ ఒక ఐߘ ޶ంߕࣆ ݟऒ ऒߕࣆ ݟంߘ ࡏఆ ړ ऒߕࣆ సࠪనం ړ ړ
సࠪనం నలࠢ ఐ޶ కం݄ తڕए వ  ఇߖ ޴జం ڒబܽद ࠮లం ఒకܽ ࡅకए  పࢲࡍए ర ڒరణంࡹ ఉంܿం޴  
ఒకړߖ޳ పࢲࡍए ర ڒరణం ఈ ࣔࠆ ߮ऱߤ ఆߤ܊ࡍ పࡓ ࣾࡎండవߘ ݡ࠮ ޴ంߕࣆ ݟऒ ऒߕࣆ ړݡంࡓ ࠾ࡍమ ړ  ړ
సࠪనం ߕࣆऒ ړ
సࠪనం  ప޺भړ޴ࠫߖ సࠪనం ఇ޴ మࢁऱ ߖజం ڒబܽद ࠮లం ࣊కࡅ ߘకए ङࡲ࣍  ష܊ࡎ ߤయࡹ ߤ ఉంܿం޴ 
एࢲࡍऱ పࢁమ ړߖ޳ండవࡓ బܽदڒ రం ఈ ࣔࠆ ߮ऱߤ మߕࣆ ࠾ࡍऒ  మړ ࠾ࡍ సࠪనం కం݄ ఎڕए వ y x gre
ऒߕࣆ एࢲࡍబܽद పڒ సࠪనం ړ రం ڒరణం ఇ࡮ ఉంܿంڒ ޴బܽद ߖ޳ ऴࠆڴ జత ऴࠆڴ ఇ࡮ ఉంܿంڒ ޴బܽद 
ధङࣃ మࡃङ  ऴߦంతం ࡅకए ऒߕࣆ ࡏఆ ࡱ࢓޶ంࠉ ల࠮  घࠫޛ   b ࣄ ࠾ࡍమ ޴ࠫߖఎ ޶నలࠢ ఐ ڷࡱߕ ޴
ऒߕࣆ  పࠑ ߘࣜ޴
फల మధङڕపం ݡంࡓ ఈ  ݡంࡓ  ఖండన ఈ ࡓంݡ సࠬకరހలߘ ఏకڒలంࡹ పࡍషए छ޳ ంచడంࡍ ࡌ
మ࠾ࡍ ఖండన ࠉంߘ࢓޶ తۯ ڥߖయడం ޳छ ओߩయడం ఇۯ ڥߖత ߘ࢓޶ంࠉ ఖండన ࠾ࡍమ  ࡌ మనం ݡ
ఈ ࠮ల ࠼ߦం݋ ల వదभ ఆࠏणړ द࢟  ఫంࣾߖ ߤ ఆߧदڒ  ࡯࠻ۯ ܘ࠳బܽद ఆ ఆࠏणړ द࢟  ఫంࣾߤ అర࢙  ప ऱ࣒  నలࠢ z x y 
z.ݟనంھߘక ߘవࡱ࢑ న࠳సࠪన ړ బܽदڒ
 అర࢙ ߘంݟ ఆࡏ పऱ࣒
నలࠢߕࣆ ړऒ घࠫޛ ࡹఅర࢙ ࠉ అర࢙ వదभ ݡ࠮ సࠪనం అం݄ ړ  పऱ࣒z ڷࡱߕ ࠑ ޴
నలࠢ ߘంݟ నలࠢ ఐࠑ ޶ ఎړ޴ࠫߖ సࠪనం ఒక ࠭߯ओ  ఐ޶ పऱ࣒  z ࣄ వదभ ࠾ࡍసࠪనం మ ړఅర࢙ ݡ࠮ 
అర࢙ ߘంߕࣆ ݟऒ  ߘ ݋ߩ ݋࢓బܽद మనం అڒ సࠪనం ڕవందల ݡ࠮ ݡంࡓ ࠑ ߘࣜ޴ప ݟంߘ నలࠢ ړ
గࡍషदం ࡯࠻ۯ
ం࠼ߦ ݡంࡓ ڴషदంࡍగ ݋ߩ ݋࢓బܽद అڒ ऱܿ మ࠾ࡍ అ݋ߩ ݋࢓ గࡍషदంࡓ ڴం࠼ߦ ݡం ऱܿ మ࠾ࡍ a b a 

వదभ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఈ ڻ࣊ ߤࡷघ ంࡹ  ݋ ఉనऒ  అߖऒ ం࠼ߦ  ऱܿb   ab
సంఖङ ߤࢴ࠱ ޙ࠼అ ޴फంࣆఇ ߘవࡱ࢑ న࠳సࠪన ړఅర࢙ ݡ࠮  వ zࡱ࢑ షदࡍబܽद గڒ 
घڻ࣊ ߤࡷ ంࡹ ݋ ఉంܿంߤࢳ࠱ ߗڒ ޴ab
సంఖङ  ఎߩओ నऒࠚ ݢ ంࡹ ఉండڒ ޶బܽद ߤࢳ࠱ సంఖङ  ఎలऱߩओ  బܽद zmaxڒ ޴ఉంܿం ࡹవࡱ࢑ సమऴగ ݢ
ऒߕࣆ ࡏసࠪనం ఆ ړ360  మݡ࠮ ڷࡱߕ ࠾ࡍ వదभ ࠪऴత࠲ వࣆफం޴.
झڡ࣊   a b a b ݋ߩ ݋࢓షद అࡍగ ߤࢳ࠱ ݡ࠮ ࠾ࡍన యంऴతం మ࠳లవ߮ ߤࢴ࠱ ఏ ࠾ࡍమ ߤࢳ࠱ 
ఇࣆफంڒ ޴బܽद ఈ ࢑ధం࠼ܼښ ࠭࠲ ڴంߩ సమసङ ంచవ۪ऐlppڵࡆఉప ߖ ࡹ
అڼ࡮ సࡔ ࠫऴ࠭࠲ ࡱޔ
త޶పࡍ ࣊షࡹ ߤ మߖڜࡍऒ   సమసङ ऐࡍచ ߘ फࣃ ࠭ ధనङ  ࡱ޳࢐

Pru
tor
@
IIT
K




