
ठीक आहे िमũांनो आता आʉी िलिनयर ŮोŤािमंग सम˟ेवर आणखी काही सम˟ेवर चचाŊ कŝ
जी ऍİɘकेशन आधाįरत सम˟ा आहे
 ȑामुळे सम˟ा अशी आहे की एखाȨा सेवािनवृȅ
ʩƅीला 50   000 Ŝपये गंुतवायचे आहेत ȑाǉा ɰॉकरǉा गरजा
दोन Ůकारǉा बाँडमȯे गंुतवणूक करणे अ आिण ब दहा टſे उȋɄ आिण
गंुतवलेʞा रकमेवर अनुŢमे नऊ टſे परतावा तो 
बॉǷ मȯे कमीत कमी Ŝपये 20,000 आिण बॉǷ मȯे िकमान 10,000 Ŝपये गंुतवǻाचा िनणŊय घेतो, ȑाला बॉǷ मȯे a b b 
कमीत कमी 
तेवढी गंुतवणूक करायची आहे.
  वेळ वाढवा
आता सवŊ Ůथम आʉी ही सम˟ा तयार करǻाचा Ůयȉ करतो ȑा ʩƅीला 
बाँड मȯे Ŝपये आिण Ŝपये बॉंड मȯे गंुतवू Ȩा आता बाँडचा Ůकार आमǉाकडे दोन Ůकारचे बाँड आहेत जे बॉȵ a x y b a 
आिण बॉȵ बॉȵ Ţमांकाची संƥा आहे बॉǷचा आिण ʉणजे बॉǷची संƥा b x y a

आहे आिण बाँडची संƥा आहे आता बॉȵवर परतावा िमळतो ʉणून बॉȵ्सवर परतावा हा अनुŢमे दहा टſे आिण नऊ x b y a 
टſे परतावा ʉणून िदला जातो 
ȑामुळे बॉǷ वर दहा टſेa 
आिण नऊ टſे  बॉǷ ʉणून सम˟ेनुसार एखाȨा ʩƅीला पɄास हजार Ŝपये गंुतवावे लागतील आिण अिधक पɄास b x y 
हजारापेƗा कमी असेल आिण बाँड आिण मȯे गंुतवणूक कŝन ȑाला जाˑीत जाˑ परतावा हवा आहे ʉणूनa b 
एकूण परतावा ǉा 10 टſे इतका आहे  अिधक नऊ टſे ʉणजे शूɊz x y 
िबंदू एक अिधक शूɊ िबंदू शूɊ नऊ ˙ʼपणे शूɊx y x 

पेƗा मोठे शूɊ पेƗा मोठे ʉणून सूũीकरण हे जाˑीत जाˑ एकूण परतावा आहे जे समान शूɊ िबंदू एक अिधक शूɊ िबंदू y y z x 
शूɊ आहे  नऊ Ǜा अटीनुंसार İ̾थरांकांǉा अधीन आहे अिधक पɄास हजार पेƗा कमी आिण बॉǷमȯे ȑाने कमीत कमी y x y 
दोन
वीस हजार गंुतवायचे ठरवले एक बॉǷ ʉणजे पेƗा जाˑ वीस हजार आिण िकमान Ŝपये  बॉǷ मȯे दहा हजारa x b 
ʉणजे दहा हजार पेƗा जाˑ आहे तो बॉǷ मȯे कमीत कमी एवढी गंुतवणूक कŝ इİǅतोy b 
याचा अथŊ ǉा बरोबरीने मोठा आहे आिण ǉा बरोबरीने शूɊ पेƗा मोठाx y x y y 
आहे  साठी शूɊ समान  सम̾ येचे संयु̋ तीकरण असे आहे की बरोबर शूɊ िबंदू एक z x
अिधक शूɊ िबंदू नऊ जो पɄास हजार पेƗा कमी   अिधक ǉा अधीन परतावा देतोy x y 
हे गंुतवणुकीचे İ̾थरांक आहे आिण वीस हजार पेƗा मोठेx 
ʉणजे बाँडवरील गंुतवणूक  पेƗा जाˑ बरोबर दहा हजार ʉणाa constants and y 

वरील गंुतवणूक पेƗा जाˑ आिण पेƗा जाˑ शूɊbond b constants x y x y 
पेƗा जाˑ शूɊाǉा बरोबरीने हे गैर-ऋण-नकाराȏक İ̾थरांक आहेत आता आपʞाला ʩवहायŊ पįरभािषत करावे लागेलy 
या İ̾थरांकांचा वापर कŝन कारण या İ̾थरांकांसाठी अिधक बरोबर पɄास हजार ʉणजे बरोबर पɄास हजार अिधक बाय x y x y 
पɄास हजार एक वीस हजार बरोबर दहा हजार आिण बरोबरx y x 

आता काढा  या समीकरणांǉा ओळी पɄास साठ y 10k 20k 30k 40k 50k 60 k 10 k 20 k 30 k 40 k k k
 ȑामुळे इंटरसेɐ पɄास इंटरसेɐ पɄास ʉणून या दोन िबंदंूना जोडा अिधक पɄास हजार आता बरोबर वीसʩा  आिण y x x y x x
वीस हजार
ही अƗाǉा समांतर रेषा आहे ʉणा वीस हजारy x 

बरोबर दहा हजार ʉणून बरोबर दहा हजारy y 
ही अƗाǉा समांतर रेषा आहे ʉणून बरोबर दहा हजार आिण बरोबर एक आहे x y x a
ओįरिजनमधून जाणारी रेषा आिण एक एक दोन दोन तीन तीन िबंदू ʉणून हे बरोबर आहे आता आपʞालाx y 
Ůȑेक ओळीचे समाधान कारण पįरभािषत करावे लागेल ʉणून आपʞाकडे İ̾थरांक अिधक x y
पɄास हजार पेƗा कमी आहे ʉणून मूळ चाचणी उȋिȅ चाचणी चार एक अिधक आिण शूɊ अिधक शूɊ शूɊx  y 
समान पɄास हजार पेƗा कमी सȑ आहे ʉणून मूळ सोʞूशन Ůदेशात आहे कारण एक अिनयंिũत िबंदू चाचणी चाचणी साठी x y 
पेƗा जाˑ तपासा एक शूɊ ʉणजे एक शूɊ पेƗा मोठा आहे  खरे y 
तर ǉा बरोबरीǉा साठी पेƗा मोठे सोʞुशन Ůदेशात एक शूɊ आहेi x x 
 ȑामुळे पेƗा जाˑ दोन वीस हजार सोʞुशन कारण कारण रेषेचे उजवे बरोबर वीस हजार मोठे पेƗा दहा हजार मोठे साठीx x y y 
समान असेल  दहा हजारांǉा बरोबरीने ūावण कारण रेषेवर बरोबर दहा हजार आहेy 
 ȑामुळे या चारही İ̾थती चार İ̾थरांकांचा िवचार केʞावर या ǉा उजवीकडे आलेखामधील ʩवहायŊ कारण लƗातf 
येईल.
 हे आिण ȑाचे कोपरे िबंदू हे चार िबंदू कॉनŊर िबंदू आहेत
 ȑामुळे ȑाचा गोरा िचũ जोडी आलेख असा आहे ʉणून
कोपरा िबंदू ʉणा वीस हजार दहा हजार कोपरा िबंदू बी चाळीस हजार दहा
हजार आिण कोपरा िबंदू पंचवीस हजार पंचवीस हजार आिण कोपराc 
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िबंदू वीस हजार वीस हजार आहेd 
 ȑामुळे हे चार कोपरे िबंदू
आहेत Ǜावर आपʞाला चे इʼतम मूʞ तपासावे लागेल ʉणून समान शूɊ िबंदू एक अिधकz z x 
शूɊ िबंदू शूɊ नऊ ʉणून समान शूɊ िबंदू एक ते वीस हजार अिधक शूɊ  िबंदू शूɊ नऊ ते दहा हजार समान एकोणतीस y za zb
समान शूɊ िबंदू एक ते चाळीस हजार अिधक शूɊ िबंदू
शूɊ नऊ ते दहा हजार समान एकोणचाळीस हंड  लाल समान शूɊ िबंदू एक ते पंचवीस हजार अिधक शूɊ िबंदू शूɊ नऊzc 
ते पंचवीस हजार बरोबर चार सात पाच शूɊ आिण

समान शूɊ िबंदू एक ते वीस हजार अिधक शूɊ िबंदू शूɊ नऊ ते पंचवीस हजार बरोबर तीस आठशे  एकोणचाळीसzd 
शे हे कमाल मूʞ असेल
 ȑामुळे कमाल ʉणजे z 
चाळीस हजार आिण दहा हजार चाळीस नऊशे बरोबर याचा अथŊ िनवृȅ ʩƅीने बॉǷ मȯे चाळीस हजार Ŝपये आिण बॉǷ b a b 
मȯे दहा हजार Ŝपये जाˑीत जाˑ परतावा िमळवǻासाठी गंुतवणूक करावी ȑाǉा गंुतवणुकीवर एकोणचाळीसशे अशा Ůकारे आपण 
पाš शकतो की रेखीय
ŮोŤािमंग सम˟ा बँिकंग Ɨेũात देखील वापरली जाऊ शकते हाडŊ हाडŊ
पैसे वेगवेगʨा बाँडमȯे िकंवा वेगवेगʨा शेअसŊमȯे िकंवा वेगवेगʨा ˋीममȯे कसे गंुतवायचे जेणेकŝन
आʉाला आता जाˑीत जाˑ परतावा िमळू शकेल.
  आणखी एक उदाहरण ƽा जर एखादा तŜण आपली मोटरसायकल
ताशी पंचवीस िकलोमीटर वेगाने चालवतो तर ȑाला दोन Ŝपये Ůित िकलोमीटर पेटŌ ोल खचŊ करावे लागतात.
 
40 िकलोमीटर Ůित तास पेटŌ ोलचा खचŊ
वाढून पाच Ŝपये Ůित िकलोमीटर होतो ȑाǉाकडे पेटŌ ोलवर खचŊ करǻासाठी 100 Ŝपये आहेत आिण
तो एका तासाǉा आत जाˑीत जाˑ अंतर शोधू शकतो हे

ʉणून ʩƅ करा आिण नंतर ȑाचे िनराकरण कराlpp 
 ȑामुळे ही सम˟ा यावर आधाįरत आहे
मौʞवान इंधनाचा आिथŊक̊̽Ǩा वापर कसा करायचा, िकलोमीटर आिण िकलोमीटर हे अंतर अनुŢमे 25 िकलोमीटर Ůित तास x y 
आिण 40 िकलोमीटर Ůित तास या वेगाने तŜणाने कापलेलं अंतर असू Ȩा, हे अंतर कापǻासाठी लागणारा वेळ 
ʉणजे पंचवीस तास आिण ने अनुŢमे चाळीस तासx y 
 ȑामुळे एकूण अंतर Ůवास जे बरोबर अिधक िकलोमीटर आहे İ̾थरांक İ̾थरांकांǉा अधीन राšन ȑालाz x y 
पेटŌ ोलवर खचŊ करावी लागणारी एकूण रſम 100 Ŝपये आहे ʉणजे अिधक पाच 2x y
शंभर पेƗा कमी आहे आिण एकूण अंतर  x
पंचवीस अिधक बाय पɄास ʉणून एकूण वेळ तोy 
एका तासाǉा आत Ůवास कŝ शकतो ʉणून एकूण वेळ एक तास आठ अिधक पाच कमी ʉणजे दोनशे पेƗा कमी आहे x y x 
ʉणून शेवटी आʉी हा तयार करतो  यासारखे अंतर जाˑीत जाˑ करा िकंवा तुʉीpr oblem d 
ʉणू शकता समान अिधक ǉा अधीन दोन अिधक पाच पेƗा कमीz x y x y 
समान बरोबर शंभर हा पैसा İ̾थर आहे आिण पंचवीस अिधक बाय चाळीस पेƗा कमीx y 
समान एक तासाǉा आत  वेळ İ̾थर आहे आिण अंतर कधीही ऋण नसते ʉणून

शूɊ पेƗा मोठे आिण शूɊ पेƗा मोठेx y 
 ȑामुळे अशा Ůकारे आपण या İ̾थरांकांचे ʩवहायŊ कारण शोधǻासाठी आता
िदलेली सम˟ा ʉणून तयार कŝ शकतो lpp 
जेणेकŝन रेखीय İ̾थरांक दोन अिधक आहेत  पाच पेƗा कमीx y 
समान बरोबर शंभर ʉणा Ůथम मी घेतो अिधक पाच पेƗा कमीy 
समान दोनशे ʉणा दुसरा ʉणून संबंिधत समीकरण एक आिण दोन दोन अिधक पाच समान शंभर कर अिधक पाच समान x y i y 
दोनशे ʉणा पɄास अिधक बाय वीस समान एक पंचवीस अिधक वीस समान एक चाळीस चाळीस समान एक x y x x y x y x 
ʉणून पिहले समीकरण पɄास अिधक x y x
वीस समान एक ʉणून पɄास आिण ʩȑय वीस ʉणून यांमȯे सामील ʬा  दोन गुण दोन अिधक समान  100 नंतर दुसरे x y x 5y 
समीकरण ʉणजे अिधक x x 25 y x 40

आिण ʉणजे चाळीस चाळीस ʉणजे हे दोन गुण आठ अिधक अिधक बरोबर दोनशे आता x 25 y x 40 y x y it x y 
एक आिण दोन उȋिȅ चाचणीसाठी उȋिȅ चाचणी जोडा चार एक दोन मȯे शूɊ अिधक पाच मȯे शूɊ शूɊ बरोबर शंभर पेƗा कमी
हे खरे आहे ʉणून मूळ 
एका उȋȅी चाचणीǉा सोʞुशन Ůदेशात आहे ʉणून चार एक ही सोʞूशन Ůदेश उȋिȅ चाचणी असेल चार सेकंद उंची शूɊ अिधक 5
मȯे  0 बरोबर 0 200 पेƗा कमी
हे पुɎा खरे आहे
 ȑामुळे मूळ सेकंदाǉा सोʞुशनǉा Ůदेशात आहे ʉणून हे समाधानाचे कारण असेल
सेकंद हा शूɊ पेƗा मोठा शूɊ पेƗा मोठाx y 
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आिण सोʞूशन Ɨेũ हे असेल आिण हे कॉनŊर पॉईंट्स
आहेत  आता या Ůदेशाचा योƶ आलेख असा आहे ʉणून ʩवहायŊ कारणाचा कोपरा िबंदू एक पंचवीस शूɊ पɄास बाय तीन oabc b 
चाळीस बाय तीन आिण शूɊ वीस असेल.c 
  हा िबंदू पɄासb 
बाय तीन  िकंवा संबंिधत समीकरण एक आिण दोन सोडवून चाळीस बाय तीन आिण
या दोन ओळीमंधील छेदनिबंदू आहे हे मूʞ पɄास बाय तीन चाळीस बाय तीन वर िमळेल ʉणून आपणb 
या दोन समीकरणांचे समाधान वापŝन तपासू शकतो आता वˑुिनʿ कायाŊचे ऑिɐमायझेशन
हा कोपरा िबंदू ʉणून ऑɥेİƃʬ फंƕन ऑɥेİƃʬ फंƕन बरोबर अिधक तर येथे वर पंचवीस अिधक 0 समान z x y z az 

येथे पɄास बाय तीन अिधक चाळीस बाय तीन समान तीस आिण येथे शूɊ अिधक वीस समान25 z b z c 
वीस  ʉणून वर जाˑीत जाˑ आहे ʉणून एकूण अंतर तीस िकलोमीटर पɄास बाय तीन तीनb z 
िकलोमीटर Ůित तास पंचवीस िकलोमीटर आिण चाळीस बाय तीन िकलोमीटर चाळीस िकलोमीटर Ůित
तास या बरोबरीने कʬर केले जाते आता आपण दुसरे उदाहरण घेऊ ʉणजे हे कारखाɊाǉा वाटप सम˟ेचे उदाहरण आहे मालक 
ȑाǉा कारखाɊासाठी दोन Ůकारचे मशीन आिण खरेदी करतो मशीनसाठी आवʴकता आिणa b  
मयाŊदा खालील Ůमाणे आहेत मशीनने ʩापलेले Ɨेũ
1000 चौरस मीटर ŵमशƅी आवʴक आहे बारा माणसांǉा बरोबरीǉा मिशनरीसाठी आिण
मिशनȪारे युिनटमȯे दैनंिदन आउटपुट साठ आहे ȑाचŮमाणे मिशन साठी मशीन ने ʩापलेलेb b 
Ɨेũ १२०० ˍेअर मीटर आहे आिण मिशन ब साठी लागणारे मजूर िकंवा मनुˈबळ आठ माणसे आहे आिण
मिशन Ȫारे युिनटमȯे दैिनक आउटपुट चाळीस आहे  सम˟ा ʉणते की ȑाǉाकडे 9000 चौरसb 
मीटर Ɨेũफळ उपलɩ आहे आिण 72 कुशल माणसे मशीन चालवू शकतात
दैनंिदन आउटपुट जाˑीत जाˑ करǻासाठी ȑाने Ůȑेक Ůकारची िकती मशीन खरेदी करावी ʉणून येथे İ̾थरांक ˙ेस कॉɍंट आहे 
आिण
मुƥ पॉवर कॉɍंट कुशल मुƥ पॉवर कॉɍंट ʉणून  ही सम˟ा ʉणून तयार करǻाचा Ůयȉ कŝया lpp 
मशीनची संƥा ǉा बरोबरीची आिण मशीन ची संƥा ǉा बरोबरीची आहेx b y 
 ȑामुळे जाˑीत जाˑ दुƭ उȋादन दैिनक उȋादन जे समान आहे कारण मशीन चेz a 
दैिनक उȋादन 60 आहे आिण दररोजचे उȋादन  मशीन आहेb 40 
 ȑामुळे जाˑीत जाˑ दैिनक उȋादन
िकंवा कमाल दैिनक उȋादन साठ अिधक चाळीस आहे आिण हे İ̾थरांकांǉा अधीन राšन जाˑीत जाˑ करणे आवʴक आहे x y 
आपʞाकडे जागा İ̾थरांक
आहे  ʉणजे शंभर चौरस मीटर 
मिशन साठी बाराशे चौरस मीटर मिशिनंगसाठी आिण आमǉाकडे एकूण उपलɩb 
जागा नऊ हजार चौरस मीटर आहे
 ȑामुळे हजार कर अिधक बाराशे हेy 
नऊ हजार पेƗा कमी ʉणजे पाच अिधक सहा पंचेचाळीस पेƗा कमी असणे आवʴक आहे आमǉाकडे एक कुशल मुƥ पॉवर x y 
İ̾थर आहे ʉणून मशीन साठी मशीन चालिवǻासाठीa 
कुशल मुƥ शƅी 12 कौशʞ मनुˈबळ आवʴक आहे आिण मशीन बी आठ  चालिवǻासाठी
कौशʞ मुƥ शƅी आवʴक आहे ʉणून 12 अिधक पेƗा कमी ʉणजे अिधक पेƗा कमी .x 8y 72 3x 2y 18 
 मिशनची संƥा कधीही ऋण नसते
 ȑामुळे अशा Ůकारे आपण
िदलेली सम˟ा तयार कŝ शकतो
 ȑामुळे रेखीय İ̾थरांक पाच अिधक सहा पेƗा कमी पंचेचाळीस पेƗा कमी ʉणजे एक आिण तीन दोन समान पेƗा x y x plus y 
कमी
पंचेचाळीस ते दुसरे संबंिधत समीकरण समीकरण 4 1 आिण 2 हे पाच अिधक सहा x y
बरोबर पंचेचाळीस आहेत ʉणून याचा अथŊ नऊ अिधक सात गुण पाच समान एक आिण तीन अिधक दोन समान x x y x x y 
अठरा ʉणजे तीन दोन x pl  us y
बरोबर अठरा तर याचा अथŊ नऊ बरोबर एक आताx x x x + y x 
या दोन ओळीचंा आलेख काढा ʉणजे पिहले समीकरण नऊ अिधक Ȫारे सात िबंदूx x y 
पाच ʉणजे नऊ आिण सात गुण पाच ʉणजे या दोघांमȯे सामील ʬा  िबंदू आिण दुसरे समीकरण x x
सहा अिधक नऊ समान एक ʉणजे सहा ʉणजे इंटरसेɐ सहा आिण नऊy x x x x y by 
ʉणजे इंटरसेɐ नऊ ʉणजे हे दोन िबंदू एकũ करा ʉणजे हे समीकरण पाच अिधक सहा बरोबर पंचेचाळीस या  तीन y x y x 
अिधक दोन बरोबर अठरा आता मूळ चाचणी चार एक आिण दोन उȋिȅ चाचणी एक पाच ते शूɊ अिधक सहा मȯे शूɊ शूɊ i 
बरोबर पंचेचाळीस पेƗा कमी
हे खरे आहे ʉणून मूळ एकाǉा समाधानाǉा कारणामȯे आहे याचा अथŊ  एकाचे समाधान कारण ʉणजे या अȯाŊ समतल उȋȅीची 
चाचणी दुस̴ या तीन मȯे शूɊ अिधक दोन मȯे शूɊ समान ते शूɊ कमी
अठरा पेƗा कमी हे पुɎा खरे आहे ʉणून मूळ 
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दुस̴ याǉा सोʞुशन Ůदेशात आहे ʉणून पुɎा दुस̴ यासाठी हे अधő समतल आहे आिण शूɊ आिण पेƗा जाˑ  शूɊाǉा y x gr 
बरोबरीचे आहे
 ȑामुळे समाधानाचे कारण हे असेल
 ȑामुळे ȑाचा आलेख जोडी आलेख असा आहे
 ȑामुळे 
ʩवहायŊ Ůदेशाचे कोपरे िबंदू सहा शूɊ नऊ बाय चार पंचेचाळीस बाय आठ आिण शूɊ पंधरा बाय दोन आहेत पुɎा आपण िबंदू b c 
शोधू शकतो
या दोन ओळीमंधील छेदनिबंदू ही दोन समीकरणे एकाच वेळी सोडवून
आिण छेदनिबंदू तपासा आता आपʞाला वˑुिनʿ कायŊ ऑिɐमाइझ करावे लागेल
या कोप̴यातील िबंदंूवर इʼतम मूʞ शोधा ʉणून वˑुिनʿ कायŊ बरोबर साठ अिधक चाळीस za z x y

येथे साठ ते सहा अिधक so z a 
चाळीस ते शूɊ ʉणजे तीन साठ साठ ते नऊ बाय चार अिधकz at b 
चाळीस ते पंचेचाळीस बाय आठ समान एक पˑीस अिधक तीन साठ आिण वर साठ मȯे शूɊ अिधक चाळीस ते पंधरा बाय दोन z c 
तीनशेǉा बरोबरीने आपʞाला आउटपुट वाढवावे लागेल
ʉणून आउटपुट जाˑीत जाˑ दोन िबंदू आिण आउटपुट जाˑीत जाˑ दोन िबंदू आिण वर असेल तर या रेषाखंड  a b a b ab 
वर असलेले सवŊ िबंदू
समान मूʞ देतात जे तीन साठ आहे परंतु मशीनची संƥा
 ȑामुळे चे कमाल मूʞ रेषाखंडावर असते परंतु मशीनचीz ab 
संƥा कधीही अपूणाōकात नसते
 ȑामुळे मशीनची संƥा नेहमी अिवभाǛ मूʞामȯे असते ʉणून बरोबर 360 हे सहा शूɊ आिण चार तीन वर येते ʉणून zmax 
एकतर सेƛ मशीन ए आिण नो मशीन बी खराब मशीन अ आिण तीन मशीन बी जाˑीत जाˑ आउटपुट देईल
 ȑामुळे अशा Ůकारे आʉी एलपीपीचा वापर
वाटपाǉा सम˟ेमȯे कŝ शकतो तसेच िमũांनो पुढील सũात आʉी आणखी काही
सम˟ांवर चचाŊ कŝ धɊवाद 
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