
Μঠক আেছ বсুরা এখন আমরা িলিনয়ার έϕাςািমং সমসҝা িনেয় আরও িকছΦ  সমসҝা িনেয় আেলাচনা করব
έযΜট অҝািъেকশন িভিЫক সমসҝা
 তাই সমসҝাΜট হল এইরকম একজন অবসরϕাч
বҝΝЅ 50   000 টাকা িবিনেয়াগ করেত চান তার ѓকােরর ϕেয়াজনীয়তা
দΜুট ধরেনর বн এ িবিনেয়াগ কের এবং লাভ কের দশ শতাংশ এবংa b 
িবিনেয়াগকৃত পিরমােণর উপর যথাοেম নয় শতাংশ িরটান κ έদয় έস বн έত কমপেϠ 20 000a 
টাকা এবং বн έত কমপেϠ 10 000 টাকা িবিনেয়াগ করার িসдাо έনয় έস বн এর b b 
মেতা বн έতও ςািফকভােব এই সমাধান করেত চায়  সময়েক সব κািধক ক჈নb lbp 
এখন সবার আেগ আমরা এই সমসҝাΜট ϕণয়ন করার έচѭা কির έসই বҝΝЅেক 
বн এ টাকা এবং বн এ টাকা িবিনেয়াগ করেত িদন এখন বেнর ধরন আমােদর কােছ দΜুট ধরেনর বн আেছ যা a- x b- y 
বн এবং বн বн নїেরর সংখҝা বেнর এবং মােন বেнর সংখҝা হলa b x y a 

এবং বн এর সংখҝা এখন বেн িরটান κ έদয়x b y 
 তাই বেн িরটান κ έক যথাοেম দশ শতাংশ এবং নয়a 
শতাংশ িরটান κ έদওয়া হয়
 তাই বн এ দশ শতাংশa 
এবং নয় শতাংশ  বн b
 তাই সমসҝা অনুসাের একজন বҝΝЅেক পНাশ হাজার টাকা িবিনেয়াগ করেত হেব
 তাই ъাস পНাশ হাজােরর সমান এবং বн এবং এ িবিনেয়াগ কের έস সব κািধক িরটান κ চায় তাইx y a b 
έমাট িরটান κ এর 10 শতাংেশর সমান ъাস এর নয় শতাংশ যা শূনҝz x y 
পেয়л এক ъাস শূনҝ পেয়л শূনҝ নয় Ѻѭতই একΜট শূেনҝরx y x 
έচেয় বড় শূেনҝর έচেয় বড়y 
 তাই ফমু κেলশন হল সব κািধক έমাট িরটান κ যা সমান শূনҝ পেয়л এক ъাস শূনҝ পেয়л শূনҝ  নইন έয শেতκর অধীেন z x y 
ቀবক ቀবক সােপেϠ ъাস সমান পНাশ হাজােরর কম এবং বেн έস বেн কমপেϠ দুইΜট িবশ হাজার িবিনেয়াগ x y 
করার িসдাо έনয়

িবশ হাজােরর সমান এবং কমপেϠ টাকা  বн এ দশ হাজারa x   b-
যা দশ হাজােরর সমান সমান έসও বн έত অоত ততটা িবিনেয়াগ করেত চায়y a 
যতটা বн এর মােন এর সমান এবং সমান শূনҝ এরb x y x y 
έচেয় বড় 
 তাই জনҝ শূনҝ সমান  সমসҝার িমউেলশন হল এই রকম মҝাΝЊমাইজ সমান শূনҝ পেয়л এক z x
ъাস শূনҝ পেয়л নাইন যা িরটান κ সােপেϠ ъাস সমান পНাশy x y 
হাজােরর কম এΜট হল িবিনেয়ােগর ቀবক এবং িবশ হাজােরর έচেয় বড়x 
হল বেн িবিনেয়াগ  ቀবক এবং এর সমান দশ হাজার বেলa y 
বেн িবিনেয়াগ ቀবক এর έচেয় বড় এবং শূেনҝরb x y x 
έচেয় বড় শূেনҝর সমান এΜট অ έনিতবাচক অ-ঋণাЮক ቀবক এখন আমােদর সјাবҝ সংϡািয়ত করেত হেবy  
এই ቀবকვিল বҝবহার কের কারণ এই ቀবেকর জনҝ যুЅ সমীকরণ হল έযাগ সমান পНাশ হাজারx y 
 তাই еারা পНাশ হাজার έযাগ еারা পНাশ হাজার সমান এক িবশ হাজার সমান দশ হাজার এবং সমানx y x y x 

এখন আকুঁন  এই সমীকরেণর লাইন পНাশ ষাট y 10k 20k 30k 40k 50k 60 k 10k 20 k 30 k 40 k k k
 তাই ইлারেসц পНাশ ইлারেসц িফফΜটy x 
 তাই এই দΜুট পেয়л έযাগ ক჈ন έযাগ পНাশ হাজার এখন সমান িবশতম  এবং িবশ হাজােররx y x x 
সমান একΜট έরখা হল অেϠর সমাоরাল একΜট έরখা বলুন িবশ হাজারy x 

সমান দশ হাজােরর সমানy 
 তাই দশ হাজােররy 
সমান একΜট έরখা অেϠর সমাоরালx 
 তাই দশ হাজােরর সমান এবং এেকর সমান y x a
έরখাΜট উৎপিЫর মধҝ িদেয় যােИ এবং এক এক দুই দুই িতন িতন িবрু
 তাই এΜট সমান এখন আমােদরx y 
ϕিতΜট লাইেনর সমাধান কারণ িনধ κারণ করেত হেব
 তাই আমােদর ቀবক ъাস x y
সমান পНাশ হাজােরর কম
 তাই উৎপিЫ পরীϠার মূল পরীϠা চার এক ъাস এবং শূনҝ έযাগ শূনҝ সমান শূনҝx  y 
সমান পНাশ হাজােরর έচেয় কম সতҝ
 তাই উৎপিЫ সমাধান অНেল কারণ একΜট িনিব κচাের পেয়л পরীϠা পরীϠার জনҝ এর সমান έচক এক শূেনҝর έচেয় x y 
বড়
 তাই একΜট শূেনҝর έচেয় বড়  সতҝ 

Pru
tor
@
IIT
K



তাই এর সমান এর έচেয় বড় জনҝ একΜট শূনҝ সমাধান অНেল থােকi x 
 তাই এর সমান দুই িবশ হাজার সমাধােনর জনҝ কারণ x 
έরখার ডানিদেক িবশ হাজার বেড়র সমান দশ হাজার বেড়র জনҝ সমান হেব  দশ হাজােরর সমান সমাধােনর কারণx y y 

έরখার উপের রেয়েছ দশ হাজােরর সমানy 
 তাই এই চারΜট শতκ চারΜট ቀবক িবেবচনা করার পর এর এই এর ςােফর ডানিদেক সјাবҝ কারণ িবেবচনা করা হয়f 
 তাই যখন আমরা এই চারΜট ቀবেকর সјাবҝ কারণ িবেবচনা
করব তখন সমাধােনর কারণ পাওয়া যােব এΜট এবং এর έকাণার পেয়лვিল এই চারΜট িবр ুέকাণার পেয়л
 তাই এর নҝাযҝ ছিব έজাড়া ςাফΜট এইরকম তাই
έকাণার িবр ুবলুন িবশ হাজার দশ হাজার έকাণার িবр ুিব হল চিѣশ হাজার দশ
হাজার এবং কন κার পেয়л িস পিঁচশ হাজার পিঁচশ হাজার এবং έকাণ
িবр ু হল িবশ হাজার িবশ হাজারd 
 তাই এვিল হল চারΜট έকাণার িবр ুέযখােন
আমােদর এর সেব κাЫম মান পরীϠা করেত হেবz 
 তাই সমান শূনҝ পেয়л এক ъাসz x 
শূনҝ পেয়л শূনҝ নয় y
 তাই সমান শূনҝ পেয়л এক έথেক িবশ হাজার έযাগ শূনҝ  পেয়л শূনҝ নয়Μট দশ হাজার সমান ঊনিবংশ শত সমানza zb 
শূনҝ পেয়л এক έথেক চিѣশ হাজার ъাস শূনҝ পেয়л
শূনҝ নয়Μট দশ হাজার সমান উনচিѣশ হн  লাল সমান শূনҝ পেয়л ওয়ান টΦ  পিঁচশ হাজার έযাগ শূনҝ পেয়л শূনҝzc 
নয়Μট পিঁচশ হাজার সমান চার সাত পাচঁ শূনҝ এবং

সমান শূনҝ পেয়л এক টΦ  িবশ হাজার έযাগ শূনҝ পেয়л শূনҝ নয়Μট িবশ হাজার সমান আটΝϏশ হাজারzd 
 তাই  ঊনতািѣশ
শত সেব κাЗ মান হেব
 তাই সেব κাЗ সমান 4900- এ চিѣশ হাজার এবং দশ হাজার এর মােনz b 
 তাই অবসরϕাч বҝΝЅেক বн এ চিѣশ হাজার টাকা এবং বн-িব- έত দশ হাজার টাকা িবিনেয়াগ করেত হেব সেব κাЗ a-
িরটান κ ჈িপ έপেত  তার িবিনেয়ােগ 4900
 তাই আমরা έদখেত পাির έয িলিনয়ার
έϕাςািমং সমসҝাΜট বҝাΝВং খােতও বҝবহার করা έযেত পাের িকভােব কΜঠন কΜঠন
টাকা িবিভт বн বা িবিভт έশয়ার বা িবিভт িѴেম িবিনেয়াগ করা যায় যােত আমরা
এখন সেব κাЗ িরটান κ έপেত পাির।
  আমরা আেরকΜট উদাহরণ িদই যিদ একজন যুবক তার έমাটরসাইেকলΜট
ঘФায় পিঁচশ িকেলািমটার গিতেত চালায়, যিদ έস ሾত গিতেত চালায় তাহেল তােক ϕিত িকেলািমটাের দুই টাকা έপেϊাল 
খরচ করেত হেব
40 িকেলািমটার ϕিত ঘлায় έপেϊাল খরচ έবেড়
যায় ϕিত িকেলািমটাের 5 টাকায় তার έপেϊােল খরচ করার জনҝ 100 টাকা আেছ এবং
িতিন এক ঘлার মেধҝ সেব κাЗ কত দরূЯ Ϙমণ করেত পােরন তা খুেঁজ έপেত চান 
এΜটেক িহসােব ϕকাশ ক჈ন এবং তারপের এΜট সমাধান ক჈নlpp 
 তাই এΜট একΜট সমসҝা  িকভােব
মূলҝবান Мালানীেক অথ κৈনিতকভােব বҝবহার করা যায় িকেলািমটার এবং িকেলািমটার এই দরূЯვিলেক  25 x y 
িকেলািমটার ϕিত ঘлা এবং 40 িকেলািমটার ϕিত ঘлা গিতেত যুবক  еারা কভার করা দরূЯ হেত িদন যথাοেম চিѣশ ঘлা
 তাই έমাট দরূЯ Ϙমণ যা সমান ъাস িকেলািমটার ቀবক ቀবক সােপেϠ তােক έপেϊােল খরচ করেত হেব έমাট z x y 
পিরমাণ
হল 100 টাকা যা ъাস পাচঁ 2x y
হল একেশার সমান এবং έমাট দরূЯ  বাইx 
পিঁচশ έযাগ বাই পНাশy 
 তাই έমাট সময় έস
এক ঘлার মেধҝ Ϙমণ করেত পাের
 তাই έমাট সময় এক ঘлা আট έযাগ পাচঁ কম দুইশত এর সমানx y x 
 তাই অবেশেষ আমরা এই ϕণয়ন কির  এইরকম দরূЯ সব κািধক ক჈ন বা আপিনoblem d 
বলেত পােরন সমান έযাগ সােপেϠ দুই έযাগ পাচঁ কমz x y x y 
সমান সমান শত এΜট অথ κ ቀবক এবং বাই পিঁচশ έযাগ বাই চিѣশ কমx y 
সমান এক ঘФার মেধҝ  সময় ቀবক এবং দরূЯ কখনই ঋণাЮক হয় না
 তাই x
শূেনҝর সমান এবং শূেনҝর έচেয় বড়y 
 তাই এইভােব আমরা
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ϕদЫ সমসҝাΜটেক িহসােব এখন এই ቀবকვিলর সјাবҝ কারণ খুেঁজ έবর করেত পািরlpp 
যােত ίরিখক ቀবক দΜুট έযাগ হয়  পাচঁ কমx y 
সমান সমান শত বলুন ϕথেম আিম লােগ έযাগ পাচঁ কমy 
সমান দুইশ বেল িеতীয়
 তাই যЅু সমীকরণ এক এবং দুই দুই έযাগ পাচঁ সমান শত টҝাЊ ъাস পাচঁ সমান দুইশ বেল বেল পНাশ ъাস x y i y x 

বাই িবশ সমান এক বাই পিঁচশ έযাগ বাই িবশ সমান এক চিѣশ বাই চিѣশ সমানy x y y 
 তাই ϕথম সমীকরণ বাই পНাশ έযাগ বাইx y 
কুিড় সমান এক
 তাই বҝবধান পНাশ এবং বҝবধান িবশx y 
 তাই এইვিলেত έযাগ িদন  দুই পেয়л দুই έযাগ সমান  100 তারপর িеতীয় সমীকরণ হল еারা 25 έযাগ еারা x 5y x y 
40

еারা 25 এবং еারা 40 মােন ইлারেসц চিѣশx y y 
 তাই এই দΜুট পেয়л έযাগ ক჈ন আট έযাগ ъাস পাচঁ সমান দুইশ এখন এক এবং দΜুট অিরΝজন έটেѶর x y it x y 
জনҝ অিরΝজন έটѶ চার এক দুই শূনҝ শূনҝ έযাগ পাচঁ শূনҝ সমান শূনҝ
সমান সমান শেতর কম এΜট সতҝ
 তাই উৎপিЫ একΜট উৎপিЫ অНেলর সমাধান অНেল
 তাই চারΜট হেব সমাধান অНেলর উৎপিЫ পরীϠা চার έসেকн উЗতা শূনҝ ъাস 5 এ  0 এর সমান 0 কম এর সমান
200 এΜট আবার সতҝ
 তাই উৎপিЫ έসেকেнর সমাধান অНেল
 তাই এΜট হেব সমাধােনর কারণ
έসেকেнর এই সমান শূেনҝর έচেয় বড় শূেনҝর έচেয় বড়x y 
এবং সমাধান অНল হেব এΜট এবং এইვিল হল έকাণার
িবрরু সјাবҝ কারণ বলুন এখন এই অНেলর নҝাযҝ ςাফΜট এইরকমoabc 
 তাই সјাবҝ কারেণর έকাণার পেয়л έকাণার পেয়л হেব একΜট পিঁচশ শূনҝ পНাশ বাই িতন চিѣশ বাই িতন এবং গ শূনҝ b 
িবশ আমরা খুেঁজ έপেত পাির  এই পেয়л পНাশb 
বাই িতন  বা যЅু সমীকরণ এক এবং দুই সমাধান কের চিѣশ বাই িতন এবং
এই দুΜট লাইেনর মেধҝ έছদ িবрরু মানΜট পােব পНাশ বাই িতন চিѣশ বাই িতনb 
 তাই আমরা
এই দুΜট সমীকরেণর সমাধান বҝবহার কের পরীϠা করেত পাির এখন অবেজিЄভ ফাংশেনর অিцমাইেজশন
এই έকাণার পেয়л
 তাই অবেজিЄভ ফাংশন অবেজিЄভ ফাংশন সমান ъাস z x y
 তাই এ এ পিঁচশ έযাগ 0 সমান 25 এ িব পНাশ বাই িতন έযাগ চিѣশ বাই িতন সমান ΝϏশ এবং এ গ শূনҝ έযাগ z az z z 
িবশ সমান
িবশ 
 তাই এ সব κািধকb- z 
 তাই έমাট দরূЯ কভার করা হয় সমান ΝϏশ িকেলািমটার পНাশ বাই িতন িতন
িকেলািমটার  ϕিত ঘФায় পিঁচশ িকেলািমটার এবং চিѣশ বাই িতন িকেলািমটার ϕিত ঘФায় চিѣশ িকেলািমটার
এখন আেরকΜট উদাহরণ έনওয়া যাক
 তাই এΜট একΜট কারখানার বরাг সমসҝার উদাহরণ মািলক তার কারখানার জনҝ দুই ধরেনর έমিশন এবং οয় a b   
কের έমিশেনর জনҝ ϕেয়াজনীয়তা এবং সীমাবдতাვিল িনє჉প έমিশন еারা দখলকৃত একΜট এলাকা
1000 বগ κ িমটার ϜমশΝЅ ϕেয়াজন έমিশেনর জনҝ বােরা জন পু჈েষর সমান এবং
έমিশেনর еারা ইউিনেট ίদিনক আউটপুট একΜট ষাটΜট একইভােব έমিশন

এর জনҝ 1200 বগ κ িমটার এবং έমিশন এর জনҝ Ϝম বা জনবল ϕেয়াজন আট জন এবংb b 
έমিশন еারা ইউিনেট ίদিনক আউটপুট এখন চিѣশ সমসҝা বেল έয তার έϠϏফল 9000 বগ κb 
িমটার আেছ এবং 72 জন দϠ έলাক আেছ যারা έমিশনვিল চালােত
পাের ϕিতিদেনর আউটপুটেক সব κািধক করার জনҝ তােক ϕিতΜট ধরেনর কতΜট έমিশন িকনেত হেব
 তাই এখােন ቀবকვিল Ѹান ቀবক এবং
ϕধান শΝЅ ቀবক দϠ ϕধান শΝЅ ቀবক
 তাই  আসুন আমরা এই সমসҝাΜটেক িহসােব ϕণয়ন করার έচѭা কির έমিশেনর সংখҝা এর সমান এবং έমিশন lpp a x b 
সংখҝা এর সমানy 
 তাই সব κািধক দЌু উত্পাদন ίদিনক উত্পাদন যা সমান কারণ έমিশন এরz a 
ίদিনক আউটপুট 60 এবং ίদিনক আউটপুট  έমিশন হল 40b 
 তাই সব κািধক ίদিনক উৎপাদন
বা সেব κাЗ ίদিনক আউটপুট হল ষাট ъাস চিѣশ এবং এΜটেক ቀবক সােপেϠ সব κািধক করেত হেব আমােদর কােছ x y 
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একΜট Ѹান ቀবক রেয়েছ
যা শত বগ κ িমটার 
έমিশন এর জনҝ বােরােশা বগ κ িমটার έমিশন করার জনҝ এবং আমােদর কােছ έমাট উপলѐ জায়গাb 
আেছ নয় হাজার বগ κ িমটার
 তাই হাজার টҝাЊ ъাস বােরােশা এΜট অবশҝইy 
নয় হাজােরর কম হেব অথ κাৎ পাচঁ ъাস ছয় সমান পয়ঁতািѣেশর έচেয় কম আমােদর একΜট দϠ ϕধান শΝЅ ቀবক x y 
আেছ
 তাই έমিশন এর জনҝ একΜট έমিশন পিরচালনা করেতa 
দϠ ϕধান শΝЅ 12 দϠতা জনবল ϕেয়াজন এবং έমিশন আটΜটb 
দϠতা ϕধান শΝЅ ϕেয়াজন
 তাই 12 ъাস কম 72 এর সমান যা ъাস এর έথেক কম সমান।x 8y 3x 2y 18 
 Ѻѭতই έমিশেনর সংখҝা কখনই ঋণাЮক হয় না
 তাই এইভােব আমরা
ϕদЫ সমসҝাΜট ίতির করেত পাির যােত ίরিখক ቀবক ቀবক পাচঁ έযাগ ছয় কম সমান পয়ঁতািѣেশর έথেক কম বেল x y 
এক এবং িতন έযাগ দুই সমান έথেক কমx y 
পয়ঁতািѣশ έথেক বলুন িеতীয় সѕЅৃ সমীকরণ সমীকরণ 4 1 এবং 2 হল পাচঁ έযাগ ছয় x y
সমান  পয়ঁতািѣশ, সুতরাং এর অথ κ হল еারা নয় έযাগ еারা সাত পেয়л পাচঁ সমান এক এবং িতন έযাগ দুই x y x y 
সমান আঠােরা
 তাই িতন দুই x pl  us y
সমান  আঠােরার
 তাই এর অথ κ হল বাই ছয় έযাগ বাই নয় সমান এখনx y 
এই দুΜট লাইেনর ςাফΜট আকুঁন
 তাই ϕথম সমীকরণ হল বাই নয় έযাগ বাই সাত পেয়лx y 
পাচঁ
 তাই নয় এবং সাত পেয়л পাচঁ
 তাই এই দΜুটেত έযাগ িদন  পেয়л এবং িеতীয় সমীকরণ হল বাইx 
ছয় έযাগ বাই নয় সমান একy 
 তাই ছয় মােন ইлারেসц ছয় এবং বাই নয়x x y 
মােন ইлারেসц নয়y 
 তাই এই দΜুট িবр ুέযাগ ক჈ন
 তাই এই সমীকরণ পাচঁ έযাগ ছয় সমান পয়ঁতািѣশ এই  িতন έযাগ দুই সমান আঠার এখন অিরΝজন έটѶ চার x y x i 
এক এবং দুই উৎপিЫ পরীϠা এক পাচঁ শূনҝ έযাগ ছয় শূনҝ শূনҝ সমান শূনҝ পয়ঁতািѣেশর έচেয় কম
এΜট সতҝ
 তাই উৎপিЫ একΜটর সমাধান কারেণর মেধҝ রেয়েছ এর মােন  একΜটর সমাধােনর কারণ হল এই অধ κ সমতল উৎপিЫ 
পরীϠা িеতীয়Μটর জনҝ িতন শূনҝ ъাস দুই শূনҝ সমান শূনҝ έথেক
কম আঠার সমান এΜট আবার সতҝ
 তাই উৎপিЫ িеতীয়Μটর সমাধান অНেল
 তাই আবার িеতীয়Μটর সমাধান হল এই অধ κ সমতল এবং সমান শূনҝ এবং এর έচেয় বড়  শূেনҝর সমানy x gre 
 তাই সমাধােনর কারণ এই হেব
 তাই এর ςাফΜট έজাড়া ςাফΜট এই রকম
 তাই সјাবҝ অНেলর έকাণার িবр ু
হল একΜট ছয় শূনҝ িব নয় বাই চার পয়ঁতািѣশ বাই আট এবং গ শূনҝ পেনেরা বাই দুই আবার আমরা িবр ুέবর করেত পাির
এই দুΜট έরখার মেধҝ έছদ করার জনҝ এই দুΜট সমীকরণেক একই সােথ সমাধান কের
এবং έছদ িবрΜুট পরীϠা ক჈ন এখন আমােদর এই έকাণার িবрেুত উেгশҝ ফাংশনΜট অিцমাইজ করেত হেব
যােত সেব κাЫম মান খুেঁজ έবর করেত হয় অবেজিЄভ ফাংশন সমান ষাট ъাস চিѣশ za z x y
 তাই এ ষাট έথেক ছয় έযাগz 
চিѣেশর মেধҝ শূনҝ মােন িতন ষাট এ খ ষাটΜট নয় বাই চার έযাগz 
চিѣশ έথেক পয়ঁতািѣশ বাই আট সমান এক পয়ঁΝϏশ έযাগ সমান িতন ষাট এবং এ গ ষাটΜট শূনҝ έযাগ চিѣশΜট পেনর বাইz 
দুই িতনশর সমান
 তাই আমােদর আউটপুটΜট সব κািধক করেত হেব
যােত আউটপুট সব κািধক হয় দুΜট িবр ু এবং আউটপুট সব κািধক দΜুট পেয়েл এবং a b a b
 তাই এই লাইন έসগেমл  এ থাকা সমѷ িবрুab 
একই মান έদয় যা িতন ষাট িকᅀ έমিশেনর সংখҝা
 তাই এর সেব κাЗ মান z 
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έরখার অংেশ থােক িকᅀ έমিশেনর
সংখҝা কখনই ভЍাংেশ থােক না
 তাই έমিশেনর সংখҝা সব κদা অিবেИদҝ মােনর মেধҝ থাকেব
 তাই সমান 360 ছয়Μট শূনҝ এবং চারΜট িতনΜটেত ঘেট ზধুমাϏzmax 
 তাই হয় έসЊ έমিশন এবং έকান έমিশন খারাপ έমিশন এবং িতনΜট έমিশন সব κািধক আউটপুট έদেবa b a b 
 তাই এইভােব আমরা এলিপিপ বҝবহার করেত পাির
বরােгর সমসҝাও Μঠক আেছ বсুরা আমরা পরবতλ έসশেন আরও িকছΦ  সমসҝা িনেয় আেলাচনা করব
ধনҝবাদ আপনােক 

Pru
tor
@
IIT
K




