
 సࡔ ࠫऴࡌ࡮ޔ ఇߩओ సమసङ ۃంࠫڴయ࡛ ऴ߱ऴߖࡰ ࠭࠲ ݡ ङߕఉప ݡ࠮ ߯ फࣃࠚరంߦऴ ߘలࣃ ࠭, ࠬరందࡐ

छښయ࡛ ఈߖࡰ షߤ మߖࡰ ࠾ࡍయ࡛ ఈښछ షߤ లߘ ఒకܽ మࡓ ࠾ࡍంࡍ࢘ ݡయࡽࠋझ ణङ࢒ߦऴ ڴࠈ ࡹ  ం కڵ࡯ 
ఉంܼࠊ ߖ࢐ܽ ,ࡏజగށతం޳ࡶ ڴ ऴڴ߸కڴ ࡽ పࡍషए ంచవ۪ऐࡍ సరళ సࠬకరణ వङ ࠭࠲ , వసबࡓ ߘంݡ 
షएࡍప ࡹ ࡽࠋయࡍ࢘ ऐࡏߝ ంచడంࡍ ऒߕڕ ࠭.
  ऴڴ߸క࢑ ڴ ࡽవరంڴ ఇߩओ एࢲࡍప ߧߧ ࡽఎ ݡ రం ڝసం ऴڴ߸కࡽ పదमࡹޒ మనࡓ ڕం޳ࣄ ݡम ంࡱޑ ఉߕऒ  , ࠼
ఒక ఎړߧߧ ࡽ అࣃ ޴ߝధङ మࡃङ r z ࠾ࡍరణం మڒ న࠳సࠪన ڕ న࠳సࠪన ړ ࠾ࡍరణం మڒ  z z z  
సࡕన ࡱ࢑వߘ కڵ࡯ ఉనऒ ओߩ ړणࠏఆ ݡ द࢟  ఫంࣾڴ ߤ ఉం࡯ݞ.
  గࡍషदం޳ࡶ ڴ కߖషदంڥࡔ  ڴయ సࠬకరణం ޳ࡶ సࠬకరހలࡹ సరళం࢑ ڴవࡍంచబݟన సరళ ࣄबࡌంړߖڒ 
వ తపओࡱ࢑ నࡕస , ݟబࡹ ధङࣃ ڴࡍసߖ మࡃङ  ऴߦంతం ࡅకए రࢣ  ल࠳న ࠮ల ࠉం࢓޶ల వదभ ఉంࡓ ࡯ݞండవ 
म޳ࣄ ంతం ऴపڒరం అߖऒ  మړ ࠾ࡍ సࠪన࠳న ڒరణం lpp z rb.
 
ధङࣃ మࡃङ  ऴߦంతం బం߅ంచబݟ ఉం݄, ఆࠏणړ द࢟  ఫంࣾߤ గࡍషद మ࠾ࡍ కߖషद ࡱ࢑వ ࡓంݟంܽߗ కڵ࡯ r z 
ఉం݄  ప ऱ࣒ छ޳  ړणࠏఆ ࡌ द࢟  ఫంࣾߤ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ఈ ࡱ࢑వ ax 

అࠈ ߤంۯ ݭయబݟ ఉం݄, ఆࠏणړ द࢟  ఫంࣾࡅ ߤకए  గࡍషद ޳ࡶ కߖషद ࡱ࢑వ ఉࡹړߖ ఉండక߱వ۪ऐ  మ࠾ࡍ r 
ఒక࢘ళ అࣃ ޴ధङ మࡃङ  ऴߦంతం ఇߩओ కएࡅ ޒపదम ݋ం࠼ߦ ࡹల࠮ ݡ తపओ ࡹల࠮   ޴फంࣆసంభ࢑ ڴࡍసߖ
ऐࡍచ ࠭࠲ బܽदڒ ంۯ ࠭ం޶ ఈ ࡱ࢑వ ࣃధङ మࡃङ  ऴߦంతం ࡅకए రऒڒ  ޳फంࣆసంభ࢑ ࡹల࠮  ݋ం࠼ߦ ࡛
పదम࠴ ࡱޔదటڴ మనం ఈ దశߘ అߘసࡍంۧ࠴ ࡯దܽ దశ ఏࠫటం݄, ࡅకए  కరణ lpp lppޓऴࣇ 
కएࡅ ړणࠏఆ ޴ߝకరణ అޓऴࣇ  द࢟  ఫంࣾߖ ߘ ߤరछ ۨంࡓ ۯంڴ࠙ ݡలߘ కڵ࡯ ఉంܿం޴, అ޴ గࢴࡍदకࡍంచబ࡯ݞ 
छࡌకరణ తޓऴࣇ ࠾ࡍమ ࡱڒంࡌबࣄ య࡛ߖࡰ ޴ండవࡓ ࠾ࡍమ ࡯ݞంచబࡍदకࢴߖక ޳ࡶ త మనڕ lpp 
ఉంܿం޴.
ధङࣃ   మࡃङ ऒߖހరڒ   ߰ందړߖݞ సరళ ࣄबࡌంڒలߘ ऴڴ߸కۨࣇ ڴ ࡽంచړߖݞ మ࠾ࡍ ఆ ڒరణం ఓ߭ ߤజࡎ ߤ
नܘऱڝ ޳ࡶ వ۪ऐڒ ߤܒݟ  , అߩओ రछߖ మనం ݡ ۨంచవలࣄ ఉంܿంࣃ ޳ࡶ ޴ధङ మࡃङ  ऴߦంతం ࡅకए రࢣ  लంࡹ 
ఉనऒ ధङࣃ  మࡃङ  ऴߦంతం ࡅకए .࡯޳ం߰ ߘవࡱ࢑  ߖھߘక ߘల࢓޶ంࠉ ల࠮ 
 ऴప࠮ ޒల ࠉం࢓޶ వదभ ࡅకए ధङࣃ  మࡃङ ړणࠏఆ , ޙ࠼రణం అڒ త߅రణం బంڒ  द࢟  ఫంࣾߤ గࡍషद ࡱ࢑వߘ z 
కڵ࡯ ఉంܿం޳ࡶ  ޴ కߖషद ࡱ࢑వ ࡓ ޳ࡶంݢ ఉండవ۪ऐ  మ࠾ࡍ అ޴ ऴపޙङ క࠳న޴ మ࠾ࡍ అ޴ ఒక ߤࡷ 
घڻ࣊ ంݞږ ࡹ ݋ ఉండవ۪ऐ  అం݄ ࡓం࠮ ݡలల ࠼ߦంటऱߘ కలపడం మࣃ ࠾ࡍధङ మࡃङ రణం ఓ߭ڒ   ߤ
వ ఉండక߱వ۪ऐࡱ࢑ నࡕసం సڝ ޙ࠼అ ߤజࡎ  మ࠾ࡍ ఉࡹړߖ ఉం݄ అ޴ తపओ ఇకए ڴࡍసߖ డ ఉం࡯ݞ z 
రऒڒ ం࠼ߦ ࡛ ऱܿ ڒబܽद ఇ࢑܋ ࡎ࢐܌ࡗ ޴త సమసङ झߜڒ ࠹బऱߦऴ ۃంࠫڴయ࡛ ऴ߱ऴߖࡰ ࡹ అనछ ߘ दߵ  ంచగల࠼
ऴపऴړయ, ఇߩओ ړणࠏఆ ڕమన ݡ द࢟  ఫంࣾߤ ఆࠏणړ द࢟  ఫంࣾߤ అߖڜ ߝऒ ऒߕఉ ࡱబంధనߖ   ,࠼
అޙ࠼ మ࠴ ࠾ࡍదࡷనࣄ  ࢑बࡌంࡱڒ మ࠾ࡍ అࣄݥ ޴ߝషߤ a 1 a 2 a 3 a x 1  x 2 x 3 xn 
झࡽࠋయࡍ࢘  అࡱߧ ߖవబࡍ࢘ ݦయࡽࠋझ , ఆ߯ ߖࡰయ࡛ ఫంࣾړ3 ߤ సࠪనం z 1 x 1 a 2 x 2 a 3 x 
మ࠾ࡍ ఆߧद࡯࠻ۯ ܘ࠳झ న ߖ ఆࠏणړ द࢟  ఫంࣾߤ అంܼࡏ, ఇ޴ ఎలऱߩओ anxn ڴ ߤగܽ࢟ ఫంࣾߜ-ߤߕ ݢ
ఉంܿం޴, ఆ߯ ࣄबరంڴ ఉంܿం޴ ఒక ࡅకए ߯ ࡽࠋయࡍ࢘   సࠬకరణం ޳ࡶ సࠬకరߖހऒ  lpp ࡱڒంࡌबࣄ 
అంܼࡏ, అࡍ࢘ ࢑యࡽࠋझ ओߩఎలऱ ߧߧ ࡽఎ ޴ߝఅ ړߖݞయۯ ߵ݅ ߘవࡱ࢑   x 1 x 2 xn.޴ఉంܿం ݢ
 ऴపږޒలత ڒ ޴ߖࡶబܽद ࢘ࡍయࡽࠋझ ओߩఇ ,࢓ࡶ ࡱڒంࡌबࣄ లږޒऴప ڕ  ऒߖڜ మనం ݡ  సమసङ ऐࡍచ ߘ फࣃ ࠭ ,
అ޴ ఇߩओ దܽ సమసङ࠴ ంచడంڵࡆఉప ߖ ݡ  ఒక రక࠳న ڕ ڡښ  ऴ࠭ڴల ߧంݟ మ࠾ࡍ  ऴ࠭ڴల lpp 300 15
छ࢓ڜ  అవసరం మࡖక రక࠳న ڕ ڡښ  ऴ࠭ڴల ߧంݟ మ࠾ࡍ  ऴ࠭ڴల ࢓ڜछ  అవసరం.150 30
 7.

छ࢓ڜ ల࠭ڴऴ  ࠾ࡍమ ݟంߧ లࡹړ  షद సంఖङࡍల గ ڡښ యగలۯ ࡏ࠻త ޜ 5 ,ࣄۯ ڴ ߖߖ޳ ,ߖھߘక ߘ 600 lpp
ऴڴ߸కڴ ࡽ పࡍషए బܽद ఇۨऐڒ ,ݟంచంࡍ న ߘ ܼݦంݟ ࠭ంڴ޶ మనం ఒక ߰ࡐ ߖం޴ంۧ࡯ lpp

మ࠾ࡍ సంఖङ  x y 
࢘గవంత࠳న మࡓ ࠾ࡍండవ రక࠳న ࡱڕښ వࡏసڴ ఒకܽ మࡓ ࠾ࡍండవ రకం మڡښ ࠾ࡍ మ࠾ࡍ x y 
కएࡅ  సంఖङ  మڕ ڡښ ࠾ࡍ అవసర࠳న సంఖङ   ऴࡱ࠭ڴ మ࢓ڜ ࠾ࡍछ  అవసరం ڡښ ڷࡱߕ ఒకܽ 300
పߘࣜ޴ ऴࡱ࠭ڴ మࢁऱ ࡓండవ ڕ ڡښ అవసర࠳న ऴప࢐హం  ऴࡱ࠭ڴ మ࢓ڜ ࠾ࡍछ    ࣊కߘల 150 ڡښ 4
అవసరం ऴపశऒ  ऴపڒరం 30 ऴ7 , ࡱ࠭ڴ.

छ࢓ڜ ల࠭ڴऴ  ࠾ࡍమ ݟంߧ లࡹړ  షद సంఖङࡍల గ ڡښ యగలۯ ࡏ࠻త ޜ 5 ࣄనవలھߘమనం క ߘ 600
ఉంܿంڒ ޴బܽद ఆࠏणړ द࢟  ఫంࣾߤ అం݄ సࠪన࠳న ڕښల సంఖङ .z 

 ప ऱ࣒  మ࠾ࡍ మనࡓ ڕంࣄ ݡबࡌంࡱڒ ఉߕऒ  ల కం݄   x yࡹړ ޶ంటऱ ఐ࠼ߦ ݡల అం݄ ఏߝ అ࢑ ,࠼
తڕए వڴ ఉంڒ ࡯ݞబܽद ݡ࠮ వందల  ప ऱ࣒  150 అం݄ 7.x y 
एڕల కం݄ తࡹړ 5 వ అం݄ ఏݡ ఐߕࣆ ޶ऒ ऒߕࣆ   ऴ࠭ڴ మࡓ ࠾ࡍండవ࢓ڜ ޴छ  న࠼ంకం అࡌबࣄ 
ప  ߘࣜ޴ప  ࡱڒంࡌबࣄ  ऱ࣒  ࠭߯ओ  ఇ޴ తపओ एڕల కం݄ త࠭ڴవందల ऴ ࡏఆ ڴࡍసߖ వڴ ఉం࡯ݞ మ࠾ࡍ x y 

అړ0 ޴ߝ సࠪనం కం݄ ఎڕए వ మ࠾ࡍ అం݄ 0ړ సࠪనం కం݄ ఎڕए వ మ࠾ࡍ అం݄ మ࠾ࡍ x y y x y
ऴపږޒల ࣄबࡌంࡱڒ ۨవߖ ࠭࠲ ڴࡍ ఇ߰ࡐ ࡮ం޴ంۧ࠭ ڒబܽद సࠪనంڴ ߭ంచంߘ  ݟంݟ  ప ऱ࣒  lpp z x y
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వందల  ప ݡ࠮ ݟంߘ ऱ࣒  ఒక ړ ࠢ࠻ సంబం߅ంۨనࠑݥ ޴ख  ఐ޶ వందల కం݄ తڕए వ అం݄ ࡓంݡ x y x 
 ప ऱ࣒  కం݄ తڕए వ ړࠢ࠻ సࠪనం మ࠾ࡍ పߘࣜ޴  ప ऱ࣒  ࠭߯ओ  ఆࡏ వందల కం݄ తڕए వ అం݄ y x y x 
 ప ऱ࣒ एڕసࠪనం కం݄ త ړనలࠢ ݡంࡓ  వ మߕࣆ ࠾ࡍऒ एڕసࠪనం కం݄ ఎ ړ వ ߕࣆऒ  సࠪనం y  x y ړ
మనం ఇۨऐ ڴ࢑ధం బܽद ఈڒ న ࣇ ߖऴޓకࡍంۧ࡯, ఇߩओ షएࡍమనం ప ݡ lppܘ࠳दߧఆ ߖ ߤఈ ఫంࣾ ޳ࡶ ࡯ంۧࡍ
ړणࠏఆ ߖ ఈ ࡯࠻ۯ द࢟  ఫంࣾߤ అంܼߖߖ޵ ,ࡏ ఆࠏणړ द࢟  ఫంࣾߤ అంܼࡏ.z z

ఫంࣾڒ ߤబܽद మనం ఇۨऐ న ࣄबࡌంڒల అߘబంధ సࠬకరߖހऒ  ఉపڵࡆంచడం ޳छ  ve  ߘ ߤఈ ఫంࣾ ࡌ
ఆߧदڒ ࡯࠻ۯ ܘ࠳బܽद ࣄबࡌంࡓ ࡱڒంݡ  ప ऱ࣒ దܽ  ప࠴ ޴సࠪనం అం݄ ఇ ړࠢ࠻  ऱ࣒  x y x ߖఅ ݡంࡓ 
పओۮ ంݟ నలࠢړ సࠪనం కం݄ తڕए వ అۮ ߖపओ ంڒ ݟబܽद అߘబం߅త సࠬకరణం ڷࡱߕ ఒకܽ మ࠾ࡍ i 
ప  ݡంࡓ ݡంࡓ ऱ࣒  సࠪనం ࠢ࠻  ప ऱ࣒ ओߩసࠪనం ఇ ړనలࠢ ߘߝ ݀   x y x ݟయంڶ ߘफలڕపం ݡంࡓ ఈ ݡ
పऱ࣒ ޶ఒకܽ ఇర࢙ ఐ ڷࡱߕ ࣊ బܽद ఇంట࡛ڒ సࠪనం ړߖ޳ఒక ࠢ࠻  ࣊ ఇంట࡛ ޶द ఇర࢙ ఐߵ  द ߸߹द x y x yߵ
మڷࡱߕ ࠾ࡍ ࣊కࠑ ߘ  ప ऱ࣒ छ޳   ࣊ బܽद ఇంట࡛ڒ సࠪనం ړߖ޳ఒక ࡌ x 40 ࠾ࡍद నలࠢ మߵ y  20 x y 
ఇంట࡛ ࣊ ओߩद ఇర࢙ ఇߵ  10 60 50 40 30 20 10 ޴ఇ ݟయంڶ ݡంࡓ ࠾ࡍఒకܽ మ ߘफలڕపం ݡంࡓ ఈ ݡ
20 30 40 50 60.
ప 25 ࠑ బܽद సࠬకరణం 1ڒ  ऱ࣒ छ޳   x y.50 ࡌ
 సం ఈ సࠬకరణంڝ ండవ సࠬకరణంࡓ ࠾ࡍమ ݟకలపం ߘంటऱ࠼ߦ ݡంࡓ బܽद ఈڒ ࠾ࡍమ 25  ޴బܽद ఇڒ 
ప  ݡంࡓ ऱ࣒ ప  ݡంࡓ  ऱ࣒ ओߩసࠪనం ఇ ړࠢ࠻   ఇర࢙ x y x y x y y ࠾ࡍమ ޴ఇ ݋ం࠼ߦ నలࠢ ఒక ݡ
छ޳ ప  ޴ఇ ݟకలపం ߘంటऱ࠼ߦ ݡంࡓ బܽद ఈڒ ఇర࢙ ࡌ ऱ࣒ x x ݡంࡓ కం݄޶సࠪనం ఎం ړనలࠢ ߘߝ ݡంࡓ  
 ప ऱ࣒  తڕए వ వ  ړࠢ࠻ సࠪనం ڒబܽद ࠬ߄࡮࠮ ࡏర ప࠮ ࣾࡎలం పߘࣾࡎ ఒకڕࣆޓ ڷࡱߕ ړߖ޳ం݄, y 
ऒߕࣆ పऱ࣒ ݡంࡓ ړ ऒߕࣆ  ऒߕࣆ సࠪనం ړ కएࡅ ంకంࡌबࣄ లం ఈ࠮ జం అం݄ߖ సࠪనం ړࠢ࠻ సࠪనం ړ
పࢲࡍए ర ऴߦంతంࡓ ࡹంݡ  ప ऱ࣒  సࠪనం కం݄ తڕए వ సࠪనం  ఇߩओ  లం x y࠮ ండవࡓ ݟంߘ ࠢ࠻ ݡ
పڝ ࣾࡎసం ڷࡱߕ ࣊క0 ߘ ప ऱ࣒ एڕసࠪనం 0 కం݄ త ړ0 ݟంߘ 2  వ 40ړ మࢁऱ ߖజం అం݄ ఈ ࣄबࡌంకం ڝసం 
పࢲࡍए ర ऴߦంతం ݞږ పࢲࡍए ऒߖࡌ  కڵ࡯ ఉంܿం޴ మߕࣆ ࠭࠲ ࠾ࡍऒ  మ࠾ࡍ కం݄ ఎڕए వ ఉంݦ y x 
ऴపږޒల ࣄबࡌంకం కڵ࡯ ఉߕऒ ऒߕࣆ ࠭ एڕసࠪనం కం݄ ఎ ړ వ ڒబܽद ࣃధङ మࡃङ ధङࣃ ޴రణం ఇڒ  మࡃङ  
ధङࣃ ఈ ࠾ࡍరణం మڒ మࡃङ  ऴߦంతం ࡅకए ం࠼ߦ ల࠮  ऱܿ మ࠾ࡍ అۮ ߖపओ వ۪ऐ , ఇߩओ  ab c ݡ
ఈ సమసङ సओ ڕ షद࠳న ऴࠆڴ ఈ ڒరऒ  ࡵంటऱ వ࠼ߦ ࡛
ఉంܿం޴, ఈ సࡍహ޶भ ڒరړߖހ ఇర࢙ ఐߕࣆ ޶ऒ  ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ  ఇర࢙ ప޴ మߕࣆ ࠾ࡍऒ  ఇర࢙ b c 
ఇߩओ ఉనऒ ࡹల࠮ మనం ఈ ݡ  ఆࠏणړ द࢟  ఫంࣾࡱ࢑ ߤవߘ కھߘనవలࣄ ఉంܿం޴, అ޴ ఇర࢙ ఐߕࣆ ޶ऒ  b 
ఇర࢙ ప޴ మߕࣆ ࠾ࡍऒ  ఇర࢙ ڒబܽद ఆࠏणړ द࢟  ఫంࣾߤ సࠪనం  ప ऱ࣒ పऱ࣒ ޶బܽद ఇర࢙ ఐڒ  ऒߕࣆ   c z x y zړ
సࠪనం ఇర࢙ ఐ޶ వదभ వదभ ఇర࢙ړ సࠪనం పऱ࣒  ప޴ ࠭߯ओ ऒߕࣆ వదभ ࠾ࡍసࠪనం మ ړ  సࠪనం z b z ړ
 ప ऱ࣒  ఇర࢙ړ సࠪనం ఇర࢙ړ సࠪనం ڒబܽद గࡍషदంڴ ఇర࢙ ప޴ వదभ ఉంܿంڒ ޴బܽद ߖ޵ సంఖङ  గࡍషदంڴ z b 
ఉంڒ ޴బܽद ࠴దܽ ڡښ సంఖङ  ఇర࢙ړ సࠪనం మࡓ ࠾ࡍండవ ۃڵ సంఖङ  పړ޴ సࠪనం ڒబܽद ఈ ࢑ధంڴ 
మనం ࣇऴޓకరణ ޳छ సమసङ ࡌ షएࡍప ߘ ంచవ۪ऐࡍ  మ࠾ࡍ ࠙వనߘ ఉపڵࡆంۨ మࡖక ఉ޳హరణߘ lpp 
ऒࡍం, ఫ޳ంڕࣆޓ చ࡛ ښవలం ࡓంݡ వࣆफ࢓లޜ వङ వహࣆࡍफం޴.
ऐࡎڕ ࠾ࡍమ ࡽࠋ݄   అతߖ వదभ ߭ दܿబݟ ߭టदߦࡐ 000 10 ړߖݞయࡱ ఉߕऒ  60 ߩ޳޳ ࠾ࡍమ ࠼
࠭కए లߖ ߘలछ खࡗవదभ ట ߖసबలం అత ړߖݞయۯ  .ࡱయߦࡐ ధర 100 ࡛ࢺ ࠾ࡍమ ࡱయߦࡐ 500 ࡽࠋ݄ 
 అతߘ ఒక ݄ߦࡐ  ߘ ࡽࠋయలڕ అమघ వ۪ऐ  మࡎڕ ࠾ࡍऐ అమघ ڕయలߦࡐ  ߖ వ۪ऐ .550 115
 అత࣋ۯ ࡱڿߘڜ ߘ అߖऒ  వࣆफࡱ࢓ ఈ సమసङ फࣃ޴ం߰ࡐ ڴߧߧ ࡽఎ ߘ छ޳త ,࠼ ऒߖ࠙࡮ తన ߘఅత ࡌ  
߭ం۪ڕంܼڒ ݡబܽद ڒరऒ ంۨ సమసङڵࡆఉప ߖޒపదम ݋ం࠼ߦ ࡛ షएࡍప ߘ फࣃࡍ ల సంఖङ ࡽࠋ݄ బܽदڒ ݡ  

ऐࡎڕ ࠾ࡍసࠪనం మ ړ ల సంఖङ సంఖङ ࠾ࡍమ ࡱࢡబܽद అంڒ సࠪనం ړ  x ࡱ ࡽࠋ݄ బܽद అంశంڒ ࡱ y
మࡎڕ ࠾ࡍऐ .ࡱ
 సంఖङ  మ࠾ࡍ సంఖङ  ధర ڒబܽद ݄ࡽࠋ ధర 500 ߦࡐయࡱ మࡎڕ ࠾ࡍऐ  ధర 100 500 ߦࡐయࡱ x y 
మࡎڕ ࠾ࡍऐ  ధర  మ࡮ ࠾ࡍభం ڒబܽद ݄ࡽࠋ ధర  ߦࡐయࡱ మ࠾ࡍ అతߘ ఒక ݄100 ߘ ࡽࠋ 500 550 
అమघ ڕయలߦࡐ వ۪ऐ ऐࡎڕ ࠾ࡍసࠪనం మ ړన࣒ 500 50࠳ భం  550࡮ బܽदڒ   ధర 100 మ࠾ࡍ అతߘ ఒక 
ऐࡎڕ అమघ ڕయలߦࡐ 115 ߖ గలݡ అం݄ ࡎڕऐ  బܽद మనంڒ ࡱయߦࡐ ࠢ࠻ భం࡮ ړ
ప  ࠢ࠻ ऱ࣒  పړ ߘࣜ޴ సࠪన࠳న ߖ࠙࡮ऒ  ߭ంۧ࡯ మࣄ ࠾ࡍबࡌంకం ఫࡍऒ చ࡛ ݠల࡛ ڕ గࡍషदంڴ అర࢙ x y
࠭కए లछߖ ࡱ ల సంఖङ ࡽࠋ݄ అం݄ ޴సबలం ఉం ړߖݞయۯ   మࡎڕ ࠾ࡍऐ  సంఖङ  అర࢙ కం݄ తڕए వڴ 
ఉం࡯ݞ 
మ࠾ࡍ ߭ दܿబݟ ߭టदړߖݞ అతߦࡐ 000 10 ړߖయࡱ ఉߕऒ ߭ బܽदڒ ࠼ दܿబࣄ ݟबࡌంకం ఐ޶ వందల  ప ऱ࣒x 
వంద కం݄ తڕए వ ߕࣆऒ एڕఎ ࠾ࡍమ ࡱ࢘޴సࠪనం కం݄ ప ړ వ మߕࣆ ࠾ࡍऒ  సࠪనం కం݄ y x y ړ
ఎڕए వ ڒబܽद ۨవరڴ ఈ సమసङ కएࡅ  ऒߕఉ ڵ࡯క ߘకరణޓऴࣇ  ࠭, ఇࠢ࠻ ޴  ప ऱ࣒  పړ ߘࣜ޴ x y
సࠪన࠳న గࢴࡍदకరణ ڴ࡮ ఉంܿం޴, ఇ޴ ఐ޶  ప ऱ࣒  సࠪనం z x y ڕవంద  ߤభం ఫంࣾ࡮ ݟబࡹ ڕల ࣒ࡵ 
ఇ޴ ߭ दܿబࣄ ݟबࡌంకం మ࠾ࡍ  ప ऱ࣒  అర࢙ړ సࠪనం ఇߖ ޴లछ ऒߕࣆ ࠾ࡍంకం మࡌबࣄ   సࠪనం x y x ړ
మ࠾ࡍ కం݄ ఎڕए వ ߕࣆऒ ऒߕఉ ࡱڒంࡌबࣄ ݡంࡓ ڕబܽद మనڒ ࡱڒంࡌबࣄ లږޒऴప ޴సࠪనం ఇ ړ  y ࠼
ప  ޶ఐ ࡱڒంࡌबࣄ బܽद సరళڒ ऱ࣒  వందڕ సࠪనం మ࠾ࡍ  పऱ࣒  కం݄ తڕए వ 60ړ సࠪనం అం݄ x y x y 
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ఇ࠴ ޴దܽ ࣄबࡌంకం మ࠾ࡍ ఇࡓ ޴ండవ ࣄबࡌంకం మࢁऱ ఒకܽ మࡓ ࠾ࡍంڝ ݡసం అߘబంధ సࠬకరߖހऒ  
ప  ޶ఐ ޴ంܼ࠭ అڕࣆޓ ऱ࣒  వందڕ సࠪనం మ࠾ࡍ  పऱ࣒  అర࢙ړ సࠪనం ڒబܽद ߖ޵ऒ  ఇంట࡛ ࣊  दx y x yߵ
వङ ࡹపంࡐ ڔ फకࡍంచంݟ, అం݄ ޳छ ఇర࢙ పऱ࣒ ࡌ छ޳  छ޳ ࠾ࡍసࠪనం మ ڕవంద ࡌ అర࢙ పऱ࣒ ࡌ  x y x y 
छ޳ ओߩసࠪనం ఇ ړߖ޳అర࢙ ఒక ࡌ  దܽ సࠬకరణం࠴ బܽदڒ ݟయంڶ ߘ ࠆڴల ऴހసరళ సࠬకర ݡంࡓ ఈ ݡ
࣊ సం ఇంట࡛ڝ ࣊ ఇంట࡛  ࠾ࡍद  మߵ ࣊ బܽद ఇంట࡛ڒ  दߵ ࣊ ఇంట࡛ ࠾ࡍद మߵ బܽद ఈ x 20ڒ दߵ y 100 y x 
ప  ޶ఐ ޴ఇ ݟకలపం ߘల ݋ం࠼ߦ ݡంࡓ ऱ࣒ పऱ࣒  ࠾ࡍసࠪనం మ ړ  బܽद x y 100ڒ సࠪనం ړ  60 x y 60 y 
ఇంట࡛ ࣊ ࣊ द ఇంట࡛ߵ द అర࢙ అం݄  పߵ ऱ࣒  అర࢙ ఇߩओ ऒߕࣆ  ࠆఎ ߤవ ࡛ࠂ द࣒݃ ߤ܊ࡍఆ ݡ  x x y 60 ړ
మߕࣆ ࠾ࡍऒ ऒߕࣆ సࠪనం ړ एڕసࠪనం వంద కం݄ త ړ వ ڒబܽद ࠮లం ఒకܽ ࡅకए  పࢲࡍए ర ڒరణంࡹ 
ఉం޴, అం݄ మనం ఈ సగం ߮ऱߤ మࢁऱ ࠮లం పߘࣾࡎ పࡍగށంۧ࡯ అం݄ ࡓండవ ߕࣆऒ ऒߕࣆ ړ  కం݄ 
తڕए వ అర࢙ړ సࠪనం మࢁऱ ߖజం ڒబܽद ࠮లం అబదमం ࣍ࡲङ ష܊ࡎ ߤయࡹ ߤ ఈ ࣔࠆ ߮ऱࡲ࣍ ߤङ షߤ 
ऒߕࣆ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ڴ ߤయ܊ࡎ ऒߕࣆ ࠾ࡍసࠪనం మ ړ एڕసࠪనం కం݄ ఎ ړ వ ڒబܽद x y 
ధङࣃ మࡃङ  లం వదभ abc࠮ ޙ࠼అ ݞږ ࡱ࢓޶ంࠉ ల࠮ ړߖ܉ߖ ࡱ࢓޶ంࠉ ల࠮ ࠾ࡍమ ޴రణం ఇڒ 
ఆࠏणړ द࢟  ఫంࣾߕࣆ ߤऒ ऒߖ࡮࠮ ࠭࠲ బܽदڒ  ం࠼ߦ ࡹల࠮ బܽदڒ ంచ࠭ށగࡍప ڴ࢓޶ంࠉ ల࠮  ऱܿ abc 
ం࠼ߦ ల࠮ బܽदڒ ޴ఉంܿం ࡮ఇ ࠆڴన ऴ࠳సరస ߖ޳ బܽदڒ ऱܿ ఇర࢙ ߕࣆऒ ऒߕࣆ ࣄ ࠾ࡍమ ࠢ࠻ ޴ప ࠉ 
అర࢙ ఇߩओ एړࡵ ߘవࡱ࢑ మనం ݡ ంۧ࡯ z 
ం࠼ߦ ల࠮ బܽदڒ ݟంచంݟܔ ߘంటऱ࠼ߦ ల࠮ బܽद ఈڒ ऱܿ ఒక ఇర࢙ ߕࣆऒ  పࠢ࠻ ޴ మ࠾ࡍ b c 
ऒߕࣆ  అర࢙ ڒబܽद అం݄ ߘ ࠢ࠻ంߕࣆ ݟऒ ఇర࢙ పऱ࣒ ړࠢ࠻   పߕࣆ ߘࣜ޴ऒ ङ࠼ࢗ అం݄ ړ  అం݄ z z 
పऱ࣒  ࠢ࠻  పړ ߘࣜ޴ సࠪనం వదभ ߘ ࠢ࠻ంݟ ప޴ పऱ࣒  పߘ ߘࣜ޴ంࠢ࠻ ݟ వరڕ పߜऒ ంݡ x y z b 
వందల ࠢ࠻ మߘ ࠾ࡍం0 ݟ ప ऱ࣒  zrc zrc 50 z ߤభం ఫంࣾ࡮ కం݄޶సࠪనం 900 ఎం ړ60 ݟంߘ 15 
 వ zࡱ࢑ షदࡍబܽद గڒ ࡯ంۧࡍदకࢴࡍగ ߖߖ޳ బܽद మనంڒ
1250 

వదभ సంభࣆ࢑फంڒ ޴బܽद గࡍషद ࡱ࢑వ b 1050 z 
పߜऒ ంݡ వందల ړࠢ࠻ సࠪనం పࠢ࠻ ړ޴ పܽदకల సంఖङ ऐࡎڕ ࠾ࡍసࠪనం మ ړ10  ల సంఖङ  b ړ50 
సࠪనం.
 ఇߩओ సమసङ ࡎ࠻త ޴ం ఇ޳ంڕࣆޓ హరణ޳క ఉࡖమనం మ ݡ  తࡎ࠻ సమసङ  తࡓ ࡏ޳ࡎ࠻ంݡ రڒల 
ङܼ ࡽदࣅ  ంߘ ڡ ఉతओ फࣃۯ फޒ ऒߕఉ ࡱޑయంऴ ݡంࡓ వదभ ߖఅత ݡ  a b ړ ڡదܽ రకం ऴటం࠴ ࠾ࡍమ  ࠼
యంऴతం ݡ࠮ ࡹ గంటࡱ మݡ࠮ ࡹ ߤࢴ࠱ ࠾ࡍ గంటࡱ అవసరం, ࡓండవ రకం ऴటంࡹ ߤࢴ࠱ ڕ ڡ a b 
 b b ޴ࠫߖभ޺ప ڷࡱߕ ڴషदంࡍగ ࡹ ߤࢴ࠱ ࠾ࡍమ ࡱగంట ݡంࡓ ࡹ ߤࢴ࠱ ࠾ࡍఅవసరం మ ࡱగంట ݡ࠮
గంటࡱ పۯ ߖయగల޶ మړ܌ࡗ  15 ࠾ࡍ గంటࡱ అతߘ వࡏస࠴ ڴదܽ రకం మࡓ ࠾ࡍండవ రړߖڒ 
.ࡐ ڕ ڡऴటం ߵన అ޴ంۮ
 30 మࡐ ࠾ࡍ.
ऒߖ࠙࡮ 25   
߰ంݡޑ޶, గࡍషद ࡮భం ߰ందړߖݞ అతߘ ऴపޒ రకంࡹ ఎంత ࠙గం సం޴ߦంۧ࡯ 
ऒߖ࠙࡮ ऱࢁఇ మనం మ  ࠱బܽद ఆڒ  ߭ం۪࡯࢐ڝ మ࠾ࡍ ऴపޒ రకం ऴటంڡ సంఖङ एڝߘక ݞږ ߘ छ޳త ,࡯࢐  ࡌ
 x y ڴసࡏవ ࠾ࡍబܽद మڒ ޴ఉంܿం ڴషदంࡍభం గ࡮
సంఖङ ڡండవ రకం ऴటంࡓ ޒۯ దܽ࠴ వछߖఉండ ڴ ంڒ ,ݟబܽद ऴటం࠴ ڡదܽ రకం మࡓ ࠾ࡍండవ రకం 
మ࠾ࡍ ऴటంڡ సంఖङ సంఖङ ڡऴటం ࠾ࡍదܽ రకం మ࠴   యంऴతం ఒకx yx y ࠾ࡍమ ߖరకం అ ࡍࣃ ండవࡓ 
యంऴతం ࡮భం ఇߩओ సమసङ ݡ  ऴపڒరం అతࡓ ړߖంݡ యంऴతం ఉం޴ మ࠴ ࠾ࡍదܽ రకం ࡱߕకڕ b b 
యంऴతం ࠬద ݡ࠮ గంటࡱ అవసరం మݡ࠮ ࠾ࡍ గంటݡ࠮ ߤࢳ࠱  ࡱ గంటࡹ ߤࢴ࠱ ࡱ మ࠾ࡍ b 
 b ߤࢳ࠱ ࠾ࡍఅవసరం మ ࡱగంట ݡ࠮ ࡹ ߤࢴ࠱ ڕ ڡండవ రకం ऴటంࡓ ࠾ࡍమ ࡹ ߤࢴ࠱ ࡱగంట ݡ࠮

b ࡮ۧ ࠾ࡍమ ࡱగంట ݡంࡓ ࡹ ߤࢴ࠱ ߤࢳ࠱ ࠾ࡍమ ࡱగంట ݡ࠮ ࡹ ߤࢴ࠱ ࡱగంట ݡంࡓ ࡹ b a b 
వరڕ పۯ ߖయగల࢓.
  18 గంటڒ ࡱబܽद ߤࢳ࠱  ప ऱ࣒  ప޺भړ޴ࠫߖ సࠪనం మڕ܌ࡗ ݞږ ߤࢴ࠱ ࠾ࡍ పߘࣜ޴ గంట3 ࡱx 3y b 
పࣆۯ ߖफం޴ , అం݄ ݡ࠮  ప ऱ࣒ एڕకం݄ త  ݡంࡓ  వ, అత࠴ ߘదܽ ऴటంࡐ ڕ ڡ.x y 15
 30 మࡐ ࠾ࡍ.
ऒߖ࠙࡮ 25   ߰ంݡޑ޶.
ङࡌ దܽ࠴   ంࡹ ڡ రకం మࡓ ࠾ࡍండవ రకం అత࡮ ߘభంࡐ ڴ.

 మࡓ ࠾ࡍండవ రకం ऴటంڡ ߯ 30 .ࡐ ڴభం࡮ 
 25 సంࣃ޴ߦफ  ݡ
భం అం݄ అం݄ ࠭߯ओ࡮ తफం࠴ ߤభం ఫంࣾ࡮ బܽदڒ   ప ऱ࣒  ఇర࢙ ఐړ ޶ సࠪనం మ࡮ ߖߖ޵ ࠾ࡍభం z x y
ఫంࣾߤ అంܼڒ ࡏబܽद లࣾङ ం  ఇకए డ ఫంࣾߤ అ࡮ ޴ߝభం ఫంࣾߤ మ࠾ࡍ మనం ߖߖ޳ గࢴࡍदకࡍంۧ࡯ 
మ࠭࠲ ࠾ࡍ 
పऱ࣒  ݡ࠮ ݡ࠮ డవ࠮ ࡱڒంࡌबࣄ ݟబࡹ ڕలڒంࡌबࣄ ࠾ࡍమ ࡯ంۧࡍदకࢴࡍగ ߖߖ޳  x x y ݡ࠮ 
ప޺भړ޴ࠫߖ సࠪనం కం݄ తڕए వ అం݄  ప ऱ࣒  ఆࡏ కం݄ తڕए వ ఇ࠴ ޴దܽ޴ అۮ ߖపओ ంݟ మ࠾ࡍ x y 
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పऱ࣒  ݡ࠮ పऱ࣒  ݡ࠮ ݡంࡓ   x i x y ޴దܽ࠴ బܽदڒ ޴ండవࡓ ޴సࠪనం అం݄ ఇ ړߘࣜ޴అం݄ ప ݡంࡓ 
యంऴతం ࣄबࡌంకం మࡓ ࠾ࡍండవ޴ యంऴతం  ࣄबࡌంకం మ࠾ࡍ అߕࣆ ޴ߝऒ  సࠪనం కం݄ b xy ړ
ఎڕए వڴ ఉంܿం޴ అం݄ ऴటంڡ ల సంఖङ  ఇߩओ  ޶డږఉండ ڴలంږޒऴప ݡ
1 మ2 ࠾ࡍ  ప ऱ࣒ ప 6 ࠑ ޴సࠪనం ఇ ړసం సࠬకరణ సࠬకరణం 6ڝ  ऱ࣒  x y x y 3x ࠾ࡍసࠪనం మ ړ1 6 ࠑ 
 ప ऱ࣒  పڕߘࣜ޴ సࠪనం ڒబܽद ఇߖ ޴ ఐ޶ పऱ࣒  ఏ࠼ߦ ݡం݋ ఐړ ޶ సࠪనంࣆۨࣇ ڴफం2  ޴y x y o ne 
ఇߩओ छ޳ బܽदڒ ݟయంڶ ߘ ࠆڴల ऴހసࠬకర ݡంࡓ ఈ ݡ छ޳ ࠾ࡍమ ࡏఆ ࡌ ړపం ޴బܽद ఇڒ ࡏఆ ࡌ फ x y x 
 ప ऱ࣒   ప ऱ࣒  ఆڕࡏ సࠪనం మࡓ ࠾ࡍండవ పంړ फ ޳छ  బܽद yx y x yڒ ޶ఐ ݋ం࠼ߦ ݡఏ ࠾ࡍమ ޶ఐ ࡌ
ఇߩओ  ޴ండవࡓ ࠾ࡍదܽ మ࠴ ڷࡱߕ ࣾࡎలం ప࠮ ݡ
ప  ޴దܽ࠴ బܽदڒ ࣾࡎప ߤ܊ࡍండవ ఆࡓ ࠾ࡍదܽ మ࠴ ऱ࣒  ఆࡏ కం݄ తڕए వ ڒబܽद ఒక ߕࣆऒ ऒߕࣆ ړ  x y 
 ప ऱ࣒ ऒߕࣆ  ऒߕࣆ ޜ ऒߕࣆ ړ  ప ऱ࣒ ऒߕࣆ  ऒߕࣆ సࠪనం ړ एڕకం݄ త ࡏసࠪనం ఆ ړ వ ఇߖ ޴జం ڒబܽद 
एࢲࡍప ߖ޳లం ఒక࠮ ర ऴߦంతంࡹ ఉంܿం޴ అం݄ ࠮లం ࡓండవ ߘ ݡ࠮ంߕࣆ ݟऒ  ݡంࡓ ࠾ࡍమ ړ
ऒߕࣆ ړݡంࡓ ݟంߘ ऒߕࣆ ࠾ࡍమ ړ ऒߕࣆ న࠳సࠪన ړߘࣜ޴ప ړ  బܽद yڒ జంߖ ޴ఇ , ݟంచంऀࡎప ړ
एࢲࡍప ڕߘలం ࣊క࠮ ర ऴߦంతంࡹ ఉంܿం޴, అం݄ ఈ సగం ࢑ࠪనం పࢲࡍए ర ऴߦంతంڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद 
ఉమघ ڕసం మనڝ లڒంࡌबࣄ ݡంࡓ ధङࣃ ޴ఇ  ޴ఉంܿం ڴݟ మࡃङ  రణంڒ 
మ࠮ ࠾ࡍల ࠼ߦం݋ ఐߕࣆ ޶ऒ ऒߕࣆ ࣄ ࠾ࡍమ ݡ࠮ ޓऴ ࠉ   ఆڒ ࡏబܽद ߖ޳ సओ షद࠳న ऴࠆڴ ఇ࡮ 
ఉంܿంڒ ޴బܽद ڒరऒ ऒߕࣆ ޶ఐ ݋ం࠼ߦ ࡛ ऒߕࣆ ࣄ ࠾ࡍమ ݡ࠮ ݡ࠮ ࠉ   ఆࡏ ఇߩओ  భం࡮ మనం ݡ
ఫంࣾࡅ ߤకए  సࡕన ࡱ࢑వߘ క࡯ߕھߘ ఈ ࠮ల࠼ߦ ࡹం ऱܿ ڒబܽद ࠮ల࠼ߦ ࡹం ऱܿ ࠮ల࠼ߦ ࡹం ऱܿ 
ఐߕࣆ ޶ऒ ऒߕࣆ ࣄ ݡ࠮ ݡ࠮   ఆڒ ࡏబܽद వదभ ࡱ࢑వ ࠭߯ओ   ప ऱ࣒  ఇర࢙ ఐړ ޶ సࠪనం b z z x y
బܽद ࠭߯ओڒ పऱ࣒ ޶ఐ ړ  ఇర࢙ ఐߘ ޶ంߕࣆ ݟऒ వదभ ࠭߯ओ ࠾ࡍసࠪనం మ ړࠢ࠻ సࠪనం ړ  b z ݟంߘ 
 zrc 30 ڕవర 6 ݟంߘ 25 ݟంߘ 0 ݟంߘ ࠾ࡍసࠪనం 165 మ ړఒకܽ ݡ࠮ ݟంߘ ޶ఇర࢙ ఐ ߧ࡯క ݡ࠮
ం࠼ߦ ࡹల࠮ ޴వ, ఇࡱ࢑ షदࡍబܽद ఈ 165 గڒ సࠪనం ړ150 ऱܿ వదभ సంభࣆ࢑फంڒ ޴బܽद b 
కएࡅ ߤభం ఫంࣾ࡮  గࡍషद ࡱ࢑వ  ప ऱ࣒  ఇర࢙ ఐࠉ  ޶ ऴޓ ऴޓ వదभ సంభࣆ࢑फంڒ ޴బܽद గࡍషदంࠉ ڴ z 30 x y z 
ऴޓ ऴޓ వదभ ఒక అర࢙ ఐړ޶ సࠪనం 
  ࡏ޳ࡎ࠻బܽद తڒ
గࡍషदంࡐ ڴ.

ऒߖ࠙࡮   ߰ందړߖݞ ऴపޒ రకం ݡ࠮ ऴటంڡ లߘ ఉతओ సమసङ ࡎ࠻మనం త ڴ࢑ధం ఈ ,࡯࠻ۯ फޒ 165  ࡹ
ఎߖߧߧ ࡽ ఉపڵࡆంచవ۪ऐ ऒߖڜࡍమ ࡹ ߤష࣊ ࡍప޶త  ࠭࠲ ऴతࠪࠫ ࡔస ݞږ   సమసङ లߘ చࡍऐ फࣃ ࠭ 
ధనङ  ࡱ޳࢐
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